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MG PAU

Cudn sdch Khoa hoc — Cong nghé Malt va Bia la mot cudh giGo trinh,
sdch dd diege tdp hop va chdr loc tr nhiéu ue licu vé khoa hoc va céng nghé san
xudt malt va bia cia cdc nuoe khée nhau (Anh, Phdp, Nga, Tiép) dé phuc vu
cho cdc doi twong khdc nhau nhu sinh vién, cdn bo lam viée lién nganh.

Cluing 16i di chudn bi tu lidu cho cudn sach nay gan 15 ndm qua tir nhiéu
nguon khdc nhau.

Ban tdc gid chiing 16i ciing xin chdn thanh cam on Nha xudt bdn Khoa
hoc va K5 thugt, mot s sinh vién nganh céng nghé lén men, cic déng nghiép va
gia dinh dd ho tro cung cdp théng tin va in dn tgi lieu nay.

Tuy tép thé tdc gid dd c6 gang hoan chinh cudn sdch nhung chdc khong
thé trank khi nhig thiéu st & ldn in ddu tién, Chiing 16i mong ban doc gép y
dé ching t6i sita chita va hodn thién cho bdn in ldn sau 15t hon dé phyc vu ban
doc va nguoi hoc diuge 6t hon.

Thay mat Ban tic gia
Chu bién

GS. TS. Nguyén Thj Hién



PHAN MG PAU
LICH SU CONG NGHE NGANH SAN XUAT BIA

Gidi thiéu

Bia 1a loai nuéc giai khat cé truyén théng lau d&i, c6 gia tri dinh dudng cao va cé do
c6n thdp, mii vi thom, ngon va bd dudng. Usng bia véi mot luong thich hop khong nhing
¢6 lgi cho sitc khog, an com ngon, dé tiéu hod ma con giam duge sy mét moi sau ngay lam
viec mét nhoc. Khi doi séng kinh t€ x4 hoi phat trién nhu cdu tieu thu bia clia con ngudi
ngay cang tang, tham chi trg thanh loai nude giai khdt khong thé thi€u hang ngay déi véi
moi ngudi dan phuong Tay.

So vdi nhimg loai nudc giai khar khéc, bia ¢é chita mot lugng ¢én thdp (3 - 8%), va
nho ¢é CO, gilt duge trong bia nén tao nhiéu bot khi rét, bot 1a dic tinh wu viét chia bia,

V& mat dinh dudng, mét lit bia c6 chat luong trung binh tuong duong véi 25 g thit bo
hodc 150 g banh my loai mot, ho#c twrong duong véi nhiét lugng 1a 500 keal. Vi vay bia
duoc ménh danh 12 binh my nudéc.

Ngoai ra trong bia cdn ¢6 vitamin B1, B2, nhiéu vitamin PP va axit amin rat c4n thiét
cho co thé. Theo Hopkins, trong 100 ml bia 10% chét kho c6: 2.5 - § mg vitamin Bl, 35 - 36
mg vitamin B2 va PP. Chinh vi vay tir 1au bia da tr& thanh thit d6 uéng quen thude dugc rat
nhiéu ngudi va thich.

D61 véi ngan sdch quéc dan, nganh bia dd déng gép mot 1y trong khong nho. Mot bai
todn kinh t€ k¥ thuat da va dang duge dat ra cho nganh bia Viét Nam: 1am thé nao giam
dugc gid thanh dau tr ma vin dam béo chét lugng bia, cong nghé dat trinh d6 cic nude tien
ti€n. M6 hinh ti vu hod 1a: ta tir ché tao trong nuéc cic thi€t bj khong sinh cong (tank lén
men, binh chiu dp lyc...) theo cong nghé tién tién trén the gidi. Thuc & trong san xuat di
khéing dinh xu th& dé 12 dving. Viéc ché tao cdc thiét bi dé da duge mot vai cong ty ché tao,
tuy nhién két cdv t8i wu van 1 mot cau hoi 1on cho cdc nha thist k& ché tao.

0.1. Khdi nguon dau tién vé bia

Nhing sin pham lén men dau tién tr hia mach da duoc bist dén tir 8000 nam trude
cong nguyén (TCN). Ngudi ta cho rang Osiris (vi thdn nong nghiép Ai Cap) la ngudi ddu
tién da hudng dén con ngudi lam bia tir lda mach. Tuy nhién, theo Herodotus viét & the ky
thit Nam truge Cong nguyén lai cho rang cong lao d6 thudc vé vo clia ong Osiris 12 Iris.
Bang phong dodn ching ta 6 thé tin ring ngudi ta suy 6n Osiris va Iris vi coi su phdt trién
mot cdch ngdu nhién vé lén men 12 do ¢6 “su can thiép clla cdc vi thin thinh” ma Osiris va
Iris chinh 13 ngusi da thuc hién.



Nhiéu tai liéu lich sir chi ra ring cich day hon 5000 nim (TCN), ngudi Sumérien va
Assyrien da san xudt dugc mot loai d6 uéng 1én men tir cac loai ngii c6c. Tir 4000 nam TCN,
theo nhilng ban thao va di tich khdo c¢8 & bdo tang Ai Cap hoc ciia Bruxeile (hinh 0.1),
nhimg ngudi Ai Cap da c6 nhitng loai bia dugc xé€p hang cao, nhu 1a “bia cia cic nha Qui
toc”, “bia cia Ai Cap”. Vao khoang 2000 TCN, duéi thdi vua Hammourabi, ngudi Babilon
da vi€t thanh sdch cic nguyén tic ndu bia va qu trinh n&u bia dugc quan 1y kha chat ché.

Hinh 0.1. Xuong bia tim thdy trong nha mé Ai Cdp (2500 TCN).

Thoi trung c6, nhitng thdy tu da 1a nhimg ngudi ddu tién cong nghiép hod viéc san
xuét bia. O tu vién cha St. Gall, Thuy Si, ngudi ta vin con gilr dugc nhitng xudng bia c6
nhét. Ciing & thoi nay, ngudi ta da bt ddu tao huong cho bia bing cach thém vao dich hem
nhiing loai thio moc c6 vi dang va huong thom. Nhitng ngudi ditng ddu (Seigneur) giit bi
mat vé hdn hop chat tao huong nay va thu duge tir day mot ngudn loi rat 16n. Dén the ky thu
8, ngudi ta da biét sir dung hoa houblon.

Nhing nghién citu khoa hoc vé san xudt bia chi thuc sy dugc bit ddu nam 1876, ciing
vGi viéc xudt ban cic “Nghién citu vé Bia” cla Louis Pasteur. Trudc tién, ong da chi ra
nhimg “bénh” clia bia 1a do su pht trién clia vi sinh vat va da dua ra nhimg nén tang déu
tién clia mot qui trinh san xuét hop 1y. Ong ciing da phat minh ra phuong phép' thanh tring
mang tén ong, Pasteur, ma cho t6i nay ngudi ta vin dp dung dé tranh nhiém khuédn cho bia.

Do vay, nghién citu khoa hoc di tao ra nhitng buéc phat trién nhanh trong san xuat bia
va tao nén moét nganh coéng nghiép 16n manh ngay cang phat trién. .

Sdn xudt bia ¢ nuéc Anh c6 xua '

Theo nhi€u tai liéu lich sir, vao th€ ky ddu tién sau Cong nguyén ngudi Briton va
ngudi Ailen bat du san xudt ‘coirm’ (tén xua ciia bia vang) tit lia mach. Phuong phdp ma
nhitng ngudi Briton xua san xudt bia ciling twong tu nhu ngudi Ai Cap c6 dai: Théc lia duoc
ngam trong nudc va cho ndy méam, réi lam khé va nghién thanh bot, sau dé pha vao mot
lugng nude nhat dinh, 1én men, tao ra mot loai d6 uéng ém diu, 4m néng, dam da va c6 cam
gidc lang lang.



Lich sir cia bia van luon luon gin két v6i nha thd. St. Brigid 1a noi da san xudt bia
vang 0 Mién Pong dé cung cap cho 14t ca céc nha tha trong viung. Sau nay, tir cdc tu vién
xudt hién nhitng nha san xuat bia ving ddu tién & ddo quéc suong mu. TAat ca cic tu vién vi
gidi tu st déu cé nhimg noi san xuét bia riéng clia ho. Céc thiy w sir dung cdc ky hiéu X,
XX, XXX nhu 1a mét dam bao vé phdm chat néi tiéng cho bia theo d6 manh tang ddn. Nam
1295, Tu vi¢n trudng ciia Burton- on-Trent bt dau lgi dung 1gi thé clia ngudn nudc giéng cd
ti€ng cha ho dé sdn xudt bia, ma cho dén ngay nay, nhitng nguon ay ciing van duge Xem nhy
la qua tang cla Thuong d&. Cic Tu vién truyén nhimng k§ xao vé san xudt bia vé nha riéng
cua minh. Vao khoang thoi Trung C8, bia vang di tr& thanh do uéng duge chon cho bifa
sdng, bira trua va bita t6i. Che va ca phé thdi d6 van chua phat trién.

Khi vi¢éc san xudt bia vang tai nha tr& 1én phé bign, bit ddu xuat hién cic Xudng san
xuft bia cé quy mo 16n hon. Cé 2 nhém san phdm chinh duge san xudt khi d6: mét duge len
men theo xu hudng ngam U trong cdc thung (bia manh) vAd mot san xust théng qua cdc loai
dich dudng pha loang hon (bia nhe). Cc thiing 1én men bia vang khi d6 lam bang gb hoan
toan.

Vigc danh gid chét lugng bia vang da c6 tir nam 1266, va tiy ddu nam1305, cde ca s&
san xudt bia bat bugc phai c6 giay phép sin xuat.

Bia Anh bit ddu sang Phdp khi Becket ciing v&i Chancellor dugc vua Henry clf sang
Phdp dé cdu hon cong chiia Phap. Ong ta di dem khé nhiéu bia vang Anh dé lam qua. Thir
do uong nay da gay ngac nhién cho ngudi Phip: d6 uéng lanh manh nhat, khéng.c6 mot chuie
can bl nao, canh tranh v6i rugu vang vé mau séc va vuot troi vé huong vi.

Bao luat Trent Navigation du thé ky 18 da mé ra viéc van chuyén bia tir Bu.ron-on-
Trenent qua Hull dén v6i cdc nudc trén the gidi. Nhos vay san phdm bia Anh d& tré thanh phé
bi€n, n6 da duge phan phéi téi nhiéu viing lanh thé chi yéu theo dudng bién. Ching han, bia
den Luan D6n trd thanh phé bién & Gouda va Muyden thuoc Ha Lan.

Sdn xudt bia é cdc nuoce khdac

Céc san phdm d6 ubng 1eén men ciing duoc sdn xuAt.

G Nga, d6 udng dan gian 1a Quass (nudc Kvas), duge lam ur Ida mach @ mach nha, doi
khi duge 1am diu di bang cdch them nho kho (d€ tao bot), mot mau banh mi lda mach den
(d€ tao vi chua nhe) va nhiing hoa qua khdc nhau dé tao mau.

3 cac ving niti Nam My c6 san phdm dé uéng Chica tir ngo va nhilng thé san cia
viing mii dugc san xuat. D€ tao ra san phdm nay, ngd duoe nghién va hoa thanh bét nhio sau
d6 dé lang, chéo ngd thu duge vao mot qua biu, cho thém nudc dé 1&n men, sin phdm cusi
ciing 14 dac san moi khich.

O vai nuée bao gém Trung Quéc vi Nhat Ban, cdc san phdm 1én men truyén théng
dya trén co s& lda gao, vi du rugu Sake, duge 1én men & trang théi ran (Koji). O Trung Quék,
sy phét trién quan trong clia céng nghiép san xuit bia, théng qua céc thanh vién hoi buén,



bao gdm cdc nha san xudt bia hang ddu th€ gidi, da c6 nhimg thanh tyu 16n trong thai gian
gin day, thé hién 13 quéc gia 16n vé san xudt bia trén thé gidi. Tai Nhat, tir ngudn géc ban
ddu trong nha méy bia thyc nghiém clla cong ty My Wiegland va Copeland trong thung ling
Spring-Yolohama, Cong ty bia Kirin dwoc thanh 1ap nam 1907. Truéc dé la Cong ty Bia
Osaka va cong ty trdch nhiém hitu han Céc nha mdy bia Asahi dugc thanh lap nam 1889.

G Philippin, San Miguel hing manh 1a ngusi san xudt chinh, ¢ nhitng nuée nhu Thai
Lan va Singapo cé sy canh tranh cla cdc hiing néi tiéng nhu Heineken, Guinness va
Carlsberg. O cdc nuéc Phuong Déng khdc, bia van chi 1a mot thit 46 udng thit yéu.

Sw hinh thanh cdc “dai gla” sdn xudt bia

Nhilng nam cui cha thé ky 18, bia san xudt tai gia dinh da suy giam, thay vao d6 1a
sw phdt trién ciia cAc co s& san xudt ¢6 quy mo tinh cong nghiép, trir cAc viing néng thon con
giir lai cich san xudt truyén théng clia ho.

Su phét trién cia dudng bo va dudng sét cho phép nhitng nha sin xudt bia én phan
phdi cdc sdn phim ciia ho. Vao nam 1815, Barclay Perkins da san xuat trén 300,000 thiing
bia mot ndm ¢ Luan Don, viéc s dung nhing dong co hoi nuéc méi nhat lic dé da tao
thuan lgi cho Cach mang Céng nghiép.

Nam 1777, William Bass (57 tudi) bdt ddu mot xudng bia & Burton. Vio nim 1797,
san lugng tang lén t6i 2000 thing. Mot nira dugce tiéu thu tai chd, cdn lai duge dua bing
dudng song va kénh dao t6i Hull dé van chuyén hang bing tdu bién dén cic cing Baltic
nham tiéu thy & Phdn Lan, Nga va Ba Lan. Céc khé khan trong van chuyén bia da goi ¥ cho
cdc nha san xuat bia & Luan Pon thanh 1ap xudng sin xuét bia riéng cia ho tai Mién Trung
Doéng: Ind Coope nam 1856, Charrington nam 1871 va Mann & Crossman nam 1875.

Samuel Whitbread (22 tudi, ngudi Bedfordshire) thanh lap nha mdy san xuit bia ciia
minh ndm 1742 & Luan Don, chi y&u 12 san xu4t bia den, va anh da chuyén t6i phd Chiswell
nam 1750, va tr& nén ndi tiéng ngay. Téi nam 1796, Whitbread da dat nang suit 200.000
thiing bia mot nam.

Mgt s6 tén tudi ndi ti€ng khdc cling xuét hién: Charrington & Moss l1ap nén cira hang
& Mile End nam 1766; Nha mdy bia Stag da thanh lap ddu nam 1636, réi dén Watney nam
1836 va sau dé6 1a hang loat cdc nha mdy bia khic ra doi. Guinness bt ddu san xust bia &
Dublin nam §759.

3 Uc, vao gilta th€ ky 19 ¢4 nhiing tén tudi trong nganh san xuat bia da xuat hién nhu:
Tooth, Toohey, Carlton, South Australia Brewing, Cascade, Cooper, Swan, Boag, Foster.
Mot sé trong nhitng tén tudi ditng ddu di dinh cu tgi nhitng thanh phd 16n: vi du nhir Resch
thay déi vi tri tir Wilcannia t6i Brisbane, Castlemaine tdi thanh phé vang Victorian. Uc da
nhanh chéng dp dung khoa hoc tién ti€n vao san xudt bia cudi thé ky 19. Nhitng nha san
Xuat bia Ién hon lip dat nhitng mdy 1am lanh va (mg dung hoc thuyét caa Pasteur. Cic may
lanh co khi di duge lap dat 14n ddu tién & nha mdy bia Bendingo nam 1857.



Mot nha mdy bia c6 tiéng khdc 1a Auguste de Bavay ngudi Bi, di mang theo minh téi
cong ty san xudt bia Fosters (Anh em Fosters 13 ngudi di cu tir New York) ca nhiing k¥ thuat
van minh thudn tuy clia Emil Christian Hansen va ca nhimg cong thiic lager (bia nhe ca
Biic) thu duge tir truémg dai hoc Cologne, di nhanh chéng bd qua bia vang ¢ truyén dé thay
th€ bing ki€u bia ua thich & Australia,

0.2. So luge vé su hinh thanh IGB (The Institute and Guild of Brewing Asia
Pacific Section)

Louis Pasteur da bat ddu nghién ctu clia 6ng véi rugu vang va bia, tién hanh céc xét
nghiém dau tién theo huéng ma Whittred 'dd dé xudt nam 1871. Ong dd ¢6 mot tac dong nao
do 161 Edward Moritz, khi d6 méi 26 tudi, ¢ van hod hoc cho Hoi Céc nha san xuit bia
Quéc gia dé tap hop nhiing ngudi ban than & quén ca phé Fitzroy Square (Luan Pén) vio
nam 1886 cho ra mat Cau lac bo Phong thi nghiém.

Ciing giéng nhu nhitg Cau lac bo khic vao thoi gian d6, Cau lac b Phong thi nghiem
d& xuat ban nhitng van kién hoi nghi chuyén mén clia né. Bai bio ddu tién 13 bai “Nudc
chiét c¢é gidi han”. Hoi nghi hang nam dugc t6 chitc I4n ddu tien nam 1888 véi chi dé
“Nudc”. Va hoi nghi nay da thu hit t6i 150 ngudi tham gia.

Qud kinh ngac véi thanh cong bat ngd, Edward Moritz da cam thay Cau lac bo ¢6 mot
kha nang trd thanh mot 8 chitc chuyén nganh urong tr nhu Vie’;:n'Hoé hoc, vi vay ong dd dé
xudt thay dé1 tén Cau lac bo Phong thi nghiém thianh Vién nghién ctu Bia vao n;g%\y 13 thang
11 ndm1890 tai Nha hang Criterion & Paiccadilly, Luan Don. D4n dan t6 chiic néy phét trién
manh, m& rong ra bén ngoai Luan Don, hinh thanh mot lién hiép cic Vién trong céc viing
mién clia nudc Ank, va tir ndm 1894 Vién nghién ciru bia md réng téng hanh dinh & Luan
Don va ngay nay la Vién nghién ciru Bia Quéc t& Luan Pon.

Sy phét trién lan t6i nudc Uc vao thang 8 nam 1953 tir mot ki€n nghi ciia nhitng hoi
vién trude day chia Khu vue Luan Don, dién hinh 13 Lance Walters & Cong ty san xuét Bia
South Australia. Vao thidng 8 nim 1953, khu vuc Australia da t8 chite hoi nghi d4u tién cla
minh ¢ Trudng Dai hoc Adelaine. Tén cia 16 chifc nay da ting thay déi vio nam 1967 dé thé
hién thanh phian héi vién gém nhing ngudi New Zealand géc Australia v khu vuc New
Zealand. sau d6 dén nam 1994 lai déi tén thanh Khu vic Chau A — Théi Binh Duong dé thé
hi¢n thanh phén h¢i vién gém nhilmg thanh vién trong viing. Dén nam 2001 tén chinh thic
clia t6 chiic nay 1a IGB (The Institute & Guild of Brewing Asia Pacific Section).

0.3. Dinh nghia vé bia

Cong nghi¢p bia duge x&p vao cdc nganh “cong nghi¢p nong nghiep” bdi né tic dong
1én cdc san phdm cha nong nghiép. Trong dé, né lai duge x€p vao nhém “céng nghiép len

men” vi bién d8i chinh dugc thuc hién trong san xuat bia 1a két qua clia qué-trinh lén men
ruou.



Binh nghia bia ctia Phip: “Bia 12 mét loai d6 u6ng thu duge tir qud trinh lén men dich
cdc chdt chi€t tir dai mach ndy mém, ¢6 bé sung khong qua 15% nguyén liéu dudng khéc va
hoa houblon”.

Mot s6 nude, dac biet 1a & Diic, dinh nghia hgp phdp vé bia nhu sau: “Bia 12 mot loai
d6 udng thu nhan dugc nhd 1én men, va khong qua chimg cit, va & day chi sit dung hat dai
mach ndy mam, hoa houblon, ndm men va nuéc”. Do dé, & Pitc, ngudi ta cdm sir dung cic
nguyén lieu khdc ngoai bon thi k€ trén; tuy nhién d6i v6i mot vai loai bia, ngudi ta cho phép
sir dung cac hat ngii c6c chua ndy mam, céc loai dudng va ngay ca cic chat hoa hoc tam diu vi.

Con & Viét Nam, bia duge dinh nghia nhu sau: “Bia 12 loai d6 u6ng 1én men ¢6 d6 cén
thip, duge lam tit nguyen liéu chinh [a malt dai mach, houblon, ndm men va nudc”.

Bia phén bi¢t v&i ruou bai ham lugng rugu thap hon nhiéu va ham lugng céc chit chiét
khong lén men lai cao hon nhiéu. Dac tinh d€ phan biét bia chi y&u véi cic loai d6 udng
khac [a do bén ctia 16p bot duge hinh thanh sau khi giai phéng axit cacbonic ¢6 trong dé.

Ham lwong rucu trung binh clia mot loai bia tinh theo % khéi lugng 13 3,8%, hay
4,5% thé tich.

0.4. Tinh hinh san xvat va tiéu thu bia trén thé giéi hién nay

0.4.1. Tinh hinh sdn xudt va tiéu thu bia trén thé gidi

Béi v6i cdc nuée ¢6 nén cong nghiép phat trién, ddi séng kinh t€ cao thi bia duge sir
dung nhu mot thit nuée giai khdt thong dung. -

Hi¢n nay trén th€ gidi ¢ trén 25 nudc san xudt bia véi san lugng trén 100 ty lit/nam,
trong dé: M, Dic, mébi nude san xudt trén dudi 10 1y litynam, Trung Qudc 7 ty lit/nam
(bang 0.1).

Thong ké binh quan mifc tieu thy hién nay & mot s6 nudc cong nghiép tien tign trong
nam 2004 nhu sau: Cong hoa Czech hon 150 lit/ngudi/nam, Dic 115 lit/ngudi/nam, Uc
khoang 110 lit/ngudi/nam (bang 0.2).

Bdng 0.1. Sdn lugng bia tinh theo triéu ki

Qudc gia 2002 2003 2004 2005
Diic | 108,4 105,5 105,8 105,8
Nga 73,9 756 84,2 88.4
Anh 56,7 58,0 588 | 589
Tay Ban Nha 27,9 29,7 30,2 30,2
Ba Lan 26,0 27,3 28,0 28,5
Ha Lan 24,9 25,1 23,8 23,0
Uckraina 15,0 16,9 19,2 21,9
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Bdng 0.1. (tiép theo)

Qudc gia 2002 2003 2004 2005
CH Czech 18,1 17,9 18,8 19,0
Phip 18,3 18,1 18,6 18,6
Bi 15,7 15,7 17.4 17,2
Rumani 11,9 12,9 138 14,4
Italy 12,6 13,7 13,2 133
Ao 8,9 8,9 8,7 89
_____ Pan Mach _ 7.9 8,3 8.6 X
ThNhiKy | 7,4 7,6 8,2 8,1
Treland 9,1 8,7 8,1 8,0
B4 DPao Nha 6.9 72 7.7 7.8
Hungari 7.5 7.8 6,9 7.0
Serbi/Montenero | 50 ss_ | 5.6 58
Hy Lap 4,5 4,5 4,5 45
Bulgari | 40 4.3 4,4 4.3
Slovakia 48 4,8 4,2 42
Thuy Dién 4,7 42 3,8 42
Croatia 3,9 3.8 3.8 3.8
ThyyS 3.3 3.6 3,6 36
Phén Lan 4,1 4,3 4,2 1,3
gickr;::: chau 13,4 16,1 17,3 17,6
My 233,0 233,4 234,4 2327
Brazil 85,0 830 82,6 850
Mexico 64,0 66,4 62,0 63,0
Canada 22,0 23,0 23,1 23,2
_____ Venezuela 16,0 15,0 21,6 22,0
_Arhentina 13,4 13,2 13,1 13,1
_____ Colombia 16,0 15,5 12,8 130
_____ Peru 5,3 6,0 6.1 61
Chile 4,2 4,2 4,2 42
Cuba 2,1 2.2 2,4 2,5

s Ngudn tiv Internet — Kirin news Nhdt Bdn.
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Bdng 0.2. Tinh hinh tiéu thu bia trén thé giéi nam 2004

Quoéc gia Xép hang |Tong lugng tiéu| Luong tiéu thu tinh |Ty lé tang so v6i

trong nam | thu (triéu h/) | binh quan cho 1 nguoi nam 2003
2004 )

Trung Quéc 1 286,40 22,1 14,6%

My 2 239,74 81,6 0,9%

Dic 3 95,55 1158 -1,6%

Brazil 4 84,50 47,6 ) 2,8% .

Nga 4 84,50 58,9 ) 11,1%

Nhat Ban 6 65,49 51,3 - 0,7% |

Anh 7 59,20 99,0 _ -1,8%

Mexico 8 54,35 51,8 2,0%

Tay Ban Nha 9 33,76 . 83,8 - 0,9%

Ba Lan 10 26,70 69,1 -2,4%

Nam Phi 11 25,30 59,2 3,3%

Canada 12 21,83 68.3 08%

Phap 13 20,20 - - -4,6%

Han Quéc 14 18,9731 38,5 _ 2,0%

CH Czech 15 18,78 156,9 2,1%

Ukraina 16 17,29 - 3,9%

Italy 17 17,19 - -1,5%

Uc 18 16,78 109,9 -0,7%

Colombia 19 16,58 36,8 20%

Théi Lan 20 15,95 |- 10,0%

Venezuela 21 15,25 58,6 2,5%

Philippin 22 14,09 - ) 15,6%

Rumani 23 13,02 58,2 1,5%

Arhentina 24 12,81 R 45%

Ha Lan 25 12,69 79,0 -1,8%

Téng lugng tiéu thy, trén th€ giéi nam 2003 khoing 144,296 triéu ki, nfim 2004
khoang 150,392 triéu k! (tang 4,2%).

* Nguon tir Internet — Kirin news Nhdt Bdn.
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Chau Phi Dia Trung Hai

Trang Nem M 41% 1,4%
g )
Trung déng

__________ Lt
Bic My 32,8%

174%

Chau A
28,1%

Hinh 0.2. Biéu dé phan chia luong bia tiéu thu theo viing (2004)
(ngudn tir Kirin news - Nhat Bdn)

Luong bia tiéu thu tang hau khap cdc ving, ngoai trir ving Dia Trung Hai, ddy luong
tiéu thu trén toan thé gi6i tang 1én. Nhung luong tang déng ké nhat 12 Trung Quéc, Thii
Lan, Philippin véi t6c do tang dén 11,2% (bang 0.2).

Chau A 1a mot trong nhimg khu vuc luong bia tiéu thu dang tang nhanh, cic nha
nghién ctu thi trudng bia cta thé gidi nhan dinh ring chau A dang ddn giit vi tri dan dau vé
tiéu thu bia trén thé gidi. '

Trong khi san xuét bia & Chau Au c6 giam, thi & Chau A, truée kia nhiéu nudc c6 mitc
tiéu thu bia trén ddu ngudi thdp, dén nay da tang binh quan 6,5%/nam. Thdi Lan c6 mic
tang binh quan cao nhat 26,5%/nam, ti€p dén 1a Philippin 22,2%/nam, Malaysia 21,7%/nam,
Indonesia 17,7%/nam. Day la nhimg nudc cé t6c do tang nhanh trong khu vuc. Céc nudc
xung quanh ta nhu Singapor dat 18 lit/ngudi/nam, Philippin dat 20 lit/ngudi/nam... (theo s6
liéu cia Vién Rugu Bia NGK VN).

Thi truong bia Nhat Ban chi€ém 66% thi trudng bia khu vuc vé6i 30,9 ty USD. Nam
1939 san luong bia & Nhat Ban 1a 30 triéu lit va mifc tiéu thu ddu ngudi tuong duong O Viét
Nam hién nay, nam 1960 san lugng bia vuot qua 100 triéu lit, dén ndm 1991 miic tiéu thu
binh quan ddu ngudi 1a 55,6 lit/ngudi/nam. Luong bia tiéu thu trong nam 2004 da dat trén
6500 triéu lit (theo ngudn tir Kirin news — Nhat Ban). '

Cong nghiép bia ciia Trung Qudc phét trién 12 nguyén nhan chi yéu thic ddy sy tang
trudng ciia nganh cong nghiép bia Chau A. Tir 1980-t6i 1990 sén lugng bia tang tir 69,8 tri¢u
Jit 1én 1230 triéu lit, tdc tang 17 lan. Thdi ky tir 1981 dén 1987, mic tang trudng trén 20%
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(Theo 56 ligu Vien Rugu BiaNGK VN). Dén nam 2004, t8ng Iuong bia tieu thu & Trung Quéc
1a 28.640 trieu lit, x€p thr hang déu tién trén thé gidi.

Téng hrong bia tiéu thu ciia cdc nude khu vuc chau A trong ndm 2004 dat 43.147 wriéu
lit, tang 11,2% so véi nam 2003.

Quy mé sdn xudt bia cila nha mdy - chinh séch thi trudmg:

Trong cong nghiép san xudt bia, quy mé san xuat mang ¥ nghiz kinh t€ it 16n, Chinh
vi vay, tai cdc thj trudng ma thod min duge nhu cdu nhu My, Nhat mot s6 cdc hang bia siéu
16n théng Tinh thi trirdmg: Thi trudmg M¥ do 5 cong ty kiém sodt, con lai Nhat 4 cong ty bia
hang dau chi€m 40% thj phdn, tai Canada 94% thi trudng do 2 cong ty kiém so4t.

Nhin rong ra pham vi thé gi6i, sau khi san xudt ra mot phdn tr san luong bia ca thé
gisi nam 1980, 10 hang bia 16n nhat tinh todn dé danh thi trudng thé giGi vao nam 1995 véi
xu the tap trung cao hon dé phat huy tinh kinh t& clia quy mé san xut, giam dugc chi phi.

Tai Trung Qudc, trong s6 hon 800 nha mAy bia thi 18 nha may c6 céng suft lon trén

150 trigu lit/nam va da san xuat 2.500 triéu 1it/nam, chi€m mot phdn wr san lugng bia clia ca
nudc.

Do thi trudng bia trén thé€ gidi dang phét trién mot céch ning dong, cic hing bia sir
dung cdc chi€n luge kinh doanh khéc nhau.

Tai M§ va Chau Au, do thi trudmg bia di én dinh, chién luoc kinh doanh bia 12 danh
thi phin, gidm chi phi san xudt. Nguoc lai, tai Trung Quéc 12 noi thi trudng dang tang trudng
(nhat 1a d6i v6i cdc loai bia chit lugng cao) chién lugce 1a phat trién san xuat, tang san luong
va nang cao chét lugng.

Vén dé ki€ém sodt va md rong hé théng phan phoi cang trd nén quan trong khi nghién
cltu thi trudng, vi vy, cdc cong ty ngoai quéc ¢6 ¥ d6 kiém sodt cang nhiéu cang tét.

Mot hudng di khac 1a xay dung nha mdy bia phan tdn & nhiéu ving nhidm thu hit
ngudi tidu ding.

0.4.2. Tinh hinh sdn xudt va tiéu thu bia ¢ Viét Nam

Bia dugc dtra vio Viét Nam tlr ndm 1890 cding vdi sy ¢6 mat cha Nha mdy Bia Sai Gon,-
vaNha may Bia Ha N6i, nhyv vay nganh bia Viét Nam da c6 lich st trén 100 nam. _

Hién nay do nhu cdu cla thi trudng, chi trong mot thdi gian ngén, nganh san xuat bia
c6 nhilmg budc phit tri€én manh mé& théng qua viéc ddu tv va mé rong cic nha mdy bia di cé
tir truée va xay dung cdc nha may bia mdi thude Trung uong va dia phuong quan 1y, cac nha
mdy lién doanh v6i cdc hing nudc ngoai. Cong nghiép bia phat rién kéo theo su phat trién
cua cdc nganh san xudt khéc.

Nganh bia 12 mot trong nhimg nganh ¢6 mic thué TTDB cao nén hang nam nop vao
ngan sdch nha nudc mot lugng dang ké.
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Tinh hinh san xuit bia trong nuéc

Nam nam trd lai day, do t4c dong cia nhiéu yéu 18 nhu téc do tang trudng GDP, téc
d6 tang dan s&, 16c d6 do thi héa, 16c d¢ ddu tu... ma nganh céng nghiép Bia di phdt trién
v0i téc d9 tang trudng cao. Ching han nhu nam 2003, san lugng bia dat 1290 triéu lit, tang
20,7% so v6t nam 2002, dat 79% so vdi cong sudt thi€t ke, tieu thu binh quan diu ngudi dat
16 lit/nam, nop ngan sach nha nuée khoang 3650 ty déng.

Vé 56 lugng co sé sdn xudt

S6 lugng co s& san xudt giam xuéng so véi nhilng ndm cuéi thap nién 1990, dén nam
2003 chi cdn 326 co s& san xudl 50 v6i 469 co s tinh tir nam 1998, Biéu nay 1a do yéu cdn
v€ chat luong bia, vé mic do vé sinh an toan thuc phdm ngay cang cao, déng thai do sy Xuat
hi¢n cta nhiéu doanh nghiép bia 16n c6 thiét bi hien dai, cong nghe tién tién... nén c6 sy
canh tranh gay git, nhiéu co s& san xudt quy mé nhé, chit luong thdp khéng du kha niang
canh tranh da ph4 san hogc chuyén sang sin xuét san phdm khdc. Trong cic co s& san xust
bia d6, c¢é Sabeco chiém nang sudt trén 200 triéu lit/nam, Habeco nang suft hon 100 triéu
Hi/nam, 15 nha mdy bia c6 nang sudt trén 15 triéu lit nAm va khoang 165 co sd san xuit c6
ning luc dudi | triéu lit/nam

HaiTéng cong ty Bia — Rugu ~ Nuéc gidi khat Ha Noi va Sai gon 12 2 don vi déng gép
tich cye va gift vai trd chl dao trong nganh bia. Theo bdo cdo ciia cdc tinh thanh phd truc
thugc trung wong va cia hai Téng cong ty, riéng nam 2003, doanh thu ciia nganh Bia Rugu
Nudc giai khat dat 16497 ty déng, nop ngan sich nha nudc 5000 ty dong, tao didu kien viac
lam v thu nhép én dinh cho trén 20000 lao dong. San luong bia tiéu thy toan quéc dat 1290
triéu lit 78,8% cong suit thiét k& trong dé Habeco va Sabeco dat 472,28 tri¢u lit (chi€m
36,61% toan nganh bia). Hai T8ng cong ty da phat huy hét nang sudt, phai gia céng tai mot
56 dia phuong nhim dép ing nhu cdu ngay cang tang cha ngudi tieu ding.

Neu xét theo dja phuong, nang luc san xu4t bia chil y€u tap trung vao cic thanh phg
16n nhu: Thanh phé Hé Chi Minh chiém 23,2% tdng nang lyc san xuat bia toan quéc, thanh
phd Ha N@i chi€m 13,44%, thanh ph6 Hai Phong chiém 7,47%. Céc nha may bia dugc phan
bd trén 49 tinh thanh cha ca nudc, trong d6 c6 24 tinh thanh c6 san lugng trén 20 trieu
lit/nam. Dén nay cdn mot s& tinh thanh chua ¢6 nha mdy bia nhu: An Giang, Bac Liéu, Bén
tre, Péng Thép...

Vé thuong hiéu bia

Nhing thuong hiéu bia san xuat tai Viét Nam dang chi€ém wu thé, dimg viing trén thij
truong va c6 kha nang ti€p tc phat trién manh trong qué trinh héi nhép, dé 1a: Sai Gon, Saj
Gon special, 333, Ha Noi, Heineken, Tiger, Halida... Lugng bia thude cdc thuong hiéu nay
dat 713,8 triéu lit chiém 55,24% thi phan tiéu thy. Mang thi trudmg bia cao cap ciing da xuat
hién mot s6 loai bia nhap khdu va c4c nha hang bia tuoi (tai Ha Noi, ciing nhy thanh ph6 'Hé
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Chi Minh ¢6 trén 10 nha hang bia tuoi) véi sdn lugng nhd nhung dang ngay cang duge uva
chudng.

Vé trink d¢ cong nghé va thiét bi

Cdc nha may bia c6 cong sudt trén 100 trieu it/ nam déu cé hé théng thiét bj hién dai,
tién ti€n nhap khdu tir cdc nudc c6 nén cong nghiép san xu4t bia phat trién manh nhu Due,
Pan Mach... Cic nhi may bia ¢6 cong suat trén 20 triéu lit/ndm cho dén nay di ddu ti chiéu
sau, d6i mdi thiét bi, tiép thu trinh do céng nghé tién tidn vao san xuat.

Vé nguyén liéu cho nganh bia

Nam 2003, kim ngach nhdp kh&u nguyén liéu cho nganh sdn xuat bia (chi y&u 1a
malt va hoa houblon) khoang 76 trieu USD. Téng Céng ty Habeco da thir nghiém tréng dai
mach & mot s6 noi nhung chura ¢6 két qua do sy khong phit hgp vé thd nhuéng va vé khi hau.
Hién tai, dd cé mot nha mdy san xudt malt dai mach vdi céng suat trén 50000 tdn/nam va cé
kha nang m& rong lén 100000 tAn/nam (trich dan 1y bdo cdo tdng két hoat dpng nhiém ky Il
tw 312001 dén 312005 cda Hiép héi Rugu Bia Nudc gidi khdr Viét Nam).

Dinh huéng phdt trién nén céng nghiép bia Viét Nam dén nam 2020

Do mitc séng ngay cing tang, mifc tiéu thy ngay cang cao. Khong ké cdc nudc Chau
Au, Chau M§ ¢6 muc tiéu thu bia theo ddu ngudi rat cao do ¢6 théi quen udng bia tir 1au doi,
céc nuéc Chau A tieu ding binh quan 17 lit/ngudi/nam.

Truyén théng van hod dan toc va 16i séng tic dong mic tieu thu bia, ruon, O cdc nude
¢6 cong dong dan toc theo dao hdi, khong cho phép gido dan udng ruou bia nén tiéu thu
binh quan diu quan diu ngudi & muc thdp. Viét Nam khong bi anh huéng cla t6n gido trong
tiéu thu bia nén thi trudng cdn phat trién. '

Theo mot nghién citu cia nude ngoai, bia hién nay chi€m khodng tir 50% dén 96%
téng miic tidu thy cac loai d6 udng cé cén trén thi trudng cic nudc Pong Nam A.

Nam 1995 dan s6 Viét Nam [a 74 triéu ngudi, nam 2000 c6 khodng 81 triéu ngudi va
dén nam 2005 c6 thé 1a 89 triéu ngudi. Do vay du ki€n mifc tiéu thu binh quan theo d4u
ngudi vao nam 2005 ciing chi dat 13 1it /ngudi/nam, san liugng bia dat khoang 1300 triéu 1it,
binh quan tang 18%/ndm. Nam 2005 miic tiéu thu binh quan 17 lit/ngudi/nam, san lugng 1,5
ty lit va nam 2020 dat mifc tieu thu 25/lit/ngudi/nam.
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PHAN 1
NGUYEN LIEU SAN XUAT BIA

Bon loai nguyen liéu chinh cdn dung cho qud trinh san xu4t bia la: malt dai mach, hoa
houblon, nudc vi nfm men. Chat lwgng cda ching quyét dinh dén chat luong ca bia thanh
phim. Hiéu bi€t ddy dit vé céc tinh chat cla cic nguyen liéu va tdc dung cia ching déi véi
qud trinh san xu#t va sin phdm bia 12 co s& clia qué trinh diéu hanh san xudt va xir 1y, tir dé
c6 thé diéu hanh qud trinh cong nghé mot cdch hop 1y nhat. Phén nay gidi thiéu cdc yéu cdu
chinh cta cdc loai nguyén liéu chinh va nguyén liéu thay thé diing trong sdn xuit bia hién
nay.

Malt dai mach chita haim lugng tinh bot 16n va vé cla né van dinh rdt chic vao hat
ngay ca sau khi dap bong Iiia hojc tuot lia va ché bi€n thanh malt dai mach.

Ngii c6c khong phai dai mach ching han nhu: sin, gao, bo bo va lda mi hay cde bdn
san phdm dugc 1am ti ching thudng duge sit dung nhu Ja nhitng nguyén li¢u thay thé dai
mach.

Hoa houblon mang lai vi huong thom va vi ding dac trung cho bia. Chat luong bia phu
thudc rit 16n vao chat lugng ciia hoa houblon.

Quad trinh 1én men rugu trong san xudt bia phu thudc vao hoat d¢ ctia ndm men - mot
y€u 16 rdt quan trong cho san xuat bia. Ndm men cé anh hudng 16n dén chit lugng bia do
cdc phan iing bién déi clia né ma tao ra cdc san phdm khdc nhau khi tén men bia.

Nud6e chi€m ty 1¢ 85 - 90% trong thanh phdn cha bia thanh phdm. Vi vay thanh phén
va tinh chét cta nudc anh hudng rat 16n dén chdt lugng bia cla timg nha may Bia, nén nude
duoc xem la mot nguyen li¢u quan trong cdn quan tam trong qud trinh sdn xuat bia. V& mat
khoi lugng, nude 1a nguyén liéu duge ditng nhiéu nhat. N6 tic dong dén dac tinh cia bia va
chat lugng cia mdt s6 cong doan xir Iy. Nubc duge sir dung trong nhiéu céng doan san xuit
khidc nhau trong nha mdy bia va san xu4t malt dai mach.

Trong cong nghé bia hién nay ngudi ta con sit dung cdc loai nguyén liéu phu trg khac
nhau dé nang cao chat lugng bia, rit ngén chu k¥ san xudt, da dang hod san phidm v 16i wu
hod qud trinh san xuat d€ gidm gid thanh va phi hop nhu cdu ngudi tiéu diing.

Cac chuong sau day gidi thiéu cdc yéu cdu chinh clia cdc nguyén liéu chinh va nguyén
liéu thay th€ trong san xudt bia hién nay.



Chuong 1
HAT PAI MACH

bPai mach (Hordeum- vulgare) cung cdp tinh bot cdn thiét cho san xuit bia. Tinh bot
dugc chuyén héa thanh chat hoa tan c6 thé 1én men dugc. Qua tréng trot va canh tic cic
gi6ng dai mach khdc nhau ching ta cé thé thu dugc céc loai dai mach t6t nhat cho qud trinh
sdn xudt malt v6i do hoa tan va thanh phdn t6t nhat cho san xudt bia.

1.1. CAC GIONG PAI MACH VA CHUNG GIONG

Dai mach 1a loai ngii c6c ma cic bong dai mach dac trung bdi cdc hat dai (hinh 1.1).
NG dugc phan thanh hai loai va nhiéu giéng ma khong phai tat ca déu c6 thé sir dung dé san
xudt malt va bia.

1.1.1. Phan loai dai mach

Dai mach dugc chia 1am hai nhém: dai mach mia dong (hat duoc gieo vao gilta thang
chin) va dai mach mila xuan (hat gieo vao giita thing ba va thing tu).

Ca hai nhém duogc chia thanh nhiéu giéng khdc nhau. Can cif vao su sap x€p hat trén
bong dai mach ma chia dai mach thanh 2 loai: hai hang va 6 hang. Dai mach 6 hang c6 ba
hoa nho c6 thé thy tinh duge & méi d6t trén cubng. M&i hoa sau khi thu phan, phat trién
thanh hat hoac béong dai mach. th
bai mach hai hang chi ¢c6 mét hat
phét trién & mdi dét vi cdc hoa
nho moc & bén canh khong sinh
san, tir trén nhin xu6ng chi c6
mot hat cé thé dugc nhin thay &
bén phai va bén trdi (hai hang).

Hinh 1.1. Bong dai mach.

Khi nhin tir trén xu6ng cdc nhém ba hat moc xen ké & bén phai va bén trii ciia bong
dai mach sdu hang.

Khi cdc phdn cuéng moc twong déi dai, thudng thdy ro & loai bon hang, vi cdc nu hoa
nhé moc & n6t bén chdéng lén cdc hoa moc tir nét ké tiép. Cho nén & dai mach bén hang nhin
thdy cdc hoa nho c6 vé gi6ng hai hang hon 1a bén hang. Tuy nhién thuc ra la c6 séu hang.

Céc loai dai mach khdc nhau (xuan, dong, hai hang, sdu hang) c6 mot s6 dac diém
khic nhau: Hat dai mach hai hang to, ddy dan, vo trdu c6 nép nhan déu, mong. Do dé6 loai
dai mach nay c6 ham lugng c6 ich tuong d6i 16n, déng thdi lugng vo it nén chia khong
nhiéu cdc hgp chat polyphenol va hop chét ding. C4c hat rat dong déu va c6 ham luong chat
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hoa tan twong d6i cao. Loai dai mach hai hang tréng t6t nhat vao mla xudn va chiing ¢4 tat
ca cdc dac di€m mong mudn cho san xust malt va bia.

Hat dat mach sdu hang ¢é kich c& khéng déng nhat, bai vi cdc hat thiéu khong gian dé
phdt tri€n ddy du, cac hat trong c4: hang nhénh thi méng hon va ddu hat noi moc rau bi uén
cong (hat veo). Tinh chat hat cong, veo duoc sir dung dé phan biét dai mach s4u hang.

Nang sudt clia dai mach mua déng 1a khoang 6 tdn/ha, cao hon so véi dai mach mia
xuan chi khoang 4 tan/ha, dé 1a do thoi vu trong dai mach mila xuan ngin hon. Do vy &
nhi¢u nuéce tréng nhiéu dai mach mia déng hon dai mach miia xuan.

1.1.2. Cac gidng dai mach

Hiép hoi san xust bia Chau Au di dang ky khodng 300 giéng dai mach mia xuan, 100
giéng dai mach mba déng hai hang va 100 gidng dai mach miia déng sdu hang. Nhu vay
thdy duoc tinh da dang cha dai mach.

Dé dung cho san xuit malt va bia, loai dai mach mila xuan hai hang duoc sir dung
nhiéu nhat do da duge nghién céu mot céch cé he thdng nhim cdi thién chit luong tir hang
tram nam qua. Bén nay di c6 mot s¢ lugng 16n gidng c6 tinh chat cong nghé tuyét voi.

Tuy nhién, san lugng loai dai mach mia dong hai hang dang tang lén clng vdi chat
lugng twong duong véi loai dai mach moa xuan hai hang. Viéc gieo réng gidng dai mach
mua dong c6 chdt lugng cao cling véi nang sudt cao va chit lugng 6t duge diing san. xust
malt dat chdt lugng va ¢6 hiéu qua kinh t€ cao.

Pé ¢6 duge malt ¢6 hinh dang va chét lugng ddng nhit, s6 hat dai mach trong mot me
cling mot giéng cang nhidu cing 16t. Do d6 chi nén gieo tréng giéng thudn ching v: nhu thé
mdi sir dung hét cdc uu diém cla céc giéng thudn ching. Trong giéo tréng mot gidng dai
mach thudn ching cdn xdc dinh mot s6 thong s6 vé chat lugng sau:

- Kha nang khang con tring va bénh tat.

- Sitc khoe clia than cay.

- Kha nang hit chat dinh dudng cao.

- Nang suft hat cao.

- Hinh dang va sy phan b6 hat déu, dep.

- T6c d¢ hiit nude cao vi do nhay nude thép.

- Ham lugng chét chiét cao.

- Ham lugng nito thap.

- Nang luc nay mam cao.

- Kha ning hinh thanh enzym cao.

1.2. TRONG DPAI MACH

Trung Au la ving phét trién tréng dai mach cao nhat tir 150 nam qua. O day ¢6 14t ca
céc loai dai mach mia xuan hai hang cé loi v& mat kinh t& cling nhu cé chat lugng cao.
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Gidng dai mach Alexis (Dic) duge tréng trén hdu hét cdc nudc Trung Au. Céc chiing chat
hrong cao khiac Ja Blenheim (Anh), Dekado (Dic), Prisma (New zealand), Volga (Phap),
Krona (bic), Maresi (Puc), Marina (Dic)... v cac gidng ctia Tiép nhu Rubin., Orbit va
Krystal,.... Tuy nhién giéng dai mach mia dong da hang dugc tréng nhiéu nhat, vi du nhu
giéng sau hang Palisant (Ph4p) t6t hon gidng dai mach mla xuén hai hang.

Dai mach dung cho sdn xudt bia dugc tréng tai moi qudc gia Chau Au vi dap tng céc
yéu cdu co ban clia cong nghigp bia. Tuy nhién do sy khac nhau vé thai tiét ma cé nhing
phuong thire canh tic khdc nhan.

O Bic My, dai mach dirge tréng chii yéu dé xudt khdu tai Canada. Do vi tri dia 1y va
thoi vu tréng trot ngdn, dai mach muia xuin duge tréng & Alberta (50%), Saskatchewan
(35%) va Manitoba (12%). Hang nam, Canada ban ra khoang 1 triéu tan dai mach hai hang
va (1,4 triéu tdn dai mach sdu hang,.

G My ¢6 sy can d6i giita nang sudt va nhu cdu vé dai mach ding cho sén xuét bia.
Trong s6 10 triéu tdn dai mach duge tréng, ¢é khoang 35% dugc tréng & Midwest thuoc
bang Minnesota va & mién Bic, mién Nam bang Dakota, 80% trong s6 d6 la dai mach thudc
giong Robust (58%), Excel, Morex, aruza. O mién boéng (Montana, Idaho, Wyoming,
Colorado), dai mach hai hang dugc tréng nhiéu hon ca, nhung chi khoang 30% 1a dai mach
dung cho san xu4t bia. O M7, dai mach dung cho sin xust bia chii y&u 12 loai miia xuan siu
hang, loai nay phat trién manh hon nhiéu so v6i dai mach hai hang.

Nhitng ving tréng dai mach 16n nhdt & mién nam ban cdu 1a nede Uc xudt khdu mor
lugng kha 1dn, khoang 4,8 triéu tan dai mach. Ving trong dai mach cha y&u la cdc ving ven
bién thude Pong va Nam nudc Uc va phia sau cc dai nii vung can nhiét déi.

1.3. CAU TAO HAT PAI MACH

Xem xét cfu triic ciia hat dai mach cho phép ta ddnh gia toan dién chat luong hat daj
mach.

1.3.1. Cau tric bén ngoai

Trong qué trinh phdt trién, vO qua bi kéo dai trong béng 1da, bong lia bi tach rdi khi
dap lia. Tinh chét ciia vo dugce ddnh gid qua phén nhaa trén vd (lemna), né dam bio d6 chéc

ciia vo. O mat dudi goi 12 vd bung (palea). Phan nhan phia duéi 14 viing tao ré, day 1a dac
diém nh4n dang.

1.3.2. Cau tric bén trong (hinh 1.2)

Céu triic ben trong hat dai mach gém 3 phin chinh: mdm, noi nhil va v6. Ving mém
c6 chifa phoi, chéi mam 14 mé tir 46 14 va ré con moc lén.

Chéi mim phan cich véi néi nhii béi mét 16p mang mdng goi la ngh va biéu bi mo,
mét 16p mang rdt mong bao quanh tao nén cic t€ bao cé thanh rat mong.

20



Phin néi nhil ¢6 cic t&€ bao chia tinh bot. Trong qud trinh ndy mam cic té€ bao noéi nha
cung cip nang lugng cho phoi phat trién.

Thanh céc t€ bao nay la mot mang
ludi xenluloza két hgp véi cdc protein cao
phan tir, chiing lién két véi nhau bang céc
chudi B- glucan.

No6i nhii dugc bao boc bdi 16p
aloron cé chita cidc t€ bao giau protein,
16p nay la diém khdi ddu quan trong nhat
cho su tao thanh enzym trong qué trinh
san xudt malt. Cic hop chét khic nhu
lipit, polyphenol va cdc chat tao mau ndm
trong cdu tric protein.

Vo6 dai mach gém nhiéu 16p khédc
nhau, tuy nhién c6 thé chia thanh 3 phén
chinh: vo trong cung sét 16p aloron la vo
hat (testa). Lép vo nay bao boc toan bo
hat va chi cho phép nuéc thdm qua va khéng cho cdc mu6i hoa tan ra ngoai nho tinh bin
thdm. Lép vo ké tiép bén ngoai 12 vd qua (pericarp), vo nay st véi vo hat. N6 bao boc vo hat
va ban than né dugc 16p vo trau bén ngoai bao boc va bao vé.

(mat cit doc).

1.4. THANH PHAN VA TiNH CHAT CUA PAI MACH

Ham lugng 4m trung binh ciia dai mach thudng 1a 14 -14,5%. Ham lugng 4m c6 thé
bién thién tir 12% trong diéu kién thu hoach kho rdo dén trén 20% trong diéu kién dm u6t.
Pai mach c6 do 4m cao cdn dugc sdy kho dé bao quan dugc lau va khong lam mat kha nang
ndy mdm. D& bdo quan lau, dai mach phai c¢6 d¢ 4m dudi 15%. Ham luong trung binh cua
cdc thanh phén tinh theo khéi luong chét khé nhu sau:

- Cacbonhydrat téng s6 70,0 - 85,0%
- Protein 10,5-11,5%
- Céic chat vo co 2,0 -4,0%
- Chat béo 1,5-2,0%
- Cdc chat khic 1,0 -2,0%

1.4.1. Cac hop chat cacbonhydrat

Céc hop chét cacbonhydrat chi€m ty 1¢ 16n nhat, nhung tinh chat cia ching thi rat
khic nhau, do dé cdn quan tam trong qué trinh san xuét malt va chét lugng cta thanh phim.
Céic hop chdt quan trong nhat la: tinh bot, cdc loai dudng, xenluloza, hemixenluloza va cac
chit keo.
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1.4.1.1. Tinh bot

Tinh bot (C¢H,(O5 ), 1a cdu tr quan trong nhét, hinh thanh 50 - 63% thanh phan coa
dai mach. Kich thudc cac hat tinh bot hodc 1dn (20 - 30 wm) hoac nhé (1 - 6 pm) ma khong
cd c@ trung binh.

Thanh phin hat tinh bot gém hai chat sau:
Amyloza: chi€ém 20 - 25%, tan trong nuéc néng, khong bi hé hod,
Amylopectin: chi€ém t6i 75 - 80%, khong tan trong nudc, h6 hoa & nhiét dg cao.
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Hinh 1.3. Amyloza. Hinh 1.4. Cdu tricc amylopectin.

Amyloza va amylopectin dugc tao thanh tir cic gfc ghucoza. Tuy nhién, chiing ¢6 cdu triic
rit khdc nhau, vi th€ cac diém bi phan cét trong qua trinh sdn xudt malt va bia rat khic nhau.

Amyloza gém 200 - 300 a-glucoza dwoc ndi véi nhau bing cdc cdu oxy tai cac vi tri
lien két 1.4 thanh mot chudi xo&n khong phan nhanh (hinh 1.3). Amylopectin gbm cic a-
glucoza lién két vdi nhau bing cdu oxy tai vi tri 1,4 1a chll y&u. Tuy nhién, ¢ 15 - 30 don vi
glucoza lai ¢6 mot lién két tai vi tri 1,6 (hinh 1.4), do dé cdc phan tr amylopectin trong
giéng nhu mot cay ¢6 nhiéu canh v ¢é thé chita tdi 6000 gdc glucoza.

1.4.1.2. Xenluloza

Cé 5 - 6% xenluloza tap trung & vo trdu vi 1a hop chat tao cdu tric. Giong nhu
amyloza, xenluloza gém cdc chudi glucoza 1,4 mach dai khéng phan nhanh (hinh 1.5). Tuy
nhién, vi tri khong gian clia cic phan tir glucoza cé lién quan vdi nhau, Trong phan tu
amyloza, vi tri 3 thay thé vi tri « tao ra tinh khéng hoa tan trong nuéc va khong bi phd va
boi enzym clia malt dai mach. Do vay xenluloza khong anh hudng dén chit lugng bia.

CH,0H CH,OH CH-0OH
o o o}
.\. O O.
o OH C OH OH N

GH ' OH CH
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1.4.1.3. Hemixenluloza

Hemixenluloza 12 thanh phdr. chi y&u cla thanh t&€ bao ndi nhil. Bao gém B-glucan va
pentozan k&t hop tao nén khung bén vitng cho thanh t€ bao noi nhii (hinh 1.6). B-glucan va
pentozan ¢ ciu tric rat khdc nhav va ¢é anh hudng khdc nhav dén qud trinh san xuét bia va
chat lugng thanh pham.

Hemixenluloza gém:

- B-glucan: 80 - 90%

- Pentozan: 10 - 20%

B-glucan:

B-glucan 1a cdc chudi phan tir glucoza mach dai lién k&t 1,3, nhiéu hon nita 12 lién két
1,4. Lién k&t - lam cho cdc phan tir giucoza khong tao mach xo&n nhu chudi amyloza
nhung la cdc chudi dai, md rong. Trong thanh t€ bao ndi nhi, cdc chudi nay lién két chat ché
v6i protein. Trong dung dich, chiing két hop véi nhau bang cdu hydro (hinh 1.7). Do hinh

- 11

ding bén ngoai ma chiing duge goi 1a “mixel ¢6 diém”.
Rat nhiéu yéu t0, dac biet cac y&u t8 lam kéo dai B-glucan, din dén tao gel B-glucan,
difu nay gy ra hiéu ing bat 1gi cho qué trinh loc dich va loc bia. Do d6 trong qua trinh san

xudt cdn chi y dén thanh phin 3-glucan.
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Hinh 1.6. Cdu triic hemixenluloza.
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Hinh 1.7. Cdu tritc p-glucan.
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Pentozamn:

Pentozan dugc tao thinh bdi cdc dudng xyloza va arabinoza. Trong dai mach,
pentozan la cdc chudi 1,4-D-xyloza mach dai lién két v6i cdc goc arabinoza & mot s6 vi tri
(hinh 1.8). Pentozan bi ph4 huy mot phin trong qué trinh san xudt malt va bia. Tac dong cila
né dén qud trinh san xudt va chat lugng bia khong quan trong va khong so sanh duge vai tac

dong cua B-glucan.
O 0.0
8]

OS03H 0S0:H

Hinh 1.8, Cdu triic pentozan.
1.4.1.4. Duong
Ham luong dudng trong dai mach rdt nhd, 1,8 - 2%. Cic dudng ndy 13 cic sin phdm
trao déi chét duge sit dung khi hat ndy midm. Do sau khi thu hoach, hat dai mach & trang théi
nghi, chi ¢6 mot lugng nhd cdc san phém trao ddi chét, trong d6 chil y€u 1a dudng saccaroza
va mét it dudng glucoza va fructoza.

1.4.2. Cac hop chat chira nito

Ham lwong nito ciia dai mach tinh theo protein, bién déi trong khoang 8 - 16%. Luong
chat chiét trong malt gidm di 0,7 - 1% khi ham lugng protein trong malt tang lén. Ham
ligng protein trong malt cho phép 161 da 12 11,5% t6ng s6 chét kho.

Tuy nhién chi ¢é 1/3 lugng protein nay di vao bia thanh phdm. Mac du luong protein
trong bia twong ddi nho nhung né c6 tac dong rit 16n dén chat lugng bia.

Cdc hop chit chira nito duge chia 1lam hai nhém chinh: protein va cc san phdm thiy
phan.

1.4.2.1. Protein

La hop chét chita nita ¢6 phan it luong cao va rit cao, khéi lugng phan tir 16i 20.000 -
300.000, khong tan trong nude, k&t tha khi dun s61.

Vi dich duding duoc dun séi trong qud trinh nfu nén khéng phai toan bd lugng protein
¢6 trong bia thanh pham. Héu hét cic hop chdt chia nito cia dai mach la protein (92%).
Theo Osborne, protein duge phin lam nhiéu loai dua vio do hoa tan trong nudc. Dai mach
chita cic protein sau:

- Glutelin: chi€ém 30%, chi tan trong dung dich kiém lodng. Hiu hét giutelin phan bd
trong 16p aloron. N6 khong bi thity phan va bi thai ra ngoai thec ba hat.

- Prolamin (hordein): chiém 37% lugng protein cha dai mach, tan trong cén 80" va
moét phan con sét tai trong ba hat.
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- Globulin (edestin): chi€ém 15%, tan wrong dung dich muéi lodang va trong dich hém.
Edestin gém 4 c&u tUr (w, B, v, 8) trong d6 B-globulin (¢é chita luu huynh) khong két tha
hoan toan, ké ca khi kéo dai thdi gian soi, gay duc bia.

- Albumin (leucosin): chi€ém 11%, tan trong nudc. Khi dun séi, két tia hoan toan.
Ham lugng protein cla dai mach giam trong qud trinh san xuat malt va bia boi ching bi
phan huy mot phin do enzym tao nén cdc san phdm protein thity phan.

1.4.2.2. Sdn phdm protein thity phdn

San phdm protein thuy phan c¢6 dac diém néi bat 12 hoa tan trong nudc va két tha khi
dun soi. Hiu hét cac san phdm protein thuy phén c6 trong bia thanh phdm.

San phim protein thiry phan chi€m ty 1é nho nhét trong cdc hop chét chira nito cua dai
mach (~8%). Ty 1& nay tang trong qué trinh san xudt malt va bia. Ching ducc phan loai nhu sau:

- Loai ¢6 phan tir lugng cao gém cdc proteoza, cdc san pham phic duge goi tén tuy
thude protein géc (albumoza, globuloza), va cde pepton phifc hop. San pham protein thuy

phan cao phan tir 1am tang do bén bot cla bia, tuy nhién ciling gay duc bia.
‘ - Sin pham protein thuy phan ¢é phan tir lugng thdp, gdm céc khdi protein nho nhat,
c4c axit amin va peptit tao thanh do phan tng polyme héa. Khi loai mét phéan tir H,O, hai
axit amin tao mot dipeptit. M&i lien k€t peptit nay 12 dic diém ndi bat clia cdc axit amin
trong phan tlr protein. Oligopeptit 13 peptit chifa 3 - 9 axit amin, polypeptit 12 cdc hop chét
chia 10 -100 axit amin.

- San phdm thuy phan c6 phan tlr lyong thip hon Ia ngudn dinh dudng chinh cho ndm
men bia.

M6i protein dac tnmg bai:

- 86 lugng va loai axit amin tham gia.

- Trinh tu hodc thif tu cdc axit amin (doan lién két peptit).

- Su sap x&p khong gian ba chiéu clia cdc axit amin trong phén tl protein, chang han,
ching cé thé xodn vdi nhau nhiéu 14n & bén trong hay bén ngoai hay xoan lai theo mot cach
dic biét, s&é duge mo ta trong phén enzym.

1.4.3. Chit béo

Pai mach chita khoang 2% chét béo, ndm chil y€u & 1ép aloron va mam. Chit béo hiu
hé&t [a triglyxerit (glyxerol chuyén thanh este khi két hop véi 3 axit béo). Day la cdc axit béo
mach dai (axit stearic, axit oleic, axit linolei¢ va axit linolenic).

Cac chat béo khong tan trong nudc va hdu nhu khong bién déi wrong hat, bi thai ra
ngoai theo ba hat. Chat béo anh hudng xau dén bot cia bia.

1.4.4. Cac hop chit vé co

Trong dai mach c6 khoang 2 - 3% la cac chat khodng, trong dé chit yéu 1a cdc chat vo

25



cd. Cac chét v6 co quan trong la:

- Photphat (chu y&u 12 P,Qg):  35%

- Silicat (Si0,): 25%

- Muéi kali (K,0): 20%

Hop chét photphat 12 thanh phén chinh cta hop chit v6 co, né déng mot vai trd quan
trong boi vi ¢6 trong cu tric cha cdc hgp chét hite co quan trong nhét cia dai mach (phitin,
axit nucleic, coenzym, protein...).

Photphat duge gidi phong ra tir cdc hop chat nay khi dién ra céc phan ing trong san
xudt malt va bia.

Dai véi nhi€u qud trinh, sy c6 mat cha photphat la cuc ky quan trong, vi du: khong thé
xay ra qud trinh lén men rugu khi khéng c6 photphat vi cdc nhém photphat lién quan dén
nhiéu phan dng x4y ra trong qu4_trinh 1én men.

Silicat ddc biét nhi€u trong v triu va trong hat tinh bot. Ching c6 thé chuyén sang
dang keo va c6 thé thdy trong can bia.

Mot s6 mudi khd quan trong trong san xuit bia cung cip cdc nguyén t6 vi lugng cho
ndm men va bia, vi du: Zn. Hau hét cdc mudi c6 tir trong dai mach.

Trong thanh phdn bia 12% c¢6 khoang 1600 mg chat vo cg tinh theo oxit trong ! lit,
trong d6, 400 mg dua vao tir nude, 1200 mg tir malt.

1.4.5. Cac hop chat khac

Trong dai mach cdn c6 mot s6 cdc hop chat khéc, tuy véi s6 luong nho nhung chiing
tic dong khong nhé dén chét lugng bia va qua trinh san xuét. D6 la cdc hop chat polyphenol,
tanin, Vi vitamin.

1.4.5.1. Polyphenol hay tanin

Chiing nam & vo tréu va trong 16p aloron cda dai mach. Véi s luong 16n ching tao vi
ding va chét khé chju. Ham lugng clia né ting theo do day vé trdu. Do d6 vdi loai hat ¢6 vo
trau day ngudi ta c6 ging loai bd mot lugng 16n chit déng trong qud trinh san xuat malt.

Thanh phan va cdc tinh chét cia polyphenol, ciing nhu nhitng bi€n d6i clia chiing dugc
dé cap chi ti€t hon trong phdn c6ng nghé.

1.4.5.2. Cdc vitamin

La céc nguyen 16 dinh dudng, dugc tao ra do cay tréng chif khéng phai do sy trao déi
chét cha t€ bao. Chiing ¢6 cic chitc nang riéng quan trong cho qud trinh trac déi chat cia t&
bao. Do d6 cin phai ¢é dii ham luong vitamin, n€u thi€u hut c6 thé din dén bénh tat.

Pai mach chita chi yéu cédc vitamin sau:

- B, (thiamin): chil y€u & phdn ngoai cla hat.

- B, (riboflavin)
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- € (axit ascorbic): véi s6 lugng it.
- E (tocopheno!): trong chat béo cia méam.

Céc vitamin ¢6 cdu tric phic tap, trong qué trinh bdo quan va ché bién chiing bi 1on
that nhiéu.

1.4.5.3. Cdc enzym

C6 ban chat 1a cidc protein tan trong nudc, duge ti€t ra bdi cdc 1€ bdo séng va hoat
dong nhu cdc cdc chat xic tdc sinh hod. Chiing xic tdc cho cdc phan ttng ma binh thudng thi
khong xay ra & nhiét d6 thap va pH thép.

Céc enzym mang tinh xic tac dac hiéu cao ddi véi co chdt va thudng thi mdi enzym
chi ¢6 tac dung lén mot loai phan tir. Mang ban chét protein nén cdc enzym rit dé bi phan
huy {chiu nhiéu tdc dong) va hoat tinh cha chiing phu thudc vao gid tri ctia pH va nhiét do.

a. Cdc enzym thuy phdn tinh bot

a-Amylaza: enzym nay tdc dung lén cdc lién két a-1,4 glucosit & vi tri bat ki trong
phéan tir tinh bot, nhung khong & cac ddu mach va khong tic dung lén cdc lién két a-1,6
glucosit caa cdc mach nhdnh. Dudi tdc dung cia enzym nay lam giam nhanh do nhét cla
dich va kha nang tao mau cua i6t, nhung lai tao ra cham cédc loai dudng khi. Do vay, a-
amylaza 13 enzym dich hod véi san phdm 12 hén hop cic dudng va oligosaccharit bao gom:
maltoza, glucoza, maltotrioza.

Su thuy phan amylopectin tao ra rat nhiéu oligosaccarit phan nhinh, bao gém tir céc
chudi mach védi 4 phan tir glucoza vad mét phan nhdnh dén cac hgp chat cé chita 20 phan tlr
glucoza va nhi€u phan nhdnh.

a-amylaza thi khong cé ¢ trong hat dai mach chin va duge sinh ra trong qud trinh ndy
mam.

B-Amylaza: taic dung 1én cdc lien két o-1.4 glucosit gdn dau khong khir cta chubi
mach tinh bot. N6 khong tdc dung lén cdc lién két a-1,6 glucosit va cic lién két a-1,4
glucosit & gin sit diém phan nhanh. Khi tdc dung lén amyloza, san phim 12 maltoza va cdc
dextrin phan nhdnh phan tr lugng ién goi 1a ”B-dextrin gidi han”. Duéi tiac dung cla enzym
nay, cdc dudng khir duge tao ra nhanh chéng nhung dé nhét va kha nang tao mau cua iot
giam cham.

B-amylaza 1a enzym dudng hod. Né tén tai duéi 2 dang trong hat dai mach chua nay
méam: mét dang tu do thi tan va dang kia 1a lien két v6i mot phén tir protein khéng tan bang
cic cdu disulfua. Trong qud trinh ndy méim, dang lién két chuyén sang dang tu do. Dang tu
do cau thanh tir nhiéu isoenzym c6 diém dang dién khdc nhau nhung cé céc tinh chit tuong
tu nhau.

b. Enzym dextrinaza gioi han

Tac dung lén lién két a-1,4 glucosit clia phan tr amylopectin, nhimg khong tic dung
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lén cic lien két a-1,6 glucosit, tao ra cdc chudi mach thing dextrin. Enzym nay duge tdng
hop trong qud trinh ndy mam.

c. Cdc enzym thuy phdn thanh 16 bao “sitaza”

Enzym p-glucanaza hoa tan: day la enzym peptidaza, cé kha nang thuy phan lién két
peptit ndi lién cdc chudi B-glucan trong thanh & bao, giai phéng cac P-glucan hoi tan cd
phan tr lvong cao. Ban dau thi da ¢4 ¢ trong hat dai mach chua nay mdm va lugng enzym
nay tang lén trong qua trinh ndy mam cua hat.

F-glucanaza (endo-p-glucanaza): tic dung lén cac lién két B-1.4 glucosit cha B-
glucane c6 ca lién k&t B-1,3 glucosit va cdc lién két khac. Enzym B-glucanaza 1am giam do

nhét clia B-glucan hoa tan. Enzym nay khong c6 trong dai mach chin, tang 1én trong qua
trinh ndy mam.

B-1,3 Glucanaza: tac dung lén cdc lién két 3-1,3 glucosit trong cac chudi mach chi cé
loai lién ké&t nay.

1,4 Glucanaza: tic dung lén céc lién két 3-1,4 glucosit trong céc chudi mach chi ¢
loai lién két nay.

Pentosanaza: cic enzym nay thuy phan pentosan cta thanh t&€ bao. Chiing déng vai
trd khong 16n 14m trong qua trinh san xuét malt.
d. Cdc enzym phdn huy protein

Proteinaza (endopeptidaza): phan cit cic chudi peptit dai, iam cho protein d2 tan
hon.

Cacboxypeptidaza: xic tic tich cdc axit amin tir cdc ddu chubi chita nhom cacboxyl
clia cic peptit.

Aminopeptidaza: xvic tac tdch cdc axit amin tlr cdc ddu chudi chita nito cha cédc peptit.

Dipeptidaza: tao ra cdc axit amin tir co chat 14 dipeptit.

e. Cdc enzym khde

Lipoxygenaza: phan huy axit linoleic. Enzym nay dugc nghién cdu rédt ki bdi vi cic
san phdm phan huy ctia né déng vai trd 4t quan trong khi tao tinh 6n dinh cho vi ciia bia.

Phytaza: tich lién k&t este giita axit phosphoric (phytin) véi inositol, giai phéng axit
H,PO,, lam tang d¢ chua, ting luc dém cho dich dudng.

Lipaza: cét doi cdc lipit.
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Bdng 1.1. Cdc enzym

Enzym pH téi wu | Nhiét d¢ téi wu (°C) | Nhiét do phan huy (°C)

Cic enzym oxyhos: e
_____ Peroxidaza 40 - 50 65
Lipoxygenaza SR 6,5 40 0

Polyphenol oxydaza 60 - 65 : 80

Cicenzym thu phm:
..... a-amylaza 5,7 70-75 80
B-amylaza 47-48 | 60-65 70

Aminopeptidaza 7.2 40-45 53

Arabinosidaza 4,6 -4,7 40 60

Carboxypeptidaza 572 50 - 60 . 70

Xenlulaza 4,5-5,0 20

Dextrinaza gidi han 5,1 _ 55-60 65

Endo f3-1,3 glucanaza 47-5,0 40 - 50 55

Endopeptidaza 50-5.2 50 - 60 70

(proetinaza)

Exo B-glucanaza 4.5 40

Exo-endoxylanaza 5,0 45
| B-glucanaza hoa tan 6,6-7,0 - 62 73

Invertaza 5,5 50 55

Maltaza 6,0 35-40 4
_B-mannosidaza 3,0-6,0 55 70

Lipaza 6,8 35-40 60

Phosphataza 4,5-50 50-53 70

1.5. QUA TRINH LAM SACH, PHAN LOAI VA BAO QUAN DPAI MACH

Dai mach sau khi thu hoach xong s& dugc tach hat va van chuyén dén cic co s& ti€p
nh&n hoac nha mdy biang 616, tau hda, ... é day, dai mach s& duoc lam sach va phan loai
trudc khi dua vao bao quan.

Néi tém lai, qud trinh lam sach va phan loai dai mach dugc thuc hién theo day chuyén
nhu sau (hinh 1.9).

Dai mach tir kho chita duoc van chuyén bing gu tai I dén mdy tach kim loai 2. Sau
d6 dai mach duge chifa tam & 3 trude khi duge chuyén dén quat sang 4 réi dén may chon hat
va phan loai hat 5, sau d6 dugc tiach bui & thiét bj 7.
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1.5.1. Phan loai va lam sach dai
mach

1.5.1.1. Myc dich va yéu cdu

- Dai mach sau khi thu hoach con
chita nhiéu tap chét ¢6 thé s& anh hudng
dén kha nang ndy mdm cia hat do dé cin
loai bé chiing. Céc tap chat nay cé thé bao
g0m kim loai, dt, cdt, sdi, 14 cay, bui, cic
vat la... Tuy theo ting loai tap chdt ma
phuong phip lam sach dwoc chon khic
nhau,

- Sy ndy madm cta dai mach trong
qui trinh san xu#t malt chi dién ra déng
déu trong toan khéi hat khi cdc hat ¢6
cung kich thuéc. Hat cang 16n thi cing
chia nhiéu tinh bot va din dén ti le cic
chat hoa tan cang nhiéu.

Hinh 1.9. Ddy chuyén lam sach va

Céc hat thudng c6 mit to & phia phdn loai hat dai mach:
bung cita hat béi vi vdi nhilng hat nay thi 1- gdu t1ai; 2- mdy tich kim loai; 3- thiing
khéi lugng clia vo so vé6i khéi luong toan chifa; 4- quat sang; 5- chon va phan loai
hat 12 nho hon va c6 nhiéu tinh bot hon. hat; 6- cén; 7- thiét bi tach bui.

Kich thuée clta cde hat phai déng déu dé

dam bao sy ndy mdm ciing thoi di€m. Khong chita cdc hat la, dac biét 1a d6i vai cic hat cua
céc cdy ho ddu (nhu cai ddu, huéng duong) vi nhifng hat nay c6 tic dong xau t&i do giit bot
cla bia.

1.5.1.2. Qud trinh lam sach va phan logi dai mach

Cong viéc 1am sach va phan loai duge thuc hien mot cdch ndi ti€p nhau qua cac thist
bi sau: thiét bi van chuyén, mdy tich kim loai, mdy quat sang, mdy chon hat va cudi ciing 1a
may phén loai.

a. Thiét bi vgn chuyén

Cac mdy va thiét bi van chuyén noi tuyén dung phd bién nhdt hién nay c6 thé duoc
chia lam 2 nhém chinh: médy cé b phan kéo (vi du gdu tai, béng tai, gid tai, cio tai,...) va
mdy khong c6 bo phan kéo (vit tai, cdc mdy van chuyén quén tinh, cdc hé th6ng van chuyén
bing khong khi va van chuyén bing thiy lyc...). Viéc lua chon thi€t bi van chuyén phi hgp
phai duge dya trén tinh chat cha vat lieu duge van chuyén va diéu kién 1am viéc chia thiét bi.

D61 v6i dai mach, thigt bi van chuyén hay dugc sir dung nhat trong cic nha may la
bang tai, gdu tai va vit tai.
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i. Bdng tdi:

Treng cdc nha mdy van chuyén lién we thi bang tai thudmg duge sir dung nhat nh cc
vu diém nhu: cdu tao don gian, an toan cao, bén, vén dau tu ché tao khong 16n Hm, c6 thé ty
dong hda duge, van hanh don gian, bao dudng dé dang, lam viéc khong 6n Ao, ¢6 nang suit
cao va &n dinh, tiéu hao nang lugng so véi cac thigt bi van chuyén khéc khéng 16n, ¢ kha
ning van chuyén nguyén lieu theo cac huéng ndm ngang, ndm nghiéng va k&t hop giita nim
ngang va nam nghiéng.

Tuy nhién, pham vi sir dung clia bang tai ciing ¢6 nhiéu han ch€ do d6 doc cho phép
khong cao (thuong 16-24” tly theo tinh chdt cha vat liéu van chuyén) va khong thé van
chuyén theo dudng cong dugc.

Cau tao;

Bing tai gém ¢6 tdm béang thing hoic udn cong trén tang din va tang cang. Tam bang
chuyén dong duge nhé lye ma sat xust hién khi tang din quay. Déng co dién cling v6i hop
giam tGc va cdc nbi tryuc 1a co cdu truyén dong cia mdy. Tdm bang dugc cing so bo nhc bo

phén cang lap & cu6i may. Biang tai ¢6 2 phéu, 1 dung dé nap vat liéu vio may va | de thao
vat liéu.

T4m bang tai vira la bo phan kéo vira 1a bo phan tai liéu. Bang ¢6 thé dugc ch€ tao
bang vai, len lac da, cao su, thép 14, ludi thép hay cdc vat liéu khde, nhung thong dung nhat
12 cao su va vai. Bang cao su gém 2 phén, phdn 18i va phdn cao su phil boc bén ngoai. Phin
16i duge cdu tao bang nhi€u 16p vai ddn lai véi nhau hodc do nhiéu soi cdp thép dit doc theo
chiéu dai bang hodc dan vdi nhan thanh tdm, muc dich chil yéu 14 bao dam do bén kéo,
chéng tai trong va dap. Phén cao su boc ngoai nhdm bao vé cho phdn 16i bén trong khoéi hu
hong do céde tic dung co hoc va moi trudong bén ngodi.

B& phan dan déng 13 bo phan quan trong trong két cfu ciia bang tai, gém ¢6 tang dan,
¢0 cdu truyén dong tir dong co dén tang va dong co. Ngudi ta thudng dit bo phan din dong
tai vi tri ma & dé nhdnh cudn cla tdm bang trén tang 13 cang nhat.

Bo phan cang c6 nhiém vu tao ra lyc cing cdn thidt cla t4m bang, bao dam cho tdm
bang bam chat vao tang din va khir b6t dd véng clia bang giita cdc gid d& truc lan. Khong
nén lam cho bang cang qua vi nhu vay céc chi ti€t clia bang tai s€ bi bao mon nhanh chéng
va ning lugng tiéu hao ciling tang lén. Mat khic cling khong nén dé cho bang tai chiing qué
(luc cang qua y&u) vi néu luc cang khong di thi bang tai s& khong lam viéc dugc hoac
chuyén dong khong diéu hoa. Ngoai ra, do vdng cla tdm bang sé 1am cho né cham vio cdc
chi 118t ¢8 dinh ¢lia Khung bang tai.

Ngoai ra, bang tai con cé hé théng con lan va khung d& dé rdi bang doc theo sudt
chiéu dai cha bang tai, nhim muc dich dam béo vi trf clia t&m bang theo chidu dai van
chuyén va hinh dang cia tdm bang d6 trén nhénh c6 tai. T4t c cdc con lan duoc gin trén
khung doc theo suét chiéu dai bang theo cdc cu ly nhét dinh.
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if. Gdu tdi:

Gau tdi dugc sir dung rong rai dé van chuyén vac
lieu theo phuong thing dimg hoic véi géc nghieng 1én
(>50%). Nang sudt clia gdu tai c6 thé dat t&i 500 tan/h,
chiéu cao ¢6 thé dat dén 55 m. Gdu tii cé céc wu diém
nhu: chi€m ft dién tich, ning sudt cao, vat litu duogc van
chuyén lén dén do cao kha 16n, van hanh don gian va chéc
chin. Tuy nhién, nhugc diém cia gdu tai 1a vén ddu
khd cao, dé bi qu4 tai din dén ket gdu va do d6 khi nap
liéu phai chi ¥ nap li¢u mét cdch déu dan.

Céu tao:

GAu tai c4u tao gdm nhitng bé phan chinh sau:

1. Bo phan kéo dai, mang nhiéu gdu va ubn vong
qua tang (hodc dia xich) trén va dudi clia mdy.,

2. Chan mdy, gm c6 tang (hoac dia xich), truc 14p
tang, vo va hop nap liéu.

3. Ddu mdy gbm c6 tryc din dong, tang (hoic dia  Hinhk 1.10. Cdu tao gdu tdi:
xich), vO bg phan truyén dong va bé phan thio licu. 1- méng cdp lieu; 2- tryc
dan dong; 3- gau tai; 4- than

may; bd phan kéo dai.

4. Than mdy goém nhiéu doan 6ng cé tiét dién tron
hodc chit nhat ghép néi v4i nhau bing bich, nim vao
khoang giita clla ddu va chan cha gdu tai, bao kin bo phan kéo.

3. B0 phan din dong gém: dong co, hop gidm t6c va thigt bi ham. Ba phén dan dong
ghép trén khung kim loai. O moét s6 gdu tai sau hop gidm téc con duge gén them bo truyén
xich hodc b truyén dai.

Nguyén 1y hoat déng:

Vat ligu dugc nap vao gdu tdi & phia dudi chan may béng céch cho vat lien chay theo
méng cdp liéu rot tryc ti€p vao phéu nap liéu hoac dé thanh déng ngay dudi chan may (trong
trudng hop gdu tdi 6 chan dac biét). Gdu xiic vit litu va van chuyén lén phia ddu mdy. O
day, duéi tic dung cia trong luc va lyc quan tinh, vat ligu duge dé tir gdu vao bo phén thao
liéu va tir 46 duge chuyén t6i noi sit dung.

i, Vit tdi:

Vit tai duoc ding chl y€u dé van chuyén nguyen licu 13i theo hudng nim ngang,
nghiéng hoac thing ding. Vit ti thudc nhém may van chuyén lien tuc khong c6 bo phan
kéo. Uu diém chinh clia vit tai so v6i c4c loai thiét bi van chuyén khéc 1a ching chiém it
chd, kha ning bi mai mon khong 16n, d& van hanh va thao tac, 1am viéc yén tinh va ft tac
bui. Tuy nhién, vit ti c6 nhuge diém 1a ning sudt vi chiéu dai bi giéi han, chi thuan loi dé
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van chuyén nguyén liéu rdi (nguyén liéu déng nhét), mot phin nguyén liéu bi dao tron manh
va c6 thé bi nghién nét trong qu4 trinh van chuyén.

Ciu tao:

Vit tai gébm nhimg bd phan chinh nhu trong hinh 1.11.

Nguyén 1y hoat dong:

Vat liéu duoc nap vao vit tai qua phéu & mot ddu cta vit tai phia trén nap mang va ra
ngoai qua 16 & ddy méang & ddu kia cta vit tai. B phan cong tic ca vit tai la canh xoan (truc
vit tai) chuyén dong quay trong mot vo kin tiét dién tron. Khi vit chuyén dong, canh xodn
ddy vat liéu di chuyén trong vd. Vat liéu van chuyén khong bam vao truc vit tai la do trong
luong clia né va luc ma sat gifta vat liéu va vdé méng. Vit tai c6 thé c6 mot hoac nhiéu truc
vit tai dé c6 thé chuyén dong ém hon (hinh 1.12).

Hinh 1.11. Cdu tao vit tdi:
1- truc vit tai; 2- than hinh
mang; 3- gid do; 4- gbi do
hai ddu truc quay; 5- phin
néi va phéu nhap liéu; 6- ndp
mang.

Hinh 1.12. (a) Vit tdi I truc vit; (b) Vit tdi 2 truc vit tdi.



b. Mdy tach kim loai

Muc dich:

May tach kim loai hay mdy lam sach
tir tinh s€ tich cdc mat sdt hay cac tap chat
kim loai ra khéi khéi hat.

Cau tac va nguyén 1y hoat dong:

Bé phan chi y&u cha thiét bi 1a thanh
nam cham vinh ctu hoac cuén nam cham
dién tir nhdm hit cdc tap chat kim loai ra
khoi khdi hat dai mach chay qua thiét bj.
Nam cham ding dé ch€ tao thi&t bj phai ¢6
mat do tir truong it nhat 1a 9000 Gaus.

. Thiét bi lam sach bdng nam chdam
vinh cuu (hinh 1.13):

Mat phang ma hat s truot qua & may
lam sach duge dit v6i do nghiéng 45°. Dong

Hinh 1.13. Mdy lam sach tir tinh bing
nam chdm vinh cuu:
1- nam cham; 2- van diéu chinh dong hat;
3- dai mach chua 1am sach; 4- dai mach
di lam sach.

cha khéi hat d6 xu6ng mat phing nghieng duoc diéu chinh bing mét van ham. Khi di qua
mat phang nghiéng, tat ca tap chét cé u tinh déu bi gii¥ lai cdn dai mach roi xudng phéu va
chuyén ra ngoai. Chiéu day 16p hat chay qua thi&t bj t6i da 5 mm va t6c do t6i da 0,5 m/s.

ii. Thiét bi lam sach bdng nam chdm dién tir (hinh 1.14).

Khéi hat trugt vao mdy qua phéu /. Tang quay 2 v6i 16i nam cham dién tir 3 sé giif lai

cdc tap chat ¢6 tir tinh vao phéu 4, con dai
mach roi xudng phéu 5 ra ngoii.

iii. Thiét bi quat sang hinh(1.15):

Muc dich:

Quat sang ding dé quat bui, théc 1ép,
rom, ra, cdc tap chat nhe, d4, sdi va nhiing
tap chét khic ¢6 trong khéi hat.

Cau tao:

B¢ phan lam viéc clia quat sdng bao
gdm vit tai dé chuyén hat d&n quat, mot hay
2 quat hut (hodc guat nén) va hé théng sang
rung gdm 2 hoic 3 sang. Nang suat cla quat
sang tir 1500 - 10000 kg/h.

- Sang thit 1: Sang nay bé nhat trong 3
sang ciia quat va ndm hoi nghiéng so véi 2
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1- dai mach chua lam sach; 2- tang quay:;
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mach d3 1am sach.



sang kia. Sang th I ¢6 16 sang hinh tron dudng kinh 10 - 12 mm hoac hinh bdu duc dai véi
kich thirde 35 x 8 mm.

- Sang thit 2: ¢6 18 hinh bau duc kich thude 20 x 2 mm hodac hinh tron dudng kinh 1,5
- I mm.

Nguyén Iy hoat déng:

Pai mach dugc vit tdi d6 vao quat qua
phéu. & day ¢6 con quay dé diéu chinh lugng
hat d6 xudng sang thi I va c4c tap chat ién

nhu d4, sdi, que cli, sgi rom, cdc cong l4,...
s€ bi giir lai. Dong théi hic nay hé théng quat
hiit 1am viéc. Khong khi bi hiit di qua 16p hat
vi s& cudn theo bui, cdc tap chit nhe nhu co,
14, cong rom ra bé..., sau d6 chiing duge ling
xuéng phéu ling 3, cdon bui theo dudng 8ng
dé di vao xyclon.

Hat di qua sang thi 1 duge d8 xudng
sang thit 2. Sang nay s€ giit lai dai mach va
cho qua cdt, so6i va cac tap chat cé kich thuée
bé. Cdc tap chat va rac bui duge thu gom vao
thing chita riéng. Pai mach da dugc lam
sach so bd dugc thu gom bing mot kénh
rieng, & d6 ching s& dugc théi bang ludng
khéng khi manh va nh& vay bui va rdc nho
cdn sét lai trong kh6i hat s& duge loai trir not.

(iv) Thiét bi phan loai (hinh 1.16):

Muc dich:

Qua trinh phan loai hat ¢6 thé duge thuc hién dua trén sy khéc biét gifta cdc hat vé: do
16m, hinh déng, trong lugng riéng, tir tinh va tinh tinh dién cla hat. Trong san xu4t malt, qué
trinh phan loai thudng dugc dua trén do I6n clia cdc hat. Thiét bi phan loai dung dé phan
khé&i hat dai mach da lam sach thanh céc 16 c¢6 ciing kich thudc, tuong tng véi cic cép chat
hrong khdc nhau cda hat.

Hinh 1.15. Thiét bi quat sing:
1- dai mach chua lam sach; 2- tap chat
16n; 3- tap chat nhe (rom, ric); 4- tap chat
bé; 5- dai mach sach; 6- bui ban; 7- con
quay diéu chinh hat.

Cau tao

Bo phan chinh ciia thigt bi 12 mot tang quay hinh tru duoe dat v6i dé nghiéng 0,1m
trén 1m chiéu dai vi quay véi t6¢c do 0,7 - 0,8 m/s. Trong tang duge lap céc loai sang bing
kim loai ¢é kich thudc 16 duc khdc nhau. §6 lugng sang va kich thude 18 duc trén cac sang
dugc xic dinh thy thude vao yéu cdu d6i v6i kich thude dai mach cn phan loai. Vi du nhu
cén phan dai mach thanh 4 c8p chédt lugng thi thi€t bi cln c¢6 3 sang véi kich thude 16 nhu
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sau: Sang 1: ¢ = 2,8 mm; Sang 2: ¢ = 2,5 mm; Sang 3: ¢ = 2,2 mm. Dai mach nim trén sang
mot la dai mach loai 1, trén sang hai 14 loai 2 va trén sang 3 12 loai 3. Dai mach lot qua sang
3 1a loai 4. C6 nhiéu nudc chi phan chia chat lugng dai mach thanh 3 cap va chi cén thiét bi
phan loai 2 sang: sang 1: ¢ = 2,5 mm; sang 2: ¢ = 2,2 mm.
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Hinh 1.16. Thiét bi phdn loal dang tang quay:
1- dai mach chua phan loai; 2- bo phan néi véi thi€t bi Iam sach khi:
3- 6ng thong khi; 4- bui va céc tap chat nhe; 5- noi chita tap chat 16n;
6- khong khi sach; 7- tap chét nhd; 8- dai mach d phén loai.

Nguyén tdc hoat déng:

Nguyén tac hoat dong chinh cha thiét bi la khi tang quay quay, cac hat ¢é kich thuéc
nhd hon 16 s& lot qua 16 sang,cdn hat kich thude to hon nim lai trén mat sang va chuyén ra
ngoai.

Dai mach di vao thi€t bj phan loai qua /. Céc tap chét 16n khéng lot qua sang / duoc
chuyén dén chia tam & 5. Tap chat nhd lot qua sang 2 duoc chuyén ra ngoai qua 7. Daj
mach lot qua sang 2 s& duge chuyén ra ngoai qua 8.

Thi€t bi nay dugc sir dung rong rai nhat va co thé phan loai cdc hat ¢6 dudng kinh tir
2,5 dén 1 mm. Ngudi ta thudng ky hiéu mat sang theo s8, cc chif s6 dé thudng chi chiéu dai
canh cla 16. Nang sudt clia thi€t bi duge dya trén lugng dai mach dugc phan loai /m*.h. Téc
d6 phan loai cia sang duge xédc dinh bdi cdc y&u 16 nhu: sir phan b6 kich thude va hinh dang
clia hat dai mach, chiéu va t6¢ d6 rung cia sang.
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Ngoai ra thi€t bi phan loai dang sang rung nhiéu tang (hinh 1.17) ciing duoc sir dung
trong mot s6 trudng hop khi chuyén dong rung clia sang da di dé phan loai hat mot cdch
higu qua.

1.5.2. Bao quan dai mach

1.5.2.1. Muc dich ‘

Ngay sau khi thu hoach, kha ning 2 I |
nady mam coa hat 1a rdt kém do hién
tuong “nghi” ciha hat. B6 1a hién tuong —— .
ma cdc hat dugc dat trong nhitng diéu s s

kien vé do 4m, nhiét do, va thong khi
thich hop nhimg khong dién ra bét ¢ sy
sinh truéng, phdt tri€n nao. Hién tugng 31
nay duogc dinh gid nhu 12 hé théng tu bao
vé cla hat dai mach dé hat khong nay
méim ngay 1ap tiéc sau khi gat ma kha
nang ndy mam cha hat chi tr& lai binh
thuong sau it nhat 6 - 8 tdn biao quan.
Do d6, cdc nha san xufit malt khong san
xudt malt tlr dai mach vira thu hoach xong ma bét budc phai c6 he théng kho du trit nguyén
lién trong khoang 2 thing trudc khi dua vao ché bi€n thanh malt dai mach.

Hinh 1.17. Thiét bi phdn loai dang
sang rung nhiéu ting:
1- dai mach chua phan loai; 2- sang;
3- bé rung; 4- dai mach da phan loat.

1.5.2.2. Yéu cdu ciia qud trinh bdo qudn dai mach

Bao quan ngil ¢6c noéi chung va dai mach néi riéng khong qua phiic tap vi dai mach
ngay sau thot diém thu hoach da c6 do 4m thap va qua trinh tv théi rita dién ra rat cham. Pé
malt dai mach dat chat lugng t6t va 6n dinh, ché do va diéu kién dé bao quan dai mach trudc
khi san xudt phai thich hop va 6n dinh giif mét vai trd r4t quan trong va phai dip g cdc
yéu céu sau:

- Bdo dam mot cdch chic chan viéc bao quan 60 - 70% luong dai mach cdn thiét dé
san xudt trong 1 nam clla nha may;

- Bao dam viéc thong gié d& dang va hiéu qua cho khéi hat;

- Bao dim nhiét ¢ 6n dinh trong khu vuc kho va trong kh6i hat:

- Bao dam mot céch chic chin viéc khéng ch€ ham 4m cia khéi hat khéng cho virot
qui 15%;

- Khong tron 14n cdc 16 hat khic giéng va khdc nhau vé do chin;

- Ngén ngira sy xam nhép clia con tritng, sau bo, cdc dong vat gam nham,....

1.5.2.3. M¢t 56 qud trinh quan trong xdy ra trong qud trinh bdo qudn

Trong qua trinh bao quan, trong hat dai mach vin ti€p tuc dién ra mét loat qua trinh,
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trong d6 quan trong nhdt 1a qua trinh hé h8p va qud trinh chin sau kbi thu hoach.
(i) Qud trinh ho hdp

Sau khi thu hoach, 1am sach va phan loai, hat dai mach van 12 mot co thé s6ng, nghia
12 qud trinh ho hdp van dién ra dé duy tri cac qud trinh oxy héa-khi trong long t& bao vi su
song cho hat. Treng qué trinh ho hap, cdc chat dinh dudng trong hat bi sir dung dé tao ning
lugng, mot phdn nang lugng nay dung dé duy tri sy s6ng cho hat, mot phin thodt ra moi
truong xung quanh. Tuy nhién, khac véi khi con trén cay, phan chdt dinh dudng tiéu hao che
cdc qué trinh trén khong dugc bd dip do hat khoéng con khé nang t6ng hop chit dinh dudmg.
Do dé, trong giai doan bdo quan, lugng chat kho trong dai mach s& giam di.

Khac véi dong vat, hat ho hap ca trong diéu kién ¢6 va khong c¢6 oxy. San phdm cuéi
ciing clia qué trinh hé hap higue khi (c6 oxy) 1a khi cacbonic va nudc cdn san phdm cla qua
trinh hé hdp yé€m khi (khong ¢6 oxy) 14 khi cacbonic va rugu etanol C;H;OH. Cudng d6 cia
qua trinh ho hap phu thu6c rat nhiéu y&u 16, trong d6 quan trong nhat 1a ham 4m cla hat,
nhiét dé cha mdi trudng va ché€ do thong gid.

Ham dm ciia hat: 12 nhan t6 gay anh hudng rdt 16n dén cudng do ho hap va cdc qud
trinh kbdc cia hat va trd thanh y&u 18 quyét dinh dén do bén bao quan. Néu ham &m ciia hat
tir 11 - 12% thi qua trinh ho hip clia hat hiu nhw khong ding ké. N&u ham 4m cha hat I
17% thi cudng do ho hap ting 30 ldn va hat ¢6 ham 4m 33% cé cudng dod ho hap cao gip
6000 1an. N6i chung, ham 4m t6i da cho phép khi dua dai mach vao bao quan Ia 13%.

Nhiét d6 ciia khoi hat: ciing gy anh hudémg khong nhé dén cudng do ho hap. G cing
diéu kién nhir nhau nhung nhiét d6 cao hon thi cudng do hoé hap s& tang lén rét nhidu. Ning
lugng cuc dai do ho hdp thai ra & nhiét do 45 - 55°C. Khi nhiét d6 vugt qua khoang nay thi
t& bao c6 dau hiéu phéan ra.

Su phéi hop giita 2 y&u t6 ham 4m va nhiét do cta khdéi hat s& gay ra hiéu tng déng
tac dong, lam tang cudng do ho hép lén rit nhiéu. Hau qua cha qué trinh ho hédp manh la
luong nude dang k€ dugce thai ra cung véi 1 lugng nhiét kha 16n. Lugng nudc tao thanh va
nang lugng toa ra nay lai ti€p tuc 1am tang cwdng do hd hip 1én nhiéu 14n nita. Tir d6, mot
phan dng day chuyén dugc tao ra va hiu qua cudi cing 13 khéi hat ty dét néng, ur lam am va
cdn hang loai cdc hau qua khic, dan dén chat kho cia khoéi hat bi tiéu hao nang, dong thoi
chdt lugng cua hat ciling gidm di rat nhiéu. Thuc t& cho thdy néu nhiét do bio quan ting lén
23°C thi kha nang ndy m4m cha hat gidm tir 93% xuéng cdn 67%, cdn néu tang lén 31 -
46"C thi kha nang dé chi con 50%. '

Su thong gid cia khoi hat: Day ciing 1a mot y&u t8 ¢ anh hudng khd manh dén cuong
do ho hap va cdc qud trinh khac cua dai mach trong qua trinh bao quén. Mot mat, thong gid
ddy dh s& tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh ho hdp hi€u khi, din dén tiéu hao chit kho.
Mt khde, khong théng gié ddy dit s€ din dén qua trinh ho hap y&m khi, din dén su tich iy
mot lugng dang ké CO, va C,HsOH, e ché sy hoat héa clia phoi. Véi néng do 1én, 2 chat
ndy c6 thé 1am té ligt phéi va hat m4t kha nang moc mam.
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Su thong gié cho khéi hat dai mach trong thoi gian bao quan 1a can thiét, nham loai
trie CO, va ngan ngira qué trinh ho hap y&m khi ma con nhim gidm do 4m va nhiét d6 ciha
khéi hat.

Thue nghiém cho thay véi dai mach ¢6 ham 4m 10 - 12% thi luong oxy cd trong khéi
hat da di dé hat ho hdp trong 1440 ngay dem. Tuy nhién, n€u ham dm cia hat tang lén 33%
va nhiét do6 bao quan ciing ting lén 30"C thi lugng oxy dé chi di cho kh6i hat ho hip trong
vong vai gio.

Thoi gian t6i da cho phép bao quan dai mach 1a 4n s& phu thuéc ham 4m cla hat v
nhiét d6 clia méi trudng. Nhiét do bao quan thip va ham 4m cha hat thdp 1a nhitng yéu t§
cén thiét nhdm bao toan cdc tinh chit sinh 1y va tinh chat céng nghé cla dai mach

(if) Qud trinh chin sau thu hoach

Khi thu hoach, dai mach dat t&i d¢ chin k§ thudt. Sau khi thu hoach xong, hang loat
cdc qué trinh phirc tap xay ra trong long hat nhu khi chua thu hoach, nlumg véi cudng d6 bé
hon va gidm ddn dén mic t6i thi€u. Trong qué trinh nay, mét s& tinh chat sinh 1y va cong
nghé ciia hat ddn ddn duge én dinh va dat dén mic 161 da. Hat méi thu hoach xong ¢6 cudng
d¢ ho hdp rat manh nén kha nang nay mam thip. Nhung theo thot gian tang trir, cudong do ho
hdp giam dan dén mic t6i thi€u va kha nang ndy mim tang lén t&i mic t8i da. Khi d6, hat da
dat dén d¢ chin sinh Iy hoan toan.

Nguyén nhin cia hién trong nay la do qué trinh chin sau thu hoach. Trong qud trinh
ndy, cdc chit hitu co phan tir thip chuyén thanh hitu ¢o phan tir cao nhur axit amin thanh
protein, dudng thanh tinh bot, glyxerin va axit béo thanh chat béo. Nhitng chuyén hua nay
lam giam nhimg lién k&t kim hdm sy nay mam nhu aldehit axetic, aldehit formic. T.'y nhién,
nhitng qud trinh nhiéu phan ‘ng héa hoc xay ra kém theo su thodt nude. Do dé, néu iiam 4m
cua kh6i hat th&p thi lugng nudce nay khong gy anh hudng 16n, nhung néu him 4m cia dai
mach cao thi s&€ gdy anh huong khong tot (nhur trén).

Thoi gian chin sav thu hoach cia mdi loai hat déu khéc nhau, nhung déu phu thuoc
vao do 4m cla hat, d9 m tuong d6i chia khong khi, nhiét d¢ va thanh phan cGa khong khi.
Nhiét do cha hat thdp, ham 4m vira phéi va nhiét d6 khong khi twong d6i cao thi qué trinh
chin sau thu hoach cha khéi hat tién trién t6t va nhanh. Nguoge lai, n€u nhiét do cha khong
khi thdp thi qud trinh chin s& cham lai hodc bi dinh chi hoan toan. Bén canh d46, néu trong
khong khi chita qua nhiéu CO, thi qu4 trinh chin sau thu hoach xay ra cham va do nay mim
cia hat ciing giam. Néu d6 4m clia hat qua cao thi qué trinh ho hap sé& xay ra manh, qud
trinh chin khong xay ra, lam tiéu hao chit kho va giam kha nang ndy mam cia hat.

Dé tang cudng t6c do chin sau thu hoach, ¢6 thé thic ddy bing cach phoi hoic sdy
hat, dac biét hiéu qua s& rat cao néu ta quat khong khi khé vao khai hat. Nhu vay, chi cdn
sau 15 - 20 ngay, d6 ndy mam ciia hat s& dat gid tri cuc dai. Trudng hop haim 4m cia hat
cao, khéi hat phai duge sdy cap t6c hoac phai duge théng gié cudng birc.
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1.5.2.4. Qua trinh sdy so b6 dai mach trudc khi bdo qudn

Dai mach sau khi thu hoach c¢6 d6 4m khdc nhau, nhung d6 4m thich hop nhat cho qué
trinh bao quan 12 12 - 15%. Do d6, trong nhiéu truong hop, ngudi ta sdy so bo dai mach
trude khi dua vao bao quan. Qu4 trinh s&y so bo ¢ thé 12 qua trinh lién tuc hay gidn doan:

- Say lién tuc:

Thiét bi c6 thé & dang ding hay ndm. Thiét bi ding 12 thiét bj thudng dugc sir dung
han, trong d6 dai mach duge cho vao & phia trén thiét bi, rei tr do dudi tic dung cla trong
lye trong ¢t sdy. Trong thiét bi ndm, dai mach duge rdi thanh 16p trén 1 san ndm ngang cé
16 thong khi & ddy va khi néng duge théi vao 16p hat qua nhimg 18 nay.

- 84y gidn doan(hinh 1.18):

Chi y&u duge thuc hién bang thiét bi sdy

. Baimach vao
st dung cho giai doan hoan thién san phim .
(thi€t bi sdy sau khi ndy mim). Trong trudng { 4
On ey R A : 1TV
hop nay, théi gian say thudmg vao khoang 12 - S\; {
14 gié. *;Zﬁ\,
4

RS
Yéu cdu cia qud trinh siy: T
a Y SRR

L_ Ehrmg ¥hiudng
- Khong khi ndng diing dé sdy phai sach.

-

- Pam bao dai mach duoc ti€p xic cang
nhidu cang t6t v6i khong khi néng trong moi
trudng c¢6 dé 4m thip, nhim lam gidm do &m
cha dai mach.

=== Pajmsch

- Sau khi say thi dai mach cin duge lam
ngudi dé€n nhiét do bao quan trude khi chuyén
vao kho. Néu l1am ngudi khéng bao dam, nhiét
s& ti€p tuc tda ra trong giai doan ddu cha qud Hinh 1.18. Nguyén Iy hoat déng
trinh bao quan, tao diéu kién thun loi cho cédc cua mdy sdy dai mach.
sinh vat gay hai phat trién.

1.5.2.5. Cdc phuong phdp/diéu kién bdo qudn dai mach

Sau khi sdy so bo, dai mach duge chuyén vao bao quén trong thdi gian dai & nhiét do
khong ché vao khodng 12 - 13°C. N&u bio quéan & nhiét 46 16n hon 15°C, nguy co bi sinh vat
gay hai xam pham, qud trinh ho hip di¢n ra manh lam giam néng dé co chit cfia hat trong
qué trinh ndy mam. Trong qud trinh bdo quén dai mach, thong khi cling can thiét nham giam
su tang nhi¢t d¢ cla khoi hat tao ra do qué trinh h6 hdp cia dai mach. Théng thudmg, cdc
kho chita dai mach dugc 14p thi€t bi diéu hda nhigt do va hé théng thong khi.

40



Trén thé gidi hién nay, dai mach duge bdo quan dusi nhiéu hinh thic, va ¢é thé duge
phén loai thanh 3 loai la kho bang, kho xilo bing ximang vi thiing chifa. Nmmg duge sir
dung phd bi€n nhat 12 loai kho bing va kho xilo.

 1.Kho bing:

Day ciing 1a phuong phdp bao quan dai mach it t8n kém nh4t, c6 thé chita duoe dén 30
nghin tén dai mach. Kho bang thudng duge xay dung bang khung bé téng hay thép, va san
bang gach gia 8. Trdn thudng duge xay bing ximang nhim hiit bét d6 4m trong kho hodc
bang thép (tuy nhién trdn thép thudng gip vdn dé ngung ty ctia khong khi d4m). Thong
thuong, kho bang ¢6 chiéu rong 3 - 4m va chu vi khoang 6 m. Trong nhiéu trudng hop, hé
théng &ng thong khi bang bé tong duge xay dung trong tdng phu va thép ¢é duc 16 dugc 16t &
nén nha nham gidp cho qua trinh théng khi. Quat thong gié thudng dugc dat bén ngoati kho.
Phuong phdp van chuyén dai mach vao kho thudng duge thye hién bing bang tai & trén cao,
gom nhiéu ché thodt dai mach dé tan dung 16i da nang sudt cla bang tai. D€ dam bao trai/dé
dai mach vao ddy & cac géc kho, thiét bi ddy dai mach thudng duogc 1ap them.

2. Kho xilo:

Buoc sir dung phd bién trong nhimg nha may c6 dién tich kho bii han ché do mat do
chita cao va chiéu cao cia kho xilo thudmg cao hon nhimg phuong phap bio quan khic.

3. Thing chifa:

C6 thé 12 thung trdn ddy béng hogc thiing tru ddy con. Cic nha san Xuat malt trén thé
gidi hién nay dang din chuy€n sang sit dung nhifng thiing chita 16n than tru day tron dé bao
quan dai mach trong th&i gian dai do tinh linh hoat cao trong viéc bio quan dai mach da
phan loai (trong cédc thiing khic nhau), diéu khién diéu kién bao quan cla céc loai dai mach
khac nhau dé dang hon, d€ d6 ddy va thdo dai mach, dé vé sinh thing. Cic loai kho bang va
kho xil6 s& din dan dugc thay th€ bing cdc thung chifa cé thé tich 16n do kho bang va kho
xil0 6 chi phi x4y dung thip nhung van hanh cao (d6 ddy va thdo dai mach), déng thoi khé
¢6 thé chita cdc loat dai mach khdc nhau (da qua phan loai).

1.6. PANH GIA CHAT LUGNG PAI MACH

Chdt luong cua dai mach duge chon anh hudng dén chat luong clta malt va bia. Do dé
viéc ddnh gid chat lugng dai mach rat quan trong d6i véi ngudi san xudt malt va bia.

Dai mach duge dénh gid bing nhiéu phuong phap: bing tay hoac bing cic phuong
phdp 1y hod ¢ thé duge thye hién & thoi diém dua ra thi trudng va 14y miu ngiu nhién &
nhiéu vi tri ca kh&i hat.

Trong qua trinh van chuyén xay ra nhiéu sy thay déi vé thanh ph#n clia dai mach. Boi
vay dé c6 thé bi€t duge thanh phan trung binh cdn phai 14y cang nhiéu miu cang t6t & céc
diém khéc nhau.
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1.6.1. Panh gia chat lugng dai mach bang tay

Pai mach diing san xudt malt duge lya chon chil y&u trén co s& chung gidng va dia
diém tréng. Ngoai cdc phuong phip kiém tra nhanh dugc sir dung rong rai, viéc danh gia
tryc ti€p bang tay hat dai mach tir bén ngoai rit quan trong. Cic dac tinh cdn kiém tra la:

Mai: Dai mach cdn phai cé mii sach, tuoi, giéng mii rom. Néu c6 mii méc, mui dat
thé hién loai dai mach bj bao quan am udt, kha ning ndy mam cia dai mach bi giam va khé
xir 1y.

D6 dm: Hat phai 1a kho, khi tha nim hat ir tay hat roi xudng dé dang, néu dinh vao
tay chitng 16 hat ¢é6 do 4m cao.

Mau sdc va d¢ sang: Hat dai mach phai ¢6 mau vang nhat giéng mau rom, mau sing
dong nhat. Hat mau hoi xanh chiing t6 thu hoach sém. Pai mach chiu thoi ti€t mua ¢6 mau
xdm dyc. Dau hat ¢é man nau c6 thé do dic tinh cia loai dai mach, nhung phan 16n 1a do thu
hoach trong mila mua 4m va dén dén hat kém nhay véi nuée.

Tinh chat cia vé: Hat ¢6 vé nhan déu, mong ching to loai dai mach tot, gidu chat
chiét. Hat chua d0 d¢ chin thudng c6 vé day va nhdn. V6 day chita nhiéu polyphenol vi
nhiéu hgp chat ding hon.

Tap chat: Kh6i hat khong c6 cac tap chat nhu hat o dai, c4t, sdi, rom ra, kim loai, hat
v0, cdc hat moc hay cdc hat ngil c6c khéng phai dai mach.

Hat v Gay kho khan cho qua trinh cong nghe va sinh hoc trong qua trinh xir 1y nén
cdn duge loai bo. Hat bj v do tuét 1da va cdc dong vat (ké ca con trung) gay ra ..,

Hinh ddng va kich thudc hat: Hat phéi to déu va ddy dan. Hat dai mach nhu vay
thudng cho nhiéu dich (dudng) va chia it protein hon hat dai. Tuy nhién hinh déng hat phu
thuge chil y&u vio gidng dai mach.

Sw déng nhdt: Yéu cdu khoi hat phai ¢6 ty 18 cdc hat ddy dan cao.

Con tring: Con trung phd bi&n nhét 12 mot lda. C4c hat bi mot an tao thanh cic 16, not
lén trén mat nude khi ngam, hat nay khong thé sir dung dé san xudt malt. Hat bj nhiém nam
mo6c gdy mui khé chju trong bia.

1.6.2. Cac phuong phap 1y hod
1.6.2.1. Phdn loai

Phén loai dai mach qua kich ¢3 12 quan trong nh&t vé mit vat 1y v ¢6 thé duge thuc
hi¢n nhanh va d& dang. Pai mach duoc phan loai b3i c4c sang rung cé dudng kinh 14 sang
¢ = 2,8 mm; 2,5 mm; 2,2 mm phén thanh 4 phén.

Nhitng hat khong lot qua sang I (¢ = 2,8 mm), sang IF (2,5 mun) dugc goi 13 hat loai I
(hat rat déu). Nhitmg hat lot qua sang I, II, nhung khong lot qua sang III 1a loai II. Phdn hat
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lot qua sang 111 coi la tap chat, dung lam thiic an gia siic.
- Loai hao hang: it nhdt 95% hat trén ray 2,8 mm va cho phép < 2% qua ray 2,2 mm.
- Loai tét: it nhdt cé 90% hat trén ray 2,8 mm va 2 - 4 % lot qua sang 2,2 mm.
- Loai trung binh: =z 85% trén rdy 2,8 mm va 3 - 4% lot qua sang 2,2 mm.

1.6.2.2. Khéi luong 1000 hat

Do khoi lugng 1000 hat tang cing ham lugng nudc, dugc tinh theo khoi fugng chat
kho. Khoi lugng 1000 hat lién quan dén viéc phan loai va nang sudt chiét tir dai mach. Néu
khé&i lugng 1000 hat tang thi ty 1¢ hat loai I tang va ham luong chét chiét cing tang. Khoi
lrgng 1000 hat duge xdc dinh bang mdy d€m hat va can, Cac hat v3, hat khong phai dai
mach cn loai bo trude, va trilr di khéi lugng cia ching, do d6 khai lugng 1000 hat giam.

Sir dung cdc cong thic sau:
kh6i luong 1000 hat x 1000

- Kh&i luong 1000 hat (g, tinh ci 4m) = - -
téng so hat

- Khéi lugng 1000 hat (g, tinh theo chit kho) =
_ kh6i lugng 1000 hat (sau sdy kho)(100-W)
100

trong d6, W - do am dai mach (%).
Vi du: Mot miu 40g chita 1,6 g hat v3 va hat la va 1048 hat dai mach ¢c6 W =11,5%
Gidi:
- Khéi lugng 1048 hat =40,0- 1,6 =384 g

- Khéi lugng 1000 hat (tinh theo trong luong) = Sﬁ;'—g% = 36,6g
- Kh6i lugng 1000 hat (tinh theo chat kho) = 36,6 (llgé)'l L3 _ 32,4

Vay khéi lugng 1000 hat tinh theo trong lugng 1a 36,6 g, con tinh theo chat kho 1a
324 g, '
Gid tri trung binh cia 1000 hat dai mach tinh theo trong luong:
- Pai mach nhe: 37-40g
- Pai mach trung binh: 41 -44 g
- Pai mach nang: >45g
Gdi tri trung binh 1000 hat dai mach tinh theo chdt kho:
- Gia tri trung binh: 38-40g
- (ia tri gidi han: 30-45¢
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1.6.2.3. Dung trong

La khéi lugng (kg) cha 100 lit dai mach. Dai mach dung cho san xudt bia thuong cé
dung trong 68 - 75 kg/100 lit. Tuy nhién gid tri ndy phu thudc nhiéu y&u 16 chua xdc dinh
duge.

1.6.2.4. D6 cing (tink chdt ngi nhii)

Xac dinh d6 ciing ciia hat dai mach dé du dodn kha nang xay ra trong qua trinh san
xudt malt va chdt lugng ctia malt tao thanh. Xéc dinh d¢ cting clia noi nhil bing céch cit hat
bing méy farinator, cé thé cit doc hoac cét ngang. Dai mach (6t cho san xudt bia cin phai
chita khong dudi 80% lugng bot. Do citng cita hat c6 thé 1a tam thoi hay vinh ciru. D€ phan
bi¢t hai d¢ ciing ndy ngadm hat trong 24 gid, réi sdy va cit. Malt san xudt tir dai mach c¢6 do
ciing vinh ciru cao khong thich hop dé san xuit bia.

1.6.2.5. Kiém tra cdc tinh chdt hod hoc

a. D6 dm

Theo phuong phédp phan tich EBC, x4c dinh d6 4m cba hat dai mach bang cdch dua dai
mach da nghién vao tii sdy va sdy trong 3 gidy & 105 - 107°C. Do 4m cia hat dai mach déng
vai trd rdt quan trong d6i véi sur bdo quan chiing. Trén 16 - 17% thi x4y ra cac hien tugng o
néng ctia khéi hat.

b. Protein

Cdc tdc dong bdt loi:

Luong protein qué nhiéu 12 c6 hai cho céng nghe sin xu4t bia béi vi véi mot gidng lda
da chia nhiéu lugng protein thi lugng tinh bot clia ching sé giam di. Nuéc hem chia qui
nhiéu hgp chét cha nito thi khé loc trong, cho san phdm bia kém trong va khé bao quan. Tuy
nhién cdn ¢6 gidi han dudi vé lugng protein dé ddm bio do sanh cho bia san phim va nguén
dinh duéng nuoi nAm men.

Trong qué trinh san xudt malt, n€u du protein 12 rat tai hai bdi vi dai mach 1rd nén rat
khé nhuyén va cho chét chiét it hon. D6i véi cing mot gidng dai mach, thi thanh phdn nito
c6 thé 1a khdc nhau, d6 Ia do anh hudng clia phan bén chita nitg, ciia diéu kién khi hau va
thoi diém dem dai mach di san xuat malt.

Cdc tdc dong cé loi:

Lugng cdc enzym ngoai mach (vi du nhu: B-amylaza va enzym ngoai mach
B-glucanaza) thi c6 lién quan véi ham lugng nito cé trong hat. Ham lugng t6i thich ca nito
la 10-11% trong lugng khé cha hat.



¢. Chdt chiét

Chit chiét 1a tap hop céc chét c6 thé hod tan tao thanh dich chiét trong qui trinh
dudmg hod, chi€m khoang 77 - 80%. Khi xdc dinh chat chiét ciia dai mach, thi bat budc phai
b6 sung cdc enzym hoac cho thém dich chiét clia malt chita nhiéu enzym, hodc malt.

d. Hoar hee diastaza

Dai mach chin khong chita a-amylaza, vi vay ching ta chi can xdc dinh ham lugng -

amylaza. Hoat lyc diastaza duge biéu thi bang don vi Windish Kolbach thuong nam trong
khoang 200 dé&n 400.

1.6.2.6. Su “nghi” cita hat

La hién tugng ma cac hat duge dat trong nhitng diéu kién vé do d4m, nhiét do, va thong
khi thich hgp nhung khong dién ra bat ¢t sit sinh trudng, phét trién nao. D6 ciing 12 1i do ma
khong nén san xu4t malt tir dai mach vira thu hoach xong. Hién tugng nay duge danh gia nhu |
12 h¢ théng tu bio vé clia hat dai mach dé€ hat khong ndy mam ngay lap tidc sau khi gat.

1.6.3. Kiém tra cic tinh chat 1y hoc

1.6.3.1. Kiém tra ndy mdm

Can phai phén biét gitra: hiéu luc ndy mim, ning lyc ndy mam va khi niang niy mim.

Hiéu luc ndy mdnr: Lati 18 phén tram clia cdc hat ndy mim & 20°C sau 3 ngay khi dé
cdc hat gilta 2 t& gidy loc vao trong hop Petri v cho 4 mi nuée.

Nang luc ndy mdm: La t118 phén trim cic hat ndy mdm sau 5 ngay.

Mot loai dai mach t6t d€ san xuat bia cén c6 2 chi s trén ndm trong khodng: 90% dé6i
véi hiéu luc nay mam va 95% d6i vdi nang luc niy mam. Nhitng hat ¢6 kha ning niy mim
nhiung phai sau thoi gian dai hon so véi khoang trén thi khong phii hop dé san xust malt.

Chi s6 nang luc nay mam < 90% thi nén loai 16 dai mach nay; va nfu nim trong 90 -
95% thi nén tinh d€n gid thanh.

Cédc thir nghiém vé nang luc ndy mdm duge thyc hién sau thdi ki “nghi” clia hat dai
mach trong moét th &m ¢6 &m duogce gilr & nhiét d6 20°C cho 500 hat (c4c hat nay dat tén Iop
bong &m va dugc day mot 16p gidy tham).

1.6.3.2. Khd ndang ndy mdm

Chi 56 nay xdc dinh dua trén co s& cic mdm s6ng nhudm mau diedi tic dung ciia mot
chat tao mau.
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Cat do6i hat dai mach, nhiing vao trong chét tao mau: clorua tétrazolium & 40°C. Doc
s6 mdm c6 mau dé. Clorua tetrazolivm khéng mau bi khir bdi cc enzym clia mam song va
chuyén thanh formazin mau dd (chit nay khéng mé4t mau khi tiép xic véi khong khi).

Cdc mam cla cdc hat ch&t thi khong tao thanh mau. Thit nghiém nay cé vu diém 1a rat
nhanh (khoang 15 phit) nhumg thudng cho cic két qua sai léch, mot hat thi c6 thé cé mam
séng hoac mot phin clla mam sSng nhung vin khong c6 kha nang ndy mam.

1.6.3.3. Tinh nhay doi véi nude

Tinh nhay nay xdc dinh thong qua su chénh léch vé s6 cdc hat ndy mdm khi cho nay
mdm 100 hat trong hop Petri v6i 4 ml nudc va va 8 ml nuse sau 72 h & 20°C,

ieu s& s6 hat

Hiéu s¢ 56 ha 0 1-10 11 -20 21-35 > 50
nay mim
Tinh nhay Khéng Yéu Trung binh Manh Rét manh

Viéc xdc dinh chi s6 nay mang tinh ch&t trong y&u béi nS s& tdc dong téi ki thuat
ngam dai mach duge thuc hién trong qua trinh san xuét malt.
Chat lugng clia hat dai mach quyét dinh chét lugng cia malt ding san xuit bia. Vi vay

viéc ddnh gid ban ddu cdc chi tiu co ban trén clia hat dai mach va hidu biét chinh x4c 1a
diéu cdn thidt d&i v6i sinh vién, hoc vién, cdc nha san xust malt va bia.



Chuong 2
HOA HOUBLON

Ciay Houblon cé tén khoa hoc la
“Humulus Lupulus”, 12 mdt loai than leo
thuéc hang urticacée, he moracé. Pay 1a mot
loai thue vat khic gdc, titrc 1a cdc hoa cai va
hoa duc thi é ra tir cdc gdéc khdc nhau.
Trong sdn xuat bia, chi sir dung hoa cdi béi
vi chiing chiét ra nhya dang va cdc loai tinh
dau (d4u thom) chll y&u tao nén cdc chat
thom trong bia. Trén cdnh déng hoa houblon,
gdém chi toan céc cay cdi, ngudi ta chi dé nay
ra tir 2 dén 6 nhdnh trén mét gée vao mia
xuén va dé cho leo cao tir 6 d€n 7 mét trén
cdc cay sho.

Trong san xuat bia sir dung cic bip Hinh 2.1. Bip hoa houblon.
hoa cna cay cdi (hinh 2.1). Trong hoa cii c6
chua cac nhua ding va tinh déu, chinh cdc thanh phdn ndy cung c&p cho bia céc cdu tir ding
va thom.

Cho dén nay cédc loai hoa houblon ding trong cong nghé bia la ciac hoa kho cia cay
hoa c4i va 1a san phdm tao nén tir d6. Hoa houblon tréng & cdc viing chuyén wrong, la nhiing
noi cé di cac diéu kién cdn thiét cho sy phat trién ca cay. Sau khi thu hoach, hoa houblon
duge sdy kho va ché bién dé giit chat lugng hoa. Cdu triic va thanh phdn cha hoa houblon
cho théng tin quan trong dé ddnh gia chét lugng hoa houblon.

Viéc tréng hoa houblon doi hdi rat nhiéu su chim séc. Céc gian hoa houblon phai
duge rdng trén mot khoanh dat sau, duge iam ki va bén phan t8t. Cay cin anh sang va nudc.
Nang suit hoa houblon kho trén mot hecta thudng trong khoang 1000 dén 2000 kg (nhung
ciing ¢6 thé giam xudng dudi 1000 kg). Mot gian hoa chi cho nang suat t6i da sau 3 nam va
phai dugc thay méi sau khoang 15 nam.

Cho dén vai nam truée day thi viéc thu hai hoa houblon vin chil y&u bing tay, céng
viéc nay tén rat nhidu nhan cong. Hién nay thi viéc thu hii dugc thuc hién chlt y&u bang
mdy va dang ngdy cang hoan thién d€ trdnh 1am v& cdc dai hoa houblon, mét nguyén nhan
lam trén 14n véi cdc manh 14 va than cay. Khé khin 16n nhét khi tréng cay hoa houblon 13
van dé chéng cac bénh va cac loai con triing.
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V€ mat san xudt bia thi hai y€u (8 quan trong nh4t clia hoa houblon 1 nhua hoa vi cac
tinh ddu. Nhua hoa tao nén vi déng cia bia, cdn c4c tinh ddu chi y&u tao ra huong thom cho
bia. Cic chat nay chia trong cdc hat lupulin, cdc hat nay chiém t&i gdn 1/5 khéi luong kho
cta hoa houblon. Chiing ta ¢6 thé thém vao nhém nay cdc chét tanin.

2.1. CAC VUNG TRONG HOA HOUBLON

Duc va My la hai quéc gia san xuft hoa houblon 16n nhit, ti€p theo 14 Cong hoa Czech
va hi¢n nay ¢6 ca Trung Qudc (bang 2.1). C6 kha nhiéu giéng hoa houblon va san luong thu
hoach trong nam ciing rat kKhdc nhau (bang 2.2).

Bdng 2.1. Sdn luong thu hoach hoa houblon ¢ cdc nudc trén thé gisi ( x 1000 tdn)

Qudc gia 1993 1994 1995 2002 2005

My 34,5 33,8 35,4 258 | 26,2
Diic 424 28,8 34,7 315 290
Trung Quéc 13,5 17,5 16,5 142 | 200
Cong hoa Crech | 9,6 9,2 10,4 62 | 68
Lién bang Nga 7.1 5,1 4,7 0,44 1 -
Anh 5.6 44 50 2,65 20
Slovenia 3,5 3,6 3.9 2.2

Ba Lan 29 2,4 2,6 1.8

Uc 2,94 2,64 2,56 2.4

Rumani 2,9 1,73 2,5 - 1

Tay Ban Nha 2,11 2,07 1,9 013 | -

Nam Phi 1,32 1,32 1,21 0,97 -
BicTriéuTien | = 1.2 12 . 1,2 U B

Phap 1,08 LI . 1,08 125 La
Nhat 1,07 1,1 1,0 : -
Slovakia 0,94 09 0,85 035 -

Niu Zilan 0,63 0,77 0,76 04 | . -
Serbia 0,84 0,7 0,7 . o

Bi 0,59 0,56 0,54 0,44 i
Bungari 0,6 0,52 0,45 03 -

Cic nude khic 1,7 1,82 1,66 - -

Toan thé gidi 137,02 121,23 129,61 93,46 102,21
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Bdng 2.2. Cdc gidng hoa houblon

San lugng (tan)

Challenger

_ Northdown

Céc loai khac

Bic: Ving trong hoa 1dn nhat 12 Hallertau (Bavarian Holledau). Gifra Augburg va
Regensburg c6 téi 2193 ngudi tréng hoa houblon tréng trén 18780 ha, bao gém ci ving
Juca - ving sén xuat hoa houblon 16n nhat & Pitc. Véi ty 1¢ trung binh 6,36 ha/ngudi tréng
thi dién tich trong hoa clia mot ngudi tréng di tang 10 14n so vd&i 50 nam trude (1950 13 0,65
ha/ngudt).

G vung Elbe-Saale c¢6 48 ngudi chuyén san xudt hea houblon, tréng trén 16ng dicn tich
la 1781 ha. Vung trong hoa houblon nay da phat trién tir thai ky Pong Pic (DDR), :6m hiu
hét cdc nong trang 16n véi dién tich réng trung binh 1a 37 ha.Ving Elbe-Saale khong phai la
tinh 1¢ nhu Hallertau, né trai suét cac bang Sachsen, Sachsen-Anbralt va Thuringian
(Bundeslander) va & d6 c¢6 12 tram dénh gia chit lugng.

Ving trong Tettuang mé rong, véi téng dién tich khoang hon 1500 ha nim vé phia bac
tir Bodensee, & day ¢6 406 nha trong hoa houblon. Viing Spalt, véi dién tich tréng xip xi 800
ha, nam & phia tay nam Nuremburg.

Hersbruck, viing déng nam Nuremgerg ndm & chan day nii Frankish. Véi dién tich
trong la 117 ha, Hersbrucker 1a viing tréng hoa houblon nhé nhat & Puc. Boi viing nay cé
day nui bao quanh nén hoa houblon & day thudng dugc goi 1a Hersbrucker Grebirgshopfen.

Nhu céu vé hoa houblon giam di & nhiéu nude trén thé gisi do st dung d6 ding trong
bia it di, lugng dung it di boi c6 céc loai houblon cé do ding cao hon.

M7 hoa houblon chi tréng trén khodng 17600 ha & cdc bang Washington, Oregon vi
Idaho.

Anh: houblon duge trong trén dién tich 3100 ha tai ving Kent va Hereford. Loai
houblon chinh 12 loai hoa dang Target.
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Céng hoa Czech: Hoa houblon duge tréng chii y&u & viing Saaz, ca & Auscha (Ustec)
trén téng dién tich 13 10000 ha va tréng chii y&u 1a céc loai hoa thom.

Bi: Vi dién tich tréng chi khodng 380 ha va san lugng khoang 50 tdn. Tréng chil yéu
cdc loai houblon ¢é do ding cao (Target, Northern Brewer). San lugng nay rit nho khong du
cap cho tt ca cdc nha mdy bia nhé trong nude.

Balan: Thu hoach khoang 2400 t4n tir 2400 ha, trong dé cé khodng 200 tan hoa thom,
con lai 12 hoa ding.

Trung Quéc: Thu hoach 17500 t4n trén 7000 ha, tréng nhiéu & cdc viing Xinjiang,
Gansu, Ningxia. Viéc tréng houblon & Trung Quéc dang duge mé rong do tang san xuat bia
nhdm dép tng nhu cdu nodi dia. Tuy vay, ho dang cé k& hoach xuét khiau houblon ra thi
trudng thé gidi.

2.2. THU HOACH, SAY KHO, BAO QUAN HOA HOUBLON

Sau khi thu hoach, hoa houblon phai duge sdy kho va bao guan.

2.2.1. Thu heach

Houblon duge thu hoach & thai diém khi hoa da dat d6 chin k¥ thuat vao cudi thang 8
va nén hoan thanh trong vong 14 ngay. Khi thu hai khong 14y than cay ma chi hai cdc bip
hoa v6i doan canh ngén. Hién nay, thu hoach houblon dirgc thue hién hoan toan bang may.

2.2.2. Siy kho

Hoa houblon vira hdi ¢6 do 4m khoang 75 - 80%, & trang thai nay hoa rdt khé bao
quan nén phai duge sdy kho ngay lap tic. C6 thé thuc hién bing méy s&y hoac sy bang tai
trong cdc nha xudng, sdy timg mé gidn doan. Nhiét d6 say hoa houblon cao nhat t2 60°C cho
t&i khi ham luong 4m chi con 8 -12%. O trang thdi nay houblon khéng thé giir duge chat
luong trong mat thdi gian dai do tdc dong clia oxy, 4nh hudng cla dé 4m va nhiét do lam
cho do déng clia hoa gidm nhanh chéng vi gay nhiéu anh hudng xau khac. Bdi thé houblon
phai duge 1am cho én dinh.

2.2.3. Lam én dinh houblon

Mot s6 phuang phap 1am én dinh houblon:
-Epva déng houblon vao bao.

- Cao hoa.

- San xudt ch€ phdm houblon dang vién.

Déng bao: Day la cach c6 dién nhat, ngay nay vin sir dung dé xir Iy so bo va déng
g0l trong xuong déng géi.

Sulfua hod: hoa houblon sau khi ép duge sulfua hod trong mot budng thude xudng
dong g6i. DOt sulfua ben dudi budng nay, SO, tao ra ¢6 tic dung lam sach vi chéng oxy
hod. Vi khudn trong houblon bi diét va cling khong thé séng lan duoc do céc bién ddi trong
thanh phédn hoa houblon. SO, sau d6 duge dudi hét di bang khf sach vi hoa houblon dugc
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déng vao bao kin.

Ep: diing may ép thuy lue ¢6 cot dai kKhoang 1,1 m va dudng kinh bing 0,6 m dé ép
hoa, sau d6 déng bao vi khau kin bao. Méi bao nang khoangl50 kg. Nho ¢6 qud trinh nén
ép, gidam dugc khong khi trong houblon, 1am gidm kha nang hit 4m.

Tuy vay, houblon da déng tao chi giit duge trong mot khoang thoi gian nhét dinh.
Ngay cé khi dé€ trong céc tii chifa bang kim loai kin thi chat lugng houblon ciing sé xau di
trong vong 1 nam.

San lugng houblon thay ddi qua cdc nam, bdi diéu kién tréng khic nhau, va gid ca thi
trudng dao dong theo. Do dé hoa houblon phai duge bao quan trong moét thoi gian dai hon.

2.3. CAU TRUC BUP HOA HOUBLON

Hoa houblon 1a loai phan tinh (c6 hoa duc, hoa cdi), nhung nhitng ngudi trong hoa chi
trong hoa cdi. Sau 2 nam, cdc cay ra cdc chiim hoa, xét theo hinh dang duoc goi 1a bip hoa
houblon. Diéu quan trong cdn phai biét rd c4u tnic clia hoa houblon dé biét duge dau 13 phan
cdn thiét trong dé.

Hinh ding va d¢ lén cha mét bip X
hoa phy thuoc vao giong, diéu kién canh — Cufing
1ac. Bip hoa ¢6 dang hinh nén, dai 3 - 5 '
cm. Trong mot biip hoa houblon cé cidc bo
phin nhu cudng, truc, canh hoa, nhi hoa
va hat lupulin. Ty 1¢ khéi lugng cta ching
tinh theo chit khé clia bong hoa nhu sau:
cudng 5 - 8%; truc 7 - 8%; hat lupulin 18 i
- 20%; c4nh va nhi hoa 65 - 68%. Cinh boa

Cuéng hoa nén dé ngin. Truc hoa la Hinh 2.2. Bip hoa houblon.
phan ndi ti€p cudng, thudng cd hinh zic
zic, ¢b khoang 6 - 10 d6t cong (hinh 2.2). Canh hoa ¢6 dang hinh trimg, dinh truc ti€p vao
tryc, cdnh no Gp ién cénh kia tao dang hinh nén. Thudng ¢ khoang 40 - 100 cdnh hoa trén
mot béng hoa, trung binh 14 50 - 60 cdnh. Canh hoa c6 mau vang xanh, cdc cinh & gin
cuéng vang hon céc cdnh & bén trong va phia trén.

Nhi hoa: ndm bén trong cdnh hoa, tai mdi chd udn cong rdt dé nhin thay cic nhi hoa.

Hat lupulin ¢6 mau vang 6ng, ndm & giifa truc, cdc 14 va nhi hoa. Hat ¢6 hinh cdu,
dudmg kinh 0,15 - 0,25 mm, x€p v4i nhau thanh dang nhu céi ¢6c. Trong d6 ¢6 chita cac chét
nhua va céac loai ddu thom khéac. Chinh nhimg hat lupulin nay la ngudn géc tao ra chat ding
va tinh ddu thom ciia hoa houblon.

Truc

Nhuy hoa (Qupulin)

2.4, THANH PHAN VA TINH CHAT CAC CAU TU CHINH CUA HOA HOUBLON

Thanh phédn cia hoa houblon vo cling quan trong doi v&i chat lugng bia. Phu thuéc
vao giong, di€u kién khi hau va k¥ thuat canh tdc, thanh phdn héa hoc clia hoa ¢é sit khac
nhau ddng ké.
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Bdng 2.3. Thanh phdn ciia hoa houblon

Thanh phan Ham luong (%)

Protein . 15-17

Lipit va sap S 3

2.4.1. Nudc

Hoa houblon tuot méi hdi chita khoang 75% nudc. Sau khi say nhanh & 50°C, luong
nuée con khoang 10 - 11%. Hoa houblon sdy quéd kho s& d€ bj rung cénh va bi mé&t mot phdn
hat lupulin, nhung néu dé am (hon 11%) thi rat khé bo quan.

2.4.2. Cac hop chat ding cua hoa houblon

Trong hoa houblon, cdc chét nhua dang c6 gid tri nhat va ndm trong cdc hat lupulin.
Trong thyc t€ ngudi ta vin chura tim thdy cdc chat nay & trong cic loai cay khdc.

Vai trd cia chat dang trong cong nghe sin xudt bia rdt 16n, chiing tao cho bia vi dang
diu rat dac trung. Ngoai ra, cdc chélt nay ¢6 hoat tinh sinh hoc cao, tao siic cang bé mat givp
cho bia cé kha nang giir bot lau. Vdi nong do khi thap & trong bia, cdc chit dang c6 kha
nang tc ché manh su phat trién chia vi sinh vat.

Hoa houblon chita 15 - 21% nhua ding tinh theo chat kho cla hoa, trong dé cac chit
nhya mém tan trong hexan chi€ém 90%, con lai 12 cdc chit nhua ciing tan trong ére va
methanol.

Thanh phan chinh cila nhira mém 1a cdc a va p- axit ddng va céc chdt nhua mém khic
chua xdc dinh dugce.

Cac o-va B-axit dang cé thé dugc coi nhu 12 cdc ddng phan hé bién, su chuyén tir dang
cdu triic ndy sang cdu tric khic dién ra rdt nhanh. Céc axit ndy r4t it tan trong nuée. O 25°C
do tan ca humulon 12 6 mg/], cia lupulon 1a 1,5 mg/l. D6 tan tang 1én theo nhiét do.

Cdc cau ur nhua ciing chinh 1a: xanthohumol, isoxanthohumol va {lavon.
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CAC CHAT NHUA CUA HOA HOUBLON
{tan trong methanol va trong ete)

v v

Cic chédt nhya mém C4c chat nhua ciing
(tan trong rTcthanol) (tan trong ete)
Céac a-axit Phan cdc chTt B3 con lai
Céc B-axit Céc chat nhya mém khac chua xdc dinh

Hinh 2.3. Cdc thanh phdn nhwa chinh cia hoa houblon.

a-Axit ding:

Thudng 1a mot hén hop céc axit ding va déng phan c6 cong thife chung va cic déng
phan cia né va c6 tén khoa hoc 12 Humulon. Humulon tinh khiét 13 mot loai mudi mau vang
nhat, dié€m s6i 12 70 - 72°C,pk = 5.4.

Cong thifc tdng quét clia o-axit:

o-Axit
Tén goi R %
Humulon CH,CH(CH,)» 35-70
Cohumulon CH(CH-), 20 - 30
Adhumuiton CH(CH;)CH,CH; | 10-15
Prehumulon CH,OHCH(CH,) 1-10
Posthumulon CH,CH; 1-5

Trong qua trinh dun s6i dich dudng chi y&€u xay ra phan iing chuyén hod cdc a-axit
thanh cdc 1s0-o nh¢ cdc phan ¥ng déng phan hod. Cudi ciing bia chi chia 6 loai axit iso-o
chinh la:

- trans- isocohumulon

- cis-1socohumulon

- trans- ischumulon (cdu hod 45-55)

- cis-ischumulon (cdu hod 4R-55)

- trans- isoadhumulon
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- cis-adhumulon

Hai loai déng phan hinh hoc tao thanh v6i ty 1¢ tuong d6i 8n dinh: 25% tao thanh
dang trans, 75% tao thanh dang cis véi mot khoang pH thay déi rong.

B-Axit ddng:
Hén hop tinh thé khéng mau. Cong thic téng quit cha P-axit:
B-Axit
Tén goi R %

Lupulon CH,CH(CH), 30-55
Colupulon’ CH(CH3), 20-55
Adlupulon CH(CH,)CH,CH,4 5-10
Preluputon CH,CH,CH(CH,), 1-3
Postlupuion CH,CH,

Céc B-axit 12 c4c tinh thé khong mau, di€m néng chay cla colupulon ta 96 - 97°C, clia
lupulon 12 92°C. Trong qué trinh bio quan va trong qud trinh san xu4t bia, do phin tng oxy
hod, colupulon chuyén hod thanh hulupon, hulupon ¢6 pk = 2,5 vA 1am cho bia c6 vi déng
manh khé chiu. Trong houblon twoi ham lugng hulupon 13 0,5%, con trong houblon gia 1a 3
- 4%. Céc san phdm oxy hoé khédc 1a cdc lupdep, lupdol, lupoxe, ludopxe; nhumg ching chi
gy ra 1/3 - 1/2 vi déng cho hoa so véi c4c loai w-axit.

Ngay tir ndm 1932, Wolimer da chi ra 1a cic a-axit cho d6 déng gip 9 ldn B-axit.
Cong thitc tinh d¢ déng hoa houblon clia Wolmer: D6 ddng = o - axit + B-fraction /9

B¢ ding phu thu¢c chi y&u vao lugng céc a-axit dang khéng hoa tan chuyén thanh
dang iso-at-axit hoa tan dugc do qud trinh déng phan hod. Qué trinh déng phan hoa nay xay
ra trong thdi gian dun néng dai (hogc x\r 1y bang kiém).

Trong o-axit dédng, cohumulon s& chuyén thanh dang humulon d& hod tan hon. Do dé
cohumulon ¢6 mét vai trd dac biét trong s6 cdc nhuya.

Nhiéu logi houblon, nhu houblon & ving phfa nam hodc Magnum, cé chita luong
cohumulon nhiéu hon («-axit 30%) céc loai khéc (trung binh 1a 20%) va do d6 né cé do
déng cao hon. Téng ham lugng nhya thay d6i bdi nhiéu 1y do va tuy nam tréng. Thanh phan
nhya téng thay déi theo th¥i gian bio quin do dnh hudmg cua nhiét d6, d6 4m, khang khi.
Hoa houblon sau ché bi€n (thu hoach) phai duge giit & noi lanh, khé rio va trong diéu kién
khong c6 khéng khi.

D¢ x4c dinh gié trj trong san xust bia, ham lugng ot-axit thudng khoang 4 - 7%. Ham
lugng c-axit cao lam tdng gi4 trj trong sdn xuAt bia. C6 rat nhiéu loai houblon, nhu &
Northen Brewer, ¢6 him lugng a-axit 1a 8 -10%. { nhidu nuéc tréng loai hoa houblon cé
ham luong chdt déing cao hon, ham lugng «-axit hon 10%, loai hoa ndy dugc tréng ngay
cang nhiéu,
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Tuy vay, cdc loai hoa vira ¢6 huong vira c6 do déng di chi€m mot vi trf dédng ké trén
thi trudng the gidi. Céc chat déng ngan cin sy phét trién céc vi sinh vat trong dich dudng va
trong bia. Tuy nhién kh# ndng khéng khudn khong [6n va khéng anh hudng dac biet.

Trong thdi gian bdo quén cic chdt ding phan tdch din thanh doi chudi axit thom
{valeric), ]am cho hoa houblon d€ 1u c6 mdi fomat.

2.4.3. Tinh ddu thom cita hoa houblon

Hoa houblon ¢6 chita 0,5 - 1,5% tinh du thom, véi nhimg loai hoa houblon thom ¢6
thé chta t6i 3 - 4%, Céc tinh ddu houblon dugc tao thanh trong dai lupulin va cho houblon
huong thom dic trung.

Tinh ddu hoa houblon khéng phéi 12 don ch4t ma ¢6 hon 200 hop chét chita trong tinh
déu houblon, chiing duge chia thanh 3 nhém: hydrocacbon, cdc chat chita luu huynh va cédc
hop chat chita oxy.

2.4.3.1, Hydrocachon (75%)

Céc hop chat nay chi€ém chii y€u nhung cling 12 thanh phdn dé bay hoi nhét. Do vay,
ching con laj rat {t sau qué trinh dun s6i dich dudng (ngay ca khi b8 sung hoa houblon vio
mudn). Cic hgp chét quan trong nh4t 12 cdc monoterpen (C10) va cic sesquiterpen (C135).
Trong nhém niy, myrcen rat quan trong, né d& bay hoi va dé bj oxy hod. Né cho mdi thom
hic manh v2 lam cho bia c¢6 mii khé chju. Mat khéc, B-caryophyblen, B3-famesen va
humulen 12 cdc cfu tir thom c6 téc dung t6t. Cho téi nay, phdn quan trong clia cdc c4u tir ddu
houblon d6i v6i huong va vi bia vln dang duge ban cii. Phin 16n mbi va vi trong bia 12 tir

trong céc thanh phan houblon. Ngudi ta phai ding c4c phuong phép phic tap dé nhau biét ra
céc chét nay.

2.4.3.2. Cdc hop chdt luu huynh

Tinh déu thom ciia hoa houblon ciing chita ca vét clia cdc hop chét lwu huynh. Cudng
d¢ mdi clia ching manh, c6 thé anh hudng den huong téng thé clia hoa va bia. Cic hop chat
lva huynh chi yéu trong hoa (CH3SSSCH;, CH;3SSSSCH,, CH,SSCH,SCH,) 12 tién chit cta
oxit cia S-metyl xystein (CH3;SOCH, (NH,)COOH), qu trinh dun néng 1am cho sy bién d6i
nay cang dé dang. Ngudi ta con gip céc thioeste nhu S-metyl 2-metylbutan-thiolat.

2.4.3.3. Cédc hop chdt chiva oxy

Ching duge tao thanh tlr cdc hydrocacbua (tinh ddu thom), dac biét Ia trong qud trinh
tang trit. Phan tr oxy duge cong vao céc lien két doi tao thinh céc vong epoxy. Cic epoxy
c6 thé b khi thanh rugu trong qué trinh 1én men.

Trong qué trinh bao quan, céc tinh ddu thom bj polyme hod tao thanh céc sin phdm
gdy ra mii khé chju v& vi nang. Trong hoa houblon réit gia, ngudi ta thdy vi cha axit
valerianic,
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2.4.4. Cac tanin hoac polyphenol

Ham lugng polyphenol tiong hoa

H : 1—1 OH

houblon [4 2 - 5% tinh theo chat khd va c6 - 1 !
trong canh hoa va dai hoa. Polyphenol ¢6 #C /O\/OH élc_c\c
cdc tinh chdt quan trong ding trong san HOM? ' [t /01-,'_ \cm.c/ —OH
Xudt bia: /C\H Il-I IH

- Vi gét (1am se méi) /\ '

- Két hgp va két tha cic protein phifc OHH OH
hop. Hinh 2.3. Cong thitc cdu tao cua

- Bi oxy hod thanh cac hgp chit mau anthocyanogen (leucoanthocyanin).

nau do, phlobaphen.

- Chung két hop v6i cdc mu6i st thanh cac hop chat den.

Do co cac tinh chat nay, cdc polyphenol giy duc trong bia va anh hudng (Si vi va man
bia. Cic polyphenol 1a cac hop chat cia phic hop tuang duong, ¢6 chifa cdc nhém phenyl va
mot vai nhém phenol.

Chiing ¢6 chita mot hén hgp cic tanin, flavonol, catechin va anthocyanogen.

Trong céc polyphenol, anthocyanogen la quan trong nhat vé chat l'uqng va 56 luogng.
Anthocyanogen chiém khoang 80% ham lugng polyphenol trong houblon. Cic antho-
cyanogen trong malt, chii y&u & trong 1dp hat aloron, vé co ban ¢ cfu tric giéng trong hoa
houblon. Thudng thi trong dich dudng, 80% anthocyanogent tich ra tir malt va 20% tir hoa.

Céc polyphenol ciia houblon khac vdi clha malt vé mitc do ngung tu cac hon va hoat
tinh manh hon.

2.4.5. Cac hgp chit cé chira nito

Céac hop chat ¢é chia nitg chi€ém 12 - 20% trong luong chit kho ciia hoa houblon va
30 - 50% trong s& d6 hoa tan vao bia. Trong san xudt bia (dic biét I3 su tao bot, tao vi),
protein ciia hoa houblon khong quan trong bdi nd 6 rat it.

Céc ciu tlr khic trong houblon nhu cacbonhydrat, cdc axit hiru co va cdc chat vo co thi
khéng gilf vai trd quan trong trong san xuft bia.
2.4.6. Chat béo va chat sap

Cac loai hoa houblon hat chia lugng chét béo va chét sép_nhiéu hon cdc loai hoa
houblon khéng & dang hat.

Cic axit béo tur do chd yé€u la axit lmolelc va linolenic 1a nhiing axit cé thé tham gia
vao qua trinh san xudt bia dé tao thanh trans-2- nonenal

Cac chat sap cé mat dudng nhu déng vai trd quan trong trong cﬁng nghlép sdn xudt
bia. Ham luo’ng ctia né bi€n dong trong khoang 0,5 - 5% va né chinh 13 este cla .axi béo
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mach dai va cde rurgu bic cao.
2.4.7. Cac nguyén td khoang

Thanh phin cdc nguyén t6 khoang rit phong phi dé l1a do thanh phan cé trong dat,
phan bén, diéu kién tréng trot,... Sau ddy 12 thanh phdn cdc nguyén t6 khodng cé trong hoa
houblon:

K 8-44 g/kg

Ca 7-25 gkg
Mg 2-7  glkg
PO, 6-21 glkg
50,2 ©2-55 gkg
Si0; 2 7.5-25 gkg
Fe 0,06 -1,1 gkg
Cu 0,015-12 g/kg
Zn 0,025-0,1 glkg
Mn 0,04 -0,23 g/kg
NO,;~ 48-11,9 gikg

Céac goc nitrat dong mot vai trdo trong kha nang hinh thanh cdc hop chat nitro hod
khong bay hoi trong qué trinh san xuit bia. Hoa houblon va nudce chinh 1a nguén cung cap
nitrat cho dich dudmg.

2.5. PANH G1A HOA HOUBLON VA CHE PHAM HOA HOUBLON

Hoa houblon dugce ddnh gia boi:

- Pdnh gid bang tay v,

- Xdc dinh do dang trong hoa hoic trong céc ché pham hoa.

2.5.1. Panh gis biang cam.quan

Mac dit da cé cdc phuong phdp phan tich chinh xdc cdc thanh phﬁn cua houblon,
nhung viéc danh gid bang tay, nhu trude day, vln ¢6 vai trd va ¢ gid tri khi ddnh gi4 chung
hoa houblon. Theo cdc phuong phép tiéu chuén clia Uy ban sin xudt hoa houblon Chau Au:

- Céc thanh phdn ¢6 gia tri dugc ddnh gid dén +100 diém.

- Cdc thanh phdn lam gidm gi4 tri hoa duoc dénh gid dé’n -30 diém.

Viéc kiém dinh bao gém:

+ Lam sach (+1 dén +5 diém): _

Loai bd céc tap chat, than va 14 cay. C6 thé dé mot doan cudng hoa khoang 2,5 cm, ¢6
thé chdp nhan 14 va cuéng gdy con khoang 3%.

+ Sdy khé (+1 dén +5 diém): S
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Kiém tra bing c4ch ép hoa, hoa khong dugc dinh vio nhau hoic mét 14, cong gilta
khong bj giy, n€u qua uét houblon s& cé6 mau ndu sim, ndm méc phat trién d& dang tao nen
mui méc.

+ Mau va d¢ béng (+1 dén +15 diém):

Hoa houblon ¢6 mau xanh hoi vang, cnh hoa phai c6 mau séng nga. N€u hoa mau
xanh xam ching t6 hoa chwa chin; mau dé hoi vang t6i mau nau 1a hoa di qué chin (da bj
oxy hod), hoa sim mau do nhiét sinh ra vi hAm lugng 4m trong hoa qud cao; hoa mau do
sdng ¢6 cdc d6m nau do cay bi bénh; hoa bi méc thudng c6 céc dm tring. Hoa nhiém méc
den c6 v€t 16m ddm. Hoa ¢6 mau vang sdng vdi cuéng con xanh chimg td hoa phun nhiéu
Iuu huynh qua.

+ Hinh ddng hoa (+1 dén +15 diém):

Céc bup hoa phdi to déu, cdc c4nh hoa x€p khit 1én nhau. D6i v6i loai hoa houblon
thom, cudng hoa thing va ¢6 16ng to. N&u biip hoa c¢6 céc c4nh hoa x€p chat khit 1én nhau
chitng 16 hoa dé chin di va cdn s&y kho c4n than, trdnh d€ c4c hat lupulin roi ra ngoai.

+ Lupulin (+1 dé&n +30 di€m):

Hoa c6 cang nhiéu lupulin cang t6t va lupulin ¢6 mau vang chanh t6i vang bdng, dinh.
Né&u c¢6 mau vang hoi do t6i mau nau do, x4m xit va kho la hoa sdy nhiét do qud cao hoic
hoa qué gia.

+ Chdt thom (+1 d&n +30 diém):

Chét thom phai ¢6 d¢ bén lau, thom dju, d& chju. Khi d4nh gi4 c4m quan houblon, cha
st trong tay mot hic s& phan biét 18 d¢ sach va tinh khiét, cuong d6 mui. Do sach ¢é thé
dénh gié 12 sach hay khong sach. D4anh gié d9 tinh khi€t: rit tinh khiét, kh4 tinh khi€t, tuon g
d6i tinh khiét, khong tinh khiét, mdi dau (chua), mdi méc hay da hong. Cudng do mui 1a rat
manh, manbh, it, rdt it, mat mi, hoac hang hic. M&i loai c6 mii thom dac biét ciia né. Mii
la g6m cdc mui nhu: mui khéi, mdi chdy, mdi hanh, mdi tdi, mdi ¢d kho, mbi ¢d, mdi dau va
mbi lra huynh.

+ Hoa hay hat giong bj bénh, héng (+1 dén +15 diém):

Hoa ¢6 mau den do r¢p vimg, mau nau do rép cay; phia ddu ¢6 mau hoi do, bi héo va
mét dai hoa va phén tao hat,

+ Xit Iy khiém khuyét (-1 d&n -15):

G6m céc lupulin mau nau hodc mau sim do nhiét do sdy qué cao, gidm chat lugng do
d6 4m qu4 16n va m4t nhiéu cdnh hoa, nhidu d6m rai ric va ¢é mdi la.

Ddnh gid chung: hoa houblon dugc phan loai nhu sau;

< 60 diém : xdu
60 -66 : trung binh
67 -73 Tt
74 -79 : ittt
> 80 + cuc t6t (hao hang)
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2.5.2. Ham lugng chit ding

Théng tin quan trong nhat trong sdn xuédt bia 12 ham luong chat ding cla houblon. Cé
thé xdc dinh chinh x4c ham lugng nhya téng s6, nhya mém va nhua cimg bing nhiéu phuong
phép trong phong thi nghiém.

Bdng 2.3. Ham luong chdt ddng trong houblon

. Bot hoa houblon | Bét hoa da duge xit Cao hoa
TT Chi tién N . ,
(% chét kho) Iy (% chit kho) (% chat kho)
1 | Téng nhua 12-14 22 - 40 30 - 60
o | Tong ham luong 10 - 18 18 - 36 24 - 34
nhua mém
3 | Cidwivedodin 4-10 7-20 9-30
dién
4 | Phdn nho B 5-9 11-16 15-24
5 | Nhua cing 2-4 2-7 3-10

Gid tri d¢ dan di¢n trong vng véi ham lugng o-axit

Hoa houblon cdnh hodc vién thudng thich hgp déng trong bac nhd ho#ic bao da hiit
chan khong. Trén bao bi thudng ghi rd lugng sin phdm va ham lugng a-axit duge tinh theo
gam.

Vi du: tii chan khong ghi 1,350 g; 196 Go ¢4 nghia 14 1350 g bot hoac vién trong tii
chita 196 g «-axit, tinh ra %, ciing véi cic théng tin vé ngudn géc, thoi gian sir dung.

Ham lugng 1350 g trong tii 1a = 100 %

196 g o-axit =X %
x = 196x100 _ 14,52%
1350

Vay ham luong a-axit trong 1350 g hoa houblon 14 14,52%.

2.6. CAC LOAI HOA HOUBLON

Hoa houblon 12 nguyeén ligu tho khd dit sir dung trong san xu#t bia. Bdi vay, viéc
tuyén chon cdc giéng hoa khi gieo tréng va buon bén réit quan trong. Viéc dénh gid houblon
rét c4n thi€t. Dac biét chd ¥ phan biét loai hoa thom, loai c6 dé ding cao v6i loai c6 d6 déng
th&p.

Céc loai hoa thom dic trung bdi cudng d¢ va mii thom d& chyu hon, luong tinh ddu
cao hon, nhung ham lugng o-axit clia chiing thdp hon so véi céc loai hoa ding, hoa thom
vin dugc ban véi gid cao hon.
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Céc loai hoa dang dugc dic tnmg bdi ham luong a-axit cao hon, trong cdc loai hoa
mdi c6 thé dat wén 10% dé 1a loai hoa dang Hallertauer Magnum. Ham luong o-axit trung

binh cla cdc loai hoa khdc nhau thi ciing khdc nhau, va con thay déi khd nhiéu tir nam nay
qua ndm khac.

Dé dim bao luong hoa houblon d& cung cip déu trén thi trudng thé gidi va dé can
bang gia ca, cdc nha may ch€ bién houblon di san xust ch€ phdm houblon én dinh, cic che
phdm nay sir dung r4t dé dang va gilt chét luong 15t trong thai gian dai.

Pé dam bao chét lugng houblon va tranh hang gid, moi mé hoa houblon tir cic viing
tréng hoa ¢ Bitc déu duge danh dau va c4p mot ching chi trong dé bao gém:

- Tén bang tréng hoa
- Tén ving trong hoa
- Nam thu hoach
Chung loai
56 hieu bao bi va
Khéi luong theo kg

2.7. CAC CHE PHAM HOA HOUBLON

S6 cdc nha mdy bia st dung hoa houblon tuoi gidm lién tuc khi xudt hién cdc ché

phdm hoa houblon nhd céc vu di€m sau:

- Khi sit dung ché phim hoa houblon, bia cé d6 ding 3n dinh.

- Thi gian bao quan cdc ché phdm hoa houblon khé dai do dé diéu kién sér dung linh
hoat hon, khong bi phu thude vao san lugng ciing nhu chat lugng hoa tréng hing
nam cling nhu trdnh duge sy bién déng 16n vé gia ca thi trudmg.

- Do déng cha ché€ phim houblon cao hon.

C6 thé dinh lugng tu dong hod trong san xudt.

C6 thé chia cdc ché phdm houblon 1am hai nhém: Hoa vién va cao hoa.

2.7.1. Hoa vién

Mt cdch bao quan cd hiéu qua cdc thanh phin trong houblon la tao thanh vién. Trong
quy trinh ch€ bi€n ndy: hoa houblon da sfy khd dugc nghién thanh bot, sau dé ép thanh
vien. O dang vién hoa houblon ¢6 thé dinh lugng va b6 sung d& dang. C6 3 loai hoa vién:

- Hoa vién loai 90.

- Hoa vién loai 45 (néag 4o cao).

- Hoa vién da duge ddng phan héa (isomeric).

2.7.1.1. Hog vién 90

90 ¢6 nghia 12 90 kg ¢6 chia tdt ca céc thanh phén trong hoa géc duge ché bién tir 100
kg hoa tuoi.
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Céch san xudt loai hoa vien 90: ddu tién s&y kho hoa tuoi bing khéng khi 20 -25"C,
roi bang khong khi nong 40 - 50°C t6i do &m 7 - 9%, sau d6 nghién thanh bt ¢6 kich thudc
1 - 5 mm, trdn va ép thanh vién trong may ép.

Trong quy trinh ché& bién, houblon bi néng lén s& gidm chét lugng, vi vay khong nén

dé nhiét do vuet qua 50°C. Ti€p theo 12 1am ngu6i cic vién hoa va déng bao, déng thoi loai
bo khong khi trong bao chifa, va nap ddy CO, hoac N, lam khi bao quan dé giir chat luong
san pham.

2.7.1.2. Hoa vién 45 (hoa vién nong dé cao)

La loai hoa vién gidu lupulin trong dé chia toan bd nhua va tinh ddu cé trong hat
lupulin. Kich thudc cua cdc hat ty nhién khoang 0,15 mm. Cong doan quan trong la tich cac
hat lupulin ra khéi hoa va ldy mot phdn cuéng va canh hoa. Nhitng phdn nay duoc nghién
min va sang lai.

Tuy vay, d€ thue hién co khi hod viéc ch€ bién, hat lupulin phaj rin va phai mat kha
nédng bam dinh, do dé phéi hod ran phan 16ng cha né. Quy trinh luén thuc hién & nhiet do r4t
thdp, 16t nhat & Y = - 35°C. Nguyén liéw nghién gém cdc hat lupulin va 1/2 khéi luong hoa
kho. Dé ché loai hoa vién nay céc hat lupulin phai nguyén ven va khong bi ép manh.

Nhimg nam gin day, xu huéng skt dung loai hoa vién nay tang. Mot 1y do quan trong
1a khi sir dung loai ch€ phdm houblon nay s& giam lugng b thai do di loai bd mot phan
cudng va cénh hoa, va ham lwgng céc polyphenol trong ch€ phdm nay ciing giam déng ké.
Hoa vién cho d¢ dang hon 10% so véi hoa cdnh. Chil y&u do sut hoa tan nhanh clia cc thanh
phén hoa vao dich duong va 1am tang dién tich bé mat clia ching din dén tang nhanh chiét
suat va déng phan hoa.

Kha ning bao quan cdc vién hoa nhay cdm véi oxy phu thudc vao khau ddng bao, loai
bo khong khi. Lugng O, du phai it hon 0,5% thé tich, nap ddy khi tro vao bao bi. Dé ngan
khong cho khong khi xAm nhép vao bao bi trong qué trinh bao quéan, thudmg sir dung bao c6
4 16p trong 46 ¢6 mét 16p nhom.

Hoa vién cé cdc dac tinh sau (bang 2.4):

Loai 90 so v6i hoa cénh ¢dn giif lai dugc:

- Toan b¢ ham lugng tanin

- Toan bo ham lugng nitrat

- Toan bo kim loai nang

Loai 45:

- Ham hrong tanin da tinh loc

- Ham lugng nirat di tinh loc

- Ham lugng a-axit dang 6 - 18%

- Kim loai ndng di tinh loc.
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Bdng 2.4. So sanh thanh phdn ctia cdc loai hoa vién vdi hoa canh

Cic chi tiéu Loai 90 Loai 45
_____ Ty 1¢ tinh theo trong lugng 90 - 96% 44 - 52%
Phan dung tich 20 - 30% 10-25%
D¢ ding va huong thom 100 - 106% 200 - 220%
_____ Ham lugng tanin 100% L 50%
Ham lugng chét rin 100% 50%
Ham lugng céc chat ¢6 hai 100% 50%

Bao bi dugc lua chon cho phi hgp v6i s6 kg vién hodc ham lugng o-axit trong mot
bao.

Hoa vién dugc déng phdn hod (isomeric): phan tng déng phan hod cdc a-axit c¢6 thé

thyc hién khi bd sung oxit magie. Loai hoa vién nay c6 tu diém hon so vdi cic loai hoa vien
khac la:

Hi¢u suat thu héi a-isoaxit tang ding ké.

1

Thaoi gian dun s6i duge rit ngin lam cho gié hoa va nang lugng giam.

Loai hoa vién di déng phan hoa khong phai bao quan lanh va khéng phai chiu séc
nhiét trong qud trinh ch& bién.

2.7.2. Cao hoa

Ngudi ta di sit dung nhiéu loai dung méi hitu co {(nhu hexan, metanol, metylen clorua,
tricloetylen, etanol) dé trich ly c4c nhua déng va tinh ddu thom clia hoa houblon, sau d6 1am
bay hoi dung méi. Trong qué trinh tich dung méi nay, phin 16n cdc tinh ddu thom cling bi
mat theo.

Cao hoa thu dugc nhét va ¢6 mau xanh da trdi, duge bio quan trong cdc hop hoac chai
va rdt bén trong qud trinh bao quan.

Nhuge diém chl yéu ciia cao hoa 12 ham luong tinh dédu thom thdp, ngoai ra cdc nha
san xudt bia con lo ngai nguy co cdn sét lai géc hitu co cita dung moi nén cé thé mang doc
t8 va anh hudng téi moi trudmg.

2.7.2.1. Chiét xudt hoa houblon bing cén

La qui trinh ch€ bign lién tyc, hoa duge dua vio mdy phan loai (sang) dé loai bo cdc
tap chat nang va cdc kim loai, sau dé trong vit (di xodn dugc tron véi ethanol 90%. Hén hop
houblon + c6n duge bom qua m4y nghién w6t réi vio méy trich ly nhiéu giai doan. Cén chay
qua lién tuc theo chi€u nguge véi chiéu houblon va hoa véi cdc thanh phén trong houblon.
Phin b3 hoa houblon da trich ly gdn nhu hoan toan s& bi loai khdi mdy trich ly va sdy kho.
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Dung dich cén ¢6é chita cdc thanh phdn cdn thiét clia hoa dugc goi 1& hop chil
(mixelia). Hop chédt phai c6 dic ngay bang hé thdng thiét bi bay hoi nhiéu tdng cung mot
mdy c6 dac. San phdm thu duge 1a cao tho.

Budc ti€p theo cao hoa thé duge cho qua c6t rita nuée nong trong diéu kién chan
khong (120 mbar) cén s& bay hoi hoan toan, xir 1y hoi chi cdn thuc hién & 60°C. Cao hoa tao
thanh ¢6 ham luong tinh ddu duoc giir lai nhidu hon vi a-axit bi déng phan héa it hon.

2.7.2.2. Trich ly houblon bing CO,

Dé c6 thé sit dung mot chat khi nhu CO, f = '
lam chat trich ly thi né phai ¢6 mot ty trong %{
twong tu nhir chdt 16ng. Bing phuong phdp nén ; '
khi CO,, ty trong dat khoang 0,9 -1,0 kg/l. @

Theo nguyén 1y ¢6 thé dung CO, khi hoic f

lang cho viéc chigt xust. Ap suit CO, t6i han 12 ‘
73 bar va t” t6i han 11 31°C. & didu kien p > 73 8
bar, ' < 31°C, CO, hoan toan & dang long,
nhung tinh chdt dung moi cla né giam di nhiéu.

Lén hon diém téi han 12 CO, 1éng hoac
sieu t6i han. D& thuc hien 16t trich ly hoa  Hink 2.4. So dé trick Iy hoa houblon
houblon, CO, siéu téi han hoa tan t6t clia & p > bing CO, long:

129 bar. 1- binh trich ly: 2- thing chita CO;;

Hién nay trén th€ gisi thudng sit dung  3- mdy nén; 4,7- thiét bi trao déi
CO, siéu téi han dé trich ly houblon @ p= 150 - nhiét; 5- thiét bi phan ly; 6- van an
300 bar vat” = 32 -100°C. toan, 8- thiét bj ngung tu.

Hea houblon tho (nhu san xudt hoa vién)
cho vao binh trich 1y / va sau d6 nap dp suét trich ly.

CO, long & 60 - 70 bar tir thiing chita 2 va nén & 3 t6i 4p sudt trich ly. Tai khoang trao
d6i nhiet 4 didu chinh CO, tai t° trich ly va bom vao binh trich ly /. Cac chat dang va chat
thom hoa tan vao CO,. Dung dich CO; ¢6 cdc chat hoa tan di qua thiét bj phan tach 5. Trurée
khi vao 5, 4p sudt giam xudng 60 - 70 bar khi di qua van an toan 6 va CO, bay hoi trong
mdy trao déi nhiét 7. B&i CO, liic nay cé kha ning nhu chit dung méi va cao hoa ducc téch
riéng ra trong 5. Khi CO, thu dwoc hod long trong thiét bi ngung tu 8 va tudn hoan lai chu
trinh trich ly.

Trong thi€t bi trich ly, v6i 4p sudt trich ly cao, kha nang hoa tan c¢6 thé thay déi do
thay ddi t” va p. Su 6xy hod va 6 nhiém moi trudng déu khong thé xay ra nén cée ciu tir
thom chiét dugc khong 6 céc tap chat. Trich ly bing CO, 13 phuong phép duoc sit dung phé
bién ngay nay,
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Bdng 2.5. So sdnh phuong phdp chiét bing CO, ddc trung va cén

Dung méi Con CO,

 Tong hwong nhua (%) 85 95 B
Ham luong a-axit (%) g0 | 50
_Ham lugng a-axit d6ng phan (%) S
Ham lugng nhua cing (%) 8 L1
Ham lugng tinh ddu (ml/100g) 4 o1

| Ham uomg tanin (%) | S L
Nitrat (ppm) 200 <30
Péng (ppm) 400 100
D¢ dam dac (30°C) (Pas) 100 5
Mau xanh sdm xanh nhat/vang

2.7.2.3. Bit cao hoa houblon

Cao hoa dugc sdy phun vdi kieselgel (silicagel) dé tao bot cao hoa, yéu ciu lugng
silicagel {t nhdt 1a 30 - 40%. Thay cho silicagel ¢6 thé diing bot hoa houblon hay vién hoa
houblon. Trong cic trudng hop nay cin phii diing mot lugng bot hodc vién 16n hon béi
chiing khong th€ hap thy nhidu cao v bot s& tré nén dinh va khong dé duoc lau.

2.7.2.4. Dong phan héa cao hoa

C6 thé dong phéan héa cao hoa, ty 1é sir dung lén t6i 95% so voi lugng hoa cénh hoac
hoa vién chi khoang 25 - 30%, bdi cic san phdm kia con két tia trong qua trinh ndu bia.

Cao hoa déd déng phan ho4 s& lam gidm gia van chuyén va bao quan xudng rat thdp va
¢6 thé bdo quan trong 2 nam trong hop chua mé ma khong bi giam chat luong. Sau khi pha
lodng, ¢6 thé d& dang cho thém va lam tang do ding trong bia mot cich chinh xic. Trong
san xudt bia, khi k€t hop véi cdc loai ch€ phdm houblon khdc, nén sir dung lugng cao hoa
do6ng phan héa 30 - 40%.

Cao hoa dugc gia nhiét va co dic v6i nuée da bai khi, dun néng v déng phan hoi
bing cdch b6 sung ion Mg®*. Sau khi déng phan hod, loai bd bd hoa va cic nhya mém
(khong diac trung, khong c6 dac tinh), sau d6 Iam nguoi dung dich va diéu chinh pH=7-8
dé ket tiia va loai bd B-axit. Sau d6, cin diéu chinh pH 161 5 - 6 dé dong nhit a-axit di ket
tda va loai bd ching bing thiét bi phan tich.
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Chuong 3
NUGC VA NGUYEN LIEU THAY THE

3.1. NUGC

Nuéc 1a mot trong nhimg nguyén li¢u chinh ding dé san xu4t bia. Thanh phan va tinh
chdt clia nudc anh hudng trge tiép dén toan bo qué trinh cong nghé va chét lugng thanh
pham. Trong qué trinh san xuat malt va bia cAn mot lugng nudce rat 16n nhu dé ngam dai
mach trong san xuat malt, hé hod, duding hod, rira men, rifa thi€t bi, cung cdp cho 15 hoi...
Chat luogng nuéc anh hudng rat 16n dén chat luong bia. Lugng nudc sir dung trong san xuat
bia thudng trong khoang 3,7 - 10,9 hi/hl bia,

3.1.1. Thanh phén

Thanh phén cia nudc phu thuoc vao nguén nudc khai théc. Nudc mach thuong chita
nhiéu muéi va chét hitu co hon, nuréc mua chita nhiéu khi hon. Nude con phu thudc vao
thanh phdn clia cdc 16p dat ma ngudn nude di qua. Dac biét axit cacbonic ¢6 du trong cdc
16p dat, né hoa tan cdc cacbonat kiém thé va nhitng cacbonat khac va hinh thanh bicacbonat.
Ngoai Ca(HCO,);, MgSQ,4, Na,SO,, Na,80O; va K,CO; nude con chia mét luong nho
MgCQOs;, chét nay hoa tan y&u, CaCO, vd FeCO, khé hoa tan vi cdc mudi aluminat, silicat,
photphat, nitrat, nitrit, NH;. Qua d6 ta nhan thiy ring nudc thién nhién chia rat rhiéu cac
mudi hoa tan & dang ion, trong d6 nhiéu nhat 1a nhitng cation Ca®*, H*, Na*, K*. Fe?*, Mn?*
va AI** va cdc anion OH™, HCO, ™, €I, 80,77, N0, NO, , $i0,%" va PO, Musi ciia CaZ*
va Mg®* 1a nguyén nhan gy nén d6 ciing ciia nudc.

Bdng 3.1. Cdc thanh phdn chinh trong nudc ngdm

Thanh phian | Ham hrong (mg/l) Thanh phin Ham lugng (mg/))
Can khd 200 - 500 Cl (Dang lién két) 10 - 40

Ca0 80 - 160 510, 5-16

NO, 20 - 40 N,Os ~ 10

SO, 5-80 Chat hitu co ~2

3.1.1.1. D¢ cirng cra nude

P ciing cua nude chia ra fam 2 loai:

- Do cling cacbonat hay cdn goi 1a dé cimg tam théi (c6 thé loai bd dugce) tao nén boi
céc mudi bicacbonat va cacbonat ciia Ca?* va Mg?*,
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- D¢ cing khong cacbonat hay con goi 12 d§ citng vinh cwu (hay do cing sunfat) hinh
thanh do cdc san pham cia phan (ng giita cac axit sunfuric, clohydric, nitric véi mot s6
muoi khodng.

Téng ciia hai do citng trén 12 d6 cimg chung clia nudc. S& di c6 khai niém do clng tam
than vi khi dun s6i nudce thi bicacbonat canxi va magie s€ bi phan ly.

Ca(HCO3), == CaCO;l + CO, + H,0
Mg(HCO;), == MgCO;! + CO, + H,0

Khi dun s6i CaCO4 két tia hoan toan, con MgCO; két tha cham hon va khi ngudi lai
hoa tan mét phan vao dung dich. Nguogc lai, do ciing vinh ctru gy nén boi cdc mudi canxi
nhv CaSO,, MgS0,, CaCl,, Ca(NQOs),... khi dun s6i nhitng mudi ndy khéng bién doi.

Pé cing cta nude tao nén bdi cac ion Ca®* va Mgz+ duge thé hién bang do H hay mg
duong lugng / lit. O chau Au va Viet Nam thudng ding do ctmg cla Bic ("D hoac "H) dé do
dé citng chia nudc.

1°H = 10 mg CaO hay 7,14 mg MgO trong 1 lit nudc.

1“H = 0,357 mg dvong lugng/lit hay 1 mg duong lugng/iit = 2,804 "H.

Quy dinh do¢ ciing clia mét s6 nudc hién nay va hé s6 chuyén déi nhu sau:

Bdng 3.2, Hé s6 chuyén doi do citng

Do citng ciia nuéc | °P °F E | USA | mmold
“D (hay °H (Dic)) 1,00 1,78 125 | 0357 | 0357
°F (Phdp) 0,80 1. poer ) 1006 | 020
"E (Anh) 0,06 1,43 L 143 | 0285
°USA ppm (M§) 2,80 0,10 0,07 1 0,02
mmol/1 5,00 3.51 50,0 l

Dua vao do ciing chung cta nudc ngudi ta phan loai nudce (bang 3.3).

Bdng 3.3. Phdn logi nudc theo do ciing

bé cimmg
Phan loai
“H mg duong luong/ 1

Nuée rdt mém 0-4 | 0-14

Nuéc mém - 41-8 145-2,88 |
'Nuée ciing trung binh _81-12 2,89-4,32
Nudc cing wong doi 12,1 - 18 4,33 - 6,48

Nude cimg 18,1 - 30 6,49 - 10,8

Nudc rat cing > 30 > 10,8
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pH cua nudc thuong tir 6,5 - 7. S& di nuée ¢6 moi trudng axit yéu 1a do trong nurde ¢
chita H,CO5; H,CO; con ¢6 trong cdc lién két nhu HCO4 (bicacbonat) va CO;Z_ (cacbonat).
Néu loai bo HCO; tur do thi nude s& chuyén sang moi trudng kiém.

Vidu:  CaCO;+ H,CO; &= Ca®* + 2HCO,”

Vi day 1a mot phan wng thuan nghich, nén trong nudc luén luén tén tai mot lirgng
H,CO;4 tu do nhat dinh, dong thoi ¢6 mét luong CaCO; nhit dinh dé can bing phan (ng. Néu
loal trit mot phin H,CO; ty do, thi mot phdn CaCO; s& két tita va tén tai cho dén khi can
bang mdi tao thanh. Phan axit cacbonic hao tén dé hox tan CaCO, duoc gol la phin axit
cacbonic x4m nhap.

3.1.1.2. Anh huong cia cdc ion chink ¢6 trong nudc doi véi qud trinh sdn xudt malt dai
mach va bia
* Ca*: ¢6 trong tat ca céc nguon nudc mach. Ham lugng Ca®* thay déi trong gidi han
tr (5 - 6) dén (200 - 250) mg/lit (tinh theo CaQ). Mu6i ctia chiing véi H,CO,. dac biét la
Ca(HCO,), gdy anh hudng x&u dén qua trinh dudng héa, né 1am giam do axit cia dich hé
hod va dich duc‘mg..lon canxi ¢ nhimg anh huéng sau:
- Bao vé enzym amylaza khot bi dc ché do nhiét do.
- Kich hoat céc protein va cdc amylaza trong qud trinh dao tron va ting nang su dao
trén theo phan ing:
Protein + Ca>* ==, Proteinat canxi + 2H"
- Giai phéng cation H' dé chuyén ho4 photphat kiém bac 2
3Ca™ + 2HPO,*” === Ca;(PO,), + 2H*
- Trong thyc t& cong nghiép, cdn 3,5 meq Ca®* dé giai phéng 1 ion H* (trén 1y thuyét
la 3 meq), nhung phan tng xay ra khong hoin toan.
- Phan img v6i mét it bicacbonat canxi 1am giam tinh axit theo can bing sau:
4KH,PO, + 3Ca(HCO3), + Caz(PO,), == 2K,HPO, + 6,0 + 6CO,
- Phan iing v6i CaSO, 1am ting d¢ axit theo phan (mg:
4K HPO, + 3CaSO, === Cay(PO,), + 2KH,PO, + 3K,SO,
K,HPO, + CaSO, === CaHPO, + K,S0,
Hé¢ photphat phin (ng manh hon so v6i hé bicacbonat.
- Céc ion Ca* trong nudc lam kéi tha diphotphat tan coa dich duong & dang
hydroxyapatit theo phan \ing sau:
4CaHPO, + 2H,0 == 3Cay(PO,),.Ca(OH), = 4Ca>* + 8H,PO,”
- Trong qua trinh loc dich dudng, canxi lam giam pH, tang tS¢ do lgc va ngan can qud
trinh chiét cdc hgp chat mau, cdc hop chét silic va cac hgp chat lam t€ bao co lai.
- Trong qud trinh dun séi dich dudng véi hoa houblon, canxi trg gidp qud trinh dong
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tu cdc hop chit protein, 1am gidam mau dich dudng va kha nang déng phan cia cic a-axit
ding cla hoa houblon.

- Trong qua trinh 1én men, canxi lam tang kha nang ling cia ndm men.

- Trong qua trinh tang trit, canxi tang qud trinh lam trong bia.

- Céc chit oxalat trong malt bi canxi két tlia thanh canxi oxalat. D€ tranh bi s&i tran ra
ngoai hay duc do oxalat cdn ¢é lugng ion canxi > 4,5 1an ion oxalat.

* Mg?*: C6 trong céc nguén nuéc mach vdi lugng it hon Ca®*, thudng tir (3 - 4) dén
{80 - 100) mg/lit (tinh theo MgO). Muéi cia ching véi H,CO4 ¢6 anh hudng x4u hon so véi
muéi clia Ca®*, vi Mg?* bi hoa tan mét phdn, mat khac MgSO, cé vi dang, do dé gay anh
hudng !dn dén chat lugng bia,

- Céc phan ing cilta bicacbonat magie ciing gin gidng v&i cde phan tng cla
bicachonat canxi nhtmg tao nén cac san phdm khdc nhau:

2KH,PO, + Mg(HCO3), == MgHPO, + K,HPO, + 2H,0 + 2C0,

4KH,PO, + 3Mg(HCO3); == Mg, (PO,;), + 2K;HPO, + 6H,0 + 6CO,
- Do 4nh hudng cia nhiét d6 MgHPO, chuyén thanh Mg béc 1 vi bac 3.

0

" cao
4MgHPO, ﬁfp Mg(H,PO,); + Mg3(POy),

- Khi bj dun néng do axit tang lén: diéu nay giai thich hién tugng dich duéng khi
néng cé dd pH thap hon khi ngudi.

- Cédc photphat bac 2 va bac 3 clia magie dé tan hon cdc mu6i photphat canxi.

- Ham Jugng magie ¢6 trong malt dit cho dich dudng: 130 mg/l & 12%P.

- Magie 12 nhém ngoai chia nhiéu enzym (Co- facteur).

- Trong qud trinh lén men, Mg tham du vao trong mét Co- enzym quan trong:
decacboxyl hod cla axit pyruvic thanh axetaldehyt va CO,.

- Magie khong anh hudng t6i vi cia bia v6i ham lugng MgS80, 7,1 meq., ngugc lai
ham lugng Mg(HCO-), 7,1 meq. khién bia ¢6 vi déng khé chiu.

* Na*: C6 trong nuéc thudng dudi nhimg dang nhu Na,CO;, Na,SO, hay NaCl. Chic
chin cacbonat canxi c6 phan éng kiém, do d6 thudng lam giam méi trudng axit cda dich
chdo. Sunfat natri cho bia ¢6 vi dang. Véi ham luong NaCl dudi 200 mg/l ¢ anh hudng t6t
d6i voi mii vi cua bia. Chinh vi th€ & mot s6 nude ngudi ta cho thém mot khéi luong NaCl
vao dich dudng trong khi dun so6i, song néu liéu lugng nhidu qu4 s& gay anh hudng xiu dén
chat lugng bia. Ham lugng Na® ¢6 trong nudc thudng tir 15 - 20 mg/lit (tinh theo Na,0).

- Na* ¢6 thé c6 tdc dung tc ch& véi qud trinh ndy mim va c6 anh hudng x4u (6t chat
lugng malt. |

- Phan iing cuia natri bicacbonat lam tang pH theo phan tng:
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2KH,PO, + Na,CO;, === K,HPO, + NaHPO, + H,0 + CO,
- Tat ca cdc mudi natri déu dé tan & moi nhiét do.

- Nudc ¢6 chira xut 12 chat kiém manh va ngay ca khi da trung hoa ciing anh hudng
dén chat lugng bia.

- Néu ham lugng natri qua cao 1am cho bia ¢6 vi man va chua.

- Na* lien két v6i C1™ tao vi ngon hon so véi lién ket véi SO,

- D& véi bia vang c6 thé chdp nhin néng d6 NaCl 75 - 150 mg/] va tao vi ém.

* K*: Trong nuéc c6 mot luong nhod, cé tic dung twong tr nhr Na,O

- Néng do K* trong nuéc nau bia khong duoge vuot qua 10 mg/l.

- Ham lugng K* 300 - 500 mg/l bia Ia tir malt.

- Ty le K*/Ca®* anh hudng 16i kha ning ling cla ndm men.

- K* ¢6 thé tc ché nhiéu loai enzym trong qud trinh san xuat bia.

- K* gay vi man cho bia.

* Fe?*: Dic biét sit ¢6 mot anh hudng kha 16n d6i véi qué trinh sén xust malt va bia.
Sat ¢6 trong nude thuong dudi dang Fe(HCO3),. N&u ham lugng st tuong d6i [6n s& gay anh
hudng x4u dén chédt luong bia, do d6 ngudi ta chi cho phép néng do Fe®* ¢6 trong nudc
khong qud 0,2 - 0,5 mg/lit.

Trong san xudt malt, néu ding nuéc chita sit dé ngam malt 1am cho vé malt ¢é miu
Xam.

- Trong qua trinh sin Xuat bia, cdc muéi sat gay anh hudng xau, ndng do sat trong
nu6e lam bia chi duge phép < 0,1 mg/l.

- Sit & dang Fe?* khi ¢6 oxy s& chuyén thanh Fe tao két tha khong tan.

- Fe?* tic ché mot s6 loai enzym.

- Fe** ¢6 mat trong qua trinh san xuit bia s& bi loai bo theo ba.

- Trong qua trinh lén men, Fe?* chi véi néng dd 1 mg/ 1 da lam thodi hod naim men.

- Khi néng d¢ Fe?* trong bia > 0,3 mg/l s& lam cho bot bia chuyén mau x4m nhat, lam
bia dam mau hon, do bén keo giam va Fe?* hoat déng nhu mét chat xic tic oxy-khi.

* Cu*: Péng mang lai nhimg bat loi nhu Fe*, tham chi con doc hon vé ndm men.

* Mn?t:

- Mangan ¢6 anh hudng tich cuc t6i protein.

- Mangan hoat hod mot s6 enzym.

- V6i cdc enzym cua ndm men, mangan hoat dong nhy 1 nhém ngoai.

- Trong nude ding san xudt bia, ndng dé mangan khéng duge virot qua 0,2 mg/l.

- Mangan anh hudng tiéu cyc tdi do bén keo cla bia.
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*Zn:

- Zn™ ¢6 tic dung t6t trong qua trinh lén men dac biét d6i vdi su tdng hop protein, su
tang trudng clla nam men, thic day qud trinh 1&n men va giam lugng H,S tao thanh.

- Néng d6 Zn?* trong dich dudng tir 0,08 - 0,2 mg/L.

- Néng do Zn** > 0,6 mg/ | anh hudng tiéu cyc téi qud trinh 1én men va tinh bén keo.

*NH,':

- Su ¢é mat clia mudi amon chitng O ring ¢6 sy nhiém tap cdc hop chét hi co.

- Cac mudi amon c6 thé bi khir thanh nitrat.

* Bicachonat:

- Bicacbonat lam tang pH cia dich dudng theo phan ting sau:
HCO3_ + H+ — Hzo + C02
H,PO,” + HCO;” == HPO,” + H,0 + CO,
Ca(HCO5) > CaCO; + H,0 + CO,

i
Mg(HCO;)Z — MgCOq + H20 + C02

- Do kiém 100 mg/l 1am tang pH trong qud trinh khudy tron va lam gidm nang suat
kbudy tron 0,2 - 0,3%.

- Nudc rira bd cd tinh kiém s& chi€t ra cac hgp chat hie, cdc hgp chat mau va cic
nguyén 16 khodng ¢é hai cho chat lugng bia. C6 thé chép nhan duge d6 kiém 50 mg/i.

* Khi cachonic (COy):
- CO, xuat hién trong khi khudy tron.
- CO, phan phdi theo cdch sau:

J, CO, téng ——,l,
r— CO, ty do -—l CO; clia cic mudi bicacbonat ~_l

CO, hoat CO, can bing CO, bén lién ket HCO;™ €O, lien két CO5”

* Sunfat (SO4):

Ham lugng c4c sunfat trong bia thay déi trong gidi han tir mot vai gam dén 200 - 250
g/l. Néu nuéc ¢6 haim lugng sunfat cao s€ 1am cho bia ¢6 vi ding khong dac trung.

Néng d6 sunfat qua cao trong nudc san xudt malt Jam giam téc do thidm uét va lam
cho qu4 trinh ndy mim khong 6n dinh va déng déu.

Céac mudi sunfat anh hudng t6i sy phan huy protein, phan huy tinh bot, nd trg gidp qua
trinh dudng héa, tang cudng viéc lam trong dich dudng.
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Céc ion sunfat phan ing voi MgCO; tao ra MgSO, gy vi dang cho bia. Néi chung cic
- ion sunfat dem lai cho bia vi ding nhe.

* Clorua (Cl7):

- CI phan tng v6i MgCO; ta> ra MgCl, vo hoat.

- CI c6 thé (dc ché kha nang lang clla nam men.

- Néng do CI” > 500 mg/l c¢6 thé 1am kéo dai théi gian nhan giéng ndm men va gay
kho khan cho qud trinh lam trong bia ¢ giai doan tang trit bia.

- Véi néng d6 < 300 mg/l khong c¢6 nhimg anh hudng tiéu cuc, lam tang kha nang lam
trong bia, do bén keo va do diu cla bia dugc ting 1én.

- Néng d6 NaCl khong duge vugt qui 400 mg/l, néu khong bia s& (rd nén qud sanh.

- NaCl nhiéu lam gay khat nude khi uéng bia.

- Céc C!” ciing v6i Ca™* va Mg?" cho ra céc loai bia ¢6 do sdnh va c6 vi ngon.

* Nitrit:

- Su ¢ mat cua nitrit cho thay c¢é su nhiém tap bdi nuéce thai hitu co.

- Nitrit doéc v&i ndm men.

- Nitrit phan @mg véi cdc polyphenol tao ra mau do nhat trong bia.

- Nitrit ¢é thé chuyén hod thanh nitrosamin bay hoi hoac khong bay hoi.

* Nitrat:

- Nhitng nam gan day, viéc tham canh 4p dung trong néng nghiép da lam tang ham
lugng nitrat trong cdc 16p nudec ngdm.

- Trong nude ding san xuit bia, ndng do nitrat khong duoe vugt qué 39 mg/l.

- Cac loai nuée {t khodng chat nhay vé&i cdc nitrat hon cdc loai nuée giau khodng chat.

- Véi néng do 100 - 150 mg/l thi trong qué trinh 1&n men chinh néng do nitrat giam
dan va dat ndng do nho nhit & cudi qud trinh 1én men phy.

- Céc loai ndm men khéc nhau c¢é thé khir nitrat thanh nitrit lam bia ¢6 vi cta phenol,
va ciing ¢6 thé tao ra ca nitrosamine.

- Ngudi ta khéng thay anh hudng nao khi cho thém 200 mg/l nitrat vao dich dudng san
xuat tir nudc da chira 45 mg/l nitrat. Nitrit duge tao thanh do su nhi€m tap cdc vi khuin
Gram loai Obesium bacterium Pasteurs va Enterobacter,

* Silicat:

- Véi néng do > 30 mg/l c6 thé tao ra cic phifc chat vai Ca®* va Mg®*.

- Vi néng do > 40 mg/i, Na,SiO, tao thanh ¢6 thé anh hudng d&€n qud trinh lén men
va tang do duc cua bia.

- Néng d6 >100 mg/l, giam kha nang 1én men va gay duc cho bia sau khi thanh trung
Pasteur.
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* Clo tur do:

- Néu nong do Clo ty do > 0,5 mg/l ¢6 thé phan img véi phenol chia cdc chdt hitu co
tao ra clorophenol ma mot s& trong s& dé6 rit dé cam nhan duoc.

- Céc thir nghiém véi ndéng do clo ty do hay C1,0 7 mg/l trong nuée khong thdy anh
huong 1én thanh phan va vi bia,

* Photphat:

- Cac photphat phan iing véi Ca* va Mg?*.

- Trong malit ¢6 7 - 13 g photphat/kg.

- Cac photphat tao két tla téi 70% cdc mudi CaCO, vad MgCO;. Néng do Ca® va
Mg”* duoc én dinh va tao két tia vdi 28% céc chat khong phéi cacbonat.

- Vigc ding nudc cd nhiéu thach cao hay voi 1am mat nhi€u photphat hivu co, nguoc
lai 1am mat it hon cdc photphat vé co.

3.1.2. Nirée sir dung trong nha may bia

Trong san xudt malt va bia, nudc duge st dung theo 3 hudng khic nhau: ngam dai
mach, san xuat dich dudng, va rira men va rira thiét bi. Yéu cau vé tinh chat va thanh phan
cha nudc cua mdi huéng mot khac.

3.1.2.1. Nude ditng dé ngam dai mach

Yeéu ciu quan trong nhat véi nude ding dé ngam dai mach 1a khong chita nhiéu tap
chdt hitu co va vi sinh vat, Mac di khi dai mach dua vao thiing ngam khéng duoc sach lam,
song vi sinh vat trong nudc gay tic dung x&u d6i v6i dai mach nhanh hon, nhat 1a trong thdi
gian hat bat ddu truong nd, do dé néu nude qua bin thi cdn phai sdt tring.

Anh hudng clia thanh phan cdc mudi trong nudc dSi véi qué trinh ngam dai mach
dugc thé hién theo 2 chiéu hudng sau: Hoa tan cdc chét trong vo hat va sau dé cdc mudi hoa
tan ngdm vao bén trong hat. Vi du, céc chat ¢é trong nuée nhu Ca(HCO;),, Mg(HCO4),,
NaHCO;, Na,CO; va MgCO; s€ hoa tan céc chit ding trong vo triu hat dai mach, 1am tang
chat lugng malt. Hon nifa, cdc bicacbonat va cachonat di xam nhap vao bén trong hat s& Jam
giam d¢ axit cua dich malt. Mu6i trong nudc cdn anh hudng dén nhitng qué trinh bén trong
hat va 1am can tr& nhitng qud trinh bién déi clia enzym trong thdi gian ngam, dac bidt trong
thai ky hat bat ddu nay mam. Qua d6 cho thdy anh hudng clia mudi trong nuéc dén qua trinh
ngam hat rét phic tap, mét s6 mudi cé anh hudng t6t dén qué trinh ngam, nhung mit khdc
mot s6 lai gay anh huéng x&u. Do d6 rat khé phan loai dé tim mot loai nude thich hop cho
qua trinh ngam, song thye 1€ da ching minh rang nén ding nude mém, véi moi trudng axit
yéu {pH = 6 - 7), riéng trong budc ddu clia qua trinh ngam - tic 12 budc rira hat nén diing
nudc co dé ciing tam thdi cao.
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Trong trudng hgp nudc c6 qud nhiéu sit va mangan, thi nén loai bé bdt trude khi
ngam, vi ching c6 anh huémg xau truc ti€p dén hat. D€ rira hat t6t hon vh d€ sit triing trong
nhiéu trudng hop ngudi ta cho thém Ca(OH), vao nude ngam.

3.1.2.2. Nuéc dung d¢ sdn xudt dich duong

Thanh phan va tinh chit clia nutée Anh hudng dén qud trinh hé hod, dudmg hod. Ngoai
ra cac thanh phin muéi di vao thanh phdn ciia dich dudng, anh hudng dén mui vi va mot vai
tinh chat cia bia.

Cac mudi trong nuée tidc dung tuong hd vdi cdc thanh phan trong malt va gay nén sy
bién ddi thanh phén va tinh chat cta dich dudng va bia. Cic bicacbonat va cacbonat trong
nudc s& hoa tan nhitng chat ddng trong vd malt tao vi dang khé chiu cho dich dudng va bia.
Dac biét Na,CO4 va NaHCO; hoa tan ¢4 cdc chét chit ciia malt gdy anh hudng xdu dén chat
luong bia. )

a. Phdn img gifta bicacbonat va cacbonat trong nwdc véi nhitng mudi photphat trong
malt

Nhitng bicacbonat va cacbonat trong nudc lam giam d¢ axit cia ho malt lam tc ché
hoat dong ciia hdu hét cdc enzym trong giai doan hé hod (a- va [-amylaza,
amylophotphataza, proteinaza...). P¢ axit gidm xu6ng s& gay can trd qu4 trinh ling trong céc
protein trong dich dudng; déng thdi cdc chét humulon va ddéng phan ciia né s€ hoa tan ¢
dang phan tir, két qua tam cho bia c6 vi ding khé chiu.

Céc bicacbonat va cacbonat cla nudc sé tic dung tuong hd véi photphat kali | dua
ching vé dang photphat kali 2:

IKH,PO, + Ca(HCO4), = CaHPO,{ + K,HPO, + 2H,0 + 2C0O,T

Tir phan mg trén, ta nhan thdy rang tir 2 phan tr cd tinh chét axit ta s€ thu duge mét
phan tir két tha v mot phan tf c¢6 tinh kiém. Néu lugng Ca(HCO3), trong nudc rat 1dn, khi
d6 ¢6 thé tao nén photphat canxi 3: Ca;(POy),.

Tuong tif ta ¢6 tdc dung tuong ho giita photphat kali 1 va bicacbonat magie:

2KH,PO, + Mg(HCO;), = MgHPO, + K,HPO, + 2H,0 + 2CO,T

Mg(HCO,), 1am gidm do6 axit manh hon so véi Ca(HCO3), do tao nén MgHPO, hoa
tan va ¢d tinh kiém.

Cacbonat natri 13 mu6i 1am gidm d¢ axit manh nhat do phan ing:

2KH,PO, + Na,CO, = K,HPO, + Na,HPO, + H,0 + C0,T

Tir 2 phan tl ¢6 tinh axit (KH,PO,) s& thu duge 2 phan tir ¢ tinh kiem (K,HPO, va
Na,HPQ,). '

Po axit clia hé malt va dich dudng giam xuéng dac biét gay tdc dong xdu ddi véi san
xudt loai bia vang, vi malt vang ¢6é d¢ phan huy thdp va d¢ axit thap.
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b. Phdn ung giita sunfat canxi va sunfat magle cia nudc véi nhitng mudi photphat
trong malt

Céc swnfat canxi va sunfat magie c6 tdc dung nguge hin véi cde bicacbonat va
cacbonat, chiing lam tang do axit cia hé malt va dich duémg, di€u nay gay nén bdi su
chuyén hod photphat kali 2 tr&s vé photphat kali 1:

4K,HPO, + 3CaSO, = Ca3(PO,),4 + 2KH,PO, + 3K,S0,

4K,HPO, + 2MgS0, = Mg(PO,),{ + 2KH,PO, + 3K,S0,
Céc muéi clorua va nitrat clia canxi va magie c6 tdc dung tuong tu nhu céc sunphat.

Nhu vay, cic sunphat, clorua, nitrat ciia canxi va magie ¢¢ tdc dung 81 d6i v6i qua trinh san
xudt dich dudng.

Qua thyc t€ san xuft va mét s6 nghién cifu, ngudi ta da chiing minh rang: N&u cho
thém mot lugng CaSO, nhédt dinh vao nude ndu thi ¢6 thé loai bd duce nh hudng xau clia
cacbonat va bicacbonat, déng thoi 1am tang hiéu suit chat hoa tan va lam tang chat luong
cha bia vang. Mat khic néu lugng CaSO, nhiéu qud s& gay anh huéng x4u dén vi cla bia,
boi vi trong cdc phan tng s& tac nén K»80, c6 vi ding. MgSO, ¢6 trong nuéc ciing cé vi
ding. Ngoai ra tic dung tuong hé giira CaSO, va MgHPO, sé tao nén mét luong MgS0O, méi:

CaSO, + MgHPO, = CaHPO,{ + MgSO, '

Photphat canxi 2 két tla, & nhiét do cao (khi s6i) s& thuy phan mot phidn vi g vé
dang apatit- 3Cay(PO,)Ca(OH), chit nay khong hda tan trong bat cif moi trudng nio.

Tom lai, t4t cd bicacbonat va cacbonat c6 trong nude diing d€ ché bién dich duong déu
lam kém chat lugng cdia thanh phdm vi ching ¢6 anh hudng x4u dén cic qué trinh hé hod va
duong hod. Nguoc lai, cdc sunfat, clorua va nitrat canxi va magie da trung hoa mot phan hay
toan bo nhilmg chét gay hai tao nén bdi cdc bicacbonat va cachonat.

3.1.2.3. Nudc dung dé rita men va thiét bi

Twong tu nhu nuée diing dé ngam dai mach, nuéc ding dé rira men va thiét bi doi hoi
phai sach, khong chita nhiéu tap chat hitu co va vi sinh vat. Pac biét cac vi sinh vat va vi
khuin ¢ anh hudng trye ti€p d&n cdc qua trinh k¥ thuat san xu4t bia, nén phai thuong xuyén

kiém tra nudc bing kinh hién vi dé xdc dinh lugng vi sinh vat cé trong nudc, néu luong nay
nhiéu qué phai sdt tring nuéc.

Nudc dung d€ rira thiét bi khong dugc chita NH, va cdc nitrit. T8t nhat nén dung murdc
¢ do cing thip dén d¢ cing trung binh. V& mat cam quan nudc phai thoa min yéu cdu
giéng nhu nuéc dung dé udng. Cic co s& 1am bia ding hoi nuée truc ti€p dé gia nhiét phai
dam bao hoi nudc dat chdt lugng thuc phim. Cic néi thanh trung Pasteur nén sir dung nuce
it tap chat khodng vi mudi, loai trir sy phat trién clia céc lodi to va cac vi sinh vat bang cic
chét sdt triing thich hop d€ tranh an mon thiét bi.
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3.1.2.4. Thanh phdn héa hoc ciia nudc ding trong sdn xudt mét sé loai bia noi
tiéng (bang 3.4).

Nuéc clia bia Pilsen c¢6 rat it cdc chat khodng va dic biét thich hop vé6i lén men nong
do thip (11,2 — 12"P), nhiéu houblon. Nuéc cla bla Dormun it clorua va sunfat, ngugc lai
chita nhiéu bicacbonat va canxi. C4c loai malt ding & Munich chda nhiéu axit hon cic loai
malt vang khic. Bia Munich nau khong duge cho nhiéu houblon. Bia Dormun khé kho do
chita nhiéu sunfat, chiing cho it houblon hon so véi bia cla Pilsen.

Bdng 3.4. Thanh phdn hod hoc ciia nudc sdn xudt mot s6 loai bia noi tiéng

Chi s6 Pilsen Munich Dormun Burton-on-Trent
Chat kho (mg/1) 3L 336, ®4 L 1226
Ca’t (mgf) | Tl 109 237 268
Mg™*  (mg/l) | 34 21 26 62
______________ HCO: (mgll) | =~ 140 171 174 250
____________ SO, (mefl) 4.8 9 318 638
NO™ _ (mg/h |  Rétit 53 46 31
Cl {mg/1) 5,0 36 56 36

Nudc cia bia Burton-on-Trent rat giau sunfat dé san xudt cc loai bia Pale va Ale, cic
loai bia nay ding nhiéu houblon va 1én men néng dé cao. '

piéu chinh ham lugng sunfat trong nuéc ding san xuat bia ¢d thé bing cach thém
CaSO,. Nudc lam bia phai phit hop véi tiéu chuan nudc udng.

3.1.2.5. Yéu cdu doi vdi nudc ding dé sdn xudt bia

- Do ciing tr mém dén trung binh.

- Ham luong mudi cacbonat khong quéa 50 mg/l.

- Ham lugng mudt Mg** khong qua 100 mg/l.

- Ham lugng mudi clorua 75 - 150 mg/l.

- Ham lugng CaSQ,4 150 - 200 mg/l.

- NH; va mudi NO, khong ¢o.

- Ham luong ion sat 2 khong qué 0,3 mg/l.

- Vi sinh vat khong qua 100 t€ bao/ml.

Trong qud trinh san xuét bia, cdn phai luu § mot vai diém nhay cam khi nudc ti€p xic
vdi dich dudng, nam men va bia:

- Nudc rira ba cdn phai diéu chinh do kiém < 50 mg/t va 46 pH = 6,5 dé khong chiét
c4c chét khong mong mudn tir ba. pH clia dich dudng trude khi ndu phéi 1a 5,4 d€ thu duge
dich dudng sau khi nau cé pH = 5,2
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- Nudc co rira va rira ndm men phai dugc tiét trung va loai bd mii la.

- Nude pha loang bia (bia c6 do kho cao) cin phai ¢6 nhitng dac tinh sau:
¢ Ham lugng O, hoa tan < 0,05 mg/l. )

* Ham luong CO, > ham luong CO, trong bia cdn pha loing nfdt chit,
* Ham lugng, thanh phin khodng tuong duong véi bia.

¢ Khong c6 vi sinh vat va mii la.
3.1.3. Xir Iy nuéc

Do phati chi khoan tién kh4 16n cho viéc st dung nude, trung binh 12 6 hl nude dé san
xudt 1 hl bia thanh phdm, vi vay cac nha mdy bia thuong ¢6 hé thong khai thic nudc riéng.
Viée xir 1y nude phu thude vio mitc do sach cita né, qui trinh x1r 1y theo 3 giai doan:

- Loai cdc chét dang huyén phi.

- Loai cic chat hoa tan.

- Diét vi sinh vat.

- Cai thién thanh phin nudc.

3.1.3.1. Loai b6 cdc chdt dang huyén pha

Huyén phit 12 cdc chat c6 nguén goc tir dat va thyc vat khong hoa tan trong nudc. N6
thudng duoe tich theo 2 giai doan:

- Lang trong cdc thiing ling: nuéc dirge chita trong cdc thung tang, cdc hat huyén phi
dan din ling xudng va tach ra khoi nudc. Buong kinh thing lang ¢6 anh hudng 16n dén qua
trinh lang. Giai doan ling tich dugce 60 - 70% chat huyén phi trong nudc. Khéng phai tat ca
cac chat huyén phir déu c6 thé tach duoe trong mot thiing ling ma cdn phai loc sau khi ling.

- Loc trong nudce: nudc duge ddy qua mot 1dp dat chia thach anh sach da nung kho, c¢é
16 véi kich thu6e phil hgp. Céc hat huyén phii duoc giit lai & bén trén, cdn nude sach chay
qua 16.

B¢ loc ki€u hd duoe sir dung trong he théng xir 1y nuée c6 nang suat 16m c6 the tich i
da 1a 150 m". Day bé loc nay ¢6 16p dat thach anh day 2 m. Mat dusi ddy bé loc 1ap nhiéu
vdi dé nudc trong chdy sang thiing c6 mang loc, dong thoi suc khi nén d€ tang nhanh qu4
trinh [Am sach.

Céc he théng loc nho hon thi diing bé loc dat kiéu kin. Ldp dat thach anh day 2 m ¢
cac Ong mao dan dudmg kinh 0,8 - 1,2 mm, cho nudc chay xudng tir trén dinh bé loc. Toc do
loc khodng 10 - 20 m* nuéc/1 m? bé mat loc/1 h. Khi thong bé loc cdn phai tang Ap suat.
Rira bé loc theo hudng ngugc lai va tdt ca cdc chét can ba bi ddy ra. He théng khir CO, ciing
van hanh trong tu nhu vay. :
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3.1.3.2. Tdch cdc chdt hoa tan

Mudi hoa tan trong nudc t6n tai & dang ion. Mot s& ion hoa tan trong moét thoi gian b
thé bam vio 6ng din vi an modn ddn. Vi vay néu cdc ion hoa tan trong nudc cé s6 lugng 16n
thi c4n phai tich ra. Cic chat hoa tan ndy gém céc mudi sit va mangan.

Nude cdn chida ci khong khi hoad tan. Mat lugng 16n O, hoa tan s€ phé huy cdc Ong
kim loai va 1a nguyén nhan gay ra nhiéu van dé trong qua trinh san xuét bia, & mét sO giai
doan gay ra cac phan ting oxy hod lam giam chét lugng va do bén ciia bia. Vi vay phai tim
moi cdch dé loai triét dé oxy khoi malt, dich dudng va bia.

3.1.3.3. Diét vi sinh vt

Nudc ban ddu tiép xhc véi dat nén luén bi 6 nhiém. S§ luong vi khudn ton tai bigu
hién mifc 46 6 nhiém clia nude cho nén cdn phai tinh loc va kiém sodt. Nuéc ngim di qua
cdc 16p ddt ¢d vai trd nhu mot 16p loc do do chit lwong sinh hoc duge cai thién. Phan 1dn vi
khuén trong nuéc khong gay bénh, cac vi sinh vat gay bénh chi c6 thé lay lan tir ngudi hoac
dong vat bi nhiém vi sinh vat trong co thé va bai tiét ching ra ngoai. Trong rudt gia clia
ngudi va dong vat mau néng ¢6 chita mot lugng 16n loai vi khuédn c6 hai nhung dé phat hién
nhét 1a E. coli. N6 dugce sit dung dé xac dinh mic do nhiém va kha nang gay nhiém. Néu
kiém tra ¢6 E. coli trong nuéc thi ¢6 thé két luan ring 6 kha nang nhiém céc sinh vat gay
bénh khéc va c6 thé gay ra bénh dich.

Qui dinh cia CHLB Biic vé nuée uéng va nudc sir dung trong thuc pham la:

Bdng 3.5. Ham lugng cdc hod chat xit Iy nude udng va du luong cho phép

Hoi chat Muc dich Lugng cho phép t6i da (mg/l) [ Luong du (mg/l)
Cl Khirwong | V2 03
ClO, Khi tring . 0.4 03 ]
O, ~ Khiruing | o 0,5
Ag | Khi tring - L
H,0, 17 0,1
KMnO, T 0.5
0, Y B 005
.S0s B 5.0 .. 2
i Na,S,04 - 6,7 2,8

- Nudce uéng khong duge chita madm mong vi sinh vat gay bénh, néu trong nuéec udng
khéng chita nhiéu hon 1 t&€ bao E. coli trong 100 ml nuée cling duoge chidp nhan. Trong 100
m] nuéc udng khéng duge c¢6 Coliforms. Tiéu chudn nay duoc chip nhan khi thuc hién it
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nhat 40 phép ki¢m tra va phai dat it nhit 95% khong phat hién Coliforms. Lién ciu khudn
cling khong dugce c6 trong 100 ml nude udng.

- Nuéc ¢6 thé duoc khir tring béng ho chdt hoac cich khdc. Cic hoa chat thutng
ding 1a: Cl, Na, Mg, Ca hodc HCl, Ca(OH),. Sau khi két thic, xir 1y lugng du con lai it nhat
12 0,1 mg Cl tu dof | 1it nuée. Trong nude udng duge xi 1y bang phuong phap C10,, sau khi
xir 1y luong ClO, cdn lai t6i thiéu 1a 0,05 mg/ 1 lit nudc.

3.1.3.4. Cdc phuong phdp cdi thién thanh phén ciia nuéc

Ldng trong va lpc

Cac yeu cdu thong thudong d6i voi nude dung dé san xust bia 1a phai trong. Trudng hop
nudc duc, 6 nhi€u can ta phai tign hanh ling trong hay loc. Thong dung nhat 12 cho nuée
duc chay vao thing ¢6 gia nhiét véi 8¢ do rat cham, hay loc qua céc 16p cat. N&u nudce ¢6
chifa cac chit bin c6 tinh chat keo thi ta cin ding dén nhimng hod chit dé€ két tia nhu
Aly(504); hay FeCls, nhitng chat nay tdc dung véi nhitg bicacbonat clia Ca™? va Mg*? tao
thanh nhiing hydrat két tia. Nhitng hydrat nay khi k&t tia s& kéo theo nhiing chdt ban ¢6 tinh
keo va lang xudng.

AlLy(SO,); + 3Ca(HCOx), = 3CaS0, + 2AKOH)-4 + 6CO,

Lam mém nudc

C6 rat nhi¢u phuong phép lam mém nudc, nguyen téc chung 1a loai bd cdc mudi gay
nén do cing cla nudc.

+ Phuong phdp gia nhiér:

Lam mém nudc bang cich dun néng 1a phuong phap ¢ dién, hién nay it sir dung vi
ton tién. Phuong phdp nay dya trén co s& chuyén céc bicachonat canxi va magie vé dang
cacbonat & nhiét do cao.

Ca(HCO3), = CaCO4l + H,O + CO,*T
Mg(HCO;), = MgCO,;{ + H,0 + CO,7T
Mg(HCO3) = MgCO,4 + H,0 + CO,T

CaCOj; s€ ket tha, MgCO, 1a chat hoa tan yéu, mot phan tén tai trong dung dich. Nhiét
d¢ cia nude phai dun ndng trén 75°C, thudng 1a dun séi. Trong trudng hop dun néng két hgp
vGi dp suft nén thi dat hiéu qua cao hon. Nhung phuong phip nay chi lam giam do clng
bicacbonat (tam thoi), lrgng mudi gay nén do cing vinh ciru khoéng giam.

Phuong phap gia nhiét cho phép ha do citng cacbonat xusng 0,8 — 1°dH. Né&u ty le
gifta MgCO4va CaSQ, nhd hon 1,5 thi 40 gidm s& y&u di (dén 2 — 3°dH hay nhiéu hon).

+ Phuong phdp nguéi: _

Phuong phdp nay da tuong déi cii, song hién nay vin con tng dung tuong doi nhiéu.
Dua trén co s& chuyén cac bicacbonat canxi va magie vé cdc cacbonat tuong ing bing cich
cho dung dich hydroxit canxi bio hoa.

78



CO, + Ca(OH), = CaCOd + H,0
Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2CaC0O44 + 2H,0
Mg(HCO;) + Ca(OH), = MgCO; + CaCO3¢ + H,0

Cacbonat canxi s& k&t tha, mot phan MgCQO; s& ton tai trong dung dich. Muén loai trir
MgCO; ta cho thém mot lugng Ca(OH); du sé tao Mg{OH); két tha.

MgCO; + Ca(OH), = Mg(OH), ¥ + CaCO-

Lugng Ca(OH), du sé& tic dung twong hé véi MgSO,, 1am tang chal luong ky thuét cia
nirGe ién.

MgSO, + Ca(OH), = Mg(OH),{ + CaSO,

Néu luong Ca(OH), dir qué nhiéu s& lam tang do kiém cha nudc, do d6 cin tinh todn
liéu Iuong chinh xdc. Muén ha do ciing cta nude xudng 1°dH (twong duong 0,366 mg duong
luong/l) can khodng 10 g CaO va dé wung hoa 1 mg/l CO, cdn 1,27 g CaOf m’.

Dé loai bd MgCQ, ngoai Ca(OH), ngudi ta cdon diing CaCl, hay CaSO,.

MgCO; + CaCl, = MgCl, + CaCO,L
MgCO+ + CaSO, = MgS0, + CaCO+{

+ Phuong phdp ditng véi - xéda:

Cling mot liic cho vao nudc hén hop Ca(OH), va Na,CO;, voi s€ loai bt’_) bicacbonat
canxi va magie; Na,CO; s& loai bd cde mudi gdy nén do cling vinh clru,

CaSO, + Na,CO, = CaCO; + Na, SO4
MgSO, + Na, CO; = MgCO; + Na, SO,
CaCl, + Na,CO, = CaCO4{ + 2NaCl
MgCl, + Nay,CO5 = MgCO3 ! + 2NaCl

Phuong phéap nay thudng ha ca do ciing vinh ¢lru clia nude do do ngudi ta Khong dung
bién phdp nay dé€ Iam mém nuéc niu.

+ Pluong phdp trung hod bang axit:

Axit lactic dugc sir dung rong rdi nhat, axit nay s& chuyén bicacbonat canxi va magie
vé dang muéi lactat tuong éng. Bing phuong phdp nay, do ciing cacbonat s& chuyén vé dang
do citng khic, goi 1a do cumg tactat, do cifng nay khong gay anh hudng dén qua trinh k¥ thuat.

+ Phuong phip trac doi ion:

Pay 1a mot phuong phap mdéi hién dai dang duge tng dung rong réi trén the gisi. Dua
trén co s& diing nhifng chit nhya thich hgp dé tach cation va anion khoi nudc bang cédch cho
dong nudc di qua nhitng 16p nhya ¢6 khé nang trao déi ion, nhimg chat nhua nay goi la ionit.
Phu thudc vao kha ning trao ddi cation hay 1a anion ma cdc nhya ionit gém cé dang cationit
hay anionit. Ding vé thanh phin hod hoc ¢6 thé chia ionit ra 2 nhém chinh I vé co va hitu co.

79



Lam mém nuée bang nhiing chat v6 co (ceolit va permut). Lam mém murde bang ceolit
natri ta ¢é thé biéu dién nhu sau;
Na,~P + Ca(HCO;), === Ca-P + 2NaHCO,
Na,-P + Mg(HCO;), === Mg-P + 2NaHCO,

Na,-P + CaSO, == Ca-P + Na,50,
Na,-P + Mg(l, == Mg-P + 2NaCl
Qua trinh lam mém nudc dugc
thyc hién theo so dé 2.1: cho dong B

nudc chay qua cac thing chia
cationit /, cdc thiing nay duoc ché
tao bang thép vdi dudng kinh tir | - 3
m va chiéu cao tir 4 - 6 m. Lép g
cationit day 2,0 - 2,5 m, phia trén 16p
cationit 1a mot 16p cdt. Nude duge loc
qua thing [/ véi t6c do tr 5 - 20

m*/gid, va sau d6 vao thing chia 2. i e
Ta ¢6 thé dung phuong phip chuin
bang EDTA (trilon B) dé xdc dinh do

3

H:0 cén x|y

157)
P r
¥

3

cing cla nudc theo yéu cdu ki thuat. z
Cationit sau mét thoi gian sir dung
ching s& mat kha nang trao déi ion,
vi vdy dén mot liic nio dé cén tai

Hinh 2.1. So d6 lam mém nuéc:
I- thiing cationit; 2- thing chita nudc mém;
3- bom ly tam; 4- thing chita nudc rira; S- thiing
chira dung dich hoa tan mudi; 6- thiing ché bién
dung dich mudi.

sinh kha nang trao dot ion cia ching,

Tién hanh téi sinh cationit nhu
sau: Do tron cationit tir dudi 1en trén
va tlr trén xudng dudi bang cich suc
nguge nudc tir thing chita 4 tir dudi lén rén véi téc do 20 m'}/gi(‘J lién tuc trong 10 - 15 phiit
sau d6 suc dung dich mudi NaCl néng do 8 - 10% & thing 5, cu6i ciing rira lai bang nuéce
sach.

Phuong phdp ding ceolit natri thudng 1am ha do cing chung cla nude Xudng rat thap,
song do kiém lai tang lén; két qua nay khong loi d6i vdi nuéce dung san xuat dich duong. Bé
khic phuc nhuge diém nay, nudéc sau khi 1am mém duoc trung hoa véi mot luong axit nhat dinh.

Lam mém nudc con duge thyc hién nh& nhitng anionit hitu co (vo co photphat).

Trong thyc t€ ngudi ta thudng st dung nhua téng hop d€ 1am cationit trao déi ion,
trong nhua téng hop cé chia cdc nhém axit hoat tinh nhu: Phenol (~OH), cacboxyl
(—COOCH) hoac (-803H). Cic nhém axit nay lién két v6i nhimg phan tir phic tap cia nhua
va sap x&p theo mot thit ty dac biet, vi vay chiing ¢6 kha nang gi cic cation H', Na® va mot
s8 cation khdc khi ¢6 cdc dung dich di qua, vi du cdc mudi trong nude.
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Phuong phap lam mém nudc bang cationit dudi dang hydro ¢ thé viét nhu sau:
H,-vofatit + Ca(HCO,), === Ca-vofatit + 2H,0 + 2CO,
H,-vofatit + MgCl, === Mg-vofatit + ZHCI
H,—vofatit + CaSO, === Ca-vofatit + H,80,

H,~vofatit + NaCl == Na-—voéfatit + HCl

Biing cAch fuong t ta 6 thé loai bd mot s6 cation khéc trong nude nhu K*, Fe**, Mn™...

Né&u dung vofatit dudi dang hydroxyt thi s& loai sach nhiéu mudi hon, va thanh phéan
cha nude gin nhu nude cat.

OH-vofatit + HCl == (l-vofatit + H,O
(OH)-vofatit + H,S0, === SO,-vofatit + 2H,0

Sau mot thii gian st dung cdc chat nhya s& mét kha nang trao d6i ion vi chiing da bio
hod, mudn ti€p tuc st dung cdn téi sinh lai. D6i véi cationit & dang hydro cdn ngam véi dung
dich HC1 § - 6% hay dung dich H,80, 1 - 1,5%. Ddi véi anionit duéi dang hydroxyt can
ngam v6i dung dich NaOH 2 - 3%. '

Sdt triing mieée dung dé rica men va thiét bi

Nude diing dé rira, stic ciing nhu dé pha lodng cdn phai duge tiét tring. C6 nhiéu
phuong phdp dé vo hoat cdc vi sinh vat. Trude khi x{r 1y can phai phan tich nude dé lya chon
phuong phap khit triing thich hop.

Pimg trude khé khan vé vigc phai ding nude cd thanh phin 6n dinh, khong bi nhiém
tap hod hoc va vi sinh vit, cdc nha san xuat bia thudong xuyén phai ding dén nhitng thiét bi
x(r 1y phifc tap va dit tién.

+ Phueong phap 1y hoc:

Thong thudmg ngudi ta loc nudc qua cdce 16p cat, bang cdch nay giam di khé nhiéu vi
sinh vat trong nudc. O nhitng nudc phit trién ngudi ta ding may loc vdi cdc chat loc vo
triing, nudc sau khi loc con rdt it vi sinh vat, song cdch nay rat dat tién nén khong pho bién.
Vi du, cdc qud trinh loc hay siéu toc trén nhimg loai gidy ép chat tiét tring nudc rat 16t ma
khong gay ra cac hiéu Gng phu. Diém nhay cam duy nhét la do tiét tring cla mang loc va
thay mang loc thich hgp.

+ Phuwong phdp hod ly:

Ngudi ta ding nhilng béng dén dic biét phdt ra nhitng tia t&r ngoai chi€u vao dong
nude, ching s& huy diét cde vi sinh vat ¢6 trong nuée. Phuong phdp nay ¢ hi¢u suat rat cao,
dong thai khong gay anh hudng gi dé€n mui vi clia nudc.

Chiéu tia cuc tim bing dén UV vdéi bude séng 200 - 300 um pha huy cic vi sinh vat.
Cén kiém tra néng do chat hiru co va ty 1& vi sinh vat trong nude trude khi xir 1y. Nude phai
hoan toan trong sudt.
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Ngudi ta con khir triing bang ion bac. Céc jon bac tiéu diét vi khudn khi ddng nudc
chay qua giira 2 dién cuc bac.

+ Plutong phdp hod hoc:

Dua vao tadc dung cta Cly, O4 hay mot vai 1on kim loai d6i v6i mot s& vi triing hay vi
sinh vat

Clo hod: Clo cd tinh chat sat trhné‘r:—?ﬁ manh, khi tic dung véi nude tao thanh axit
hypoclorua, sau d6 phan huy thanh HCI va oxy nguyén tir, oXy nguyén tir c6 kha nang oxy
hod cao, né diét triing rat manh bang cdch oxy hod mang t€ bao vi sinh vat. Gia ca thiét bj
thdp nhung san pham doc hai (céc hgp chit halogen hifu co, clophenol...) duoc tao ra khi
trong nudce chita phenol hoic edc hop chét hitu co khdc, Phan ting chinh nhu sau:

Cl, + 2H,0 = 2HCIO + I,
2HCIO = 2HC1 + 20

- Luong Cl du < 0,1 - 0,3 mg/l.

- Thai gian 2 20 phiit.

- Liéu lugng ding 1 - 3 mg/l.

Clo cho v nude & phiéu dang khdc nhau, nhung thuéng ding & dang khi. Trong
(rudng hop luong clo cho vao nude nhiéu qud s& gay anh huéng xdu dén mii vi cia nudc va
chat lugng ciia bia. Trong nhitng trudng hop nhy vay cdn loc qua nhitng 16p than hoat tinh.

Néng do clo tu do trong nudc sau khi khir triing phai tir 0,1- 0,3 mg/] va thoi gian tiép
Xuc gilta clo va nudc t6i thiéu 1a 20 phit. Néu nude chiia phenol ma xu 1y bing clo ¢6 thé
sinh ra clorophenol mang lai miii vi khong t6t cho bia. Nudc dé hoa tan cac chél tdy rita phai
chira {t cdc thanh phidn vo co.

ClO,: ClO; la chit khi khéng bén tao ra tir axit clohydric va NaClO,. Sir dung né 1am
chat khir triing cho thdy ¢6 nhiéu vu diém hon céc phuong phap ké trén [a:

- Khéng lam thay doi mui vi clia bia.

- Khong tao thanh cloroform hoac cdc hgp chit halogen khic.

- Chi phi van hanh thap.

- Rat an toan.

- Do tiét trung tin cay.

Tuy nhién phadi nhd ring C10, dé phan huy hon khi nhiét do tang 1én. Liéu legng C10,
16i da 0,04%.

Ozon hod: Ozon cing ¢6 tac dung sdt tring rét manh. Thudng chi véi fiéu lwgng 1 - 2
g!m ¢6 thé huy diét hdu hét vi sinh vat c6 trong nude. Ozon hod duge tién hanh bing nhing
thi€t bi dac biét, nh dong dién cé the hiéu 16n va tén s6 cao di qua khong khi, O, sé chuyén
vé dang oxy nguyén tir, ozon hinh thanh cho vio nudc biang nhitng may bom hoi. Thi gian
tic dung khodng 4 - 5 phiit. Nhung néu quéd nhiéu oxy hoa tan ¢é thé an mon thiét bi va
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duong Sng. Qué trinh nay rat sach va ding tin cay nhung gid dau tu rit cao. Lieu lugng O,
0,005% t6i da 1%.
3.1.4. Tiéu thu nuwdc trong san xuat malt va bia

Miic do sir dung nude phu thude vao tudi cia cdc thiét bj, cong ngheé cdc phuong phip
rita, cong tdc dao tao nhan su, gia nudc, cong viéc xir 1y nudc... Luong nudc thudng ding
cho méi cong doan duge ude tinh theo bang 3.6.

Bdng 3.6. Lugng nuée si dung cho ting cong doan sdn xudt bia

Cdéng doan san xuat Luong tiéu thu

San xuit malt
San xudt dich dudng
Lam ngudi dich dudng

8 - 22 m"/1 tdn dai mach
8.5-10 m’/1 tan mait
3 - 4 hi/1 hl dich duong

Lén men chinh 2 hl/ 1 hl bia

2 hi/ 1 hl bia

Rira chai va déng chai 3-35hl/1hlbia
Lam lanh 0,10 - 0,15 hl/ 1 hl bia

Noi hoi 1 -2 hl/ 1hl bia

|
2
3
4
5 | Lén men phu
6
7
8

San xuat malt st dung trung binh khoéng 8§ - 22 m® nuée/ 1 tdn dzi mach. San xudt bia
diing khoang 6 - 20 hl nudc/ hl bia. Mot nha mdy lién hop san xuat bia - malt 16n & MY su
dung t8ng cong 4 hl nude cho méi hi bia thanh phidm. Chiing ta 6 thé coi nhu miic dg tigu
thu trung binh 13 6 - 7 hl nuéc/ hl bia. C6 thé phan bé lugng nuéce sir dung trong san <uat bia
trong mot day chuyén sin xudt hién dai va ti€t kiém nhu bang 3.7.

Bdng 3.7. Phdn b6 luong nude sit dung trong cdc cong doan sdn xudt bia

Cong doan Lugng tiéu thu (hl)
X 1y nudc 0,05
San xudt va xir ly dich duong 1,60
Rira tai ché (san xudat dich dudng) 0,40
Lén men va duy tri, rira 6ng dan 0,10
Rira tai chd (1én men va duy tri) 0,20
Loc va cdc tank bia dd loc 0,30
Rita tai chd (loc va tank bia di loc) 0,20
Chiét chai (70%) + rla 1,00
Thanh trung chai 0,10
Chiét thiing (30%) 0,30
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Bing 3.7. (tiép theo)

Cong doan Luoeng tiéu thu (hD)
Thu héi khi CO, 0,50
Hoi nu6ce v6i thu héi hét chit déng can 0,10
Mady nén lam lanh 0,10
Bay hoi, ngimg tu 0,30
Khi nén 0,30
Thong gio 0.10
Ré&a chung 1,00
Tong luong tiéu thu 6,3

3.2. NGUYEN LIEU THAY THE
3.2.1. Nguyén liéu tinh bat
Khoang 90% lugng bia san xuat trén the gi61 duge lam tir malt va nguyén liew tinh

bot. Ngudi ta sit dung nguyén liéu tinh bot véi nhidu muc dich:
- D€ ha gid thanh bia.

- Tang cudng d¢ bén keo, nhiing chdt chita N va polyphenol trong phan 16n cic
nguyén li¢u tinh bot thudng khéng nhiéu nhung 1am tang tinh bén keo.

- San xudit cédc loai bia nhe hon, sang mau hon bia san xuat hoan toan bing malt.

Bdng 3.8. Cdc nguyén liéu thay thé

Dang rin Dang lang
Ngo Nudc xiro tinh bot, duding ngé, ngii cée, cbi cai
Gao Pudng léng clia ¢l cai, mia, tinh bot
Lda mién Nude xiro malt (nuée chiét malt)
Lia mi Nude xiro dai mach va clia céc loai ngli c6c khdc
bai mach Xiro caramen
Tiéu mach Chat mau clia malt
Lia mach den
Yén mach
Ke
Khoai tay

S&n hodc cic loaj cii khdc.
Pudng (cu cai, mfa, bot tinh bot)
Tinh bot cdc ngii cdc ké trén
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Bdng 3.9. Thanh phan ciia mot s6 nguyén liéu tinh bot

Ngi coc va mot

=, o H,0O | Chat chiét { T® ho hoa | Chat béo | Prétein | Tinhbot| Amilo
50 cu chira tinh

bét Khic (%) (%) (°C) (%) (%) (%) (%)
Hat It ciia ng6 11-137 88-93 62-75 (0 8-13 [ 9-11 | 71-74}24-28
Tinh bot ngd 8-12 | 101-106 | 62-74 | <01 102-03[71-74|24-28
Gao it 10-13| 89-94 | 61-78 |02-07| 6-9 |57-88|14-32

Hat Lt lga mién 10-12| 75-82 68-75 |05-08 | 6-10 [70-74]24-26
{bo bo)
Tinh bot lda mi 10-14] 101-107 | 52-75 |0,2-04|0,4-0567-691{25-28

Pai mach 12-16| 75-80 | 57-63 | 2-3 | 9-14 |54-63|20-24
Tiéu mach 8-14] 70-75 | 55-70 | 2-4 |[13-16|63-69|28-29
Liia mach den 10-15| 76-80 | 55-70 | 1,5-2,0| 8-16 | 58-62123-25
Yén mach 10-16| 45-50 | 55-62 | 3-7 | 8-18 {40-63 | 19-28
Ke 10-13| 79-84 | 67-77 | 3-7 |10-14|61-70|17-25
Tinh bot khoai tay{ 10 - 12} 101-105 | 56-69 | <01 | 005 |65-851(20-23
Sin 8-11| 87-97 | 52-70 [03-06| 9-12 |85-87|15-17

Ty lé nguyén liéu thay thé cho vao phu thudc vio phuong thifc sir dung nguyén liéu c6
sin cha mdl nude, tinh kinh t&€, yéu ciu vé chat lugng cla bia thanh pham. Luong nguyén
licu thay thé thay déi tir 20 - 30% & Chau Au va lén t61 50 - 70% hoac hon nita & mot s6
nude Chau Phi, Chau M§ va Chau A,

3.2.1.1. Ngo

Ngo dugc dung trong san xudt bia dudi dang hat 1it, hat det hodc tinh bot... ty l¢ sir
dung khoang tir 10 - 30%.

Qui trinh 1dm hat kit gém céc thao tic sau: lam sach, lam udt, bom hoi, ndy mam, ray,
hit khi, rang, loai bo cam, hiit khi, sang nghién, dan, ray, sdy. San pham 1a hat ngé manh vdi
ham lugng chat béo < 1% va kich thuée hat (0,152 - 1,27 mm). Tur 100 kg ngd thu duge 55
kg hat lit ¢6 do dm 13%.

Nhiét do bao quan hat 1t rat quan trong < 20°C, néu khong sé ¢ su oxy hod chét béo
anh hudng xau dén chat Jugng bia.

[1at 10t cla ngd ngam trong ndt ngam, bd sung malt hodc diing enzym a-amilaza cha
ndm moc hoac vi khuan trong qué trinh xir 1y. Phitc chért nito cia hat ngé lit khong bi
chuyén vao bia hodc chuyén rat it. Cic chit béo clia ngd xay nghién khong lam anh hudng
dén chat lugng bia.
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Tinh b6t ngd ho hod & nhiét do thap hon so véi hat Iirt, ty nhién phuong phip ding
enzym dugc va diing hon. Ngo dem lai huong vi, mau ém dis hon gao.

Cén kiém soat su nhiém tap (ndm méc, cén tring), chdt béo, nhiet do va do im trong
thdi gian bao quan, kiém tra kich thude hat va nhiét d6 hé hod clia méi mé.

3.2.1.2. Gao

Gao It la san phdm phy (phdn gao tdm) khi xay (khoang 30% hat bi v& trong giai
doan nay). Viéc chon lya qui trinh san xudt cho néj ngam rdl quan trong vi nhiét do hé hod
cé the thay d6i theo ging va noi canh tac. C6 nhitng loai gao chi hé hod duoc trong thiing
ngam dudi 4p suat cao. Gao ciing ¢6 thé chuyén thanh hat det (flocons) va thanh tich bot.
Gao 1am bia nhe va trung tinh. Cédn luu ¥ kiém sodt giéng nhu d6i v6i ngé, hon nita chit béo
phai < 0,4%, kiém tra nhiét do hé hod va qui trinh loc dich.

3.2.1.3. Lia mién (bo bo)

]

Loi ich gin day cla Iia mién duge giai thich do tng dung duge cac k¥ thuat xay méi
va dé€ phan chia cdc phan khdc nhau. Cdc k¥ thuat méi lam lda mién duge phat trién bai:

- Cuanhtemoc: xay bang c&i xay va mot 16 hop cdc thi€t bi phan chia va phan doan qui
trinh nay. Tur 100 kg léa mién thu duge 35 kg tam va 12 kg bot mi.

- United milling (Carlsberg): Dua trén nguyén tic bdc vo, xay, phan chia c4c phin sau
khi xay bang khong khi. Hi¢u sudt clia hé théng c6 thé dat 70%. Lia mién chia mot luong
lon cdc polyphenol trong t6p vo trong clia hat gay cho bia vi khdc nhau. Mot vai giong Iia
mi€n chifa mot ham luong B-glucan déng ké c6 thé gay khé khan cho qud trinh foc dich va
Ioc bia.

Hat tdm lda mi€n phat dugc xir 1§ bang phuong phdp nau. Mot vai giéng lia mien
chita mot luong axit xianuahydric. Hat ¢é thé mau tring, vang, nau. Lia mi€n c¢6 thé ché
bién thanh tinh bot, dang hat det...

Chii y: Ngoai cdc chi § gidng nhu d6i vdi ngo, cén phai chon cét giéng c6 ham luong
polyphenol, B-glucan va axit xianuahydric thap. Phai kiém tra ham luong aflatoxin.

3.2.1.4. Lia mi

Lua mi duge tiéu thy nhi€u & cdc nude phat trién nén da dan téi viec tim ra cac thi
trudng c6i xay lia mi ki€u ding mdéi. Bot mi khéng chia gluten danh cho sin xuat bia 14 san
phém thu duge khi xay bing cac k¥ thuat tién ti€n. Ham lugng protit trong bot phai thdp néu
khong s& xudt hién cdc vin dé vé 1am trong va tinh én dinh cta bia. Tinh bot lia mi c6 the
gay ra cac khé khan vé tao bot khi xir 1y trong thing ngam. Phuong phap fam bia bang cach
ham c6 thé duge 4p dung cho Itia mi. Lia mi cai thién tinh bén cla bot bia. Lia mi c6 thé
duge chuyén thanh dang hat det, tinh bot, hia mi rang... 0 Bi lda mi loai Lambic hay Tring
thudng duoc ding lam bia.
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Chii y: Ngoai cdc chi ¥ nhu véi ngéd con can chon gidng 1da mi ¢é ham luong protit,
fructosan thap, kiém tra nhiét dé hé hoa.

3.2.1.5. DBai mach

Pdu nhimg nam 1970, ngudi ta cho ring san xuit bia ma cé thé bd qua giai doan san
xudt malt, str dung dai mach véi cac enzym vi khudn hoic ndm mdéc.

Hat dai mach chin ¢6 thé duge dung theo cach sau: Chon gidng ¢6 ham luong
B-glucan, protein thdp, d6 am trude khi xay 18 - 20%. Cin phai xay dai mach trong may xay
{4p xi lanh ¢6 ranh khia. Dai mach c¢6 thé dugce xir 1y trong thing ngam véi B-glucanaza va
a-amylaza ngudn gdc tir ndm mdc hodc vi khudn gidp qua trinh hé hoad va loc dich trd nén
dé dang hon. Cho 10% dai mach ¢6 thé tac dong dén sdn xudt va chat luong bia. Dai mach
c6 thé chuyén thanh dang hat det, tinh bot, dai mach rang...

Chut ¥: Giong nhu déi v6i ngd, ngoai ra cin chon gidng thuan khiét, 1y 1¢& B-glucan va
protit thap. Cin dam bdo chinh xdc chat va lugng enzym cho vao. Gidm sat qui trinh loc dich
va loc bia.

3.2.1.6. Tiéu mach

Ticu mach it duge ding trong san xrdt bia. Ham lugng protein cao v chit chiét thip
khi€n cho loal ngli coc nay khong duogc ua chudng do khong dem lai hiéu qua kinh €. Cic
thir nghiém cho thdy, tiéu mach cho vao dudi 15% khong gay hai cho chat lugng dich bia.
Tir 20% trd 1én sé gay khé khan cho qua trinh loc va bién ddi vi bia.

Ctui y: Gidng nhu ngo, ngoai ra can chon gidng cé ham lugng protein thap.

3.2.1.7. Lia mach den

Lia mach den 1a nguyén ligu it duge biét dén va str dung vi nhitg 1y do kinh €. Lam
bia tir hia mach den véi ty 1& 40% lam cham qua trinh loc va xuét hién cdc kho khan khi lam
trong bia v thanh phdm ¢6 mui vi kém. Lia mach den duge chuyén thanh dang tinh bot va
hat det.

3.2.1.8. Yén mach

It duge dung, doi khi ngudi ta diing vo ctia né nhu 1ép tre loc. Hat yén mach chin dugc
ding lam céc loal bia dac biét, loai bia Tring ving Louvnin (5 - 10%). Cdc bia ndy sing
trong, tuoi v nhiéu bot. Yén mach ciing c6 thé duge chuyén thanh tinh bot hoac dang hat det.

3.2.1.9. K¢

Pugc dung nhiéu nhit & cic nude Chau Phi. Hai giai doan cta qui trinh xay: ddu tién
lay vo (chi€m 7,5% hat), réi loai mam {(chi¢m 8,5% hat). Diéu quan trong la phai chon giéng
cd ham lugng chat béo thap.

Xir 1y trong thing ngam, thém H,S0, s& lam gidm ham lugng lipit. Mot vai gidéng ¢é
axit xianuahydric. Ké c¢6 thé dugc chuyén thanh tinh bot hodc hat dang det.
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Clut y: Gidng ngo, ngoai ra cin chon gisng khong ¢é axit xianuahydric va ham lugng
protit, chat béo thap.

3.2.1.10. Khoai tay

ft duac diing vl gid cao, cdn phai kiém tra d¢ tinh khiét coa tinh bot néu mudn trénh
kho khan khi lam trong bia, do bén va vi la.

3.2.1.11. Sdn, bot sdn va cil

Cu san rét giau tinh bot va chia axit xianuahydric tir 0,008 - 0,01% tuy tirng giong. Co
thé loai axit nay bang cdch rira, ngam nudc, sdy... Ham lugng khong duge qud 50 ppm. Sin
dugc dung ndu bia dudi dang bot tinh khiét, Tinh kidm trong bot san cin phai dugc trung
hoa bét khi ngam.

Chii ¥ Gifng nhu ng6, ngoai ra cin chon gidng c6 ham luong axit xianuahydric va
protein thap.

3.2.1.12. Puong (cii cdi ducong, mia, tinh bét)

Pudng phai duoc tinh ché, loai tap chat, vi tap chat ¢6 thé tao ra vi la cho bia. Puong
dugic cho vao thung dun hoa houblon, trong khi Ién men hoiic sau khi loc dé 1am diu mot vai
foai bia hoac trong chai dé 1én men céc loai bia dac biét,

3.2.1.13. Tinh bot ngii cé¢

Cdc co s san xuat tinh bot ¢6 ngudn tinh bot rdt phong phi: tinh bot 1da mi, dai
mach, tiéu mach, yén mach... Chiing ¢6 thé diing 1am bia bing cdch ham sau khi duge gia
nhiét v6i nhi¢t o hé hod thap hon céc loai ngii c6c khiac. Néi chung cdc loai ngii ¢6c khac
¢6 ngudn goc tir ngo, gao, lia mién, ke, sn,... cdn xir 1y trong thiing ngam kiém ching véi 5
- 20% malt. Thém enzim ndm mdc hodc vi khuin s& 1am cho viéc san xudt bia dé dang hon
nhung cén phai can bang y&u 16 chat lugng véi yéu 16 kinh (€.

Van chuyén bot tinh bot 1a cong viéc khé ti mi va can trang bi k§ thuat dic biét rong
nha san xuit bia. Cdn chii ¥ dac biét tranh né bui (don V€ sinh, cac bién phip noi dat...).

Chat lugng bia san xudt vdi tinh bét nguyén chat (khéng ¢& cdc nguyén licu phu) rit
tot, doi khi réng x6p.

Chut y: Do tinh khiét ciia tinh bét, nhiet dd hé hod, xi Iy tinh bot hap 1y, tinh kinh &,
chét lugng bia la diéu cdn chi ¥ khi sir dung nguyén lieu thay thé.

3.2.2. Nguyén liéu dang long
3.2.2.1. Xiro tinh bgt (xiro glucoza)

Céc co ¢ san xudt tinh bot da Gng dung nhiéu cdi tién cong nghé, tinh da dang, vé
chat lugng cia siro tinh bot. Dac tinh gluxit ¢6 thé duge chudn hod, diéu chinh phti hop véi
yéu cdu bang xir 1y axit - enzym hoac enzym - enzym. Nhu vay ¢4 thé lam bia véi xiro tinh
bot c6 ciing déc tinh gluxit vai dich dudng tir malt dai mach.
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Ngoai tinh kinh t€, kiém tra cic nguyén t6 chiit khodng cla xiro tinh bét ciing rat quan
trong (néu ndng do qua cao thi cho qua cot trao déi ion).

Thutng xiro tinh bot duge thém vao ndi dun hoa. Mot k¥ thuat diing xiro tinh bot
khac 14 lén men riéng trong 24 gidr va trén vdi dich lén men tir malt. Phuong phap nay da
duge thir nghiém 10 hl va trong cong nghiép v6i 30% xiro ngod. Chét lugng tuong duong vé
moi mat so v&i phuong phap ¢é dién véi 30% gao tdm. Bing cdch nay cé thé tang cong sudt
nha mdy san xudt bia lén 30%.

Né&u co sO san xuit bia gin co sO san xuat tinh bot thi xiro tinh bot ¢6 thé duge chuyén
thanh dang ¢6 néng do thdp nham giam chi phi nang luong.

Chii ¥: D6 thudn khiét hod hoc, vi sinh clia xiro, tinh kinh t&, chat huong bia.

3.2.2.2. Xiro malt va chdt chiét malt

San phim nay thudng dugc lam tir dich dudng trong san xudt cong nghiép. N6 duge
dung 1am nguyén ligu “bia gia dinh™ & Anh. Tinh 6n dinh vi sinh vat ¢6 thé duge dam bao
61 80% chat kho tra di.

3.2.2.3. Xiro dai mach va cdc ngit céc khdc

Loai xiro nay dugc 1am bing chuyén héa enzym - enzym hay enzym - malt. Mot vai
xiro dai mach duge diing lam “bia gia dinh * & Vuong Quoc Anh.

3.2.2.4. Xiro caramel

Loai xiro caramel 13 san phiam tir dudng hoac xiro tinh bot giau glucoza. Quai trinh
caramel hod dién ra & nhiét do va dp suat cao (150"C). Hiéu sudt qui trinh nay c6 thé tang
néu thém NH;, tuy nhién c6 thé tao thanh methyl-4-imidazol, khong tét. Caramel ding dé
diéu chinh mau bia va ddi mau bia vang thanh bia den (nau).

3.2.2.5. Chdt mau malt

San phim ndy duoc 1am tir malt rang va diing 1am bia nhu binh thudng. Chat loc cho
qui trinh phan tach dich duge ding & néng do cao, dac biét dé cung cap chat mau cho malt.
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Chuong 4
NAM MEN BIA

4.1. SINH LY NAM MEN

Nam men 1a loai vi sinh vat don bao, ¢6 kha nang séng trong méi trudng dinh dudng
¢6 chia dudng, nito, photpho va céc chat hitu co, vo co khie. Ching 1a cdc vi sinh vat dj
dudng c6 kha nang s6ng trong ca diéu kién higu khi va yém khi.

4.1.1. Thanh phan héa hoc cia ndm men

T¢ bao ndm men chita d&€n 80% la nude. Bi vdy, trong nim men bia ép ti I¢ gifna
trong luong uét va trong luong kho Ia 4 : 1. Nguyén t6 chi y€u Ia cacbon, chiéim < 50% chat
khé. Cic nguyen 6 chinh khic nhu oxy (30 - 35%), nita (75%), hydro (5%) va photpho
(1%). Ham lugng chdt khodng tdng s6 khodng 5 - 10% chat kho ciia t& bio. Trong t& bao
con bao gom rét nhi€u vét cc thanh phdn khac nhu nhom, canxi, dong, crom, sat, chi, natri,
kali, luu huynh, magie, niken,...

Cdc nhom thanh phén chinh gém cdc chat cao phan i, d6 1a cdc protein (40 - 45%
chat khé), cacbonhydrat (30 - 35%), axit nucleic (6 - 8%) va lipit (4 - 5%). Thanh phéan
chinh xdc ciia cdc nhom cao phan tir trong méi chiing ndm men khéc nhau do diéy kién nuoi
cdy, pha phat trién.

4.1.2. Hinh dang va kich thuée

Nam men c6é nhiéu hinh dang khic nhau: hinh cau, hinh tritng hoac ovan. Néu moi
trutng nudi cdy ndm men khong di chat dinh dudng (dac biét khéng di nito) va thong khi
qud manh thi t€ bao ndm men thudng bj kéo dai ra.

Kich thudc t€ bao nim men ciing rat khdc nhau, didu dé phu thuéc vao cic ching ndm
men va dié¢u kién nuoi cdy, thuong 1a (2,5 - 4,5 pm) x (16,5 - 20 um), thé tich & bio chiém
khoang tir 50 - 500 pm®. Su khdc nhau vé hinh déng cho phép phan biét va phan loai nim
men. Ty 1€ giita bé mat bén ngoai va thé tich cfra né s& anh hudng dén van 16c khuéch tin
cac chdt dinh dudng vao bén trong t& bao va cdc san pham trao d6i. Ty I¢ nay cang 16n thi do
hoat dong sdng ciia t€ bao cing manh.

Moi trudmg song cling ¢6 anh hudng rat 16n dén hinh didng va kich thudc t& bao. Vi
vay, khi xdc dinh giong, loai, cling nhu hinh ddng va kich thude nim men ngudi ta phai nudi
cdy trén mot moi trudmg Sn dinh, & nhiét do tir 28 - 30°C. Ngoai ra, kich thude ndm men con
phu thuoc vao tudi hay thoi k¥ phat trién cia € bao, cang tré t& bao cA kich thude cang bé
50 vdi cdc (€ bao th€ he trén. Theo Tomascos, ¢6 thé chia ra 4 the hé chinh (ba, me, con,
chdu), méi the he thudng c6 kich thuée khic nhau 1 pm.
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4.1.3. Cau tao té bao nim men

Céc t&€ bao nim men c6 cdu tao tuong déi phite tap, cdc t€ bac ndm men Khac nhau thi
c6 cdu tao va thanh phan hod hoc khic nhaw (hinh 4.1). Nhumg nhin chung chiing déu duge
Ccau tao tir cic co quan sau:

4.1.3.1. Thanh té bao

Thanh t€ biao bao boc xung quanh (& bao, cé do bén chic cao, chiéu day la 150 - 250
nm. Trén thanh 1€ bao ¢6 nhiing I8 nho li ti véi dudng kinh khoang 3,6 nm dé nudce, dudmg,
cdc chdt dinh dudng cin thi€t cho t€ bao c6 thé di qua duge. Thanh t€ bao chiém khoang
20% tdng khéi fugng chit kho ciia t& bao.

Céc t& bao 43 thuc hién nhiéu qua trinh sinh san nay choéi sé ¢6 vét seo tron trén thanh
t&€ bao, d6 chinh 14 naoi t€ bao con tich ra khoi t€ bao me. Viing seo chdi giau chat chitin.
Trén thanh t& bao con ciing ¢ vét seo chéi tuong tng vdi t€ bao me, d6 1a vi tri s€ nay chdi
sau nay. Chéi khéng phai nay lén tir mot vi tri bit k¥ trén thanh t€ bdo ma & nhiing vi tri
dic biét.

Hinh 4.1. Cdu tao té bao ndm men.

1- mang nguyen sinh chit; 2- khong gian chu chat; 3- thanh t€ bao; 4- riboxom tu do; S- bong
chiét; 6- khéi Golgi; 7- hat lipit; 8- khong bao; 9- glycogen; 10-vi thé; 11- nhan; 12- céc hat
thé viii ¢& dinh cdc riboxom; 13- mang nhan c6 cdc 16 nhd; 14- ty lap thé; 15- biu mé.

Thanh t€ bao cé khoang 90% [a cacbonhydrat, phin con lai 13 protein (hinh 4.2).
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Trong s6 céc cacbonhydrat, glucan ]2 nhiéu nhdt, chiing chi€ém 30 - 509% téng lugng chat
kho cua thanh. Cac glucan sip x€p thanh céc céu trdc hinh soi nhd, dai, ching lién két vai
nhau bang lién két B-1,3 va B-1.6. Hau hét cacbonhydrat con lai 1a mannoprotein.

BENNGOAITEBAO  Guta lign ket véi Cic manoproteis litn 14,
c.éc,ﬂglucm

A f déng hoa 1y vdh cic glacan
o
3 81-3 w2 B.1-6
w glucan
=
[=
]
& | Glycogen Khoing khong
B.1-3 glucans xe0z quanh
Enzyri bao quanh
Ming plazras
¥ AY \
CA4C TEZNOpIOteIn
BEN TRONG TE BAO bam: ehdt tong ming

Hinh 4.2, M6t phdn mang té bao ndm men.

Viung nhan bén trong clia thanh t& bao gém cdc chudi géc mannoza lién két «-1,6 gin
vdi mot chudi ngén & vi tri o-1,2 va a-1,3. Ving nay gan véi mot chudi phia ngoai gém 100
- 150 g6¢ mannoza. Phidn nay ciing gém mét chudi truc chinh cde gdc mannoza lién két
0-1,6 v6i chudi bén lién két o-1,2. Cic chudj bén gém mannobioza (M’-'M), mannotrioza
(Mz—'MZ-'M), mannotrioza (M2~'M3-]M) va mannotetraoza (Mz-'MZ-'M?'-'M). Thanh phin
chinh xdc cdc chudi tdy thuée ching nim men. Mét vai chudi bén cé cdc lien két
photphodieste va cic lién két nay mang dién tich am t6i vo 1€ bao. Cae chudi beén trong phan
tr mannoza. Cic chudi bén mannoza 1a céc ving nhéin, gan két khi ndm men két lang. Piu
kia cua ving nhan beén trong thanh t& bao gén véi 2 goc N-axetyl glucosamin. Mot trong hai
goc nay gin véi mot phan tir protein tai mét nira axit cacboxylic clia mot géc axit aspactic.
Lién két v6i protein tai cdc nhém hydroxyl ciia serin va threonin 13 c4c chudi géc mannoza
a-1,2 va a-1,3.

Chitin bao gém mot polyme gidi han cla cdc phan tr N-axetyl glucosamin lién k&t béi
cdc nhém [-1,4. N6 chiém dudi 5% trong lugng kho cia thanh t€ bao trong §. cerevisige.
Héu hét chitin déu ndm & giZa céc seo chéi, chi mot phan nhd phan b & phin khic trén
thanh t& bao.

Thanh phan cacbonhydrat thi 4 va ciing 1a phdn nhd nhadt trong thanh 1€ bao 1a
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glycogen. D6 13 mét axit hoa tan va khac biét vdi cdc kiém hoa tan ¢6 chific nang lam chét
du trit. Glycogen 12 phan doan axit hoa tan ¢6 cédc lién két B-1,3 glucan tai cac chudi bén
B-1.6 glucan. Phan 1én céc protein trong thanh t& bao déu ket hgp vdi mannoza. Mot 8 cdc
protein la cdc chat nhan bé mat, cdn mot s6 lai la cdc enzym. Cac enzym nay thuc hién qud
trinh sinh téng hop va trao déi chat ddu.tién mot vii chat dinh dudng cho thanh € bio.

Cau tric phan tir I6n cha thanh t€ bao van chua duge xdc dinh chinh xac. Céac soi
glucan nam chu y€u & thanh phia bén trong. Ngudi ta cho ring phan doan céc glucan dugce
gén k&t boi méi lién k&t B-1,3 dét nén mot mang ludi sgi bén trong tao ra do bén va do dan
héi cha thanh & bao. Cic glucan lién két B-1,6 hinh thainh mot mdi noi két gilta mang soi va
cdc cdu 1r mannoprotein, glycogen va chitin. Cac mannoprotein chi y&u nam ¢ phia ngoai
thanh, ¢ day ching tao nén mot 16p ngang lien ket dong héa tri vdi cdc glucan. Pham vi 16p
giffa cAc mannoprotein xdc dinh kich thudc phéan tit ¢ thé di qua thanh t€ bao. Nhém
mannoprotein thit hai gin voi mang plasma vi nho ra khoang khong bao qua 16p glucan. Cac
mannoprotein lién quan t6i sy két lang va sy két dinh sinh 1y. Phan doan chitin khong ndm &
noi seo chdi thi duge phan bé khip thanh t€ bae. Chitin 1a chit nhan cic doc 1§ gay chét bao
boc t& bao nam men.

Nhiém vu cia thanh t€ bio la bao vé &€ bao irude cdc tic dong bén ngoai, khdng ché
c4c quéa trinh trao déi chat va dp suit thim thau & trong va ngoai t€ bao. Chinh thinh t€ bao
quyét dinh hinh dang t&€ bao. T€ bao tré thi thanh cé do dan hdi cao, mong, trong sudt, cang
phat trién thi cang day lén va cang dé nhin thay dudi kinh hién vi. Dic biét, thinh & bao s&
rat day néu chiu tac dong xau tlr bén ngoai nhir: nhiét do bén ngoai tang cao qui mic ndm
men cé thé chiu dung, thiu chit dinh dudng, do axit hay néng d¢ cdc chit doc trong moi
trudng cao. Khi t& bao gia, vé ¢6 do dan héi kém, don, dé vo. Thanh &€ bao quyét dinh su
tuong tac gitta cdc t€ bao véi moi trudmg bén ngoai.

Vo t€ bao rit dé bi phd huy bdi cdc nhan co hoc (teo nguyén sinh chit), 1y hoc (nhiét
do cao, tia Rongen, tia tir ngoai, tia cuc tim), hod hoc (moi trudng qud axit hodc qua kiém s&
phd vG hoac dn mon vo t€ bao), sinh 1y hoc (nhiém vi sinh vat la, nhiém vi sinh vat trong qua
trinh nudi cdy, cac vi sinh vat nay ti€t ra cic enzym c6 kha nang phén huy t&€ bao).

Trong suét qua trinh 18n men, mot s6 thanh phdn ctia dich dudng nhur céc lipit két ling
va iso-a-axit clia houblon bao thanh t&€ bao. Ham lugng iso-c-axit clia houblon cdn phai diéu
chinh do ¢6 mot lugng thit thodt theo sinh khéi ndm men. Tac dong clia cdc thanh pha‘in cin
ddi véi thanh t€ bae ndm men rat khé danh gid. Khi cdc thanh phan trong dich dudng bao
boc s& vo hiéu héa cac viing nhan lién quan t6i kha nang két ling cha ndm men, hon nifa, su
bao boc cha cdc ¢in lam thay d6i toan bo dién tich bé mit t&€ bao lién quan t6i viec loc bia.
Ngudi ta da nghién ciru cho thach (1dy & bong bong cd) vao bia chua loc dé€ tang kha ning
két lang ciia ndm men. Ciu tir hoat héa trong thach la colagen protein tich dién dwong, né
bao boc cac t€ bao nim men mang dién tich am.

Thanh t€ bao ¢6 vai trd quan trong trong viéc Xdc dinh ndm men ndi 1én bé mat (len
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men néi) hay chim xudng dudi (1én men chim) trong qua trinh lén men dich duong. Thanh t€
bao clia ném men lén men néi ky nuéc hon ciia t€ bao ¥én men chim. Ngudi ta cho ring
nguyen do v thanh phan photphat trén thanh t€ bao phia bén ngoai. Cic t€ bao ¢6 tinh ky
nudc cao (thanh t€ bio c6 ham lugng photphat thap) s&é bam vao cic bong béng va bé mat
dung dich mang dién tich nhu dich lén men.

Thanh phdn photphat trén thanh t€ bao cdn’la mot y&u t& chinh xde dinh tinh chat
khic cla bé mat t€ bao, dé Ia dién thé zeta. Thong s6 nay dugc diing do dién tich bé mat &
bao ndm men. Ngoai photphat, thong s§ nay con chiu anh huéng cla pH maéi truomg. Dién
the zeta giam xudng (am) trong sudt va cudi qua trinh lén men, nhu vay luc day tinh dién
gitfa cdc 1€ bao riéng biét giam do d6 hinh thanh cdc khéi ndm men két bong.

4.1.2.2. Khéng gian chu chit

Day 1a khodng khong giifa thanh t€ bao vd mang nguyén sinh char. Mac du d6 khong
phai 12 mdt co quan cy thé, nhung moi chét dinh dudng di vao hay cdc sin pham trao ddi
chdt di ra khéi t€ bao déu phii di qua. O day cé chia mot s6 enzym nhu invertaza,
photphataza, melibiaza va nhiéu cic protein bao boc nita. Pay 1 cdc san phdm ngoal bao,
ching di ra ngoai mang nguyén sinh chat nhung bi giit lai bai kich thudc qua 16n khong qua
dugce thanh t€ bao. Cic enzym & day duoc sl dung dé thily phan céc chat dinh dudng khong
dong héa dugc tao ra 1gi thé canh tranh vdi céc sinh vat tiét ra cdc enzym ngoai bao, Ham
lugng protein trong khoang khong nay di dé tao nén chat lvu dang gel. Nhu vay, khodng
khong cting ¢6 chifc nang 1am 16p bao vé giita thanh (€ bao vA mang nguyén sinh chat.

4.1.2.3. Mang nguyén sinh chdt (mang té bao chdt)

Mang nguyén sinh chat bao quanh t& bao chat va 1a 16p rao can bén trong giita thanh
t¢ bio va khoang khong gian chu chit. Mang t€ bao chdt cla ndm men tuong ty cia cdc t&
bao nhan chudn eukaryotit khac. Thanh phdn chinh 12 c4c lipit va cdc protein. C6 nhiéu loai
protein khdc nhau, nhung chic nang chinh khéng phai tao cdu tric. Ching gdm céc enzym
thuc hién céc qué trinh téng hop trén thanh ¢ blo, cic qué trinh héy Xtc tdc cho cdc chat
dinh dutng thim qua thanh t& bao, ATPaza thi c¢6 chitc nang duy tri lyc chuyén dong proton
va la chat nhan thong tin tir t€ bao. Cic chdt béo trong mang chu yéu la photpholipit,
photphatidyionisitol, photphatidylserin, photphatidylcholin va photphatidyletanolamin. Ngoai
ra con moét lugng nhé cédc sterol ma hau hét & dang egosterol.

Cau triic clla mang nguyén sinh chat t€ bao cho dén nay vin chua duoc xé4c dinh chinh
xdc. Theo Singer va Nicholson, 1972, mé ta mang nguyén sinh chdt gém 2 16p photpholipit,
trong d6 ¢6 cac nhém ky nude va hudng d6i dién nhau, cdn mat ky nude huéng ra ngoai moi
truong dung dich trong khoang khong va t€ bao chat. Céc protein va sterol ndm giita 2 16p
photpholipit nay. Céc sterol chia cidc nhém hydroxy c6 dién cyc va mot khung ky nuéc.
Khung nay cho phép chiing tir dinh huéng theo mét phang vuong géc gitta cdc chubi ky nudc
va cdc photpholipit.
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Chtie niing chinh cia mang nguyeén sinh chét la diéu chinh sit thim qua t& bao clia cac
chét dinh dudng. Mang c6 tinh chét tham thau chon loe: chi cho qua nhiing chdt can thiét va
¢6 lgl cho té bao (nhw cdc loail dudng don gian, nito, photpho va cdc chit vi luong khac),
ddéng thai thai ra ngoai nhitng chit can ba (CO,, rugu, axit,...). N6 1a mot khuén céu triic cho
phép sinh ra cdc gradien proton va ion cdn thiét cho viéc sinh nang lugng ciia rdt nhiéu phan
tmg héap thu. Mot chitc nang quan trong khac 1a phét hién va phan dng véi cac kich thich bén
ngoai. Cdc chéat nhan thong tin tir t€ bao nim § nhimg vi tri phit hop trén mang t&€ bao chat.
Mang t€ bao chit con cé nhitng viing chifta cdc enzym lién quan dén cic chu trinh téng hop
khdc nhau cia € bao, phan bo cdc ving nay phid hgp véi cdu triic khong gian va chiic nang.

4.1.2.4. T€ bao chdt

Té bao chat la phan cla t& bao duge bao quanh bdi mang t€ bao ma khong phdi cdc co
quan t€ bae dugc bao boc bdi mang khac. N6 1a moét dung dich keo ¢ chita vo s6 cdc san
pham trao déi chat. T& bao chét clia ndim men dac biét chida nhiéu RNA - 1a mét axit, nén pH
clia 1€ bao chit ~ 5,2, cdc hoat déng trao déi chét ¢6 thé 1am cho méi trudng sat xung quanh
¢6 tinh axit manh hon hoic yéu hon. Cic enzym clia mot s6 chu trinh trao déi chét chinh
phan ba 1an trong s6 céc t€ bao chit, vi dy, sinh téng hop axit béo va thily phan glycogen.
Cdc enzym thiy phan glycogen dugc cho la & dang hoa tan bdi trong dich chi€t t€ bao, ngudi
ta dd nhan thily ¢6 cac enzym nay sau khi li tam loai bo cdc chdt mang. Thuc 1€ nhiéu enzym
khong phan tdn mot cdch ngdu nhién trong khip t& bao chat, ma ching sip xép theo cdu
hinh khong gian trg gitp cho hoat dong cé trinh 1, ¢6 kha nang ndi 1dng cac lién két véi
mang bén trong t&€ bao.

T& bao chat ¢é chira rat nhiéu thé vui. Glycogen tich tu dudi cac diéu kién thich hop
va ¢6 & trong t€ bao chit & dang cdc hat nhd ma ¢6 thé nhudm tim v6i i6t. Cdc phdn uf lipit
tr nén ¢6 thé nhin thdy trong t€ bao chat trong qua trinh sinh trwdng higu khi khi duge cung
cidp ddy di cacbon. Cac phan tir ¢ nhan triacylglyxerol va cédc este steryl ky nude duge bao
quanh bdi mang chita photpholipit va protein. Cac hat lipit 13 noi dy trif tam thdi ma tir dé
céc sterol c¢6 thé chuyén téi cidc mang dang phat tri€n va rit céc triacylglyxerol khi cén thiét.

4.1.2.5. Ty lap thé

Ty lap thé ¢é cau tao da hinh (dang s¢i, dang hat, dang phan nhidnh) véi s§ lugng
2 - 24 phan b& déu trong t€ bao. Chic nang chinh ciia chiing 1a thuc hién cdc qud trinh lién
quan téi cung c4p nang lugng cho t€ bao. Cac phan ing oxy hod xay ra trong ty lap thé,
nang luong gidi phéng ra dugc chuyén dén ATP 1a chat thu nang lugng. Bén canh qua trinh
ndy, trong ty lap thé cdn xdy ra qua trinh tdng hgp céc chat cdn thiét cho 1€ bao.

4.1.2.6. Nhdn té bao

Nhan chifa rdt nhiéu cdc vat liéu gen cia 1€ bao. N6 cé dang hinh céw, ovan, dudng
kinh 1 - 2 um va duge bao boc bdi mot mang kép, trén bé mat cia mang nhan ¢é mot s6 16
(hinh 4.3). Trong nhan c6 chita AND, ARN nucleoprotit va cic gen, do dé nhan déng vai tro
quan trong trong sinh san di truyén lai dau hiéu cho cic doi sau.

95



Té& bao & pha tinh, nhan thudng nidm gin khong bao. C&u tric bén trong va bén ngoai
nhan thay doi trong sudt chu ky séng cia

t€ bao. Trong k¥ gian phan, hach nhan hinh W;ﬁg “he
ludi li€ém c6 thé nhin thy, nim sit mang

nhan. Hach nhan 1& noi chia rRNA sao Miag nhta Lé
chép, mét s6 giai doan ban ddu clia mRNA.

uhi®m sdc 1bd

O & bao tré, nhan to tron, cang gia CicSssmao (crrmatin)

dig lite tuc
nhén cang teo di. Trong thdi gian sinh san,
nhan thuémg nam giita chdi va khong bao,
Sau khi phan chia bang cach kéo dai ra va Cdc oug mao din

P L L. Mot di ba 1
thit & giira lai, nhan clia & bdo me sé di xwﬁlsml-'.,s  lita e
chuyén vé phia déi dien véi t& bao méi. y

4.1.2.7. Kliéng bdo

Khéng bido c¢6 dang hinh tron, duce
bao boc bdi mot mang rat mong va chia cde dich bao. Trir cdc chat dién phan trong nude
(nhu Na*, K*, Ca®*, Mg®, €I, 50,7, PO,*"..) trong khong bao cdn chifa cic protit, hat
mg, cacbon ¢ dang keo va hé théng enzym. Trong khong bao Xay ra cdc qua trinh oxi hod
khir rat manh va cdc qué trinh thuy phan duge thyc hién nh& cdc enzym <6 trong d6. Diém
dac biét nhdt ciia khong bao trong t& bao nam men 12 ¢6 volutin. Khong bao nhin thdy rd
hon & cdc 1€ bao gia.

Hinh 4.3. Mdt cdt nhan té bao ndm men.

4.1.2.8. Hat volutin

Hat volutin tich ty trong khong bao duéi dang keo hay hat. N6 I nai dur trit nitg,
photpho, san xudt axit nucleic. S8 lugng volutin phu thuéc vao sy cd mat photpho trong moi
trudng dinh dudng va c6 lién quan dén qué trinh phat trién, sinh san cling nhir tich luy niang
lugng cua t€ bao. T& bao khoé thudng cé tir | - 5 hat volutin; t& bao y€u thi lugng niy giam
di rét nhiéu. Nhiéu nha khoa hoc d4 chéng minh duwoc ring volutin i ngudn thifc an gidu ¢6
va la noi du trit nang lugng dac biét cha t& bao.

4.1.2.9. Riboxom

Cac riboxom 1a cdc co quan t€ bao chat c¢6 chia ham lugng RNA cao va mot s6
protein. Vai trd clia chiing 13 tap hop cédc protein tir cdc axit amino di hoat héa thanh chudi
tuong Uing vdi mi ¢6 trong cac phan tir clia RNA truyén tin. Céc riboxom dugc (im thay
trong khap t€ bao chdt hodc & dang ty do hoac két hop v6i cac mang mitochondria phia
ngoai, cic mang ludi ndi chat va vo nhan phia ngoai. 86 luong riboxom ciia t€ bao phu thudc
vao diéu kién nuoi cdy va giai doan phdt trién. Trong hat riboxom thudng xay ra cde qué
trinh téng hop protit. Hat nay giéng nhu “nha mdy dam” clia t€ bao. Thong thudng, cic
riboxom t4p hop v6i nhau thanh mot mach gém cdc RNA truyén tin trong mot c&u triic goi
1a cac polysom. )
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4.1.2.10. Hat lipit

Hat lipit dugc tich tu do chuyén hod cdc saccarit hodc duge tong hop trong moi trung
giau lipit. O trong mai trudng nguyén chat, cac hat lipit nim & dang cac hat nho li ti. T€ bao
cang gid thi cac hat lipit cang to. Thong thudng, ty 1¢ hat lipit chi€ém 1- 2% trorig lugng kho
cla t€ bao. Tuy nhién, mot s6 chiing c6 kha nang tich luy chat béo tir cic axit béo co trong
méi trudng va dat 16i 40 - 50% trong luong kho cua t€ bao.

4.1.2.11. Bdu mé (chéi)

Biu mo 14 vi trf tao ra cdc t€ bao méi. Khi cdc t&€ bao phét tri€n dén mic nhat dinh,
bau mo ciing 16n dan va phdt trién thanh chéi. Cdc chit dinh dudng chuyén vao bdu mo, choi
phét trién ddy di tao thanh t& bao con c6 kich thude, thanh phin hoan toan giong t&€ bao me.
Chéi ¢6 thé tich ra dé tao thanh t& bao mdi hoac néi tiép tao thanh chéi.

Trong nam men, bén canh cdc cdu tr ¢§ dinh nhu da néu & trén, ta cdn gap mot s& cic
hat du trit nhu hat glycogen. Khi nuéi cay & diéu kién hi€u khi, glycogen trong ndm men
khéng duge tao thanh hoac & dang rat nhd, néu nuéi cay & diéu kién y&€m khi thi né 1a 16 hop
¢lia céc hat.

4.1.2.12. Gluxir du triv

Hat glycogen 1 noi dy trif tinh bt trong nguyén sinh chat clia t¢ bao nim men. Khi
moi trudng gidu chat dinh dudng, nhiéu hat glycogen dugc hinh thanh (luong glycogen ¢
thé dat t6i 23% trong lugng cia t&€ bao ndm men). Khi moi trudng nghéo chit dinh dudng,
ndm men s& sir dung hat glycogen du trit dé cung cap nang lugng cho qua trinh trao ddi chat.

Mot phan nhé cdc polisaccarit & vo t€ bao bao gém glucan, xitin va mannan.

4.1.3. Cac chat dinh duéng cho ndm men

Trong cong nghiép vi sinh, moi trudng nudi cdy t6t nhat 1a moi trudng cho higu sudt
thu héi san phdm cao nhét, trong thdi gian ngdn nhat véi gid thanh thdp nhat déi véi mdi
ching vi sinh vat.

Ngudn thirc an chit yéu cho nim men la céc chdt hitu co & dang dé hap thu va cic chat
vo co. Ngoai ra, dé ndm men phdt trién binh thudng cin mét lugng nhod cdc yéu t6 vi lugng
v cac chat kich thich. Nguén thitc dn cho ndm men rat da dang, do dé can nghién cifu riéng
timg nguon.

4.1.3.1.Nuge

Nudc rat cin thiét cho hoat dong séng clia t€ bao ndm men. Khong c6 nudc khong thé
6 qua trinh déng hoa thifc an va qud trinh trao déi chat bén trong (& bao.

4.1.3.2. Nguén cachon

Nguén cacbon la ngudn chi yé&u lién quan dén qud trinh trao ddi chat va chuyén hod
nang luong. N&m men c6 kha niang ddong hod hoan toan dudng glucoza, fructoza va
mannoza. Ngoai ra, tuy thugc vao ching giong, ndm men con cé thé déng hod hoan toan
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hoac mét phan nao d6 dudng galactoza.

Buong disaccarit quan trong cin quan tam tdi 13 saccaroza, lactoza, melibioza. Nam
men dong hod lén men rdt t6t maltoza va saccaroza, déng hod hoan toan hodc mot phdn
dudng lactoza. Riéng melibioza chi 1én men duogc khi c6 enzym melibioza.

N4m men néi (lén men ndi) chi 1én men duoc 1/3 rafinoza sau khi phan giai ra moét
phan tr fructoza va melibioza. Ndm men chim (lén men chim) ¢6 kha nang thuy phan hoan
toan rafinoza do ¢4 enzym invectaza va melibioza.

Cac polisaccarit cdn duge thuy phan hoan toan bing axit hodc enzym thi ndm men méi
¢6 thé sty dung dugc,

4.1.3.3. Nguon nito

Y nghia chi y€u cua ngudn nito 1a cung ¢dp cho t€ bao nguyén liéu dé hinh thanh cic
nhém amin (-NH,) va imin (-NH-) dé t6ng hgp nén protein va cic hop chit khéc cha
nguyén chat. Nim men déng hod dugc cic hop chilt axit amin va nito vo6 co: Dé déng hoa
hon ¢a 1a ion amon NH," v amoniac NH; vdi lugng sir dung 16n nhat Ia 20 - 35 mg nito/
10° 1€ bao. Nguén nite duge coi 1a t6t nhét va duoc déng hoi hoan toan 14 ure;

NH,-CO-NH, + H,0 = 2NH; + CO,

Nam men c6 thé tir téng hgp cdc axit amin. Tuy nhién, néu cho céc axit amin vao moi
trudmg thi qué trinh sinh san va phét trién ca t€ bao s& nhanh hon. Nam men déng héa cac
axit amin bing cdch amin hod (tdch NH; ra khéi cdc chét), do d6 cdc nguén nita khdc nhau

s&€ ¢d anh hudng rit it 161 ham luong axit amin trong t& bio ndm men.

Bdng 4.1. Trinh tu stt dung cdc axit amin ciia ndm men bia

Nhém A Nhém B Nhém C Nhém D
Arginin Histidin Alanin Prolin
Asparagin Isoloxin Glyxin
Axit aspartic Loxin Phenylalanin
Axit glutamic Methionin Tryptophan
Glytamin Valin Tyrosin
Lysin
Serin
Threonin

Nim men bit ddu hoat dong bing viéc sir dung céc axit amin clia nhém A, Chi khi nio
cdc axit amin cua nhém A di duge sir dung hét thi ndm men m&i chuyén sang hap thy cdc
axit amin cia nhém B. Céc axit amin ctia shém C va D hdu nhu khong duoc sir dung trong
qud trinh 1én men chim ciing nhw trong l1én men néi.
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4.1.3.4. Cdc chdt khodng

Trong moi trudng dinh dudng cdn phat ¢6 mot lugng nhét dinh cac chat khodng dé bao
dam cho t&€ bao phat trién. N&u trong moi trudng téng hop thi cdc chat khodng sau day can
thi¢t cho ndm men:

Chat khoing Ham lugng (g/1)
K,HPO, 1,00 - 2,00
KH,PO, 1,00 - 2,00
MgS0, .7H,0 0,20 - 0,50
MgSQ, 4H,0 ' 0,02 - 0,10
FeSQ,.7H,0 0,05 - 0,20
ZnS0,.7H,0 - 0,02-0,10
CuS0,.5H,0 0,01 - 0,05
Na,S0, 0,01 - 0,02
CaCl, 0,02 - 0,05

Néu nong do cdc chit nay trong méi trudng it hon néng dé di néi & trén thi qua
trinh phét trién s& cham lai, con néu nhiéu hon thi 4p sudt thdm thdu tang, vic ché qud trinh
sinh san,

Photpho rit cén thi€t cho qua trinh téng hgp cdc thinh phdn nguyén sinh chét va ¢6
trong thanh phan cta nhiéu coenzym, ding dé photpho hod cdc hydrocacbon trong qué trinh
oxi hod. Photpho con tham gia vao nhitng phan {mg van chuyén ning lugng. N6 dugc cung
cdp dudi dang muoi kali hay natri. Néu lugng photpho it thi tdng hgp protein giam va téng
hgp lipit ting.

Kali va natri chi€ém 1/5 - 3/4 ham lugng chat ro. Néu thiu K hoac Na trong méi
trudng nudi cdy thi qud trinh phat tri€n s& bi cham laj.

Magie c6 kha nang thic ddy qua trinh sinh san va tdng hop riboflavin. Ham luong Mg
¢6 trong t€ bao ndm men 142 0,3 - 0,4%.

K&m tuy c6 rat it trong moéi trudmg nhung ddng vai trd cuc k¥ quan trong. Nho ¢é
k€m, cdc qua trinh oxi hod xay ra hoan toan va kha nang déng hod glucoza tang.

4.1.3.5. Cdc chat kich thich sinh trudng

Thutmg 1a cdc vitamin va cdc axit amin. Céc loai vi sinh vat khic nhau ¢6 nhu cdu vé
vitamin rit khac nhau. Pa s§ cic ching ndm men dang & giai doan nhan giéng cin dén
isositol, canxi pantothenat, thiamin va dac biét la biotin.

Té€ bao sir dung cdc chat nay dé tao t€ bao chdt. Nong do ctia vitamin c6 thé anh hudng
dén qud trinh sinh trudng va phat trién 12 0,01 - 1,10 mg/l. Cdc vitamin quan trong nhu B,, -
B, Bg, By
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4.1.4. Su hap phu chit dinh dudng cua té bao nAm men

Trong diéu kién nuodi cay thuan lgi thi 1& bio ndm men sinh san va phat trién, sinh
khai tang nhanh. Diéu nay ¢6 dugc khi cac chdt dinh dudng tlf méi trudng nudi cdy duge
thdm vao t€ bao theo cic dinh luat thim thau (bing cdch khuéch tin). Hudng di chuyén clia
cac chdt dinh dudng hoa tan trong nudc duge xdc dinh theo timg chdt phu thuoe vio sy
chénh léch néng do cha chat d6 gilta méi trudng va € bao.

Qua trinh khuéch tdn (van chuyén chi dong) duge thuc hién nhy sau: khi ndng do cic
chdt trong t€ bao cao lam 4p sudt tham thiu trong t€ bao cao hon cia mai trudng thi nuse sé
din vao lién tuc d€ 1am can bing ndng do6, song dé tranh hién tugng phd huy 1€ bao thi 1&
bao phai ddy ion Na* ra ngoai. Ion Na* 1 chat duy nhat di chuyén vao t€ bao theo ¢o ché bi
dong va chi dong. Khi tham nhap vao t&€ bao ndm men, né kéo theo ca saccaroza va cac axit
ngay ca khi khong c6 sy chénh léch néng do cdc chit nay. Nhu viy, chi nhitng co chat diroe
van chuyén vio trong t&€ bao méi tham gia qué trinh trao déi chat.

4.1.5. Cac enzym thuy phan gluxit don gian chinh trong té bao nim men S. cerevisiae

Trong t&€ bao ndm men ¢6 chifa mot s6 enzym quan trong ¢é tic dung xiic tic chuyén
hod céc gluxit don gian. Vi vay tuy theo loai ndm men thugc chi Saccharomyces diing trong
cong nghé san xudt bia ma ty lé co chat va cdc thanh phan cla gluxit duge chuyén phu thusce
nhi€u vao thanh phin va ty ¢ cdc loai enzym ké trén.

Bdng 4.2. Mot s6 enzym quan trong trong ndm men

Enzym Cu chit chuyén hoa
Trehalaza Trehaloza

Glucoamylaza (amyloglucosidaza) Tinh bot, dextrin, «-glucosit

Maliaza (c-glucosidaza) Maltoza, saccaroza, maltotrioza, p-nitrophenyl-c.-
glucosit, melezittoza.

[somaltoza {Oligo 1,6-glucosidaza) | Isomaltoza saccaroza, a-methyl glucosit,
p-nitrophenyl-¢-glucosit.

Invertaza (3-fructofuranoza) Sacaroza, raffinoza
Melibioza (ot-galactosidaza) Melibiaza, raffinoza. p-nitrophenyl-a-galactosit
Zimaza Hé enzym chuyén hod dudng don gian thanh etylic

4.2, MOT SO PAC TINH HINH THAI VA PAC TINH CONG NGHE LEN MEN
GIUA NAM MEN CHIM VA NAM MEN NOI

4.2.1. Pac tinh hinh thai

4.2.1.1. Ndm men chim

Hau hét cdc t€ bao khi quan sét thi ndy chéi difng rieng 18 hoac cap doi. Hinh dang
chil y&u 1a hinh cdu. '
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4.2.1.2. Ndm men noi

Té bao nidm men me va con sau nay chéi thudng dinh lai véi nhau tao thanh nhu chudi
cdc 1€ bao ndm men con hinh dang cht yéu hinh ¢au hoédc ovan vdi kich thude 7 - 10 .

4.2.2. Pac tinh sinh 1y

Su khac nhau giita nAm men ndi va nm men chim 2 kha nang 1én men céc loai dudng
trisaccarit, vi du raffinoza. Trong nim men chim c6 enzym c6 thé sit dung hoan toan dudng
raffinoza trong khi dé nAm men ndi chi sir dung duge 1/3 dudng saccaroza.

Ngoai ra chiing cdn khic nhau vé kha nang ho hap, kha nang trao déi chat khi len men
vi kha nang hinh thanh bao t&r. Qua trinh trao déi chét cha ndm men chim chil y€u xay ra
trong qu4 trinh 1én men, con clia ndm men ndi xay ra manh trong qua trinh ho hap, vi vay
sinh khéi nim men ndi thu duge nhiéu hon ndm men chim. N4m men chim cé ndéng d¢
enzym thap hon nim men ndi. Khi nang tao bao tir clia ndm men chim lau hon va han ché
hon ndm men néi.

4.2.3. Su khac nhau vé cong nghé 1én men

Tén goi nim men ndi hay ndm men chim xudt phdt tir quan sdt qud trinh lén men.
Nim men néi ndi ién bé mat dich trong va cubi qua trinh 1én men chinh, trong khi dé n&m
men chim ling xudng ddy thi€t bi khi két thic 1én men chinh.

Nam men chim con chia ra 2 loai tuy thudc kha ning keét lang clia né 1a ndm men bui
vi nim men két bong. N4m men bui 12 loai ndm men phan Iy min trong dich lén men va ling
tir tir khi k&t thic 1én men chinh. Nam men két bong 13 loai nim men ¢6 thé két dinh vdi
nhau trong thoi gian ngdn khi két thic 1én men chinh va tao thanh khaéi két bong lén nén
lang nhanh xuéng ddy thiét bi. Con loai nim men néi khong c¢é kha nang nay.

Nam men chim két bong rat ¢é ¥ nghia quan trong trong thuc t€ san xudt bia, lam cho
bia nhanh trong nhung kha nang lén men hét dudng khong bing ndm men bui va ndm men
noi.

Ngoai ra nhiét 6 lén men ciia mdi ching cting khac nhau. Nam men chim ¢6 thé 1én
men & 4 - 12°C, ndm men ndi 4 14 - 25°C.

Hiu hét cac chiing nAm men déu nhay cAm v6i méi trudng c6 nong do axit cao, vidu
nhu axit pyruvic giai phéng ra theo con dudng EMP. Do vay, trong qua trinh tién hod, tu ban
than ching di hinh thanh mot co ch€ “giai doc axit ™ bang cdch chuyén hod axit pyruvic
thanh ruou etylic va CO,, 1di sau d6 ca hai chat nay déu duge bai tiét ra khoi 1€ bao ndm
men. Két qua cla chudi phan img nay la NADH duge tao thanh trong qué trinh glucolytic lai
bi oxy hod thanh dang NAD®, chdt nay sau dé lai xudt hién trong qui trinh chuyén hod
glucoza ti€p theo. Bing cdch nay, ndm men c6 thé lién tuc phat trién va chuyén hod dudng,
phan tng tao thanh ruou etylic ¢6 thé viét nhu sau:
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ADH + H*

CH;COCOOH m%gc—m); C02 + CH;CHO W CH;CHZOH
Axit pyruvic hydrogenaza etanol

AXit pyruvic con déng vai trd trung gian cho nhiéu qud trinh chuyén hod cdc chat
quan trong khdc nhu este, cacbonyl va céc rugu bic cao.

Trong nhitng nam vira qua, nhiéu khdi niém vé cic gidng khac nhau di dugc sir dung
d€ phan loai ndm men mot cach c6 he théng. Mic du da thu dugc nhimg ti€n bo ding ké,
dic biét 12 ¢6 su trg gidp cha sinh hoc phan tir nhung con xa méi dat duge mét hé thong
phan loai hoan thién. Do vay, cdn thi€t phai cé mot phuong phdp xdc dinh ddng tin cay dé
phuc vu cho nhiéu mue dich khde nhau, trong d6 c6 su tuyén chon cdc vi sinh vat thich hop
cho cdc qua trinh 1én men cong nghiép, nhu qué trinh 1én men bia...

Tat cdc trung tam Iuvu giit ném men, ngudi ta quan tam nhiéu dén cap d6 ching va da
c6 it nhat 1000 chiing ndm men khac nhau thuoc loai S. cerevisiae da dugc xéc dinh. Chiing
bao gom cdc chiing nam men bia, rugu vang, rrgu cén va ndm men banh mi... Khé khin gap
phai khi tién hanh phan loai cac giéng ndm men bia 13 cic nha phan loai ndm men thudng bo
qua nhitng diém khdc nhau rat nho gita cdc giéng ndm men, nhitng y€u t& ma theo ho 12
khong quan trong, nhung thyc t€ d6i v6i nha sin xuat ching lai ¢6 tdm quan trong rédt 16n vé
mat k§ thuat. Hién nay, nfm men bia c6 hai loai chinh d6 li nam men chim S
carisbergensis va ndm men ndi S. cerevisiae ngodi cic dic diém néu trén, gilta ching c¢é
nhiéu dic diém sinh hoi khéc nhau dua vao nang luc lén men dudng disacarit melibioza cna
chiing. O loai §. carlsbergensis c6 chita cac gen MEL. Céc gen nay tao ra enzym ngoai bio
la - galactosidaza (melibiaza) c¢6 kha nang chuyén hod dudng melibioza. Trong khi dé6 S.
cerevision chita gen MEL do d6 khéng chuyén hod duge dudng melibioza. Ciing cdé
thé dua van Ilth[ dé phat trién dé phan biét sir khdc nhau rd rét gilra ching do ndm men néi
c6 thé phat trién & 37"C, cdn ndm men chim lai khong 6 Kha nang phat trién & nhiét dé nay.

Raffinoza: Galactoza ——> Glucoza + Fructoza
Melibioza Invertaza
§S. cerevisiae (khong ¢6 enzym melibioza)
Raffinoza: Galactoza —> Glucoza — Fructoza
Theo cong nghe san xuft bia truyén théng, nim men chim thudng len men & nhiét do
tir 7 - 15°C. Khi ket thiic qué trinh lén men ching k&t ling xuéng day thi€t bi. Con 1én men
ndi thye hién & diéu kien nhiét do tir 18 - 22°C, cudi qud trinh 1én men céc & bio ndm men
két thanh chum va bi hdp thu vao céc bot khi CO, réi néi lén trén bé mit dich lén men. Nhu
vay d6i voi san xuat bia bing phuong phdp len men ndi, nim men dugc tach khdi bia bing
cach hét bot, con & len men chim thi xa can ¢ dudi ddy thiét bi len men.
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4.3. LUA CHON CHUNG NAM MEN TRONG SAN XUAT BIA

Hon mét the ky trude, su phat trién k¥ thuat di truyén cha cdc chung ndm men bia ldn
dau tién duge tién hanh tai cdc phong thi nghiém cua Carlsberg vdi st nuoi cdy chon loc
nam men thuan khiét cua Emil C. Hansen. Trudc dé, ngudi ta lua chon nam men theo kinh
nghiém va t4t nhién khong thé tranh khoi nhiéu sai ldm.

Nhitng phat hién cia Hansen di cidch mang hod nén cong nghiép san xuvit bia. anh
hudng 1dn dén cac nha may bia 1dn trén thé gidi dac biet’lé\ san xuat bia lager. Ngudti ta da
st dung ndm men thudn khiét tir cudi theé ky 19. Tir d6 dén nay cong trinh clla Hansen véan 12
bude dét pha vé di truyén nam men, sinh 1y hoc va sinh hoc phan tir. Mot cuée kiém tra toan
cdu trong cong nghiép san xuit bia dd xdc nhan sir tuyén chon chiing ndm men bia dung cho
san xudt déu dua trén nguyeén tac cia Hansen 1a lva chon ndm men thuan khiét.

Nam men thug¢c giong Saccharomyces duge coi la vi sinh vat Jau doi nhdt do con
ngirtn nuoi ¢dy. Lén men bia ban than né dai dién cho mot qui trinh 1&én men 1an dén nhat
trén the gidi. Trong tr nhién ndm men ¢6 méat & trong nguyén liéu thod, & thidt bi 1én men va
chiing lén men mot cach tu nhién, khéng kiém soat duge qua trinh 1én men.

Cho dén tan giita th€ ky trude, hiu hét trén thé gidi st dung nam men [én men néi.
N4m men bia 1én men chim lager chi duge cdc nha 1am bia Bavary st dung, dae biét J]a &
Munich. Nam 1842, ndm men va k¥ thuat 1én men bia lager bi ban sang Tiép Khic ci, 1iép
dé 13 Copenhagen nam 1845. B6n thap ky sau, ndim men lager dugc ban sang Pan Mach trd
thanh doéi tugng nghién ciru clia nha khoa hoc Hansen & phong thi nghiém Carlsberg. Nam
1876 trong cudn Ftudes sur la Biere (Nghién cttu vé Bia), Pasteur di dua ra bang chimg ring
nidm men sit dung dé san xuat bia cé chita cdc vi sinh vat fap nhiém nhu vi khudn .inh axit
axetic, lactic, nam moc, men dai. D€ 1am giam sur tap nhiém cha ndm men Pasteur dé xudt
phuong phap lam sach trong d6 uu tién sy phét trién clla ndm men (x& 1y bang kali vi cén dé
tic ch€ vi khudn) va sit dung ndm men thun khiét,

Nam 1883 Hansen viét vé dé tai lua chon chiing ndm men. Ong mo ta cdc t&€ bao nam
men don & ¢6 thé phan tdch thanh tirng khuan lac riéng ré bing cdch pha loiing va nudi ciy
trén dia thach, cdc t€ bao nim men duge nudi cdy thuan khi€t nay duge nhan lén & qui mo
16n nhd k¥ thuat vo tring. Bang cdch nay ong di tich dugc ndm men lén men chim thudn
khiét tir cdc nha may bia Tuborg va Carlsberg, tich duoc ndm men Ién men bia néi tir nha
may Edinburgh, va cac dong Saccharomyces ellipsoideus va Saccharomyces pastorianus.
Ong ciing dd chimg minh hai chiing ndm men sau cing tao dé sdnh cho bia va khong c6
huong vi, déng thai ching td ring nim men kén men chim thudn khiét c¢6 thé sit dung dé san
xudt bia lager. Loai ddu tién dugce str dung & nha mdy bia Carlsberg vao ngay 12-11-1833
vai qui mé san xuat la ndm men Carlsberg s6 1. Nam 1884 Carlsberg m& rong san xudt nhd
k¥ thuat sinh san vo tinh cia nfm men 1&n men chim va trong vong 10 nidm ngudi ta da thdy

r6 nhiing ich lgi cha ky thuit nuoi cdy ndm men thudn khiét.
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Ky thuat nusi cdy nam men thudn khiét cia Hansen gitp cho cdc nha lam bia cich
chon déng ndm men vo tinh va phan lap duoc cac chiing tao cho bia nhing tinh chét dic
trung cu thé hodc huong vi riéng.

Mot 14n nita ky luc duge 1ap lai & phong thi nghiém Carlsberg & Denmark. Nam 1935,
Ojvind va cong su phat hién ra nhiéw ndm men khong sinh sin trong qua trinh nuoi cay ma
tao bao tir va ndy chéi déu dan. Sir dung Saccharomyces ellipsoideus, Winge két hgp giai
doan don boi va ludng boi clia chu ky s6ng ndm men, cing véi Lausten phit huy nhing
thanh tyu dé vao nam 1937 véi su phan tich clia Mendelian déi v6i ndm men lan diu tién
(l&n nay véi Saccharomyces ludwigii). Nam 1949 Lindegrens & Carbondale, Tilinois phan iap
ching Saccharomyces cerevisiae ciia kifu két hop a vd «. Ngay nay nhiéu chang trong
phong thi nghiém ding dé nghién ciru di truyén ndm men va sinh hoc phan tir bat nguén tir
cdc phong thi nghiém cba Lindegren vi Winge.

Nhitng phat hién nay vao nhilng nam 1930 va 1940, mac di 1a so ding nhung dat nén
méng cho viéc tao chling nim men méi bing phuong phap lai tao ¢8 truyén. Tuy nhién nim
men thoi dé khong phai 1a ndfm men don béi dé tng dung ma thudng la ndm men bia dang
da boi thé vo tinh va khong phai thé ludng boi. Ching hi€ém khi tao bao tir va tham chi khi
thu duge bao tir thi ciing khong nhin thdy duge. Din dan c4c nha di truyén hoc ndm men tim
ra dugc nhifng tinh trang hinh thanh trong qua trinh san xu4t lam cho ching ndm men én
dinh hon déi vdi nhitng thay d6i dét ngdt trong qua trinh phat trién.

Dén tan nhing nam 70, 80 mdi ¢6 nhing giai phdp cho nhitng tr& ngai nay cing véi
ky thuat di truyén méi dé la hop nhét nguyen sinh chat, ghép doi, chuyén vi nguyén sinh
chat don, chuyén thong tin va ky thuat tdi (6 hgp ADN. Nhitg thanh tiu tién tién nay déu
nh& nd lyc ciia Hansen & nha may bia Danish tir khoang 100 nam trude.

Su cén thi€t cba phét trién ching gidng trong san xudt bia di doi véi su phat trién cong
nghé san xuét bia. Dudi day [a cdc dac tinh co ban mong mudn cé déi véi bat k¥ chiing ndm
men nao diing trong san xuit bia:

I. Téc do lén men nhanh.

2. Sl dung dudng cé hiéu qua, tao dd cdn cao.

3. C6 kha nang chiu cén, 4p sudt thdm thau, oxy, nhiét 4o, va néng do CO, phi hgp

vdi timg nha mdy.

4. C6 kha nang két bong hoac két lang tét.

5. C6 kha nang sfng s6t cao cho muc dich tai sit dung.

6. San phdm tao ra bao gém céc hop chat huong va vi dic trung cho bia.

7. Pic tinh di truyén 6n dinh cao.

Viéc cai thién ching gidng theo bat ky hoac phdn nio d6 cha cac dic tinh trén da
duge cde nha lam bia thuc hién theo phuong phdp cd truyén. Tuy nhién, si ki€ém tra chat ché
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hon c4c tinh trang nay boc 16 2 nhuge diém gay kho khan cho chuong trinh nhan giong. Thit
nhit, nhiéu trong s6 tinh trang trén 1a da gen va trong nhiéu trudmg hop hod sinh (k¥ thuat
gen) lién quan dén kidu hinh cu thé chua duge hi€u mot cach ddy di. Thi hai, cac nha mdy
bia cé thé khong phan tich duge céc thanh phin ciia dac tinh cu thé ndo do trong qué trinh
1én men hodc trong bia thanh phim.

Tuy nhién, véi sy trg gidp clia mot s6 enzym sau, chuong trinh ci thién chung gidéng
dat téi mifc hién dai nhw ngay nay bao gom cdc dac tinh b6 sung sau day:

1. Amylaza (1&én men tinh bot va dextrin)},

2. Proteaza (ning cao ham lugng nito trong dich dudng).

3. B- Glucanaza (gitp cho bia loc 18t hon).

4. Axetalactat decacboxylaza (1am gi.ém diaxetyl trong bia).
5. Céc loai enzym khdc: xenlulaza, xenlobiaza, 3-galactosidaza.
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Chuong 5
CAC NGUYEN LIEU PHU KHAC

Ngoai cdc nguyén liéu chinh trong san xuat bia, con phai ké dén nhiéu nguyen lieu
phu khdc cd vai trd khong kém phén quan trong, dac biét 14 trong cong nghiép sin xuat bia
ngay nay.

Cédc nguyén liéu phu nay c6 thé ké dén 12 cac héa chat sir dung trong cdc cong doan
tay rira hay si dung dé tang hiéu qua cia cdc cong doan san xudt nhu cic loai bot tr¢ loc,

cdc chat 6n dinh va dac biét 1a cdc enzym sir dung trong cong doan san xudt dich duofng lén
men vi 1&n men.

5.1, NaOH

Dung dé trung hoa va vé sinh, tdy rira (CIP )
Yéu cau k¥ thuat:

NaOH > 36%

NaCl < 5%

Fe,(CO); < 0,2%

Ngoai ra con mot s6 hoa chét khac phuc vu cho phan tich nguyén liéu, ban thanh
phdm va thanh phidm bia & phong thi nghié¢m, chudn bi moi trudng nuoi cdy nim men nhu

cac loai dudng, pepton, bot te phan ndm men. Khir tring nha xudng, thi€t b, dudng éng nhur
nudc Javen cloramin...

5.2, AXIT
Dudi day 1a mot s6 loai axit thuong diing trong san xuat bia

Bdng 5.1. Mot 56 loai axit thuong duoc sit dung trong sdn xudt bia

Tén axit Yéu cau k§ thuat Muc dich sir dung
HCl HCl > 30% Biéu chinh pH nuée va xir Iy men sita
Fe < 0,01%
S0,* < 0,077%
H,S0, d = 1,84 (g/1) Diéu chinh pH nudc va xir 1V men sita
‘ 95 - 98%
Axit lactic Diéu chinh pH dich hem trong qué trinh nau vi
dudmg hoa
HNO4 hodc HNO, V¢ sinh, tay rira va sat tring
H,PO, Diéu chinh pH cho nudc v vé sinh t4y rita
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5.3. MUOI

Bdng 5.2. Mjt s6 mudi thuong ding trong sdn xudt bia

Tén muoi Yeéu cau k¥ thuat Muc dich s dung
Na,CO, Na,CO; > 95% Xir 1§ bia thanh phdm khi pH cta bia qua thip
NaCl < 1%
Fe < 0,02%
NaCl Mau tring tinh Bé sung vao moi trudng va dich 1én men khi
NaCl > 99% cin thiét, kich thich tiéu hod va én dinh vi ciia
H,0 <0.5% bia.
CaCl, Tinh khiét B4 sung vao dich dudng héa dé bao vé enzym
khoi tac dong nhiét do.
CaSO, B4 sung vao ndi malt va néi hoa de diéu chunh
nude |
Na,S Na,$S > 63,5% Khir sit, khir mii tanh, mau vang cha sal.
Fe <0,25% Thudng hoa Na,$ thanh dung dich 15° Baumé
Chat khong tan < 1% | (Be).

5.4, CHAT TRO LOC

Trong san xuét bia, cdc chat trg loc duge sir dung pho bign nhat hién nay [a diatomit

va peclit.
Bdng 5.3. Thanh phdn héa Iy cua diatomit va peclit
Thong s6 hoa 1y Diatomit Peclit
(kich thuéc 1 - 300 um) | (kich thudc 1 - 130 pm}

Ngudn gdc Tit tdo bién Trong tridm tich tir ndi lira
Chat luong tu nhién Bi canxi hod, nhe ké&t dinh, nang
Si0» (%) 80-92 85-99 70-175
ALO, (%) 1-4 1-4 0.1-3 1218
Fe, 04 (%) 1-3 1-3 ~1 0.5-1
KI1,O (%) “ 1-2 1-2 05-30 4-7
Na,O (%) 1-2 1-2 0,5-3,0 3-5
CaO (%) 0,5 0,5 0,5 0,5-1
MgO (%) 0,5 0,5 0,5 Vét
H,O (%) 1-5 0,1-0,5 < 0,1 0,1
Ty trong kho (g/1) 320 - 480 250 - 350
T¢ trong uét (g/1) 290 - 400 100 - 300
Po tham (Darcy) 0,05 0,05 - 0,5 0,5-5 0,1-5
Tén that do s canxi hod (%) >2 0,3-20 0,1-1,0 1,0-3,0
pH dung dich & néng d6 10% 5-8 6-9 8- 10 7-10
D6 kiém (g NaOH/kg) 0,3-2,0 0,3-2,0 0,3-3.0 0,4-1,6
Do xdp (%) 84 - 90 85-94

107



€6 noi cdn sit dung tam loc ¢6 chia cae chat phu gia: keo silic hay polyphenol. Tuy
nhién, hiéu qua cta ching méi chi kiém tra & mic do phong thi nghiem.

5.5.MOT SO CHAT KHU
Bia thanh phdm c6 khad nang bi oxy héa trong qua trinh bao quan do nhiéu nguyén
nhan khac nhau. D€ han ché diéu nay, ngudi ta ¢6 thé sir dung cac chat khir,
Dya trén khi nang phan tng nhanh hay cham véi dichlorophenol-indophenol (DCI).
Cédc chat khir c6 thé phan lam ba nhém:
5.5.1. Cac chat khir tic dung ngay lap tire
Axi1t ascorbic, cdc chét ¢6 nhiéu nhém chic —SH, va mot it nhom khir cha reducton. va
melanoidin ... : khir DCI trong thai gian dudi 15 giay & 20°C,
5.5.2. Cac chat khir nhanh
La cdc chat khir kém hoat dong hon nhiing chat trén clia reducton, melanoidin v 50,
(tuy trudng hop): tic dong leén DCI trong thdi gian it hon 5 phuit.
3.5.3. Cac chit khir cham
Tanin, nhya, cdc g6c bac hai ciia melanoidine: tac dung trong vong 150 phut.
Trong thye t€, ngudi san xudt bia con sit dung mot s& chat khir khic. Bang 5.4 dusi
day t6m tac tinh chat mot vai chat khir hay duoe sir dung.

Bdng 5.4. Tinh chdt mot s6 chdt khit dang trong sdn xudt bia

Chit khis Eut_mg chat khir dé
¢6 dinh 1 mg O, (mg)

_______ Axit ascorbic . R § S
Axit D-erythorbic . S S
Axit isoascorbic | 124
Natri ascorbat 135
Natri-isoascorbat monohydrat .. LAe

_____ Anhydrit sunfua (SO,) 65
Natri hydrogenosunfit o 6,81

______ Canxi hydrogonosunfit Ao 108

Naui disunfit 4
Kali disunfit 6,94

D€ cd dinh 1 mg oxy cdn 11 mg axit ascorbic néu tinh theo phuong trinh sau:
CeHgOs + 120, —> CeHy0,
Cir 16 mg O, tac dung v6i 176 mg axit ascorbic hay 176/16 = 11 mg axit ascorbic ing
vit 1 mg oxy.
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Trong khong khi, oxy c6 néng do 1,4295 g/l & 0°C, 760 mmHg.
Trong 1 lit khong khi cé:
1,425 x 0,2095 (trong lugng riéng) = 0,2995 g O, hay 0,3 mg O,/ml khi

Dé ¢6 dinh 1 ml khong khi edn cé: 0,3 x 11 = 3,3 mg axit ascorbic

Trong sudt qua trinh san xuvat bia phai giam t6t da lugng oxy dé han ché€ su oxy hoa.
Céc phép xéc dinh lién tuc vé ham luong O, hoa tan cho phép nhan dudc mot hinh 4nh 10
rang vé cdc cong doan tif tang triX toi chiét san pham cudi. Phuong phdp san xudt & diéu kién
khong ¢6 oxi dé tranh sir dung cdc chat khir bén ngoai.

Gluco-oxydaza:

Pé sir dung enzym nay cin phai ron mot lugng enzym catalaza dé€ tdi tao lai enzym
nay. Phan ung xay ra nhu sau:

luco-oxydaza . .
Glucoza + H,0 + O, g—wy—)- axit gluconic + H,0;

H,0, _caw@laza _  H,0 + 1,20,

Khi tron 1an hai enzym phan ing téng hop xay ra nhu sau:

luco-oxydaza + catalaza ) :
Glucoza + 1720, B Y » axit gluconic

Enzym nay it duge sit dung do gid twong d6i cao. Gluco-oxydaza thuong bi nhiém tap
boi a-amylaza. Ngoai ra, enzym c-amylaza cé thé anh hudng khoéng du doan trude duge doi
véi chat hrgng bia.

Superoxydedismutaza:

La mot enzym c6 hiéu qua cao nhung gié thanh lai qua dat. Phan dng chdng dot bién
nhu sau:

F o

H,0, Ml 9Ho0 + 0,

Viéc img dung céc chdt kbir ngoai tinh hiéu qua con phai chi ¥ tdi cic phén ing phu
x4y ra khong du doan truée duge doi voi cdc thanh phin clia bia.

20,7 + 20, + AH superoxit dimustaza 2,0, + 20,

Vi du, SO, 1am mat mot lugng vitamin thiamin (B,) trong bia. Lugng SO, du rrong bia
gdy co gidan mach mdu, khé tha, nhidc dau, ngia, ro1 loan tidu hoa.

Axit ascorbic bj oxy hod bdi oxy chuyén thanh axit deshydro-ascorbic va nudc oxy
gia. Nhém chic ene-diol trong phan tir axit ascorbic 1am cho né dé dang tham gia phan (ng
oxy hod khir. Oxy hod manh axit ascorbic dan téi hang loat cac san phdm phan huy nhu: axit
2,3-dicetoguluronic, axit oxalic, threonic, lyxonic va xylonic. Sy tao thanh céc géc ty do trong
qud trinh oxXy hod axit ascorbic lam gidm chdt lugng bia. Céc g6c ty do nay Kich hoat phan
tmg oxy hos mot s& chit nhu: gluxit, axit amin, polyphenol, axit phenolic, rugu, ... lam gidm
do bén sinh hoc, d6 bén keo va huong vi ciia bia. Sy ¢6 mat clia cdc chit nhay cam nhu
riboflavin, quéd trinh chuyén electron trong axit ascorbic ¢6 thé tao thinh cic hop chdl luu
huynh nhu methylmethiol, mety-3-butene-2thiol-1, anh hudng t6i vi va do trong, sing cua bia.
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Do axit ascorbic khéng bén nén cén than trong khi sir dung két hop chat chdng oxy
hod nay véi S0,.

5.6. CAC LOAI ENZYM SU DUNG TRONG CONG NGHE SAN XUAT BIA

5.6.1. Enzym thuy phan protein - proteotylic (papain, pepsin)

Papain 12 mot tdc nhan lam bén da dugc sit dung tir lau, Hoat dong clia papain rit dac
hiéu d6i véi cdc hop chét ciia protein ¢6 anh hudng 16i d6 bén keo.

Trong thue t€ hién nay hay ding enzym c6 ngudn goc tir vi sinh vat nhw: Neutrase

3.6.2. Enzym anthocyanaza, polyphenoloxydaza

Cac enzym nay tdc dong lén cdc polyphenol. Tuy nhién, higu qui cia ching mdi chi
kiém tra & mic do phong thi nghiem.

5.6.3. Enzym xenluloza

Cac enzym nay 1am tan céc chit keo, B-glucan.

Viéc lya chon sir dung cdc chat én dinh hoan toan khéng don gin. Ngudi ta thueong
Xir Iy v&i hai chét 6n dinh vi du nhu k& hop giita chat hap phu dac hieu cdc pelypheno! va
cdc hgp chat protein.

5.6.4. Enzym endo-glucanaza (Cereflo)

Endo-glucanaza ctia hiang Novo Dan mach duge goi 1a Cereflo, san xuat 1 Bacillus
subtillis bang lén men chim. Enzym nay phan gidi B-glucan (cdc cdu noi B-1.4 glucozit)
trong mach nha va lia mi d€ ao thanh oligosaccarit ¢6 3 - 5 don vi glucoza.

Ch¢ pham Cereflo thuong mai & dang long c6 ty trong 1a 1,2 g/ml dugc chira trong cic
thing thép 250 kg hoic thing tho 30 kg.

U”ng dung

Cereflo duge diung nhu mot ché phdm glucanaza phu khi niu mach nha hay nhitng hén
hop cia chat mach nha va lda mach. N6 s& ha thdp do nhét chia dich hém nho sy thuy phan
cdc 3-glucan va nhur the 1am dé dang qud trinh lang, loc.

5.6.5. a- Amylaza {Termamyl)

a- amylaza Novo duge goi la Termamyl, dang léng, chju nhiét do cao, duge sdn xuat
tir vi sinh vat Bacillus lichenfomis. Termamyl 1a mot endo-amylaza, c6 tic dung thuy phan
lién k€t «-1,4 glucozit. Dudi tic dung clia enzym nay, tinh bot nhanh chéng tao thanh
dextrin va oligosaccarit tan trong nudc.

San pham thuong mai thudng gap trén thi trudng 1a Termamyl 120L.

U'ng dung

Trong san xuat bia, enzym nay duge sit dung dé phu gitip cho viéc dich hoi dé dang.
Do tinh 6n nhiét cao clia enzym nay nén quy trinh nau c6 thé dugc don gian hod.
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5.6.6. a-Amylaza (Fungamyl)

Ch¢ pham enzym nay ctia hing Novo dudc san xudt tir ndm moc Aspergillus orvzae.
Enzym nay thuy phan cau néi «-1,4 glucozit cua amiloza va amilopectin tao thanh lugng
duong 1dn maltoza.

Ché phim & dang long mau nau cé ty trong 1,25 g/ml. Ngoai ra cdn c6 ché pham
dang bot vo dinh hinh hoac dang ciu.

Ung dung

Trong cong nghiép bia, enzym nay dugc img dung trong qua trinh 1én men bia dé gia
tang hé thdng 1én men cla nude nha. D6 1én men trong bia co thé gia tang 2-5%.

5.6.7. Amyloglucosidaza (AMG)

AMG 14 enzym exo-glucosidaza (gluco-amilaza) duge san xudt tir ching nim mdc
Aspergillus niger bang 1lén men chim, Enzim nay thuy phan cdc 1ién két «-1,4 va a-1,6 trong
tinh bot. Trong qua trinh thiuy phan cdc don vi glucoza bij tach r&i theo thit tu tir ddu khong
khir cla phan tr co chat.

Ch¢ phim AGM c¢6 thé & dang 1ong, mau nau ¢é 1y rong 1,2 g/ml hoac dang hat nho
mau tring, khong tao bui véi kich thude trung binh khoang 300 micromet.

Ché phim AMG ¢6 thé duge sir dung trong sin xuat cdc san pham bia tir nguén
nguyén liéu chil yéu 1a nguyén liéu thay th€ nhim tang thanh phdn dudng glucoza trong dich
dudng

5.6.8. a-Axetolactat decarhoxylaza (Maturex L)

Maturex L 13 enzym a-axetolactat decarboxylaza tinh thé dugc thu nhéan tir vi khuan
Bacillus subtillis.

San pham Maturex la dich 16ng mau xam cé ty trong 1,2 g/ml.
Ung dung
Maturex duge sir dung trong thoi k¥ 1én men phu bia ngan ngira sy tao thanh diaxetyl

bing cach xidc tic phan tmg decacboxyl hod cla a-axetolactat tao thanh axetoin. Bdi thé qué
trinh lén men phu ¢é thé dugc loai trir hodc gidm ngén thoi gian.

Lugng maturex thudng duge ding 1a 1 - 2 kg v6t 100 hl dich [én men.
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Chuong 6
CONG NGHE SAN XUAT MALT

6.1. S0 PO CONG NGHE SAN XUAT MALT DAI MACH

Malt ndi chung 1a san phdm dugc ché bién tir cdc loai hat ngil cdc nhu dai mach, tiéu
mach, thée, ngo,... cho ndy mam trong diéu kién nhan tao va sdy dén do 4m nhat dinh véi
nhing diéu kién bat budc. Malt 1a nguyén liéu chinh dung cho san xuat bia, hay ngui ta con
ndi malt 14 linh hén clia bia.

Toan bo cong nghé san xust malt dai mach c¢6 thé duge 16m tat thanh 2 giai doan
(hinh 6.1):

1. Ngdm va ndy mam dai mach: Dai mach sau khi ti€p nhan tir kho, dugc rita va phan
loal, ngam va vom maém.

2. Hoan thién malr dai mach: Malt woi sau khi nay mdm s& duge dem di say, sau d6
malt kho duge tich ré va malt thanh phdm duoe bao quan.
Dai mach tir khe

e

Rira

N
sach 4 gam

A

Kho
chira

4 Téch r& danh 4

 Malt ] I

“thanh
pham
Hinh 6.1. Cdc giai doan chinh trong sdn xudt malt dai mach.

6.2. THU NHAN, LAM SACH, PHAN LOAI HAT DAI MACH

Bat mach sau khi bao quan luén ¢é cdc hat-bui, cic bao tir vi khudn, nim méc bim
vao vo. Céc tap chét hay cdc loai vi sinh vat khdc nhau nay ton tai véi s6 lugng it hay nhiéu
phu thudce diéu kién bao quan dai mach, va phy thuéc chat liugng bao quan.
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Trong cong doan nay chu yéu loai bo cdc tap chat dé trude khi dua dai mach vao qué
trinh ngdm vom mam.

Mot phuong phip ‘rira’ dai mach don gidn 1a ngam trong nuée. Qu4 trinh ngam sé cho
phép loai bo duge cdc vét clia thucc trir sau hoac cdc chit xir 1§ tn tai trén bé mat hat. Viée
rita hat bo sung trong giai doan ngam dugc thyc hién nhe viéc dao tron hat khi suc khong
khi, nhé sy co xdt trén vit tai khi dua hat tir thing nay sang thiing khéc.

Nudce ngam déu tién bat buge phai loai bo do trong dé chita ham luong chit hitu co
cao vi nhiéu tap chat (rom ra, bui). Hién nay ¢6 xu hu6ng tiét kiém nudc bing cdch tuin
hoan lai nudc ngam 14n hai. Phan 16n cdc chdt tir vo hda tan vao nude ngam déu ¢6 tinh axit
va hoa tan dé dang hon trong nudc kiém. Bdi vay, khi cdn thiét ngudi ta sit dung thém mot
s6 héa chit nhu Ca(OH), hoiac NaOH vao mrée rira ddu dé tang higu qud rira hat, thuong sur
dung véi ty 1€ 2 - 2,5 hl nudc voi trong bio hoa trong 10 h] nude ngam. hoac 250 - 350 ¢
CaO cho 1 hl nude ngam.

6.3. QUA TRINH NGAM HAT PAI MACH

6.3.1. Muc dich va yén cau cilia qua trinh ngam hat dai mach

Pai mach kho véi ham am 11 - 13 % sau khi da dugc bao quan it nhat 1a tir 6-8 tuin
sau khi thu hoach 1a ¢6 thé dua vao san xudt malt. Ngam hat dai mach d€ tao diéu kién tang
d6 am cla hat 1én 43 - 45% cho malt vang va 45 - 47% cho malt den va chi véi ham 4m cao
nhy vay méi dam bao qua trinh ndy mam sau nay ti€n hanh mot cach binh thudng,

Ngam dai mach con nhim muc dich 1 loai bd nhitg hat 1ép, nhiing hat khong 1ép
nhung khéng chac, cdc tap chat ... ma trong qud trinh 1am sach va phan loai hat chua '2ai bd
ra khéi khéi hat, dong thdi con rira sach bui vd mot s6 vi sinh vat, con triing bam tran hat.

Yéu ciu cba qud trinh ngam hat dat mach 12 1am sao khai dong cdc 16 hiit nude dé qui
trinh nay mam t6t va cho hat hit nuéc ma khong 1am cho hat bi ngat, tao cho hat ¢6 mot
mitc do x(r 1y déng nhat ¢6 thé.

Tém lai, ngam khong chi bao gém su cung cap luogng nudc can thiét cho hat, ma con
phai gi& cho hat khong bi ngat thd, giit che hat trdnh khong bt nhay cam véi nuéc va giam
10i da cac chat kim ham nay mam.

6.3.2. Cac yéu 16 anh hudng tdi qui trinh ngam hat

Ba diéu kién co ban dé c6 thé xic ti€n qud trinh ndy mam cla hat 1a do am vira do,
nhiét d6 thich hop va di oxy. Van tdc hiit nude phu thude vao:

6.3.2.1. Nhiét dé cua nudc ngam

Pay la y&u 16 quan trong nhdt anh hudng dén téc do hit nude cha hat. Trong 1 gidi
han nhat dinh, nhiét d6 cua nudc ngam tang thi téc do hit nude cta hat ciing tang, ¢6 nghia
1a thdi gian dé hat dat dén do am cén thiét s& giam di. D€ dat duge chat Juong malt thanh
pham cao nhat thi nhiét d6 ngam thich hop nhat 1a 10 - 12°C. Nhiét d¢ thadp hon 10°C thi su
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phat trién cha phoi s& bj iic ché con nhiét do cao hon 15°C s€ o diéu kién cho vi sinh vat
phat tri€n. Ngodi ra & nhiét do cao, 16¢ do hit nude cia hat tang, dé xiy ra hién twong hat bi
siing nude, phoi bi Ung vi [am hat mét kha nang nay mam. Nhiét do cao cing lam cho cudng
d¢ ho hip cla hat tang 1én, dnh huong khong 16t dén qud trinh ndy mam cua hat.

6.3.2.2. Chiing loai va kich thudc ciia hat (khoi luong ciia 1000 hat)

Cac hat nho hit nuée nhanh hon cic hat to do dé cin phai ¢é su phan loai theo kich
thude trude dé qua trinh ngam nude déng bo hom.

Ngoai ra, cdc y&€u t6 nhu ham luong protein cia hat (hat chita cang ohic¢u protein thi
huit nude cang cham), diéu kién khi hau cta ving gieo trong hat vi thanh phéan hod hoc cua
nudc ngam cling dnh hudng dén (e dé hit nude clia hat.

Trong qud trinh ngam, ngoai sy hap thu nusc va khong khi va su khai dong nay mam
cua mam con xay ra mot $6 hoat dong khac:

- Cac tap chat xung quanh hat duge loai bd.

- Hoa tan cla mot vai chat vao hat nhd di theo cung nudc ngam.

- Bat ddu c6 nhimg chuyén héa sinh hoc, tiép dién trong gial doan nay mam.

6.3.3. Cac phuong phap ngam hat

Co nhiéu phuong phap ngam dai mach. Cic phuong phdp niy khac nhau & thoi gian
ngam, thol gian ma hat duge nhing uét trong nude, phuong phip thong khi va nhiét do cia
nude ngam. Khi chon giai phip cong nghé cho vice ngam dai mach thi can dip tmg cac yeu
cdu sau:

- Thoi gian ma hat hit nuée dén ham am can thiét 1a ngdn nhat.

- Ch¢ do thong khi ddy di nhat.

- Hat nguyén ven nhat.

- Trang thdi co hoc va trang théi sinh 1y cla hat 16t nhat, bao dim cudng lue ndy mam
cia hat sau ndy 12 cao nhat.

6.3.3.1. Ngdm thuong xuyén trong nucc

Nguyén tac cua phuong phdp nay 1a hat duge ngam lién tuc trong nude va khong ¢é su
théng khi. Trong qud trinh ngam ¢ thé thay nudc nhiéu lin tuy vao diéu kién cho phép.
bay 1a phuong phdp ngdm cé dién hién nay hiu nhu khong sir dung trong pham vi céng
nghiép.

Nhurge di€m ctia phuong phép nay 12 khong rira sach duoc hat dai mach, viée cung cap
oxy khong dong déu trong cic 16p hat, Khong giai thodt t6t khi cacbonic tao thanh vi khong
dam bdo v¢ sinh, vi sinh vat dé dang tham nhap va giy hong hat.

6.3.3.2. Ngdam hodn vi nuéc - khong khi

Nguyen tac clla phwong phap nay la ngam hat trong nuée mot thoi gian, sau do théo
hét nude dé hat "ngam khan” trong khong khi mot thai gian sau dé lai ngam 1ép hat trong
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nude, va lam di lam lai nhu vay che tdi khi hat dai mach hiit du lugng nude can thigt cho qua
trinh nay mam. Khi hat ngam nude, yéu cdu bé mat hat trong thing ngam phai phang va
nitde ngdp hat it nhat 0,2 m. Thoi gian ngam 1 meé phy thude vao nhiét do cia nudc va chat
tuong cla dai mach.

Pay la phuong phap duge si* dung pho bién nhat hién nay. Phuong phidp nay duge tién
hanh nhu sau: Cho nudc vao diy 1/2 thé tich cla thiing ngam, d6 dai mach vio thing déng
th&i suc khong khi that manh. Sau khi cho hét luong dai mach vao thiing, tiép tuc thdi khong
khi thém 10 phit nita, sau d6 dé yén trong 1 gid. T4t ca hat 1ép vA tap chat nhe s& noi ién
mat nuée va duge loai bd. Nude ban duge thio khoéi thing bang cdch md van ¢ ddy. Sau d6
cho nudc sach vao thung dén vach dinh mic déng thai cho dung dich sat tring vao khoi hat
va suc dao déu bang khi nén. Sau 2 - 3 gig, nude ban cung v6i cdc char sat riing duge xa
khoi thung vi lai mot 14n ni¥a nap ddy bing nudc sach. Ngam hat trong 6 gidy va ¢ moi gid
lai suc khi khéi hat trong 5 phut. Sau dé khéi hat duge ngam theo ché do: Trong nudce 6 gio,
trong khong khi 4 gid va cit moi mot gid thi thoi khi nén vao khdéi hat 3 - 5 phit.

Khi ngam, néu trong nudc chita nhiéu mudi hoa tan va cdc hgp chat hitu co thi ching
€ bao vay hat vi can trd qud trinh hit mrée cua hat, 1am cho thoi gian ngam bi kéo dai. Néu
thoi gian ngam nudc cang dai thi kha nang kéo dai thoi gian ngam cang 16n. Do dé c6 thé
sifa doi quy trinh ngam nhu da néu trén thanh: thdi gian ngam nude gidm tir 6h xuong 4,5h,
thoi gian ngam khong khi tir 4 h ting lén 6 - 8 h vA nuée ngam ¢é nhiét do 15 - 17°C. Nhu
vay thoi gian ngam hat ¢6 thé duge rit ngan méa khong anh huong dén chat lugng cla malt
sdll nay.

6.3.3.3. Ngdm trong nudc dm hodc nudc néng

Nguyén tic cla phuong phdp nay l& hat duge ngam trong nudc néng & nhiét do
40 - 45"C. Thuc t&€ cho thay thdi gian ngam dugce giam di rat nhidu. Dac biét, khi ngam trong
nuée 40 - 45°C trong vong 4 h va khong ¢é nhiéu khong khi, gdn nhu ¢é thé ¢ ché duge
hoan toan su hinh thanh ré. Pai mach cang ciing, thi ngdm trong nuéc néng cang lam hat
nhuvén.

Tuy nhién phong phap niy khong phé bién vi né ¢6 the lam hong mam (nhiét do chét
cha mam 1a 55°C trong moi trudng 4m) va no con lam tang do khong déng nhdl ciing nhur su
qua nhuyén clia hat, Cic nguy co nay cd thé sé la 1on néu chiing ta khong tuan theo mot
cach can than thdi gian va nhiét do ngam.

Nguoc lai, ngam trong nude am tir 18 - 22°C hién nay lai dugc sir dung rat phé bién.
Nhiét do 25°C c6 vé nhu 1d nhiét do cao nhdt vi d6 1a nhiét do thich hop cho su xdm nhép
ctia vi khudn. Do dé 18t hon 1a giit & nhiét do dudi 25°C.

6.3.3.4. Phuong phdp tuéi nudc hodc phun nudc

Phuong phép nay dugce tién hanh nhur sau: Sau khi da ria sach khoi hat, ct dé yén cho
khoi hat ngap trong nuée 12 -14 h, sau d6 thdo hét nude ban ra. Van ddy cia thung ngam cd
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dé & trang thai mé va bit diu phun nudc sach vao khéi hat. Viec phun nuée duogce tién hanh
trén nguyén tac phan le. He théng phun bao gébm mot dudng éng kim toai bit kin hai dau,
c6 do dai gan bang dudng kinh trong cla thing ngam. G diém gilta cua doan Gng lip lien
thong v4i dudng 6ng nuée 6 ap luc cao dé phun. Trén 2 phia cua doan éng ta duc 16 mét
sang d6i dien nhau, dudng kinh khoang 2 - 3 mm. Trén méi phia cé thé duc nhiéu hang 14.
Dudi dp luc bom, nuse duge phun manh qua 16 duc mar sang va tao thanh phin luc diy doan
6ng quay vong. Khi nude phun vio khéi hat, n6 hit theo khong khi va chay qua lép hat, Cho
nude phun vio lién tuc tir phia trén mié¢ng thiing ngam, va nudce ra lién e & van diy.

Ngay dau tién, thoi gian tudi nude va khéng tudi nude 1a nhu nhau, Vio ngay thir hai,
ti 1& tudi va khong tugi 1a 1/3. Ngay thit ba, chi c¢6 duy nhit 3 1dn phun nuée méi lan phun
2h. Thoi gian con lai la dé ngoai khong khi. Cin ngam hat ngoai khong khi lau hon so véi
phuong phiap nay mam khi dong ma su thong gié di duge dam bao nhé dong khi biio hoa am
tham chi ngay ca khi ngudi ta cho nay mdm & nhi¢t d¢ cao (bdc hot nhiéu hon). Bing c4ch
do khoi hat Tudn duge ti€p xtc véi nude va oxy ¢on khi cacbonic thi lién tuc duoc day ra
khoi khéi hat. Phuong phap nay cling giip qua trinh ndy mam duge khoi dong hoan toan
ngay sau thoi ky thio nuée ngam.

Uu diém clia phuong phap la khisi dong nhanh va 1iét kiem nudée. Nhuge di€ém chinh la
khéng déng déu, mam duoc kich thich bai khong khi s& hdp thu nu6c nhiéu hon la noi nhit
do d6 dan dén su khong déng nhat trong nay mam va nhuyén hat.

Né€u ngam qud nhiéu thi nay mam lic dau cham, vé sau lai rat manh, Su khéi déng
cham nay co thé 14 do thii gian nghi duge goi 1a thai gian nghi nhan tac. Malt ¢6 nguy co bj
nén thanh nhiéu 16p va thu duge malt nay mam manh nhung chat luong khang 161, didc biét 1a
ham luong chat hoa tan thap. Rat khé ¢6 thé hiéu chinh cho mot qué trinh ngam qud k.

Trude day, tai cdc phan xudng san xudt malt thudng ngam dai mach & nhiét do thap
vao mba dong (10 - 12°C) va cao hon vao mila h (15 - 18°C). Vao mua dong dé xay ra hién
tugng khong dong nhat va kéo daj thai gian. Do dé, nén dun néng nuéc ngam, lam &m
phong va ngam trong sudt nim véi cing mdt nhiét do.

6.3.4. Tién hanh qua trinh ngam hat

Hién nay, cdc nha mdy san xuét malt thudng ti€n hanh qua trinh ngam hat theo cic
budc sau: rira hat, ngam hat trong nudéc va dé khan trong khong khi va chuyén thing.

(i) Giai doan rica hat:

- D6 nuée vao thing ngam sau d6 cho dai mach di dugc rira sach trude dé vio.

- Nude ngam dau nén bo di, do ham lugng chit hitu co cao va ¢6 nhiéu tap chat nhu
ric, rom ra, but, du lugng thude trir sau va cdc chat xir Iy khac ding trong nong nghiép, .
Phén 16n cdc chat cda vo hoa tan trong nuSe ngam déu c6 tinh axit v hoa tan mot cich dé
dang hon trong nudc kiém. Do vay, doi khi ngudi ta cho vito trong nude rita dau hoac nude
ngam thit hai mot vai chat khdac nhau. Ngudi ta thudng chap nhan ti 1&: 2 dén 2.5 hl nudc voi
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trong bio hoa cho 10 hl nude ngam, hoac 250 d€n 350 g CaO cho | hl nuéc ngam. Can phai
nhé ring trong 1 lit nude vol bdo hoa chia 1.36 g CaO hoac 80 g Ca(OH),. Xu hudng hién
nay ti€t kiém nudc bang cdch tuan noan lai nwde thit hai trong qud trinh ngam.

(ii} Giai doan hat huir nudc:

Lugng nude cén thigt dé khdi dong qud trinh ndy mdm cita hat khong nhiéu. Thuc 1€,
dai mach bat ddu nay mam & do 4m 20%. Trong cong nghé san xudt malt, ngudi ta thudng
c6 do d4m cao hon rdt phiéu ngudng ndy vi cdn phai gilf ndy mam trong vdng 4 dén 6 ngay.

D61 véi malt ¢ d6 nhuyén t6t, ngudi ta dat duge do dm la 45 - 46% véi viéc thong 16
hit nhanh va thuong xuyén. Véi malt kém nhuyén thi do am cé thé giam khoang 1% con
malt qua nhuyén thi d6 dm c6 thé 1én 16i 47 - 48%, K& ca trong truong hop nay thi ngudi ta
ciing mudn chuyén thiing cdc hat da duoe thong 16 hit nude. NEu nhu thong 16 hit nude cua
hat khong di thi mot phan thdi gian ndy mam s& bi mat va malt s& ¢6 nguy cd kém nhuyén.
Nguoc lai, néu thong 16 hit qua nhanh, vi du khi ¢6 mat clia cdc ré phu, malt tuoi s& bi “dim
nude™ v cdc protein dé hoa tan nhu vay su hao hut s€ la qua lon.

Dé dat dugc muc dich nay, ngusi ta hit khi CO, 1go thanh trong thoi gian dé kho va
dua khi nén vao khi ngam trong nurée.

Bdng 6.1a. Ham luong nuéc hiit vao cdc phan trong hat (%)

Vi tri trén hat Thoi gian ngam
1h 2h 3h
Mam 252 b 27 ) 36T
Phangitahat | 160 | 183 | 201
Binhbar 178 | 198 | 209
Phanlunghat | 160 | S 476 | 19,5
Phin bung hat 16,1 19,2 21,6

Bdng 6.1b. Ham luong nudc cudi cing trong cde phdn ctia hat (%)

Vi tri trén hat Ham luong nude (%)

Dinh hat 39

Thoi gian ngam hat cin thi€t dé dat duge mét gia tri trung binh cho trude khong phu
thugc vao:

- Ap suat chia nude (thu duge két qua nhu nhau déi véi cdc hat & trén bé mét va cdc hat
& duéi day thitng), tit d6 ngudi ta cé thé ché tao cdc thiing ngam rét sau (thung 200 tdn).

- Do 4m ban ddu clia dai mach, dai mach ban ddu cang kho thi sy hdp thu ban dau
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cang nhanh, nhimg cham dén vé cusi.

Van t&c hit nude phu thuée vao :

- Ching loai va kich thudce ciia hat (khoi lugng ctia 1000 hat), cdc hat nhd hit nude
nhanh hon cdc hat to, do dé cdn phai cé su phan loai theo kich thudc trude dé qua trinh
ngam nudc déng bé hon.

- Nhiét do cua nudée ngam.

(tit) Giai dogn dé khan trong khéng khi:

Trong giai doan nay, khong khi s& duoge ddy hodc hit qua hat dé thai CO5 vadi tao O,
nham muc dich kich thich qua trinh chuyén héa clia hat.

Trong céc thi€t bj hién dai, khong khi luon duge cung cap v6i lugng di dé 1am lanh
hat nhung trong phan 16n céc truong hop, the tich khi di dé kich thich hat nhung lai khong
db dé 1am lanh hat. Su kich thich phai khéng dugc qua manh néu khong sé& xay ra hién tuong
lam néng hat cing véi nhing hau qua cia né trong qud trinh ndy mam.

Su ket hgp giita dai mach véi khéng khi nong trong giai doan dé€ khan trong khong khi
s€ didn dén mot sy phét trién rat nhanh cla thei k¥ ndy mam va do dé rat khé diéu khién.

Trong trudng hop niy cdn phai giam thoi glan va sd 1an khong ngam nude dé dat duge cic
muc dich mong muén. :

Ti€p theo giai doan nay 1a qua trinh chuyén thing, tic 12 qué trinh chuyén hat da duoc

ngam sang cdc ngan nay mam, ¢é thé duoc thyc hién tiy thudc vao trang thiét bi clia uha
mdy, hodc bang con dudng 4m hoac bang con dudng kho. Tuy nhién, gian do ngam phéi tinh

dén dot héi nay, bdi vi cdn phai quyét dinh giai doan két thic i3 hoac dé khan treng khong
khi hoac ngam trong nuéc.

‘T6m lai, qua trinh ngam hat duoc tién hanh nhu sau:

- Ngam dai mach khoang 4 - 8 h trong nudc véi nhiét do 12 12°C dé do am dat 31%:

- D€ rdo 10 - 20 h (tuy theo d6 man cam cua hat v6i nude):

- Ngam 2 - 5 h trong nuée & nhiét do 12 - 15°C dé do 4m dat 38%:

-Pério 12-20h;

- Ngam 1 - 5 h trong nu6c & nhict do 12 -18°C dé do 4m dat 43%

- Chuyén thung,

6.3.5. Thiét bi ngam

6.3.5.1. Thiét bi ria dai mach (hinh 6.2)

Trong qud trinh bao quin, dai mach c6 thé bt nhiém ban, do d6 cin phii c6 gua trinh
rira dai mach tru6e khi ti€n hanh ngam. Thong thudng thi giai doan ngam dai mach c6é méi
quan h¢ chit ché vai kho bao quan va duge sap xép o mit bang dudi khu vuce lam sach va
phan loai dai mach vi phia trén khu vuc vom mam dé 191 dung kha nang ty truet cla hat.
Thi€t bt rlra dai mach thudng duge b6 tri trude thist bi ngadm dai mach.
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Cdu tao:

Thiét bi ¢6 dang than tru ddy con, tim 'Bﬂ. —

thiét b1 cd mét dudng 6ng kim loai cd duong
kinh bang 1/10 - 1/12 dudng kiuh thiét bj. Phia
cudi dudng 6ng co lap hé théng chan vit. Chan
vit ¢d cau tao sao cho khi ndé quay thi nudc bi
ddy 1én doc theo ong. Pudng dng chan vit duge
lap vao hop giam t6c ¢6 moto dién. Phia trén gin
miéng thing cé lap 1 camera. Toan bo thing
duge treo trén nhimg dam thép hoac bétong cét

thép. Chiéu cao cua thing thuong duge phan bo
1/3 & tang wrén va 2/3 & tdng dudi.

6.3.5.2. Thiang ngdm

(i) Thing hinlt tru day nén (hinh 6.3)

Cdtt tao: Hinh 6.2. Thiét bi rita dai mach:

Céc thiing ngam c6 dién thudng sau va ¢6  1- Ong truc ¢6 chan vit ddy; 2- camera
hinh tru day nén, véi cdc phin & phia trén gém: théc 1ép; 3- nude sach; 4- nude ban,
e x o 5- dai mach d& rira such.
+ Puong dng dan nuée vao;

+ Mot bd phan phan phdi .

Hinh 6.3. Mdt cdt cua mét thang ngdm hat hinh tru ddy cén:
1- dudng dng din khi nén vao; 2- truc nang lén / xuong kiéu Geyser,
3- dudng 6ng duc 16 ¢& dinh; 4- tay quay kiéu Geyser; 5- 6ng chay tran;
6- van xa day; 7- dudng Sng dan nudc sach; 8- dudmg 6ng thu héi nudc sach.
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Cac bo phan & dudi ddy:

+ Dydng ong x4 nudc rira;

+ Pudng 6ng dan nuée vao;

+ Van:

+ 6ng hut khi CO,;

+ 6ng dan khi nén vao.

O phan trén cha thiét bi, c6 mot dng chiy tran vio trong mét bé gin vao bén canh
thing ngam. B& nay c6 mot rd duc 16 dé thu héi bot. Phan nén c6 géc diy khoing 45°.
Pudng kinh nho nhat cia 6ng dan khi 1a 1 paoxo (27 mmj. Cac 16 thoit khi ¢é dudmg kinh
khoang 3 - 4 mm, va dat cdch nhau tir 50 - 70 mm.

Hoat dong:

Khi chuyén dai mach tir thiét bl rtra sang thing ngam, md van xa ddy 6, chuyén nudc
va hat dai mach tir thi€t bj rira sang thiét bi ngam (ty chdy hay bing bom) lén nhitng chop
nén c6 duc 16. Nudc sé theo nhimg duong dng cé duc 16 3 chay ra ngoai, con hat thi s& va
dap vao chép va sé vang déu ra khap thiung. Trong qua trinh ngdm, qua trinh théng khi cling
s¢ dugc thuc hién dinh k¥ nhu sau: Khong khi tr dusng éng dian khi nén / duge thei hat
khoi hat thong qua cac dudng ong c6 duc 16 ¢6 dinh 3. Khi khong khi v6i 4p luc cao théi
qua, nudc s¢ bi day lén theo dudng ong diing vi kéo theo ca hat dai mach. Phfa trén tryc ong
ding c6 gin hé théng banh xe, 1am cho dai mach day ra duge hat vang ra khoi mat muée.
V6i co can va phuong phéap hoat dong nhw vay ma khéi hat duge dao déu, bio dam kha nang
cung cip oxy déu trong khéi hat va giai phéng CO, trong khoi hat ra ngoai. Nude ngim
trong thi¢t bi dugc thay doi theo chu ky hoac duoc cap lién tuc.

Tién hanh thong khi cho khéi hat khi dai mach ¢ trong nude c6 loi hon so vdi thong
khi khi kh&i hat trong khong khi. D6 1a do thong khi trong nudce s& lam cho nude duge bio
hda O,, mat khdc sé tao ra sy dao trén phan bo déu khong khi. Nguoe iai, khi thong gid ca
khoi hat trong khong khi, s& cd nhitng phan dugc vu dii hon do dé sa tao ra sy phéin pheéi
khong khi khong hop 1¥.

Tren thue t€, thong gié trong nudc khong mang lai hiéu qua nhu mong doi do tinh hoa
tan kém clia khong khi trong nudc. Di sao di nifa, trong lan ngam dau tién, viée thong gid
gdn nhu 2 khong ¢6 tic dung vi mim vin chua ho hap (W < 20 - 25%) va chi ¢6 vi sinh vat
la ¢6 thé sir dung nguén kkong khi nay. Hiéu qua duy nhai cua viéc thong gid trong giai
doan ddu la rira hat nhes ¢6 sy khuay dong. Vi vay ngudt ta tién hanh thong khi ngay sau khi
dd dai mach vao nude vi chi trong gid dau tién. Sau do, ngudi 1a khuyén cdo nén thay thé su
thong khi trong thdi gian ngam dudi aude bang cich hit CO, trong thoi gian dé khan trong
khong khi. Thai gian t6i thidu dé thong khi hoge dé hat CO, 14 15 phat/h.

Cudi cling, cang théng khi trong qud trinh ngam, dai mach cang nay mam 6t thi su
hao hut lai cang nhiéu, Do dé khi ching ta mudn cho hat niy mam tét chilng ta cd thé han
ché sy hao hut bing cich thong khi it di.
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(ii) Thang ddv bang (hinh 6.4)

Cau tao:

Thiét bi ngam dai mach ddy bang c6 ciu tao mét than tru, day bang trén dé dai mach
duge trai déu trén cdc sang (d4y gid) bang thép khong gi ¢6 duc 18. Téng 56 16 chiém
khoang 24 - 32% dién tich ddy. Chiu cao chita hat 1a 2 m, CO, duge hdt & dudi ddy.

14
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Hinh 6.4. Thing ngam dai mach day bdng:
1- dai mach vao; 2- h¢ thong dao cao; 3- day gia
c& duc 16; 4- voi phun khi nén; 5- day thiét bi.

Hoar déng:

Dai mach duoc chuyén vio thing ngam. He théng dao cao cd thé nang lén hoac ha
xudng duge sir dung dé dian déu Khéi hat va chiéu cao cua khéi hat trong thiét bi 1a khoang
2m. H¢ thong nay ciing duge ding dé loai bd nhimg hat 1ép bing cich don nhitng hat nay
vao gilta hodc thanh thiing tir d6 loat ra ngoai. Qud trinh thong khi (nap O, va hit CO,) duoc
thuc hi¢n thong qua cdc 16 duc trén ddy thuing. Ngoai ra, thiét bi cdn ¢ 1 hé thong vdi phun
vé sinh nham rita khodng tréng bén dudi diy gia.

Thiét bi ngam ddy bang sir dung nhiéu nurdc hon thi€t bi ngam than try ddy con do
nude phai day khoang trong bén dudi diy gia (khoang tréng ndy khong nhd). Tuy nhién,
thi€t bi nay cho phép qua trinh ngam va thong khi duge thuc hién dong nhat trong toan bo
khéi hat do dai mach duoc dan déu trén ddy gia cla thiét bi. Vi thé nén cdc nhd san xuit malt
thudng 6 gang han ch€ luong nude tiéu hao bing cach chi cho nudc 14p xdp mat khéi hat.

Ngam dai mach khoang 4 - 8 h trong nude ¢4 nhiét do 12°C dé dat do 4m 31%. D€ rdo
trong 10 - 20 h tuy theo d6 man cam cua hat véi nude. Sau d6, ngdm nudce 1an hai trong 2 - 5 h
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0 nhiét do 12 -15°C dé dat do am 38%, dé rdo 12 - 20 h. Tiép tuc ngam nudc lan ba trong
L -5h &nhiét do 12 -18°C dé dat do am 43% réi chuyén thiing.

6.3.6. Luong nuée va khong khi ngam

6.3.6.1. Luong nuoc

Luong nude cdn dung dé ngam 1 tan hat dai mach thy timg phuong phép ngam:

- Theo phuong phip ngam nuéc 3 lin: 4,0 m /.

- Theo phuong phap ngam nuéc 2 1an: 3,3 m™t.

- Theo phuong phdp ngam nude &m: 1,8 m¥1.

- Theo phuong phip ngam tudi phun: 1,3 m™ /1.

D¢ chuyén 100 kg dai mach bing bom can 200 lit nuée. Thio chuyén thing thi cin
300 lit nuéc cho 100 kg dai mach. Nude rira thiing 13 50 lit/hl dung tich thiing.

6.3.6.2. Khong khi

- Lwu luong khong khi cdn cho hat dang ngam nude 1a 30 1it/phit cho 100 kg dai
mach, P=0.5 atm.

- Déi v6i dai mach dé khan trong khong khi thi c4n 35 lit/phit, P = 1 atm.

6.3.7. Danh gid chat lugng ngam

Viéc danh gid chat lugng ngam dya vao céc dac tinh sau: €p hat theo truc giira ngén
trd va ngdn cdi, hat s& bi nén mot cach dé dang va ¢é tinh dan héi, vo duge tich roi. Cit theo
chiéu doc khong thay cé cac phan bi tring va kho.

6.3.8. Ton that trong qui trinh ngam

Khi ngam, dai mach bi tén that mot lugng chat kho 1a 0,6 - 1,5%. Tén that 16n nhat
dién ra trong 6 h ddu (lic ndy nudc thim vio noi nhi khong dang ké). Cac chat hoa tan
khuéch tan vao nudc gém:

- Cac chat mau: nudc ngam dau tién ¢é mau nau.

- Tanin, hop chit chia nito.

- Chat keo.

- Dudng: nuéec ngam ddu tién c6 thé khir duge dung dich Felling.

- Chat khodng: lugng rat nho.

Khi ngam trong nudc ¢6 canxi hay kiém thuong malt tao thanh it bi dang. Vi vay nén
diing nudc mém dé ngam dai mach.

6.4. QUA TRINH UGM MAM
6.4.1. Muc dich

- Tao hay hoat hod hé enzym amylaza ¢6 kha nang dudng hod tinh bot dy trit & trong
noi nhil. Cic nha san xudt mait dang tim céch thic ddy cac qud trinh chuyén hoi ¢6 igi va
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kim hdm cdc chuyén hoa bt lgi trong qua trinh ndy mam, song néi chung 1 chi c6 thé dimg
hean toan mét hay mét so trong s cdc hoat dong nay.

- Tan cong va 1am thay d6i kha nang tham thiu mang 1€ bao clia noi nhii nhd enzym
sitaza.

- Lam bién tinh hay hoa tan protein cla 1€ bao néi nhii boi hé enzym proteaza.

- Lam no6i nhit mém ra do tdc dung cla enzym.

D¢ thyc hién duge cdc muc dich trén thi phoi phai séng va phét trién, tdng hop cic &
bao mdi kém theo sy ho hdp va sinh trudng cGa mam va ré.

6.4.2. Cic dieu kién thiét yéu cho qua trinh nay mam
6.4.2.1. Pé dm

Do am nay c¢6 duge trong qui trinh ngam hat, né phai du dé dam bao cho mam moc
trong 5 dén 6 ngay.

6.4.2.2. Nhiét do thich hop

Ma4m bét ddu phat trién & 5°C, nhiét do thich hgp nhat 1a 27°C. Qua trinh ndy mam s&
ngimg lai & 38"C va mam s& bi chét & 55"C. Theo kinh nghiém thi khi mim moc & giai doan
giita thi chit luong cda malt 16t. Thudng thi ndy mam 0 nhi¢t do 14 -15°C, nay mam lanh, cé
khi nang lén 17- 18"C va doi khi 22 - 25"C.

6.4.2.3. Oxy

Mam Ia co thé séng nén can phai ho hap, hap thu O, va thdi CO,. Cudi giai doan nay
mam thu duogc san pham 1a malt woi.

6.4.3. Bié¢n doi hoa sinh trong giai doan vem mam

6.4.3.1. Su nuéi dudng phsi

D¢ phoi tang trudng cin phai cung cdp chat dinh dudng (dam, hydrocacbon, khoing,
chit béo, v.v). Cic chét dinh dudng tich tu trong néi nhii & trang thdi khong hoa tan (protein)
ngung tu hinh thanh tir chat nguyén sinh ¢é trong (&€ bao ndi nhi, tinh bot ¢é trong céc tai
bot va xiét chat thanh mang luéi dugc bao boc boi xenluld. Khi mdm phat wrién nhat thiét
phai hoa tan chdt dy trir, tan cong mang t€ bao dé ching ¢6 kha nang tham thau t6t hon va
cho phép cdc chat dinh dudng (thic an) hoa tan, di qua dé dén phoi va duge phéi sir dung.
Cong viée nay duogc thuc hién nhd cdc enzym va chinh phoi 1a not tiét ra cdc enzym: sitaza,
proteaza, amilaza. Cac enzym nay khuéch tan qua ngi, thdm vao ndi nhii. Qua trinh hé hép
va hinh thanh enzym amylaza va proteaza duoc trinh bay trong hinh 6.5.

Mét phin cdc chat nhu aminoaxit, peptit, maltoza, mudi khodng tham thau qua ngii vi
duge € bao cla phoi hdp thu. Ré moc ra tir dudi hat va phét trién rat nhanh. Hat ndy mam
ngay khi két thiic qua trinh ngam hay & ngdy vom mam dau tién. Céc ré dam ra sau ngay thit
3 wom mim. Ngay thit 6, 7 ré phai ¢6 soi trdn va xoin nhung manh khanh va chiy thanh
day, chiéu dai gap 2 - 2,5 ldn hat (hinh 6.5 v 6.6).
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Toor 1[30‘ 500

Qud trinh bo bap

Hoet luc diasteza

Hoat Jye proteaza

Hinh 6.5. Su ho hdp va hinh thanh enzym trong qud trinh ndy mdm:

dudng hé hdp; = = — — hoat lic diastaza: «eeeeees hoat lue proteaza.

Phoi phét tri€n nhung & trong vo va s& nhé ra néu nhu thoi gian uom mam qua dai.
Mém phit trién tao nén 16 hdng trong noi nhii. Piéu nay thay & khi tich vo hat ra, do réng
nay dénh gid do ndy mam (hodc it ra la thdi gian niy mam).

Su sinh truéng cla 1€ bao trong phoi tao nén cic chuyén hod rat phirc tap: Cic axit
amin tdng hop thanh nhiéu protein phifc tap tao nén nguyén sinh chat.

- Khu vuce d3 “do”
clia noj nhi.

(3) {b)
Hinh 6.6. Su phdt trién ciia mdm va ré trong qud trink ndy mam dai mach:
a- ngay ndy mam thit nhat; b- ngay tha tu; c- ngay thi bay.
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Hinh 6.7. Dai mach cudi qua trinh ndy mam.

Maltoza bi déng phan hod nhanh chéng tao thanh saccaroza dinh vi & trong phoi va
chiém téi 25% chét kho sau khi vom mam. Saccaroza bi phan chia thanh glucoza va fructoza
nho saccaraza. Glucoza c6 thé dugc tao ra tir maltoza duéi tic dung ctia maltaza.

Tét ca cac phan tng tdng hop (céc axit amin thanh protein, fructoza thanh xenluloza)
déu thu nhiét. Cic phan tng nay chi cé thé bi ngimg v6i cdc phan tng sinh nhiét nhu
glucoza bi oxy hod duéi tic dung clia oxy khong khi sinh nang lugng va tao ra CO, va H,O0.
Day la qua trinh ho hap cua phoi.

Su oxy hod duoc xic tdc boi cdc enzym dehydraza va oxydaza duoc thuc hién theo
con dudng gan nhu la thuan nghich. Nang luong giai phéng moét phan dé téng hop, phin 16n
toa ra bén ngoai dudi dang nhiét ning 1am néng khéi hat. Khéi hat sé& c¢6 nhiét do cao nhit
khi ho hip dat cuc dai va qua trinh tdng hop cling manh nhat, dé 1a thdi gian sau 3 - 4 ngay
uom mam. Sau ngay thit 5 hoic 6 lugng nhiét toa ra giam han. Hién tuong ho hap kéo theo
cdc hién tuong khac nhu:

- Mait chat kho, giam khoang 4,5 - 7 kg/100 kg dai mach ngam.

- Hip thu O,, thai CO, va H,0, toa nhiét.

Luong nudc tao thanh khong it, khoang 550 g/kg tinh bot tiéu hao do hé hip hay
3 - 4,5 kg/ 100 kg dai mach dem ngam, bu lai v6i luong 4m mat di do bay hoi. Trén bé mat
malt c6 nhitng giot nuée do hoi 4m ngung tu va dong lai trén hat.

Trong thoi gian wom mim cén cung cdp O, va loai CO, sinh ra dugc thuc hién bang
cach quat gio. |

Nhiét sinh ra khi ho hap 1a kha 16n c6 thé sir dung cho giai doan xir 1y tiép theo. Khi
ra khoi thing uom nhiét do khai hat 1a 15 - 16°C ¢6 khi t6i 18°C ma & giai doan ti€p theo
can nhiét do 23 - 25°C.

Khi dimg qué trinh wvom mam, nang luong vin giai phéng c6 thé 1am néng 16p malt
hai cho hat, can diéu chinh nhiét d¢ bang cach thong gié.

T6m lai hai hién tugng trai nguge nhau xay ra khi vom méam:

- Phan huy nhiéu hay it cic hgp chat nito va hydrocacbon trong néi nhii. Chuyén hod
cdc chat phitc tap thanh nhitng phén tir don gian.
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- Tong hop cic mo clia mam tir cde phan tir don gian.

Ngoai ra, cdc san phidm phan huy do enzym thuc hién khong phu thudc vao nhu ciu
cta phoi nén thudng thu duge cac san phdm phan huy nhiéu hon ma pho1 khong ding dén,
va con lai trong malt tuoi.

Khi vom mam, lugng nito hoa tan tang lén, nhat 13 nito khong dong tu khi soi nhur:
abumin, peptit va amino axit. Ching phan bg khong déu trong hat, mot phan trong vo va mot
phan trong mim, ty 1¢ trong mam rat 1én bdi trong lugng mam chi bing 5 - 6% noi nhil.
Trong mim lugng protein ¢é khi chigém 27% trong d6 1/3 1a protein hoi tan. con lai 13 keo tu.

pH binh thudng dét véi malt 14 5.8 - 6,0. Kha nang gitt pH la do cic mudi photphat.
pH thap [a do qua trinh thuy phan protein tao cac axit amin.

6.4.3.2. Tdc dong cida Sitaza { B-glucanaza-pentosanaza)

Sitaza la nhém enzym thiy phan thanh hemixenlulo - cdu tir chi véu cia thanh t€ bao
thanh cdc hgp chdt trung gian, sau dé thanh dudng don pentoza, hexoza va cic san pham
khdc. Sitaza hoat dong trude cic enzym khae, va né bit ddu tdc dong cla minh & phan gin
noéi nhii.

Trong théi ky vom mam, nguoi ta thdy ddu tién 1a su hod long mang cta t€ bio gin ké
voi ngll, 1i€p d6 sang dén phan dai dién. Enzym tan cong theo truc cua hat. Mat khodng 7 - 8
ngay ¢ nhiét do [4 - 15°C dé cho sitaza phan gidi hat hoan toan. Kha nang hoat dong cuu sitaza
quyé€t dinh thai gian nay mam. Khi nhiét do tang thi kha nang tan cong cia sitaza tang.

Tuy nhién, su tédn cong cita sitaza s& hiéu qua va déu dan hon & nhiét do thap. Hoat
dong cda sitaza con phy thuoc ban chat dai mach. Pal mach cang nhiéu nito thi cang khé
nhuyén hon cdc hat dai mach khéc.

Sitaza khong hoa tan mang t€ bio ma lam thay ddi mot cdch sau sac kha nang thim
qua clta mang t€ bao, tao diéu kién cho cic enzym khdc va céc san phim cla qud trinh phan
huy di qua mot cach dé dang.

6.4.3.3. Hoat djng cua proteaza

Proteaza dugc tiét ra tir phoi va hoat dong ngay khi bat ddu vom mam. Proteaza tin
cong trude tién vao cdc phan hordenin clia t&€ biao noi nhii. Proteaza lién tic phan huy cac
protein thanh cdc abumo, pepton (tan trong dung dich keo) sau dé thanh cic chudi peptit va
cudi cling la cdc axit amin hoa tan trong dich thuc.

Céc axit amin tan trong dich thim vao hat va phan tén qua ngl roi dén mam. Cic axit
amuin la nguén cung cdp nito chi y&u cho mam.

6.4.3.4. Tdc dung ciia amylaza

C6 hai dang enzym amylaza chinh: o-amylaza va B-amylaza. Ngudn géc ca cdc
enzym nay dugc xét qua hai mat: duge hoat hod do enzym proteaza v amylaza chiét ra tir
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cdc 1€ bao gan phoi, bdi vi trong qué trinh ndy mam, hoat luc enzym tang nhiéu nhat & xung
guanh phoi. Amylaza con téac dong 1én cac phian khde cia hat.

Trong giai doan wom mam, kha nang dich hod tang dan nhung cham hon kha nang
duong hoa. Cac amylaza tan céng va an mon bé mait hat tinh bot. Cic 1€ bao gan mam bi 14n
cong manh hon con cic t€ biao khdc bau nhu khong bi tAn cong. Maltoza dugc tao thanh dudi
dang hod tan v di chuyén dén mim

6.4.3.5. Cac bién déi hod hoc khdc khi ndy mdm

Thuy phar lipit nhe lipaza:

Cé khoang 20 - 30% lipit bi thuy phan. Axit oleic bi phan huy hoan toan va axit
linoleic bi phan huy mot phan. Mot phan axit oleic duge diing dé€ chuyén thanh axit stearic,
con lai phan 1dn axit oleic tiéu tén do hd hip. Pdu tién ¢é khoang 1,4 -1,5 g axit béo cé
trong 100 g dai mach, sau khi ndy mam lwong nay con 1,2 - 1,3 g trong 100 g malt.

Hoat déng cita enzym amylophotphataza, dic biét la enzym phytaza thuy pldn cdc
este photphoric.

Co chét cla qua trinh thuy phan nay la phytin, ¢6 nhiéu trong 1€ bao aloron va este
hexaphotphoric cia inosit, dugc chuyén thanh hén hgp mudi photphat cia mot hay hai
nguyén tr kim loai va céc inosit. Cic muéi photphat nay cé tic dung tao tinh dém va gi
pH = 5,7 trong qua trinh naw bia.

6.4.3.6. Dé nhuyén cua hat

Céc enzym hoat dong lam bién déi tinh chat hod hoc va vat 1y coa hat — sitaza, lam
mat tinh ciing ciia mang t&€ bao. Proteaza phan huy nguyén sinh chat cua t&€ bao. Amylaza an
mon mot phan tinh bot ndm trong cdc t€ bao & gan phoi. Xudt hién ving mt di tinh cing &
thanh 1€ bao gilta cdc hat tinh bot. Tém lai, ndi nhil clia dai mach vén ciing nhir sing di trd
nén tuong déi mém va bd. Bign déi nay dude goi 12 do nhuyén hay do xop. Do x6p clia hat
tang ddn tir phoi cho t&i diém d6i dién cla phoi, theo sur tan cong clia enzym sitaza, va tiép
theo 14 proteaza.

6.4.4. Nhirng tic nhan 1am thay déi thanh phan cia malt tuei

Hai qu4 trinh nguge nhau la: Phan huy trong noi nhii kém theo hé hap va téng hop lai
trong mam déu chiu anh hudng cla cdc tdc nhian sau ma c¢6 thé diéu chinh ducc: nhiét do,
thoi gian, su thong gid va do am. '

6.4.4.1. Nhiét d¢

Khi nang nhiét do va kéo dai thdi gian wom méam lam ddy manh 2 qud trinh di péu
trén. Bién phdp chinh dé gidm thdi gian wom mam la tang nhiét d6. Nhiét do cao din téi
tang t6¢ d6 thay phan, tang su tai tong hgp chinh vi the thdi gian wom mdm duge rit ngin
nhung hat nhuyén khong déu va c6 thé con cc diém ciing, tinh bot & tam khong nhuyén va
cdc chat ¢d trong t&€ bao 6 canh ngll dad hét thi thu duge malt.
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Tang nhiét do s& 1am tang sy thuy phan cdc protein t6i mic khong kiém soat duoc,
nhat 1a nhimg ndi du protein. Pay la nguyén nhan Jam bia duc khi dé lanh.

Khi vom mdm & nhiet do thdp 14 - 15°C thi th&i gian tuong doi dai 7 - 8 ngay. Doi khi
nguoi ta nang 1én 161 nhiét d6 17 - 18°C, ¢6 khi 1a & 23 - 25°C dé6i véi dai mach kho nhuyén.

6.4.4.2. Thoi gian

Thai gian vom mam déi véi malt den dai hon malt vang. Thoi gian uvom méam phu
thudc vao nhiét do. Nhiét do cang cao thi thei gian cang ngan. Néu thdi gian qud dai (6n hao
chdt kho 1dn, nang suat giam. Thoi gian dai lam cdc chét chia nito bj phan huy nhiéu, day 1a
nguyén nhan lam bia nhat, khéng ém diu, bot kém bén. Nguoc lai néu du nitg, ndm men
khéong tiéu thy hét, bia s& 13 moi trudng li tuong cho vi sinh var phdt trién, kha nang nhiém
tap vi sinth vat tang lén.

Néu thoi gian vom mam ngan, hoat luc diastaza kém, cdc phin hat con cimg s& gdy ra
nhi€u kho khan, bai vi cé thé cé cac hat tinh bot 1i€p tuc bj hé hod trong qua trinh rira ba sau
nay, giy khé khin cho qui trinh loc dong thoi higu suat dudng héa ciing bi kém di.

Vin d¢ kho khan gap phai khi loc ma ¢4 nguyén nhin tir chat luong malt dai mach, dé
l1a do.

- Gidng dai mach khong dat yéu cau.

- Thoi gian vom mam ngén. .

5 ngay la thoi gian ndy mam t6i thiéu can thiét cho dai mach chit luong cao (song doi
-khi mim dai mach bt ddu moc ngay tir giai doan ngam). Thoi gian nay méam ngan hon thoi
gian nay thi thu duoc malt kém nhuyén, mang (&€ bao va cic ldp protein bao quanh cac hat
tinh bot chua duge thiy phan triét dé. Cic din xuat xenlulo (B-glucan) va cia tinh bot sinh
ra liic nay cling gay cho qua trinh loc khong it khé khan,

6.4.4.3. Su thong gio

Thong gi6 tic dong lén qud trinh ho hdp va cdc qud trinh sinh téng hop. Qud trinh
thily phan trong noi nhi va ho hdp dién ra mot cich doc 1ap va nhay cam it nhat 1a sau ngay
thit 3. Ngudi ta ¢6 thé hy vong khong che dugc su thity phan vira du dé dat do nhuyén thich
hap nhung han ché ho hap dé giam t6n hao. Phoi c6 thd bi ngat timg lic trong qud trinh wom
mam: 16p dai mach khong duoe dao tron trong nhiing khodng thai gian nhét dinh, c4e r& non
moc dan chéo nhau tao thanh timg 16p va giit CO, lai. Péng thai, nhiét do tiang lén 25°C
hodc hon nita, thic ddy qué trinh nhuyén cla hat. Ky thuat ndy duge sir dung trong cac
truong hop dac biét doi véi cic loai dai mach khé nhuyén, nhung hay ding dé san xuit malt
den loai Munich. Bién phap loai b khong khi bin bang quat gi6 c6 thé duoc sir dung.

6.4.4.4. Pé dm

Néu do 4m qué cao thi ¢6 qua trinh khoi dong nhanh, do dé sy ndy mim s& dién ra
khong déng déu. Ngoai ra, do 4m cao lam 16p vo s& qudn vao nhau, do dé malt thu duge cé
Xu hudng nhuyén khong déng déu.
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Né&u do am khong dd, qua trinh khoi dong clia hat ¢é nguy co bi cham lai va do
nhuyén cla hat thap.

Ngudi ta cé thé khic phuc bing cich wéi nudc cho hai khi hat di vio tang quay, -
nhung diéu nay ciing déng nghia v 3i viéc tang su phat trién clia ré.

Sur bay hoi nuée mot phan dugce bi lai bdi nude hinh thanh trong qua trinh ho hap, tuy
nthién bay hoi dién ra trong thiét bj nay mam khi dong qua manh mé&, do d6 cdn phai ¢é qui
trinh 1Aam 4m khéng khi trudc khi di vao bang quat gid.

6.4.5. Ky thuat wom mam

6.4.5.1. Nguyén tdac

Dé ¢6 mot qud trinh nay mam 16t can:

- Kiém soat cac diéu kién vé nhiét do, do am, oxy.

- Tranh hién tuong ré cia cac hat quan véi nhau thanh mot khoi.

- C6 thé c6 cac bién phdp xir Iy thich hop dé tao diéu kién (6t cho k¥ thuat,
- Giam ton that.

6.4.5.2. Pdc diém k¥ thudt ndy mdm cdc loai malt

Trong sdn xuat malt, cén luu y dac diém cla male vang 1 mau vang sdng, ¢é vi ngot
nhe nhang va huong thom diu, diac trung cia malt. Vi dang diu, hvong thom ngdt nhung rat
nhe nhang cda bia san xuat tir malt vang la do hoa houblon quyét dinh. Con malt den cé mau
sam, huong va vi ngot dam, san xudt ra bia ¢6 do nhdt cao, huong va vi dac trung do malt
chit khong phai do hoa houblon quyét dinh.

Do dg, trong san xudt malt vang diéu cdn thiét la phai tao ra duoc diéu kién dé tich liy
duge hoat luc enzym that cao, dac biét 14 amylaza, cdn him lugng axit amin thi & mic do
vira phai va ham luong dam hoa tan chi & mirc d6 vira phai, khong qua cao. Dé ddp ing yéu
cau nay, trude hét phai chon dai mach cé ham lugng protein thiap nhung c¢é kha nang nay
mam cao. Pai mach sau khi ngam ¢6 do am khong qua 42 - 43%. Qua trinh vom mam dién
ra g 13 -18"C trong 6 - 8 ngdy dém va phai ¢6 ché do thong gié t6t. Néu sir dung dai mach
¢é him luong protein cao thi khi ngam nén cho hat hit nudc dén do am 44 - 46% con nhiét
do cha khoi hat trong qué trinh uom mam cd6 thé 1én t6i da & 20 - 22°C.

P6i-vai san xuat malt den, trong théi gian wom mam phai tao duoge diéu kién sao cho
tich 1ty nhiéu axit amin va dudng. Pai mach sau-khi ngam phai dat dwoc dé 4m cao hon
45% (dé tang cuong hoat do cla nhém enzym proteaza). Nhiét do ndy mam trong nhing
ngay dau khong ché& & 15 - 18°C cdn & giai doan sau cd the tang lén dén 22°C. Sau mot thai
gian uom, néu thay ré phat trién 16t thi phai c6 bién phap tich liy CO, trong san vom nhim
han ché& hao 16n chat kho (ndng o CO, cao trong giat doan cudi cia qua trinh khong anh
hudng dén hoat do clia hé enzym thity phan). Thoi gian wom mam 1a 7 - 9 ngay dém.
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Can ctf vao dic diém clia ching gitng dai mach, diéu kién gieo tréng, canh téc, thu
hoach, bic quan, diéu kién ky thudt, giai phdp thiét bj va cong nghé, c6 thé diéu chinh cdc
thong $6: miic do ngam, nhiét do ngam va ché d¢ thong gié sao cho phit hap dé dat duge cdc
loai malt ¢6 chat lugng cao.

Nhiér do nav mam:

Dai vdi malt vang, nhiét do thich hgp nhat cho cdc qua trinh dién ra & giai doan nay
mam 1a 14 -16"C, con nhiét do trong hat [a 10 -12"C. Nhiét do 16i da & giai doan cudi clia
qud trinh nay mam 1a 18 °C. Nay mam dai mach trong sén xuat malt den dién ra & nhi¢t do
cao hon va thor gian dai hon so véi san xuat malt vang dé tao ra nhiéu melanoit hon, 1ao cho
malt den mau nav sam, vi ngot dam va huong thom dic trung. Vi du nhu & Séc va Slovakia,
nhiet do khoi dau cha qua trinh ndy mam malt vang [d 14°C con malt den 12 15°C: nhiét do
ctia giai doan cudi fa 1 7°C d6i vdi malt vang va 21°C d6i v6i malt den.

Thoi gian ndy mdm:

Thi gian nay mam phu thuée vae nhiét do nay mam va cdc dac diém cia gidng dai
mach. Binh thuong thi chu ky nay mim la 7-8 ngay dém cho 1 mé. Nhin chung, qué trinh
ndy mam cé thé duge xem 12 két thic déi véi malt ving khi chidu dai & gap 1,5 1an chidu
dai clia hat con 1d mam 2/3 - 2/4 chiéu dai hat. D&i v6i malt den, chiéu dai v& gap 2 1an va 14
mam bang 3/4 - 1 1an chiéu dai hat. Qud trinh nay mam phai két thiic trude khi 14 mam chui
ra khoi vo. Vi nhitng hat da & tinh trang nay thi phai loai ngay ra khoi (6 malt vi diép luc &
cua ld midm s& lam cho bia sau ndy c6 bi dang khé chiju. Day cing la ly do ma cdc khu vuc
nay mam tuyét ddi khong cho dnh sdng mat trdi chigu vio.

Plucony phdp nday mdm:

‘Trong qui mo cong nghiép ¢6 hai cdch nay mam chinh 12 ndy mam khong thong khi
va nay miam c6 thong khi.

6.4.5.3. Ndy mdam khéng thong khi

Phuong phdp ndy mdm khéng thong khi tao ra malt ¢é chit lugng cao hon hin so véi
malt & phuong phdp nay mam ¢6 thong khi. Trong phuong phap nay, hat dai mach dugc nay
mam trong nhitng san uom duge xay dung rdt don gian. Nhimg san vom cé thé dugc xay
ngdm, ban ngam hay x4y no6i trén mat dat, xay theo Kiéu nha 1 ting hay nhiéu ting. Chidu
cao tang nha cla san uom ¢6 d6 cao 3 - 3,5 m, xung quanh xay Kin, quét voi hoac son, ¢6
clta 56 nho son xanh dé tranh 4nh sing mat toi chiéu vio. Nén cla sin vom nhin dé dé ria,
¢6 do nghiéng 5 - 10% dé dé thodt nude. Phia cudi san uom cé trang bi bang tai hoac vit taj
dé chuyén dich malt tuoi tit san vom dén 1o sdy. He théng thiét bi van chuyén nay phai dat &
do sau thap hon mit bang san uom.

Nhiét d6 rong khu vuc wvom mam phai giir o khoang 10 - {2°C, d6 4m trong doi clia
khong khi khong thap hon 90%. D¢ dam bao sy thong thoding trong khong gian nay mam,
xung quanh tudng nha vom ngudi ta xay dyng cic muong cdp - thodt khi ty nhién. Qua trinh
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thong gi6 tr nhién ¢6 hi¢u qua vé mia lanh, khi nhiét do ngoii troi thip hon nhiét do phong
vom. Trong miba néng, khi nhiét A6 bén ngoai cao hon nhiét do phong vom mam thi qua
trinh thong gi6 ty nhién s& it hicu qua. Trong trudng hop nhu vay cin bé sung bang phiong
phap nhan tao.

Tuy nhién do nhiing diéu kién vé kinh t€, cdc phan xudng san xuat malt bang phuong
phip nay khong con duge xay dung nita ma thay bing phuong phdp nay maim cé thong khi.

6.4.5.4. Ndy mam cé thong khi

O phucng phap nay cdc hat dai mach duge dai thanh mot 16p day réi théi vao dé mot
luong khong khi sach va am dé diéu chinh nhiét do, thai khi CO, vi cung cap khong khi cho
qud trinh ho hap cua hat. Vige dio ron malt duge thye hién nhd mot may hinh xodn 6. He
théng ndy mam nay duge ra di tir the k¥ 19 va duoc sir dung rong ril trén toan thé pidi.
Hi¢n nay. phéan 1én cdc qud trinh sin xuit malt trong cong nghiép déu hoat dong theo
phuang phdp nay.

Co6 hai h¢ thong chinh dé sdn xuit malt ¢6 thong khi:

- Nay mam trong ngan.

- Nay mam trong tang quay.

(1) Nav mdm trong h¢é thong ngdn

H¢ thong thiét bi bao gom cac ngan chia hinh chit nhat (con gol la catset) duge tao
thanh tir hai be tudng nho bang bétong. Trén nhimg bife tudng nay cé mot hé théng dao
tron hat va mot hé théng chdi quét. Tuy vao diéu kién thong gid ma ¢6 cdc loal hé théng
thi€t bj vom mam kin (hinh 6.8) hay thong gi6 cuc bg (hinh 6.9) hay thong gio toar bo (hinh
6.10).

Hinh 6.8. Mar cdt hé thong wvom mdm kin.

Thong gid cuc bo nghia 1a méi ngan chifa ¢6 mot khoang riéng dé xir 1y khong khi
trude ldc théi vio 1dp hat & ngin chita dé. Khong khi sau khi théi qua 16p malt nhiém ban
chifa nhiéu tap chat duge thai ra ngoai hay duge héi luu dé qua xir 1y, N&u héi luu, ching sé
dugc diéu chinh nhiét dé cho phu hop trude khi phéi tron voi khong khi tir ngoii vao trude
khi qua khoang xir 1y. Thong gid la toan bo khi ¢a phan xudng chi c6 1 tram xi 1y trung tam
va trong moi mit bang chi dat 1 dén 4 ngin chita.
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Hinh 6.9. Hé thong wom mdm théng gié cuc bo:
a- mat bing; b- mat ciit doc; c- mat ct ngang.

1- quat nén; 2- budng x(r Iy khong khi; 3- ngan chifa; 4- phdi tron Khi ban vi
khi troi; 5- clra hit khi trdi ¢6 loc; 6- camera 1am lanh khong khi; 7- khong
khi ban hoi leu dé tdi sie dung; 8- clta x4 khong khi ban.

(11} Hé thong wom mam thong gié rrong tang quay

Thi&t bi nay mam c6 théng gid tang quay gom ¢é 2 nhém chinh: dang kin va dang ha.
Tuy khic nhau vé cau tao, phuong phdp van hanh, nhung tat ca cic thi€t bi nay mam tang
quay ¢6 1 diém chung 13 déu ding “sir quay” cba thi€t bi nay mam ¢4 hinh dang giong nhu
chi&c tang trong dé dao malt. Qua qud trinh sir dung, tang quay dang hé da boc 16 nhiéu yéu
diém khé khic phuc nhy khong khi sau khi thdéi qua 16p malt dugc thoat ra ngoai, gay 0
nhiém moi trudng, déng thoi sy lien thong giiia khéi hat véi moi trudng thong qua “ché hd”
ctia thi€t bi 1am cho viéc diéu chinh cédc théng s6 cua malt khé khan hon. Do d6, ngay nay
hé théng ndy mam tang quay kin phd bién hon loai tang quay hé.

Chu k¥ nay mam thuong kéo dai trong 8 ngay, vi vay cdc phan xudng san xudt malt
thudng dugce trang bi s6 tang 12 8 hodc bdi s6 cia 8. Tang quay kin 1a mot tang hinh try dai
4 - 6 m, dusng kinh 2,3 - 3 m (hinh 6.11). Véi kich thude dé, t me cd thé uom duoc it nhat
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12 12 tdn dai mach. Pai mach uét duoge dva vao tang quay qua clra nap nguyén liéu (mobi tang
c6 khoang 3 cira nhy vay). Viéc nap duge tién hanh 3 lan lién ti€p, sau mdi lan nap, tang
quay s& quay 1/3 vong (do dé cén 3 clra nap). Muc dich clia viéc vira nap vira quay la nham
tao su déng nhat trong khai hat. Thong thudng hé s6 dd ddy cina tang quay 1a 60%.
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Hinh 6.10. Hé théng uom mdm thong khi toan bj:
a- mat bing; b- mit cat; ¢c- mat cat ngang.
1- quat gié; 2- clra x4 khong khi ban; 3- clra hit khong khi tir bén ngoai;
4- he théng x{t 1y khong khi; 5- 6ng it khong khi héi luu; 6 va 8- ong hiit
khéng khi sach; 7- ngan chita hat nay mam bén ngoai.

Viéc dua khong khi sach vao va kKhong khi ban ra ngoai duge thie hién bang quat hit
dat & phia sau tang quay. Khong khi di vao khoang tréng gira hai ddy trudc cla tang va theo
duong éng xung quanh nita dudi cia tang dé di vao khdi hat. Chiing di qua 18p malt & phia
du6i va tap trung vé dudng &ng trung tam dé tir d6 theo quat hiit ra ngoai theo dudng &ng
thodt khi. Trong khoang th&i gian ddu cla qud trinh ndy mdm (5 - 6 h), cdn thoi khong khi
kho vao khoi hat dé sdy so bo (loai hét pudc con bdm trén hat). Sau dé théi khong khi 4m
vao tang theo chu k¥ hodc thoi lién tuc. O giai doan diu va giai doan cuéi, thudng 1a théi
gidn doan con giai doan ho hdp va thiry phan manh nhat ta ¢6 thé théi lién tuc.
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Hinh 6.11. Hé thong wom mdm théng gié tang quay:
a- mat cit doc; b,c- mat cit ngang.
I- khong khi da xir ly; 2- duong cat 6ng trung tam; 3- dudng éng
xung quanh; 4- van di¢u chinh khf luu; 5- khéng khi ban.

Viée dao malt duge thyc hién bang cach cho tang chuyén dong quay. Mai dot dio
malt kéo dai tir 2 - 3 vong quay cla tang. O giai doan déu va giai doan cudi cua chu ky nay
mam, ta ddo mdi ngay 2 - 3 ldn. Con giai doan hé hip manh nhit ta dao méi ngay 3 - 4 lan,
méi lan 3 vong.

(iii) Hé théng SALADIN

La mot ngan hinh chir nhat dirge tao thanh tir hai bitc tudng nhéd bang bétong, mat ddy,
mot day gia bang kim loai ¢é duc 16 dé luu théng khong khi. Trén nhiing bitc womg nay cé
mot hé thong dao tron hat vad mot hé théng chdi quét (hinh 6,12).

H¢ théng vom méam véi cdc ngin chita ¢6 ché do thong gi6 cuc bo la pho bign nhat
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hién nay. Hién nay, c6 nhiéu hé thong thiét bi vom mam ¢é thong gié khac nhau vé nguyén
t4c van hanh, ché d6 1am viéc (gidn doan, ban lién tuc hay lién tuc). Trong d6, hé théng nay
méim thong gid trong tang quay khd pho bién trude day va hién dang duge dan dan thay thé
b&i hé théng nay mam c6 thong kki trong ngan.

Hinh 6.12. Hé théng wom mam SALADIN.

Ngdn chita

Tong s6 ngan cha he théng phu thudc vao s6 ngay ndy mam. Theo Ii thuyet tugng dai
mach trong mot ngan tuong (ng véi lugng dai mach dem sdy trong mot ngdy va sd ngan sé
bing s6 ngay nay mam cong vdi 1. Vi vay néu ngudi ta cho ndy mam 5 ngay thi phai Jling 6
ngan. Mot ngéan thira ra ding khi lau rira, thdo hat hay cho hat vao va cho su bao tri. Tudng
bao quanh clia méi ngan cao 1,5 - 1.8 m, day 20 - 50 cm. () phén trén clia tudng c¢6 gin
nhitng dudng ray hay nhitng méc sit dé treo miy dao tron. Ray duge lam bang thép khong
ri ¢6 phlt mot 16p kém bao vé.

T1 1& dai/ rong cla ngan 1a 4/1, 5/1 hay 6/1. Thyc t€ ngusi ta xay dung cdc ngan ngay
cang to. Tuy nhién, ngan cang rong thi mdy dao tron cang nang vi cang ton kém.

Piy cla ngin duge Jam bang xi mang va c6 d§ doc dé thai duge nudc ngam va nude
rira, thuaing d6 nghiéng 1a 3 - 5%. Day gia ndm cdch ddy khoang 50 cm, lam bing ton boc
thép c6 duc 1. Pay clia ngan ké ca day gia c6 thé duge dung lén d¢ rira. Khoang khong gian
dudi day gia duge ding lam phong phan phai khi. Day gia ¢6 cdc khe hep dai vudng goc vol
chiéu di clia mdy dao tron, né chiém khoang 20% bé mat day gid. Khe nay rong 1,75 mm,
dai 20 mm. Trude day vai nam, mot ngan chita duge khoang 50 ran hat, hién nay con s& nay
dat 150 - 200 tin / ngan.

Chiéu cao cha 16p hat thay déi theo:

- Phuong thiic [am viée, giit trong khoang 350 - 500 kg/m” hay tir 60 - 80 cm.

- Thoi diém thyc hién qué trinh v¢ sinh.
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Cac ngan duge bd tri theo ki€u ¢6 mot hanh lang phia trudc ngan va it hai ngan thi ¢é
mot hanh lang bén canh dé€ ¢6 thé dén gan va theo dai hat {r-ong ngan. Trong truéng hop ma
méy dio tron va chdi quét phai di chuyén tir ngan nay sang ngan khac ngudi ta bé tri thém
mot hanh lang chay doc phia sau cdc ngan. Phong chifa cde ngan nay cao khoang 3.5m.

Khi ti€n hanh qud trinh ndy mam cén phai ¢hd y dac biét dén trong va trin nha dé

~trénh sy phdt trién cua ndm méc nhat 1a khi qud trinh thong gi6 duge tién hanh théi tir dudi

Ién trén b&i vi khong khi 4m va nong ding dé théi qua 16p hat dé 1am phét sinh va phdt trién
ndm moc. Ngoai ra, hoi nude con dé ding ngung tu trén trin nha va 1oi xudng 16p hat tao
diéu kién cho sy tao thanh cac hat malt lép. Vi vay can tranh cho trdn c6 nhiét d6 khac nhidu
so vO1 nhiét do clia ngan,

Mady ddo tron

Khi nay mam trong céc ngan cén c6 thiét bi dao tron (hinh 6.13).

Ngay sau khi khéi hat dugc dan thanh 16p day 0,5 - 0,6 m, phai tién hanh dio hat ngay
lap tic dé 1o sy dong nhat trong cdc 16p. Trong ngan chita ¢6 bo phan dao tron hat hinh
xoan Gc¢, Hai truc xoén dc dat song song véi nhaun va quay theo chiéu nguoc nhau.

Ngudi ta ¢6 thé bs tri m6i ngan mot mdy dao tron, rong rudng hop mdy dao tron
duge gin ¢§ dinh va van téc quay cia truc 13 ¢6 dinh. Ciing c6 thé sir dung mot mdy dao tron
cho hai hodc ba ngan d6i vai trudmg hop may dio tron ¢6 truc xoin 8¢ cé thé dung 1én hay
6 thé dua 1én cao va c¢6 van téc quay rg lai 16n hon rat nhiéu so véi van t6c di. Van toc di
cia may 1a 0.4 - 0,6 m/s. Dudng kinh cla vong xoén khoang 500 - 525 mm.

Van t6¢ cita mdy déo tron c6 anh hudng rat [on d6i véi sy phat trién clia ré. Khi truc
Xoan quay lai qud nhanh, r& s& bi dift, diéu nay cé anh hudng rat 16n dén qud trinh say sau
nay.

Vigc ti€n hanh d6 ddy va thao dai mach rat quan trong va cdn duoc ti€n hanh trong
thudng gian ngin nhét va nang hrong tidu hao it nhat c6 thé. Qud trinh d& ngan duge thuc
hién tir mot ddu, bang mot chiée vit duge 1p dudi hanh lang phia sau. Coéng doan quét
thudng duge thye hién nha mot chéi quét co khi. Chéi quét nay c6 thé:;

- Dong thoi 1a mdy déo hat duge trang bi dic biét;

- La mot mdy riéng biét ciing ¢6 thé di trén ray hodc mée treo nhu may dao hat.

Thong khi

Bo6 phén thong khi bao gém moét quat gié, 13n dm, 1am nong, lam lanh khong khi va
bo phéan thu héi nudce.

Quat gid

C6 hai loai quat gid: quat gié xodn dc va quat gié li thm. Quat gié i tam lai ¢6 hai
loai, loai hit tir hai 16 thong khi bén hoac tif mot c4i. Loar sau cé cong sudt nhéd hon mot
chiit.
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a) Mot don vi thiét
bi dao tron dang 3
vit Xoan (vira xoay
vira tinh ti€n);

b) Mot don nguyén
r : gom nhiéu thiét bi
;;‘ o) Yo dao tron dang vit
xodn 1 chiéu (tinh

tién);

c) Heé thong
dao tron dai
mach dang vit

xodn dang dan
déu va dao tron
dai mach trong
ngan chua.

Hinh 6.13. Thiét bi ddo trén dai mach.
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Quat gi6 ¢4 thé hoat dong bing céch hit hoac day khong khi. Viéc Iva chon quat gioé
cho phit hgp tuy thude vao lvu lugng va ché do nén khi.

Ngay nay ngudi ta sir dung ngay cang nhiéu loai quat ddy khong khi vi né tao ra mot
ap luc c6 dinh d6i véi 16p hat va ¢6 thé gt6i han duge luong khong khi théi vio, ap luc tao ra
boi quat (kg/ m™) duge tinh bang luu lugng khi (m"/‘s) x &p suat (mm H,0).

Quat gié xodn 6¢ duge cdu tao tir nhitng mai chéo x&p theo hinh xo4n &c, lam viee &
ap sudt thap, phir hgp khi luu lugng khi 16n vi tén thit nhd.

Pucng ddn khi

Khong khi dugc 14y tir noi khong khi sach va khong c6 bui. Pudng dan khi di tir quat
gi6 d€n ngan chita hat phai ngin nhat 6 thé. kich thude cla chung phai dam bio van toe di
trong Ong nho va dé rira ong.

Viée lua chon duong éng nay dugc tinh todn dé c6 van téc khong khi trong éng bing
2,5 m/s. Trong nhitng mdy hién dai, quat gié, mdy &m ndm ngay trudc phin ngang cla ngan.
Vi vay dudng 6ng giifa quat gi6, phong 1am dm va phia ddu ciia ngan duogce it ngén, ong
duoc kéo doc theo ngan dé khong khi dugc dua vao dudi ddy gia tir nhitng diém khac nhau.

Lam am

Can thong gi6 va lam lanh 16p hat ma khong 1am khé 16p hat. Khong khi s& xuyén qua
mot khéng gian nude dudi dang suong mi.

O nhitng co s& sdn xudt malt ma chi cé mot quat gié duy nhit cho nhiéu ngan, khong
khi s€ di qua nhitmg thiét bi phun lén réi duge dsi Iy lai. Khi sir dung mét quat gié cho mot
ngan, dong khéng khi s& di qua mot phong ¢6 trang bi chudng ngai vat ma & dé nude & dang
suong ma s& duge phun vao bdi mot sé may phun. Khong khi dat duge nhiet do 12 - 14° C,
d6 dm 100%, nd chira khoang 10,7 dén 12,1 £ nudc/l.

Dé tiét kiém nudc, nguai ta thu héi lai mot phan. Doi khi nude nay cé chita huyén phl
va cdn loai bd chiing bang phuong phap toc.

Hién nay ngudi ta ciing tao ra nhing may lam dm quay dugc, chiing déng thai ¢é quat
816 va may phun trén ciing moét thiét bj.

Xit Iy nude- nhiét khong khi

Ldép malt day va chat & giai doan ddu clia qud trinh ndy mim & mitc do nao do can trd
sy Xuyén qua cia khong khi dé dén tat ca céc hat & trong khéi malt. Vi nguyén nhan nay nén
glai doan dau (giai doan dac trumg véi su xuit hién cia 1é) thuong kéo dai (3 - 4 ngay). Dé
cho ham 4m clia malt khong bi gidm, khong khi théi vao hat phat c6 do 4m tuong dsi trén
mifc bao hoa (xuat hién nhitmg hat nudc nhé 1i ti). Nhiét do cua khong khi théi vao phai thap
hon nhiét do phdng vom mam 1 - 2°C. C6 nhu thé thi khi khong khi xuyén qua, do luc can
cua khai hat, nd s& néng 1én t6i da bang nhiét do phong vom. DE dam bao cic thong s& trén,
khong khi truée hic thoi vao khsi hat phai duge bac hoa hoi nude va diéu chinh nhiét do
(sdy n6éng n€u nhiét do ngoai trdi thap hon nhiét d¢ phong wom va lam lanh néu nguoc lai).
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Cong viéc xt ¥ cac thong s6 cia khong khi cho phit hop v diéu kién clia phong wvom dugc
goi 1 i Iy nuege-nhiét khéng khi va duge tién hanh trong | budng xir 1y nudc-nhiét nhu hinh
6.14.

Buéng xir 1y ciu tao gébm: mot mat bang nho, c6 xay nhiéu tuong ling (€ ngan chiéu
dai duong di cta khong khi), phia trén lap dudng ong din khi nén va voi hoa sen phun. Dé
phun ml duoc déu khip, cdc voi phun nén b tri 1éch theo kiéu ban ¢&. Nude nén dé phun
mi ¢6 nhiét d6 thap hon nhiét do phong uom vao mia he va cao hon vao mua dong. Dé
khong khi sau khi di ra khoi budng x(t 1y cé cdc thong s& yéu ciu. can diéu chinh nhimg
diéu kién nhu hra lugng quat thoi, dudng di caa khong khi, nhiét do va ap lue phun cua
nudc,... cho phi hop.

1- Khong khi chua xir 1y,
2- Quat nén;

3- Vi hoa sen phun mi;
4- Khong khi da xu ly.

Hink 6.14. Buéng xiut Iy khong khi - nhiét - nudc.

Khong khi sau khi xir 1y duge chuyén dén (bing quat nén hoiac quat hdt) phong vom
mam bang hé théng muong din. Pudng di cia khong khi hay chiéu dai cia mitong dan phai
bdo dam ngén nhat va thi€t dién ngang cta muong dan phai phi h(}p vdi 16c do di chuyén
clia khong khi. Néu do dai cfia muong din qui 16n, d€ wdnh trudng hop hoi nude ngung tu
lai trén thanh muong, nén lp b6 sung cac vdi phun mi dé tang do Am trong khong khi, mit
trong muong din nén nhdn va tranh gap khic qué nhiéu.

Khéng khi théi vao thi&t bi vom mim ¢6 thé di tir dudi 1én hay tir trén xuéng. Trong
trudong hop diu, khot malt duge dao tron; con trong truong hop thi 2, khoi malt duge nén
chat.

6.4.6. Phuong phap tién hanh nay mam béng hé thong nay mam trong ngiin

Hinh 6.15 mo ta qua trinh 1i€n hanh niy mam trong ngan. Dai mach sau khi ngam
trong thiél bi 7 duge dé vao cic ngin chira [ Ién cac givdng ndy mam 2 chng v6i nude bang
bién phap tr chay hay diung bom. Nudc sé chay qua ddy gia, xudng diy that va chay ra ngoai
qua hé théng muong thodt nude nd1 tuyén, con hat duge giif lai bérn trong. Sau dé ddng hat
dugc dan ra thanh 1dp déu trong ddy ngan. Viéc dan thanh 16p va dao malt duge thuc hién
nh& mdy dao chuyén dung 5. Sau khi hat dd duge dan va dio hat, khong khi khé duge quat 9
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thdi vao ngan chifa nham muc dich sdy so bo cho khéi hat. D€ can trés viee dot nong khai hat
do nhiét t6a ra clia qud trinh h6 hdp, ta phai khéng ché nhist doé coa ching & 14°C. Sau d6 la
cong viéc duy tri ch€ d6 nay mam cho hat théng qua hai cdng viéc ¢o tinh chat co ban la
thoi khong khi va ddo malt. Ché do lam viéc hoan toan phu thudc vao ti€n trinh clia qua
trinh wom.

Hinh 6.15. Nguyén Iy hogt dong ctia thiét bi wom mdm trong ngan:

1- ngan ndy mim; 2- mat bang tréng; 3- mat bang lap day; 4- khoang thong khi;
5- mdy dao malt ki€u gudng (cii); 6- phin dai mach dang ducc chuyén ngan;
7- thi€t bi ngam hat; 8- vit tai dé chuyén malt tuoi di; 9- quat gié; 10- 6ng thong khi.

Viéc théi khi lanh va dm vao ngan chita co thé thyc hién gidn doan hay lién tuc. Néu
gidn doan thi luong khi phai manh, n€u théi lien tuc thi ludéng khi y&u hon. Nhiét do clia
khong khi théi vao thap hon nhiét d¢ chia hat 1 - 2°C. Tén s6 dao malt ciing phu thuoc vao
trang thdi khéi hat. O giat doan déu cia qua trinh vorn, mbi 1an théi khi kéo dai 1 - 2 h va
theo chu ky 5 - 6 h thi thdi 1 l4n, tdn s8 dao hat 14 3 - 4 lin/ngay. O giai doan sau, khi qua
trinh ho hép va thily phan da gidm cudng do, mbi ngay théi hai lan, mdi 14n kéo dai { - 2 h,
cung véi tdn s6 dao hat 2 - 3 lan/ngay. '

Hinh 6.16 mo 14 h¢ thdng givdng ndy mam & nha mdy malt khd hién dai 0 Viétr Nam.
Déy cha cdc ngan (giudng) ndy mim c6 thé nang 1én hodc ha xudhg dé diéu chinh do day
cha khoi hat dang duge nay mam. S6 ngan bang v6i s6 ngay nay mam cong thém | ngan (dé
v¢ sinh ngan). Dai mach duge chuyén ngan méi ngay 1 14n véi thiét bi chuyén ngan (déng
thoi véi cong viée dao malt) c6 bo phan hoat déng c6 hinh dang nhu xéng xiic. Khi hoat
dong, thi€t bi ndy ha xudng, xic dai mach, ning lén, di chuyén dén ngan méi, ha xudng va
thdo dai mach.
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a) Cac giuong nay
mam trude khi dé dai
mach vao;

b) Hé théng dao malt
va chuyén giuong;

c¢) Cac giudng nay
mam chia day dai
mach.

Hinh 6.16. Nha wom mdm trong nha mdy sdn xudt malt hién dai.
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6.5. SAY MALT

6.5.1. Muc dich va nguyén tic ciia qua trinh say

Khi malt di di nhuyén can phai dimg qud trinh ndy madm béng cach sdy. Vi viy hai
muc dich chinh ca qud trinh sdy 1a:

- Dimg qua trinh ndy mam va qu4 trinh chuyén ho ti€p theo.

- Cung cdp cho malt huong vj pht hop cho leai bia lam tir ching.

Mot s6 hién tuegng xdy ra trong qud trinh sdy (mong muén hoac khong mong muénj),
dac biét la:

- Dimg qud trinh hoa tan clia cic hop chit nito.

- Lam suy yéu enzym hoic tham chi phé huy mot s& enzym.

Malt tuot trude khi dem vao say c6 do 4m khoang 45%, sdy d€ giam do 4m xudng
nho hon 5%. Thu duge mot huong vi mong muén cta malt {2 mot van dé rat phiic tap,
Huong vi nay 14 két qua cia nhing phan tng dién ra & nhiét do cao gilfa cdc thanh phdn cda
malt ma trude hét 1a gilta cic san phdm thuy phan. Phan iing chinh la phan (ng giita dudng
va axit amin tao ra nhimg san phim ddm mau va mii thom 13 melanoidin.

Vi vay, huong vi nay khong chi phu thuge vao nhiét do cao nht dat t6i, thai gian gi
nhi¢t ma cén phu thude vio diéu kién ban ddu cia qud trinh sdy. Néu dé malt &m & dau qu4
trinh nang nhiét, cic phan tng enzym s€ tao ra rit nhiéu cdc san phdm thuy phan vi tu s& dé
dang thu duge malt c6 mau va thom. Vi vay, khi san xuat malt vang thi nguoc lai phai sdy
malt & nhiét do thap

D6 bén khi sdy khong chi phu thude vao nhi¢t d6 ma con phu thuse vio do am cia
malt. Chiing cang bén khi malt cang kho. Trong dung dich rat nhiéu enzym bi phi huy &
60°C va & 75 - 80°C chi sau vai giay. Trong khi d6 say luén dat dén nhiét do 80°C ngay ca
d6i vdi san xudt malt vang. Vi vay, cin phai lam malt khé khi tang nhiet do. Thuc t€ ngusi
ta chi dugc tang nhiét do len tren 50°C khi d6 4m ciia malt nhd hon 10%. Nhiét do cudi ciing
khong duge vuot qua 105°C ngay ca khi sdy malt den néu khong s& Iam phd huy enzym.

Ngodi ra con mot If do khac khong thé nang nhigt d6 khi malt con 4m I do malt s& tré
nén trong va cimg do tinh bt clia dai mach s& hé hod & 60°C va tao ra mot khéi luong bot
chin, cimg khi 1am kho va malt s& khong con bé va gay kho khan trong qud trinh nau. Vi vay
cdn phan biét hai giai doan trong qu4 trinh say.

- Giai doan say kho: & giai doan nay qud trinh thuy phan enzym vin X4y ra va cé thé

cot 12 su Liép tuc ciia qud trinh ndy mém.

- Qua trinh lam néng malt kho, con goi la quad trinh ting nhiét nhanh: Trong giai doan

nay khong con xdy ra céc phan tng hod hoc va 1y hod giita cdc thanh phan cla malt.

Viéc phan biét hai giai doan nay rat quan trong va anh hudng dén qua trinh say. Khi
mudn lam malt vang, ngudi ta phai sdy nhanh & nhiét d6 thdp trudc khi nang nhiét nhanh.
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V6i malt den thi nguoc lai cdn phai duy tri trong su6t qud trinh nhiét d6 45 - 50°C trudce khi
tang nhiét do dé giam manh do 4m clia malt.

Viéc sdy malt ciing c6 anh hudng &1 chat lugng cia bia gidng nhu qua trinh nay mam
dic biét 1a vdi trudmg hop malt den. Tuy nhién chi riéng say malt thi chua quyét dinh duge
chat luong malt ma cin phai lua chon dai mach va diéu chinh qua trinh ndy mam. Vdi loai
bia den, cin chon joai dai mach c6 nhiéu hop chit nito hon, ndy mdm sau xa hon, lan hon dé
cd duge nhiéu axit amin va dudng tao ra nhi€u hon cho qué trinh hinh thanh cdc hgp chat
melanoidin.

6.5.2. Cac bién ddi trong qua trinh siy

* Khi nhiét do nho hon 45°C

Khi dé 4m cha hat vin con da, wic 1a 1én hon 20%, su s6ng cha hat va sy phdt trién
cla mam vin tiép dién. Su phdt trién cha phoi ding lai & 38"C va chét & 55°C trong moi
trudng am. Piéu do kéo theo:

Su tang nhe nang luc diastaza.

Tang ham luong dudng khir va dudng saccaroza.

Su hoa tan mét phan hop chat nito.

- Su tdi tébng hop trong mam (su phét trién cla cdy mam) din d€n mat mat do ho hip
va su thodt khi CO,

Tém lai su chuyén hoa trong buéng uvom mam van dién ra & diu qud trinh sdy, ching
tang lén do nhiét d6 cac hon. Trong mot s6 trudng hop ngudsi ta ¢6 thé thic day trang théi
nay (dé giam thoi gian ndy mdm mot ngay) nhung néi chung ngudi ta thudng khong sir dung
bién phap nay.

Ngudi ta tranh sir ndy mim trong sy vi vdi loai malt da dat dé xdp k§ thuat thich hop
trong budng ndy mam, sy ndy mim bé sung niy din dén mot qua trinh nay mam ndng rat
kho kiém soat.

* Khi nhiét do vugt qud 45°C dén 55 - 60°C:

Phéi bi vo higu hod nhung hoat tinh clia enzym van coén. Diéu dé kéo theo:

- Tang théem dudng va dextrin, san phim trung gian cGa qu4 trinh phan huy tinh bot.

- Tang ham tugng hop chat nitg hoa tan: pepton khi nhiét do »50"C, axit amin khi
nhiét do dat 45 - 50"C. Nhimg hop chét nay sé& dugc tich luy trong malt vi sy sinh téng hop
trong phoi da bt ngan chin

Hoat dong cfia enzym tucng di 16n khi dé 4m > 20% vi gidm dén réi tré nén rat yéu
khi W =10 - 12% va bi v6 hoat d W = 7 - 8%. Thuc hién thao tic khdc nhau dd6i véi say
malt vang va malt den: V&i malt vang phai 1am khé nhanh véi thong gié manh, véi malt den
thi ngirge lai ¢6 thé bo qua thong gid.
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* Khi nhiét d6 vupt qud 60°C

Qud trinh sy két thiic lam suy y€u déng ké cdc enzym mac dil d6 1a nhiét do lam chét
cdc enzym. Thue ra ching chi b suy yéu di chir khong bi phd huy hoan toan vi nhiét do pha
huy ching c6 lién quan dén moi trudng nuée va dg bén cha enzym & trang thai kho 16n hon
rat nhiu so v&i ¢ trang thdi 4m. Hon nita, tic dong ¢ hai & nhiét d6 nao dé cang manh khi
cang kéo dai thai gian.

Khi nhiét d¢ dat va virgt qua 75 - 80°C: Cic enzym cang bi suy y&u manh ma khong bi
phd huy hoan toan (chiing chi bj ph4 huy hoan toan khi nhiét do > 110 - 120°C va kéo daj
qué trinh tang nhiét nhanh).

Trong thai gian nay, ham luong nito hoa tan cia hat gidm nhe, ti€p dén.la su bién ddi
trang thai 1y hoc cia albumin.

Mot cdch khdch quan, hiéu suat thu héi dich chiét malt giam nhung su thay déi nay
rat nho khi nhiét do dat dén 100 - 110°C.

6.5.2.1. Hop chit nito

AXit amin déng vai trd quan trong nhat trong qua trinh say. Ching tao nén melanoidin
khi tdc dung véi dudng khir. V&i male Munich, loai malt cén tao thanh nhiéu melanoidin,
nguoi {a tao ra cic axit amin bing cich kéo dai thoi gian say cha giai doan 1. V&i malt vang,
ngudi ta tranh viéc tao ra cdc axit amin nay bang cdch lam kho nhanh.

Trong malt vang, ham lugng cia cdc chat hiu nhu khong thay dai, tinh tan chi giam
mot chiit trong giai doan tang nhiét nhanh.

Tém lai sy hoa tan hop chat nito trong pha 4m cang cao khi ta cang dé am. Sy dong tu
trong giar doan tang nhiét nhanh cang nhiéu khi ta dua lén nhi¢t d¢ cang cao va giir cang
lau. Sy bign mat ciia axit amin trong giai doan tang nhi¢t nhanh do si hinh thanh melanoidin
cang manh cung khi ta dun néng & nhiét do cang cao va cang lau,

6.5.2.2. Su tdng qud trinh tao mau va hinh thanh melanoidin

Mot trong nhimg chuyén hod quan trong dién ra trong qud trinh sdy la SU tao thanh
nhing hop chat ¢6 mau goi 13 melancidin. D6 1a su lién két cha dudmg va axit amin dién ra &
nhi¢t d¢ cao. Nhitng phan ing nay duoc Maillard phdt hién ra va dat ten cho chiing, & nhiét
d% binh thudng chi 6 mét su 16 hop khong bén giita 2 chat nay. O nhiét do cao gifta ching
dién ra mét phan vng manh hon ma co ché ciia né vin chua duge lam sdng t6.

Melanoidin la nhimg hop chit ¢6 mau dd nau va c¢é mii dic trung. Téc do phan (g
tao melanoidin phu thuéc vao axit amin va dudng tham gia phan ung: dudng khir tham gia
phan \ing tot nhat, cdn d6i véi cdce axit amin thi glyxin va alanin cho thdi gian phan tng
nhanh nhat, tao ra mau dam nhat nhung valin tham gia phan (ng sé& tao ra mau dam hon.

Melanoidin khéng chi déng vai trd 1a chdt tao miu ma con déng vai tro la chat tao
huong vi cho bia. Dau tién ta mudn néi & day 1a cée chat keo bén, chiing déng vai trd 12 cic
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chat keo bao vé ngin chin khong cho cde chit keo kém bén lam duc bia. Hon nita, bang kha
nang khir cia minh chdng ciing gitip cho bia khéng bi duc.

V1 vay, malt vang phai irai qua giai doan tang nhiét nhanh & 80°C trong 5 h. D€ tranh
tao mau cho malt vang trong giai doan tang nhiét thi khéng dugc dé ching qud nhuyén va
can phai duge say kho k¥ & nhiét o thap.

6.5.2.3. Hydratcachon

Trong giai doan dau, lugng tinh bot gidm nhe do téc dung cla hé enzym amylaza, ham
lugng duong khir giam, nhat 13 v&i malt Munich do qud trinh tac thinh melanoidin. Ham
luong xenlujoza va penioza khong thay doi.

6.5.2.4. Do axit

Do melanoidin ¢é phan ing axit nén do axit cling nhu néng do ion H” & malt den cao
hon. Con vai malt vang, cong doan sdy anh huéng rat it dén do axit, nd chi phu thudc vao
ban chat ctia hat va tang khi do nhuyén cla malt tang.

Do axit cac cia malt ving lam tang hiéu sual cia qud trinh ndu vi pH thap s€ tiang
hoat luc enzym. Nhung diéu nay khong quan trong vi trong qud trinh ndu ngudi ta ¢6 the
diéu chinh pH néu nhu malt ¢6 do axit thap. Tuy nhién, dé danh gia chat luong malt ngudi ta
ludn dung chi ticu pll cha dich duong, '

6.5.2.5. Hién tugng dém malt trong cong doan sdy

o1 khi ngudi ta thay su xuat hién mot s6 vét den dudi dang nhiing dudng van trén
mot s6 hat malt khi say, nguoi ta goi d6 1a hién tugng dom malt hay goi d6 1A malt dém.

Hién twrong nay khong lam anh hudng dén chat luong bia. Nhung trudc day, khi sdy
malt bing ddu mazut, hién tugng dém malt xuat hién nhiéw véi cudmg do 16n lam -ho malt
xdu va mit gid trl thurong mai mac din né khéng anh huong dén chat luong malt.

6.5.2.6. Tinh trong cua malt

Trong cong doan say, phan khong nhuyén cia hat trd nén rat cing vi trong, tham chi
ngay ca khi duge sy mot cach than trong. Hién tuong nay c6 the 1a do su chuyén hod cua
hemixenluloza hoac nhimg hop chit nitg khong bi thuy phian cua t€ bao. Tuy nhién ngudi ta
van chua biét chinh xdc phan img nay nhu th€ nao. TAt cd nhitng gl ngudi ta biét 1a do trong
nay s&€ mdt di khi x{r 1y nhiing hat trong bang amoniac. Vi viy, do trong nay chi phu thude
vao trang thdi cia malt turoi.

Tuy nhién su trong nay ciing ¢6 thé tao ra khi sdy khong can than. Néu ta niang nhiét
do fén qud 60"C khi malt vAn con am, tinh bot s& b hé hod, gel hod, hat sé trd nén ciing va
trong trong giai doan tang nhi&t nhanh.

6.5.3. K¥ thuat say

6.5.3.1. Gidn do qud trinh sdy

Cé 4 giai doan trong qu4 trinh siy:
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(i) Bay hoi nudc re do

Am trén bé mat hat béc hoi tu do, t6c d¢ sdy phu thuée vio nhiét do va luu Irong khi.
Nhiét d6 khi vao 1a 50 - 70°C (thudng a 55°C), khi ra khéi 16p hat & 25 - 30" C, bio hoa 4m.

Giai doan nay kéo dai tir 12 - 24 gidy (may sdy don gian 2 dia), do am cha hat giam
xudng 10 - 15%, d6 dm cla khi ra tang manh.

(ii) Bay hai nuoe lién két

Nude lien két phai chuyén tir bén trong ra bé mat ciia hat, khong khi ra khong duoc
bdo hoa 4m va nhiét do6 tang, nhiét do khi vao tr 65 - 75°C, luy lrong khi gidm lién tuc
xudng dén 50%. Khi ra ¢4 thé tudn hoan mét phan hoac duge sir dung cho mdy say khac khi
do am tuong d6i clia né giam xudng 40%.

Hoat dong cha cdc enzym cé thé vin xay ra khi nhiét d6 khi ra khong vuot quéa 60°C
va do dm 30%, tuy nhién do sy tang manh nhiét do ca giai doan nay c6 thé gay ra su vo
hoat cila mét s6 enzym khi do 4m ciia hat van cdn cao. .

(iii) Tdng nhiét nharnh

Nhiét do clia khi vao 13 85"C déi véi malt vang, 95 - 105°C d6i véi malt den. Qud
trinh nay dién ra trong 4 - 5 gi& s& tao dugc huong thom va do dm mong muén: malt vang
4%, malt den 2- 3%.

Nhing hgp chat mau hay hop chdt melanoidin 1a san pham duoc tao ra vao cudi qua
trinh sdy va chi can sy khdc nhau nho vé nhiét do ¢6 thé gay ra nhimg anh hudng 16n dén
mau cha malt. Véi cdc hiéu biét r6 hon vé nitroamin da cho thiy d6t chdy ciac chdt luu
huynh trong giai doan sdy déu tién cé thé giam su tao thanh cic chit mau ndi rén. Qua trinh
xong luu huynh trong khi sy ciing cé anh hudng t6i chit luong mali, dédc biet 1a luong nito
hoa tan

(iv) Lam ngudi

Cudi qua trinh tang nhiét nhanh, malt phi duge lam nguéi ngay bang quat khi lanh dé
giam nhiét d4 clia ching xudéng 30 - 35°C. Bao quan malt qu4 néng s€ dan dén sy ting mau
cliia malt,

6.5.3.2. Mdy sdy
* Khi ché€ tao may sdy ngudi ta phai chi ¥ nhitng nguyén tic sau:

- Lam chu cdc yéu t6 nhiét do va qud trinh sdy kheé.
Tiét kiém nhién liéu.

1

- Trdnh nguy ¢o hoa hoan.

* Cdu tao mdy say gom:

Mot hay nhiéu ngan bing dé dan malt woi.
Mt ngudn nhiét,

Mot quat gi6 théi khi néng qua 1ép hat malt tuoi.
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- Cé4c thiét by tiét kiém nang lugng.

Néi chung, mdy say duge cdu tric cao, d tang dudi ¢6 mot 10 sudi, phia trén 10 sudi
nay 1a mot khu vire goi 14 phong nhiét dé phan bé déu nhiét tir 16 dén ngan dudi, sau d6 1én
cdc ddy trén néu ¢6 2 ngan. Malt duge dat trén mdi ngan trong 24h. Phia trén cla ngan trén
cling ¢é mot mdi vom va mot ong théng hoi. M4i vdom nay phai duoc tach biét v&i bén ngoai
dé tranh sir ngung tw hoi nudce réi rdi xuéng malt.

* Ngudi ta c6 thé phan loai mdy sy theo:

So ngan (1 - 2 - 3).

Phuong phap dun néng (iruc tiép - gidn tiép) hay do ti€t kiém nang luong.
Hé théng thong gié ¢hit, day hay két hop).

Hinh ding mday sdy {(chir nhat hay trdn).

L}

Thong thudng ngudi ta ¢ thé vira ding dé ndy mam vita dé sdy trén ciing mot ngin
clla may say,

(i} Mdy sdy mot tdng (hinh 6.17)

Thiét bi say | tdng kha da dang. Do luong khéng khi néng diing dé say malt kha 16n
va duoc diéu chinh nhiét do 16t nén thigt bi ndy c6 thé say I6p malt day dén 1m va khong
can dao. Malt sau khi sdy ¢6 thé dugc thdo bing ciach nghiéng san.

Thiét bi nay gém 3 bd phéan chinh 12 b6 phin cap nhiét, lud say tu d& va quat nén
cong sudt 16n. Khi néng dugc diéu chinh nhiét do bing cach phdi tron véi khéng khi va théi
truc tiép qua 1dp malt (dun ndng truc tié€p).

1- Hé théng cdp nhiét,
2- Quat gi6;

3- Khi dét;

4- L6p malt tuoi;

5- Khi thai.

Hinh 6.17. Thiét bi sdy malt tuoi mét tdng.
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(i) Mdy sdvy hai tdng (hinh 6.18)

Thi€t bt sdy hai tang thudng duge xay dung theo két cdu nha nhiéu ting, ¢d do cao tir
20 - 25 m, thi€t dién hinh vudng hoic hinh chir nhat.

Tang dudi cling cla nha say 12 noi dat bép 1o ndi 1iép véi mat khoang (c6 thé 1a mot
tAng) ¢ vai tro dot néng khong khi. Trong khoang ¢6 he thong dudng éng dan khi dugce dét
nong tir 1o én. dudng kinh khoang 0,5 - 1,0 m. Dién tich d6t néng cita dudng ong nay théng
thudng 16n gap 5 - 6 lan dién tich cba mat bang sdy (phan rai 16p malt). Nhiét d6 sdy duge
dieu chinh trong khoang bang cdch tron khong khi néng vi lanh tir ngoai tri vio.

Tang ! va tdng 2 cia thiél bi 12 noi dé dé malt wroi. Hai tang nay duoc thist ké tir
nhitng s¢n thép hinh tron hay hinh khéi thiét dién chif nhat. Thiét dién séng cla ludi chiém
khodng 30 - 35% dién tich mat sang. Viéc dao malt duge thuc hién bing mdy dao chuyén
dung, to¢ d& dao malt khoang 0,004 m/s.

Trén cling cua thiét bi la 6ng thong hoi (Sng khéi, 6ng thong gi6). O cd clia 6ng thang
hoi €6 gan van diéu chinh cifa md. Trong nhiéu truding hap, & day 6 thé gén them 1 - 2 quat
gi6 hé trg dé hiit gié ra ngoai khi sdy kiét (can thong gi6é manh). Chi¢u cao céa éng khéi
thuong tr 8 - 10 m, dién tich tiét dién ngang cla né vio khoang 6% dién tich ludi sdy. Phia
trén ciing ctia 6ng thong hoi ¢6 gan 1 bo phan dang c6 ngéng c6 thé quay theo chiéu gié.
V6i cau tao nhu vay, khi néng thoat ra ngoai luén duge su hé trg clia gi6 tu nhién, lam cho
qua trinh thong gi6 trong thigt bi sdy dat hiéu qua cao,

1- Nap;

2- Quat gi6;

3- Ting hai;

4- Mdy dao malt;

5- Tang mot;

6- Camera diéu chinh khi néng;
7- Hé thong cap nhiét.

Hinh 6.18. Thiét bi sdy malt twoi hai ting.
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Houar dong:

Malt tuoi duge dé va sdy diu tién & ting hai, dén giai doan cudi duge dé xudng sy &
tang mot. Malt duge chuyén tir tdng hai xudng tdng mot bang ciach m& nhitng ranh hodc 16
trén san ludi. Do day clia malt trén sdng vdo khoang 65 - 80 kg malt thanh phfim;"m2 san,
Nhiét d6 sdy 16i da & tdng hai 1a 50°C, & tAng mot 1a 75°C cho malt vang va 105°C cho malt
den.

Mady say con dugc phin loai theo dang dun néng: tryc ti€p hodc gidn ti€p.

V&i may dun néng tryc ti€p, khi clia 1o dét xuyén truc ti€p qua 16p hat, nguén nhiét cé
thé 1a ddu hodc gas. He thébg dun néng duge coi [a kinh &€ hon ca trong ddu tur va trong tiéu
thu nang luong dang duoc dat ra do ¢d van dé nitroamin, dac biét 1 lién quan dén khi nhiéu.

H¢ théng dun néng trye 1i€p duge coi 12 kinh t&€ hon ¢a khong chi trén quan diém nhiét
néng ma coén c6 y nghia quan trong khdc nhu ham luong oxy thap va ham lugng khi CO, cao
s& lam giam mot chiit su 16n that trong qua trinh sdy. Mdy sdy phd bién nhat thudng sir dung
gas.

6.5.3.3. Van chuyén malt vao va ldy ra khoi mdy sdy

Malt tuei duge dua vao mdy sdy bang mot thi€t bi van chuyén hoi hodc bing moi he
thong nang va vit tai bang tai.

Mot mdy phan phdi hat s& tu dong dién didy mdy sy ma khong can su tham gia ciia
¢ong nhdn va khong gay ra su Un tic hat.

Qué trinh thdo hat khoi mdy sdy ¢6 thé duge thuc hién nhé miéng bap bénh hoidc nhe
tam chin nghiéng. Vi mdy say hién dai ¢6 cong suat 19n, qua irinh dua malt vao va lay
malt ra duge thyc hién boi mot hé thong co bao g6m mot vit ndm ngang bao trdon xung
quanh truc mdy say va chuyén dong doc xung quanh truc nay.

6.5.4. Phuong phap say cac loai malt

6.5.4.1. Say malt vang

Do mait vang c6 dac di€ém 12 mau vang sdng, huong vd vi ngot nhe nén qud trinh siy
thye chit chi Ja qua trinh tidch nude thong thudng, mot giai phdp cho qua trinh bao quan va
chéng hu hong ciia malt thanh pham. Dac diém clia qud trinh sdy malt vang 13 gidm nhanh
do am clia malt khi nhiét do say con kha thap:

- Giai doan | {sdy & ting 2 trong trudng hop thi€t bi 2 tdng): Giam do6 am wr 41 - 44%
xudng con 8 - 10% khi nhiét do tang dan lén 45 - 50°C, trong khoang 12 h. Dé giam nhanh
do am, khai hat phai duoc thong gid t6i da bang ciich md 14t ca cic van thodt khi cha quat
gic. O giai doan ndy, viéc dao malt duge thue hién 2h/ldn. Sau 12h, malt duge chuyén xudng
tang 1 dé say ti€p con tang 2 lai ti€p tuc duge nap malt tuoi dé say ti€p mé sau. Trong lic
chuyén malt va nap malt mdi phai dirng cap nhiét va md hét tit ca cdc cira thong gid.
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- Giai doan 2: Giam tiép do 4m xudng 3,3 - 3,5% khi nhiet do tang dén tr 40°C dén
161 da 75 - 80°C, trong khoang 11 - 12 h. Ché do sdy dugc thuc hién & diéu kién 4t ca cac
van thodt khi cha quat gié dugec mé va quat lam viéc lién tee (théng gié dén muc toi da).
Giai doan dau, malt duge dao lién tuc, sau d6 dio 11an/h, giai doan cudi lai dao lién tuc.
Giai doan say 3 - Sh cudi (giai doan s&y kiét) ¢6 ban chit gan giong nhu nudng nhung &
nhiét do 75 - 80°C. Trong giai doan nay, ham 4m cla malt LEP tuc giam va protein trong
malt b bién tinh. Malt ¢6 protein bién tinh trong giai doan say ki¢t s& cho bia cé do bén keo
16n hon, kha nang gay duc it hon, kha ning tao va g1t bot 16t hon.

Di€u quan trong khi siy malt vang fa nhiét do siy khong duge vuot qua 40°C trudce
khi ham dm cla malt ha dén 12 - 14%.

6.5.4.2. Sdy malt den

Malt den ¢6 dac diém 1a mau nau sam, huong va vi ngot dam, tao bia den ¢6 mau nau
sam, do nhét cao, kha ning tao va gilr bot 16n, Tinh chat nay cta malt hinh thanh tir giai
doan ngam va ndy mam, dén giai doan sdy dugc lang cuong thém va dinh hinh cho thanh
pham. D¢ dap tng duoe yéu ciu cam quan cla male den, tién trinh s&y malt den phai wan
thi cac nguyén tac: chu ky say kéo dai, sdy & nhiét d6 cao, dac biét 1a trong giai doan 54y
ki¢t, tuong quan giita nhiét dé say va ham 4m cia hat phai tuan theo nhimg quy luat nghiém
ngat. Chu ky sdy clia malt den 1a 48h va nhiét do t6i da 1a 105°C.

- Giar doan I: Malt woi duge d6 xubng tdng sdy (tdng 2 trong trudng hop may 2
tang) vdi do day 0,3 - 0,35 m. Giai doan sdy dau kéo dai khoang 2 - 14 h véi nhiét do tang
dan dén 40°C, tat ca van thong gi6 md, ddo matt 2h/1in. Ham 4m chia malt giam xudng 20%.
Trong 3 - 4 h ti€p theo, nhiét d6 nang lén 60 - 65°C, dbng thoi ur tir déng cde van théng gio
va tang s& lan dao malt. Ché d6 nay duoc gilr dén hét 14h 54y cua giai doan 1.

- Giai doan 2: Che d9 say & giai doan nay (ting 1 trong thiét bi sdy 2 tang) bit diu &
nhi¢t do 50"C va ham dm cha hat 12 20%. Giai doan sdy trong 9 - 10 h déu, nhiét do say gii
nguyén & 50°C, ham &m cia malt giam xu6ng 8 - 10%, tat ¢4 cde van thong gié md hét ¢a,
malt duge dao lién tyc. Giai doan ti€p theo kéo dai dén het thoi gian say. O giai doan nay,
nhiét d¢ duge nang lén, cia thong gié din din dong hét va tang cudng déo tron 16p malt
(2h/lan). Trong 4 - Sh ddu cha giai doan nay, nhiét do nang tén 75°C, con ham dm cla hat
g1am xudng 5%. Trong 3 - 4 h iép theo, nhiét do dugc nang lén 100 - 105'C va gilt cho dén
hét chu ky. Ham 8m clia malt chi con 1.5 - 2%. Pay chinh 1a giai doan say kiét, ban chat 1a
giai doan nuéng malt. Trong giai doan nay, thong gi6 khong 1am viéc, qua trinh thong gid
hoan toan la ty nhién vi khong sir dung cdc bién phdp thong gi6 nhan tao.

6.6. TACH RE VA PANH BONG MALT
6.6.1. Tach ré

Malt sau khi da sdy xong can duoc loai bd 1é, béi vi ré malt ¢6 chifa nhiéu hop chat ¢6
thé gay ra cho bia vi dang khé chiu. Ngudi ta téch ré malt nhe mot thi€t bi chuyén dung goi
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la may dap ré (hinh 6.19).
Viéc loai bo ré can phai dugce tién hanh ngay sau khi sdy vi:
- Cong doan nay gép phan fam nguodi malt.

- Ré c6 tinh hdo nudc cao nén sé hit nude
rat nhanh khi dang con khé néng.

Miy dap ré gébm mot tang quay hinh try
duc 16 mat sang, bén trong ¢6 lap ciac mét chéo
bang thép c6 thé quay nhanh duoc,

Tang quay duge dat trong moét thing kin.
Khi tang quay, cdc hat va dip vio nhau va vio

thanh tang, 1am dat ré malt. Ré lot qua mit sang

va duge vit tai gom lai. Bui duge quat gié hit ra

ngoai va dira dén bo phan loc. C6 thé diéu chinh Hinh 6.19. Mdy dap ré:
hit khi nh& mét ranh truot. 1- quat gid; 2- tang quay
Cac mii ch&o ¢6 hinh xoin nhe dé cé thé va cac mdi cheo; 3- vit tal.

gat cdc 1dp hat trong tang va day 1én phia truée. Doi khi tang ¢6 thé quay bing hoac cham
hon so vdi mdi chéo, vi thé cdc hat va dap vao thanh & cdc vi tri rat khdc nhau va tang quay
bi mon dong déu hon.

6.6.2. Panh bong makt

Ngudi ta thudng thuc hién ludn ca céng doan ‘ddnh bdng’ malt, bang cdch s dung
mot hé théng chai di hét cic bui ban va lam cho hat malt tr& nén béng dep hon.

Cong doan niy can thiét déi voi cdc ngudi san xuat malt cong nghiép dé ¢ thé dua ra
dugc mot san pham dep hon 1a d&i v6i ngudi san Xudt bia vi ho chi lam malt nhdm dédp dng
nhu cdu san xuit,

Viéc ddnh bong malt khong duge thuc hién ngay sau khi tdch ré ma duoge Jam trude
khi nghién malt & nha médy san xuat bia hodc trude khi giri malt dé€n cdc nhd mdy san xuat
bia, vi néu khong hat malt s& lai bi dinh bui do van chuyén hodc do cdc cong doan san xudt
malt khic.

Danh bong malt khong dem lai nhiéu lgi fch cho cdc nha mdy bia, do lugng tap chit
nho 4 loai bo khang ¢ may anh hudng dén chat lugng cia bia. Tuy nhién khi bat ddu phai
déng thué san xuat bia thi ngudi ra da bd qua cong doan nay.

Malt duge danh béng nher co xat gidia cdc chai lam tr cac soi thuc vat. Malt sé& di vao
gilta hai chdi quay ngang, ¢6 khoang cdch ¢4 thé diéu chinh dugce, hvdc gitta mot choi va
mot tang quay ¢ luon séng (hinh 6.20), d6i khi ¢6 thé malt duge ddnh béag nh& di vao giira
mot chéi vi mot sang kim loai.
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Hinh 6.20. Mdy ddnh béng malt:
I- phéu do malt; 2- tang quay 6 luon sérg; 3- chéi quay; 4- quat gié; 5- malt ra,

6.6.3. Loai bé cac hat cimg

Chiing ta da nhin thdy mdi nguy hiém cha cic hat chua ndy mam hoic cic hat trong
c¢6 thé 1am anh hudng dén chat lugng cia bia, vi the ngudi ta di ché tao ra cic miy méc co
th€ loai bo dugc cdc hat nay. Nguyén 1y hoat dong cia thi€t bi dua trén sy khdc nhau vé ty
trong va d¢ dan hdi gilta cdc hat ciing va hat xdp. Ngudi ta goi cac mdy nay I1a ban do ty
trong.

Mat cét clia ban do ty trong duoc thé hién & hinh 6.21.

l]

-
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Hinh 6.21. Mdt cdt doc ban rung:
1- cira d6 hat; 2- hé thong rung; 3- hat cting di ra; 4- hat xop di ra.
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Hién nay nguoi ta di bat dau thue hién phrong phap san xudt malt lién tuc. Hinh 6.22
chi ra mé6t so d6 day chuyén san xuat malt lién tuc ctia mot s6 nha may Chau Au.
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Hinh 6.22. So dé mét déy chuyén sdn xudt malt lién tuc:
1- dai mach vao; 2- xyclon; 3- bom dai mach cling véi nudc; 4- rira dai mach;
5- 1am 4m dai mach; 6- phun tusi dai mach; 7- ndy mim; 8- may dao hat: 9- ngi malt
tuoi ra; 10- van chuyén khi dong malt woi; 11- nap malt vio mdy sdy; 12- viing siy
thudmg; 13- viing siy kiét; 14- may d6t; 15- ving lam lanh; 16- malt sdy ra.

Day chuyén dugc thi€t k€ theo chiéu ngang va duge dic trung bdi mot hé thong tudi
lam am hat 1i€p theo maot cach lién tuc 12 qud trinh ndy mam. Diéu nay cho phép gidm duge
1/4 thoi gian ngam va nay mam. Dai mach dau tién duge rira sach véi mot lwgng nude 16n
trong thiét bj hinh try cé 16, trong khoang 2 gi¢ rudi. Sau d6é dai mach dugce day 1én nho mét
bang xodn vao trong mot hinh tru nghiéng khéc, & day dai mach dvoc tuéi nwde Tam am. Dai
mach da ngam ti€p tuc di 16i ving ndy mam nhd mot he théng bang chuyén ¢é duc 16. O day
malt di chuyén cham; sau khi da nhuyén, malt duge dwa vao thiét bi sdy lién tuc ndm ngang.
Qua trinh say malt thudng chi kéo dai trong 8 gidr. Ngudi ta ¢6 thé diéu chinh céc diéu kién
san Xudt malt bang cdch thay d6i nhiét 40, thong khi va thay ddi d6 4m trong tal ca cdc budc
clia qud trinh.

Tat ca cac cong doan tinh tir khi dai mach vao cho dén khi malt ra chi mét khoang 4
ngay.
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6.7. THE TICH CHUA DAY
100 kg dai mach chi€m thé tich:

- DPai mach sach kheé: 170 lit.
- bai mach sau khi ngam: 250 lir,
- Pai mach sau 1 ngay ndy mam: 260 lit.
- Dai mach sau 2 ngay ndy mim;: 270 i1,
- Dai mach sau 3 ngdy ndy mam: 320 lit.
- Dai mach sau 4 ngay ndy mim: 370 lit.
- Dai mach sau 5 ngay ndy mam: 380 lit.
- DPai mach sau 6 ngdy ndy mam: 360 1it.
- O khay tren ciing cua TB sdy: 190 lit.
- Malt sdy kho chua loai ré: 180 Iit.
- Malt sdy kho dd loai ré: 160 lit.

6.8. TON THAT TRONG QUA TRINH SAN XUAT MALT

La khéi luong chat bi mat di khi ngam 100 kg hat dai mach, bao gém c4c tdn thas tinh
theo chat kho:

- Hao16n do ngam: 1%.

- Haotén doré: 2,5 - 5%. Ré bao gom 24 - 34% protein.

- Hao t6n do ho hdp (malt vang): 4 -7%.

- Hao t6n do gidm do dm. Do 4m hat 12 12 - 15%, do 4m clia malt 12 4%

Néi chung, 100 kg hat ¢6 do dm 15% s& thu duge 79 - 81 kg malt vang chua tach ré
v6i do dm 4%. Trong trudng hop malt den thi sy mat mat nay cao hon, do am cusi cling thap
hon. Ta thu duge 74 - 77 kg malt den vdi do 4m 13 2.5 - 3,5% khi ngam 100 kg hat.

6.9. PANH GIA CHAT LUGNG MALT DAl MACH

Cin phai ki€m tra chét lugng cia malt dé dam bao do déng déu cia nguyén liéu dau
va d€ c6 thé dua vao san xudt déu din loai bia yéu ciu. Malt duge danh gia dua trén 2 chi
tiéu: vat 1y va hod hoc.

6.9.1. Chi s6 vat Iy

Cac chi 6 nay cho biét vé thdi gian nay mam va d6 nay mim ¢6 dong déu hay khong.

- Khoi fugng cita 1000 hat; ndm trong khoang tir 30 dén 44g, Chi s6 nay dac biét
quan trong d&i v6i ngudi san xudt malt vi su khac nhau thu dugc gifra cdc loai malt va hat
dai mach ban dau néi tén sy hao hyt do ho hap va do ré moc qua dai khi san xuat malt.

- D¢ trang duc: cdc hat duge cit doi dé kiém tra xem ¢6 bi trong hay khong. Chi tiéu
nay dé dnh gid mic do nhuyén cia hat, tuy nhién phuong phép xéc dinh nay con chua duge
chinh x4c.
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- D¢ x6p: malt cang x&p thi cang nhuyén. Do do x6p cho phép kiém tra do nhuyén
vat 1y clia malt. D€ do d¢ x6p clia malt ngudi ta ding x6p ké.

6.9.2. Chi tiéu hoa hoc

6.9.2.1. B¢ dm

P6 Am cha malt vio khoang 4%, tuy nhién dé 1iét kiem nang lugng, xu hudng hién
nay 1a bao quan malt & o 4m 4,5%.

6.9.2.2. Ham luong chat chiét quy dinh

Thuc hién mé ndu theo quy udc chung. Ham lugng chat chi€t duce xdc dinh trong
phong thi nghiém, ¢6 ging thuc hién & quy mé nho nhung véi diéu kién giéng nhw trong
phin xuéng niu.

DAu tién nghién malt bang mdy nghién quy dinh, sau d6 hoa véi nude ¢ 45°C va gift
trong 30 phiit. Tang nhiét do dén 70°C, gilt 1h r6i loc, sau dé xdc dinh lugng chét hoa tan
béang cich do ty trong va tinh lugng chat chiét hay hiéu sudt chiét. Hiéu suat & xudng nau s
nho hon hiéu suat thu dugc trong phong thi nghiém nhung trong trudng hop nay chiing ia
khong rira lai bi, do do6 2 hiéu sudt s& gan gidng nhau. Thuéng thi chat chiét cua malt dai
mach 2 hang thudng vao khoang 80 - 82% chat kho. Cdn phai trit di mot it doi v6i malt dai
mach muia dong.

6.9.2.3. Thoi gian duong hod

Qua4 trinh dudng hoa xay ra khi chdo malt dat 70°C. Ngudi ta sé kiém tra dudng hod
bang dung dich iot. Day la phan ing dac trung cia tinh bt, hén hop ¢6 mau nau (mau cla
i6t) né&u tat ca tinh bot dd duge chuyén hod nghia 1a cac phan dng enzym da xay ra hoan
toan. Thoi gian duong hod thudng phii < 10 phiit.

6.9.2.4. Mui, vdn téc loc, mau cua dich dusng

Ngudi ta thudng ghi lai mii va van 16¢ loc mot cdch khdch quan. Trong mot sé trudng
hop, s& rat cdn thiét ghi lai van t6c loc bia khi quan sdt thay van toc loc bi cham va ngudi
1am bia cdn phai quan tam dén diéu nay.

6.9.2.5. pH

Gia tri pH cia dich chiét quy udc ndm trong khoang 5.7 - 5,9. Bang céch gidm pH,
ngudi ta s& tang dugc do hod tan cha cdc chat trong mét mé ndu. Hon nia, biét gid tri cla
pH s& cho phép kiém tra xem malt da bi xir 1y treng qud trinh san xu4t hay chua.

Trén thuc t€, xir 1y dudng glucoza (phuong phiap Bel-Malt) dé tang ham lugng chit
chiét hoiac xir Iy bang hru huynh trong 1d sdy sé lam ha pH clia dich dudng xuéng con
55-56.

Gia tri pH ¢6 m6i lien quan vdi ham lugng chat chiét vi khi pH = 5,6 thy ham lugng
chit hoa tan s€ tang dugc 0,5% so véi khi pH = 5,9. Mot s6 tac gia khdc da chi ra rang ham
lugng chat chiét sé tang duge 0,2% khi ta giam pH di 0,1.
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6.9.2.6. Nito hoa tan

Ngudi ta xdc dinh lugng protein hoa tan trong dich dudng phan tich bang phuong phép
Kjeldahl. Luong trung binh thudng gap & malt kho 12 3,5 - 4,5% véi hé $6 6,25. Ty 1é nay
tang vao thai gian ddu, sau dé sé én dinh vao ngay thit nam cla qua trinh vom mam.

6.9.2.7. Nito a.axit amin

AXit amin 14 cde hop chdt don gian nhit ciia protein. Ngudi ta danh gid chidng bing
phép so mau véi ninhydrin truc 1i€p trén dich c4dn phan tich. Cic axit amin dugc ndm men
déng hod true tiep, vi vay s€ c6 loi khi sir dung nguyén lidu la cic loai malt giau axit amin.

Ham luong axit amin chi€m khoang 120 dén 160 mg % malt kho.

6.9.2.8. Mau ciia dich

Duoc x4c dinh biing cach so sdnh bing mét thuong mau clia dich phan tich véi cac dai
mau trong phuong phap phan tich EBC. Giita mau ciia dich chiét v mau cla bia thanh pham
¢6 moi tuong quan, vi vay xu hutng hién nay 1a sir dung cic loai malt cho dich chi€t sdng
mau dé san xuat bia vang.

6.9.2.9. Hié¢u sudt lén men t6i han

Chi s6 nay cho biét chat luong cla dudng c6 trong dich hém. Bang cich dua vio trong
dich hém mot [wgng du ndm men bia, ngudi 1a c6 thé bist duge ham luong dudng cé thé sir
dung bdi nAm men, c¢6 nghia 1a ngudi ta lao'ra cdc diéu kién t6t nhat dé khong con duong
1¢n men frong dich nita, Nguoi ta d4 tinh toin duge con lai khoang 20% dudng khéng lén
men (dextrin va cdc hop chat khéc), néi cach khic hiéu suat lén men t6i han dat khoang
80%. Néu thap hon con $6 nay chimg td sy thuy phan tinh bot trong dich hém chua dat yéu cau.

6.9.2.10. Kich thudc bot nghién

Chi tiéu ndy cho biét vé do nhuyén clia malt. Dsi vi mi mé nau quy uée thi kich
thide cua nguyen liéu nghién ciing duoc dinh sin: 90% nguyén liéu nghién phai lot qua
sang ¢6 16 0,547 mm.

Trong cdc mé nau bot nghién tho ¢é kich thude 16n, 30% nguyeén li¢u phdi lot qua
sang ¢6 16 0,547 mm; ngudi 1a ciing da thue hién mét mé ndu tuong wr véi nguyén ligu
nghién min, bing cdch nay cho phép khing dinh dé 16n cia bot nghién ¢6 anh hudng dén
hiéu suat ndu hay khong, néu ¢4 thi c6 thé két luan 13 malt van chua dat duge do nhuyén
sinh 1y yéu cdu.

Phén loai cdc gia tri:

< 1,3 : do nhuyén rat 16¢.

1,3 dén 1,9 : 46 nhuyén 161

2,0 dén 2,6 : d¢ nhuyén trung binh

2,7 dén 3.3 : do nhuy&n chédp nhan duoc
>33 : d0 nhuyén kém
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Néu su khac nhau vé ham hrong chét chiét gita nguyén liéu nghién nhd va nghién to
la ddang k€ thi can phai nghién malt nho hon trong phan xudng bia dé dat duge ham lugng
chat chiét 16n nhit, twy nhién nhu vay qua trinh loc s& trd nén kho khan hon.

6.9.2.11. Protein tong sé

Ngudi san xuét bia khong quan tam nhiéu dén loai malt ¢6 qud nhiéu protein vi nhicu
protein s&€ dan dén ham lugng chat chiét it va vi c6 méi tuong quan gita ham lugng protein
clia malt va protein clia san pham cudi cing la nguyén nhan gay duc keo cho bia.

Ham luong protein trong malt {protein bi¢u dién qua nite véi hé s6 6,25).

- Tir 10 dén 11% malt kho: rat tot

- Tir 11 dén 11,5%: trung binh

Trong qué trinh ché& bién malt, ham luong protein ting sau d6 lai giam dan. Chiing ta
c6 thé giai thich hién tuong ny bang cach xudt phat tir ré malt. Lugng protein gén nhu én
dinh trong qué trinh ch€ bi&n malt nhung gidm di mot lugng nhd & cudi qué trinh nhy mam
do bi mam va ré sir dung.

6.9.2.12. Chi sé Kolbach _
Chi 6 ny con duge goi 1a chi s6 vé do nhuyén hod hoc. Day la u s6 giita luong dam
hoa tan vao dich dudng va luong dam tng c6 trong malt kho. Gid tri ndy nam trong khoang
35 dén 45%.
Kolbach da dua ra cdc gia u1 sau:
>41%  : malt ¢6 d0 nhuyén rit 16t.
35 - 419% : nhuyén tot.
<35% :do nhuyén chua dat yéu ciu.

6.9.2.13. Hoat luc diastaza

Ngudi ta do hoat lyc diastaza (amylaza) bang cich do lugng tinh bot tan da chuyén
ho4 thanh dudng khir dugi tic dung cuia cac enzym cé trong dich chi€t malt.

Hoat luc diastaza chinh 13 s8 gram maltoza dugc tao ra khi thuy phéan tinh bot ¢6 trong
100 g malt. Két qua nhan duge ¢6 don vi 12 Windish Kolbach (WK), nam trong khoang 200
- 250 WK.

(3 My ngudi ta con xéc dinh chi s& nay theo do LINTNER.

LINTNER = M
3.5
hoic LINTNER = 0,3 WK + 4

6.9.2.14. c-amylaza

Pé xic dinh chi s& nay, ta cdn loai bd hoat dong clia B-amylaza bing céch chuin b
tinh bot véi mot lugng du a-amylaza tir ngay trude hom lam thi nghiém, nhd vay ta sé€ thu
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dugc cdc dextrin gii han.

Ngtdi ta do van t6c phan cit cdc dextrin gi6i han nho enzym ¢6 trong malt da1 mach
bang phép thir mau it va biéu dién két qua theo UD (don vi dextrin hod): dé 1a lugng
a-amylaza da dextrin hod tinh bot hoa tan khi khong c6 mat B-amylaza, & van t6c | gll.h va
4 20°C. Malt chat luong (65t thi chi s6 ndy nam trong khoing 30 - 35 UD.

Nhu vay tuy theo loai bia cdn san xuit ma ta chon mua loai malt twong (ng cho ting
nha mdy bia khdc nhau va cin xem xét, ddnh gid chat luong clia malt theo cdc chi tiéu &
trén. Chét luogng clia malt dnh hudng rat 16n dén chat luong cla bia. Théng thudng hoat luc
cic enzym chinh tang lén khoang 7 - 10 1an so vdi hat dai mach ban dau.

Bdng 6.2. Tinh chat ddc trung cia mét sé malr ddc biét

s Ham hrong
. . Pé am )
Loai malt Main (EBQ) chit khéo
(%}
(%)
Malt x}funsch: ‘Ham luong dudng, axit amin 4- 16 <45 79 - 90
| cao, glau protein.
: Pugce sa &1 G cac 10 say.
Malt caramen: Pugc san xufit & cic 1o s y 57 .30 6-7.5 775-79.5

Ngot, ¢6 huong caramel

Malt mau ho phdch: Malt s&y 16i rang 1 h
(50 - 170°C). Miii banh quy dé chiu, bia mau 55 <2 78 - 80
vang dac biét,

Mait sécéla: thoi gian rang trong 2h & 140°C.

. 1100 <2 74 -76
Mau sdng hon malt ca phe.
Malt ca phé hay malt den
roon o $r . N 3] Pt

Sdy & 80 (;‘rfn nl?ng luen,ISO ’17.0 Cn?u tiép 1400 - 1600 < 7477
tuc nang tor 215°C dé san xudt bia loai Stout.
Thoi gian rang khoang 20 phuit.

) h hat den) : Rang dén nhiét do
Dai mach rang (hat den) : Rang dén n el 1400 - 1600 <2 65 - 70

230°C trong 2 h 30 ph. C6 miii thom ca phe.
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Chuong 7
QUA TRINH SAN XUAT DICH PUONG

7.1. NGHIEN MALT
7.1.1. Muc dich

Nghién nho malt (theo timg muc do k§ thuat khac nhau) dé khi dudng hoa thu duge
nhiéu chat hoa tan (chdt chi€t) nhat ¢6 lgi cho san xuat va chat lugng thanh phdm, han ché
céc chit khong cé lgi tan vao dich dudng va sit dung tot nhit cdc thanh phan cua malt (chét
hoa tan, vo...). _

Noi nhii 1a nguén cung cdp co ban cdc chat hoa tan cho dich dudng, tuy mitc d¢ phéan
huy clia malt ma ¢é mitc do nghién min khéc nhau.

Vo trdu duge sir dung nhu mot chét trg loc dich dudng, va han ché cic chét hoa tan
cha né tan vao dich dudng (gay mii vi khéng t8t); chi nén nghién dap hay bep khong nghién
min, dam bao tdch hét noi nhii khéi vo. Trude khi nghién phun mot it nude vao malt.

Malt ¢6 thé nghién kho hay nghién udt, tiy thudc thiét bi nghién va cong nghé san
xudt bia.

7.1.2. Nghién kho

Bot malt nghién kho gém: vo trdu, tdm tho, tim min, bot malt. Thudng sir dung cdc
mday nghién ¢é 1, 2 va 3 doi truc.

Trong ciing mot mdy c6 thé chia ra: nghién tho va nghién min trén bang cich dung
cac may ray thich hgp dé dat d6 nghién thich hop cho ting loai malt.

V6i malt ¢6 chat lugng trung binh, miic do nghién thich hop thudng la: Vo trau 15 -
18%, tam tho 18 - 22%, t4m min 30 - 35%, bot 25 - 35%, thanh phan bot va tam min nhiéu
gap 2 - 3 lan tam tho.

7.1.2.1. Thiét bi nghién kho

(i) Mdy nghién 1 déi truc

Mdy nghién 1 doi truc hay con goi mdy nghién 2 truc chi dwgc sit dung & nhiing
xudng bia nhd bdi bot nghién chi duge nghién véi mot ché do nén khong thé dat thanh phén
t6i vu. May nghién hai truc ciing khong thé sir dung cho nghién uét hoic nghién am.

(ii) Mdy nghién hai doi tryc (hinh 7.1)

Céc nha may cé quy mo trung binh thudmg st dung loai mdy nghién nay.

Cdu tao:

May gbm déi 2 truc. Trude tién, bot duge nghién bdi doi tryc thif nhat 3 thanh dang tdm
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tho. Hén hop bot nghién nay duoc phan loai bai sang rung 5, chi nhitmg hat to va vo khong
lot qua 16 sang mdi 1i€p tuc duge nghién & d6i truc thi hai 4 (d6i véi may nghién hai doi
truc cé sang trung gian) hoiac tich bot khoi vo b‘éng bo phan dap quay dé dat hieu qua
nghién & doi truc tha hai ma khéng anh hudng dén chat lvong bot nghién.

1- Truc cap liéu;

2- Malt vao;

3- Doi truc nghién tho;

4- D61 truc nghién lai vo;

5- Sang rung;

6- Vo va 1am;

7- Hon hop bot sau khi nghién tho;
8- Bot min.

Hinh 7.1. Thi¢t bi nghién malt 2 déi truc.
Nguyén Iy hoat dong:

Malt tir truc cap liéu xudng doi truc nghién 3. Thanh phén hén hop bt sau khi nghién

lan | gém: vd 30%; tdm tho 50%: bot min 20%.

Phan bot min lot qua 16 sang 5 di ra ngoai theo 8. Tach bot ra khoi vo khi qua déi truc

thit hai 4. Sau khi nghién lan 2, thanh phan bot nghién nhu sau: vo 20%; tm 50%; bot min 30%.

160

1- Van diéu chinh dong chay
clia nguyén liéu;

2- Cira kinh quan s4t;

3- Truc cdp ligu;

4- Pt truc thir nhat;

5- Cira quan sat;

6- B6 phan chong chdy né;
7- Van lay méu;

8- Bo phan dap tich vo;

9- Tay cam cila van 1dy may;
10- Cira quan sdt;
1l- Boi truc thir hai:
12- 6ng mau di ra;
13- 6ng chita méu;
14- Bo phan tranh chay né.

Hinh 7.2. Mdy nghién hai doi truc c6 bé phan ddp tich v, khong sang.



(iii) Mdy nghién ba déi truc (hinh 7.3)

Loai mdy nghién nay dugc sir dung rong rai trong cdc nha mdy bia 16n hién nay.

Cdn tao:

M4y gém 3 déi truc nghién trong dé doi truc thit nhéit nghién so bo, doi truc thit hai
nghién lai vo va doi truc thit ba nghién lai bot. Dusi méi doi truc nghién ¢6 lip he théng
sang rung 5 v 6 ¢6 kich thuéc 16 sang khdc nhau dé phan loai bot nghién thanh 3 phan: vo,
tadm tho v bot min.

Chiéu dai truc trong khoang tir 0,4 m (xudng bia nhé) dén 1,5 m (nha may 1d6n),
khoang cach giita hai truc ¢6 thé diéu chinh trong khoang 0 - 2,5 mm.

Van dc¢ (vg/ph) | Khoang cdch 2 truc (mm)
bt truc | 400 - 420 1,3-1.5
Poitruc 2 400 0,7-09
boi truc 3 380 - 440 0,3-0,6

1- Malt vao;
2- Van diéu chinh lirgng
nguyén ligu;
3- Poi truc nghién thi nht;
4- Samg phan loai thi nhét (16
to); .
5- Dai truc nghién thit hai;
6- Sang kép phan loai thir hai
(16 bé);
7- D6i truc nghién thi ba;
8- Tdm tho khong lot qua
sang thit hai 6;
9 va 13- Bot tho khong lot
qua sang tha nhat 4,
10- Bot min;
11- Vo trdu con bt
12- Tam.

—
o
— \.4-. _— e ——

Hinh 7.3. Mdy nghién 3 doi truc.

Nguyén Iy hoat dong:

Malt qua truc phéan phdi 2 vaio doi truc nghién thé 3. Phan bot min lot qua ca hai sang
phan loai 4 va 6 ra ngodi theo /0. Phdn v va t&m khong lot qua sang 4 dugc nghién ti€p ¢
doi truc thit hai 5, & day phan lén bot duge tdch khoi vo trfu. Hén hop bot nghien lai duge
phan loai béi sang 6. Phdn vo va bot khong lot qua 16 sang 6 ra ngoai theo //, phan bot min
fot qua sang ra ngoai theo /3, chi ¢6 phan tdm lot qua sang phia trén s& dugc nghién lai bai
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doi truc thit 3, 7 rdi ra ngoai theo 2. Hiéu suat thu héi chat hoa tan cha bot nghién 16n han
0,5 - 1% so v6i bot nghién clia may nghién 2 doi truc.,

Thanh phan bot nghién gém vo 15%; bot min 32%; tdm 50%.

Tuong wr may nghién 3 doi truc, loai may nghien 5 doi tryc ciing timg duge sir dung
nhiéu (hinh 7.4), V& nguyén tic mdy nghién 3 truc hoat dong gidng mdy nghién 3 doi truc,
trong d6 1 doi truc hoat dong chung cho ca hai chirc nang: doi truc nghién so b va doi truc
nghién vo. Hién nay loai may nghién nay khong con duge sit dung niva.

L- Truc phan phéi nguyén liéu;
2- Doi trye nghién so bo;
3- Sang phan loai thi nhat:
4- Doi truc nghién laj vo;
5- Sang phan loai thet hai;
6- D6i truc nghién lai bor;
7- Vo tridu va bot;
8- Tam tho;
9- Bot min;

10 va 13- BOt min ra;

11- Tam;

12- Vo trau va bot .

Hinh 7.4. Mdy nghién 5 truc.

Du 12 may nghién 1, 2 hay 3 doi truc, dit dugc thiét k€ va 13p rdp khéic nhau thi déu
phai ddm bdo bot nghién thu duoc sau khi nghién so bo khong con hat nguyen, sau khi qua
tryc nghién vo thi bot phai durge tich gdn hét khoi vé ma vé khong bi nat.

Truc cdp liéu

Dé nghién 51 cin dua nguyen li¢u vao khe nghién ding ky thuat dé dat hiéu qua
nghién. Cin dam bao dong malt vio cham, doc theo chiéu dai truc nghién va c6 st bl trir 1y
dong cho nhimg dao dong c6 thé xay ra. Béi vay moi may nghién déu can c6 truc ¢dp liéu.
Truc ¢6 khia ranh, cac ranh cling van t6c quay va khoang cch gifra cdc truc x4c dinh luong
malt chdy xudng.

Truc nghién

Truc nghién c6 anh hudng to 16n d&n chat rong bot nghién. Ciu tao va vi tri truc
nghién lién quan dén nhau va phai tuan thil cdc yéu cau k¥ thuat.

Ngay nay, truc nghién dugc ché o bang dic ly tam hodc diic 16i nén cé bé mat rat
cimg, chac chin. Duong kinh truc nghién thudng khoang 250 mm, khong nén nhd hon néu
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khong géc nhian hat qua nho va hoat dong kém hiéu qua.

Réanh: cdc truc nghién déu c¢é khia ranh, khoang 600 - 900 ranh, caAc ranh nay khong
song song vdi truc ¢ia truc aghién, dan chéo nhau & phan cudi tryc. Cdc ranh trén cic truc
cua mot cap thi xen k€ tuong ting véi nhau.

Hai truc ciia mot cap duge lap song song véi nhau thi méi thuc hién nghién duge. Dé
truyén dong: mot truc duge l1ap ¢d dinh va dugc truyén dong bang day cdp hoac tryc tiép.
Truc thif hat duge truyén dong bdi truc thit nhat. Bing cdch nay, cic truc khong bi hong khi
¢4 vat cing 1an vao khoi hat nghién.

Céic may nghién hién dai ¢6 bo phan truyén dong rieng cho cdc doi truc. Mot truc ¢o
thé thdo r&i duoc truyén dong bdi mot cap banh rang lip phia sau ¢6 téc do phi hop. Cap
banh ring nay thudng ché tao bang nhua nén khong can tra dan ma.

Ti 1€ t6c do quay cla hai tryc trong mot cip truc nghién thudng 1a 1,25 ; 1, nhd vay
toc do nghién dat nhanh hon. Néu cdc tryc khong khia rdnh thi viec nghién duoe thye hién
nhd su chénh léch t6¢ do cua ching. Cic var cimng rit dé lam hong truc nghién, bdi vay
thuding lap bo phan loai bo d4, séi trude khi nghién.

Nang suit cac may nghién hién dai c¢d thé 1én 161 14 t/h, viéc chuan bi bot nghién cho
1 me nau chua dén | gio.

{(iv} Nghién bita (hinh 7.5)

May nghién bia thudng ding d€ nghién nguyén liéu thay thé nhu gao, ngé, 1o bot
min. V&i loai may loc hién dai cé stt dung v loc polypropylen, 16 vai loc ¢é kich thude nhd
v6i do day chi khodng 4 cm, vi th€ khong cdn vo trdu 1am 16p loc thi ¢6 thé nghién malt
bang mdy nghién bua.

Cdu tao

Gom d€ mdy vimg chic, bén trong ¢o truc, bia va sang. Truc roto duge thiét ké sao
cho chiu duge va cham manh va truc ndy phai dugc nang vitng chic, cé thé quay dén toc do
1500 vg/ph. Cac bua va sing c6 thé thay th€ dugc khi mon. Tinh | cla roto khién phai mit
20 - 30 phut dé dimg iai.

Trude khi maltt duge dua vio nghién, cin loai bd moi tap vat bing sit dé khong tao tia
lira, b&i néu khong sé ¢6 nguy co chidy cdc hat bui trong dé gay hong sang va truc,

Pé loai bd cdc tap vat kim loai Yn trong nguyén liéu, ngudi ta thuong lip nam cham
ngay cira nguyén liéu vao.

Nguyén by hoar déng:

Malt doi khi dugc trén 1n voi nguyén liéu thay thé véi ty 1& xdc dinh, truc phan phéi
nguyén liu dua hat vao budng. Céc bua quay xung quanh truc roto véi van toc 60 - 100
vg/ph, do vay ma hat bi dap nho ra, & day c6 quat thong gi6é théi manh. Bubng nghién ¢6 thé
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dat ding hoac ndm ngang. Malt trudce khi vao budng nghién cdn dam bao sach cic tap vat
nhur dd, s6i, cdc manh kim loai.

Hat duge nghién thanh bot min sao cho céc hat bot chui qua 16 sang vao déu doc theo
chiéu dai cla tryc quay. Theo thai gian chiéu quay cia tric cé thé dio nguoc dong dé
tranh bi mon mot bén.

Khi sit dung may nghién bda, ning suat dudng hdéa tang, can tao thanh it hon. nhung
bot bi nghién min nén tao B-glucan trong dich duting gay khé loc.

Hinh 7.5. Nguyén Iy vdan hanh
mdy nghién bia.

1- Phéu chia nguyeén lidu:
2- Truc phan phéi nguyén liéu;
3- Mang triror;
4- Roto;
5- Sang;
6- Khéng khi vao;
7- Hat vao b phan nghién;
8- Bia;
9- Bot nghién ra;
10- Sang chéng rung.

(v) Nghién khé min
Ky thuat nay déi lap v6i nhitng v kién da ¢6 trude day dya trén viéc sir dung may
nghién biia véi sang ¢6 kich thude 2,3 va 4 mm.
Thé he loc ép méi (Meura 2001) dung cho bot nghién rdt min: vo trau 6%, tdm 51%,
bot 42%.
Uu diém:
+ Thu dugce dich dudng rat trong.
+ Higu sudt hoa tan bang voi hiéu suat clia phong thi nghiém.
+ Thoi gian nghién mét mé it hon 2h.
+ Ba rat kho (35% chat kho).
7.1.2.2. Kiém tra bot nghién

D6 min coa bot nghién duoe kim tra nho mot may plansichter. Pa s§ cdc may
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plansichter déu duge trang bi 6 sang x&p chéng lén nhau. Trong khi nghién ngudi ta chi
quan tdm dén 3 thanh phan: vo - tdm - bot. Ti 1é giita 3 loai bot nghién nay nhi sau:
- Bai vdi ndi loc:
+vd: 20-25%
+ t&m: 45 - 55%
+ bot: 20 - 30%

- P6i vé1 may loc ép:
+vor 12-15%
+ tam: 40 - 45%
+ bot: 40 - 45%

Mot tudn cdn phai kiém tra lai ham lugng cédc thanh phin bot nghién it nhat 1 1an. Ty
1¢ nay cé thé thay déi tuy thudc vao chat tugng cla malt vao kiéu may loc st dung.

Luu ¥ khi sit dung:

+ Phai dam bao mdy nghién dang chay vé6i van téc cao nhat trude khi dua malt vao
nghién.

+ M4y nghién ndm ngang va c¢o day néi dat (dang dien).

+ Cédc tryc phai duge lap dat theo cac nha ché 1ao, dat song song vdi nhau, cé rang
khia luén & tinh trang hoat dong t6t va phai duge kiém tra mot ldn/nam trén sudt chiéu dai
cua truc,

+ Sang cfing cén phai dugc kiém tra thudng xuyén: do ¢6 dinh, kha nang tdy dinh, tinh
trang cdc mat sang (1 14n/tuan).

+ Mdy nghién cén dugc vé sinh sach s& dé trdnh su phat trién cla vi sinh vit,

Uu diém ciia mdy nghién kho:

- C6 thé nghiép trude Khi nau lau dugc,

- Nghién 161 cac malt ¢6 do nhuyén kém.

- Dé vé sinh.

Nhuoc diém:

- Khong gitt dirgc nguyén vo.

- Khi nghién bui bay ra nhiéu.

- Dung tich chifa trong thiing loc nhé (190 kg/m?).

7.1.3. Nghién udgt

Khi nghién kho, ngay ca khi duge gidm sdt k¥ thi vo trau cling bi phd huy it nhiéu. Do
vay ma chifc nang lam Idp vat liéu loc cia v bi han ché. Tuy nhién néu malt duoc ngam
trude Khi nghién thi vo malt cling gidng nhu cdc thanh phin cla hat s& hdp thu nudc va trd
nén mém va dai hon. Cac thanh phdn cha malt by nghién ép dé dang tdch ra khoi hat trong
khi v& tréu hau nhu khong bi 16n hai, do vay c6 1¢i cho qué trinh tich chiét, trong khi dé thi
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cdc thanh phan ciia hat duge nghién min nén céc thanh phén dugc sit dung t6t hon.

7.1.3.1. Thiét bi nghién udt cé ngam (hinh 7.6)

Nguyén li¢u hat dugc ngam trong phéu chira. Nude st dung dé ngam hat ¢6 nhiét do
30 - 50°C va thoi gian ngam 10 - 30 phiit. Sau khi ngam, riit h&t nude ra khoi mait, cé thé
thu héi dé tai sit dung. Thoi gian ngam nudc tuy thude giong dai mach dé nude tham vao
trong hat. Malt cin duge lam sach trude khi ngam. Malt sau khi ngam dat do 4m 30% nén
cac thanh phén cha hat tr&f nén mém, vo trau dai hon. Sau d6 khai hat w6t duge nghién nhe
nhang bang doi truc nghién to (dudng kinh 400 mm., van toc quay 440 vg/ph, khoang cich
giffa 2 tryc 0,3 - 0,45 mm).

- Malt vao; L —

3
2- Vbi phun nudc; @ﬁ‘ 7},&&
3- CIP; 2 h ;
4- Phéu ngam mait; N e TR e
5- Nude chay tran;
6- Nép ngan; . 5
7- Truc cép ligu; : s
8- Nudc;

9- Cap truc nghién;
10- Vi nurde nau;
I1- Nudc sau ngam malt; §—
12- Budng tron;
13- Cénh dao tron;
14- Bom;
15- Hon hop bot nghién vao ndi nau; 15 g
16- Nudc thii. "

11

[ —

e
Hinh 7.6. Thiét bi nghién uot.

Phin nghién ¢6 thé dimg 2 hoic 4 truc nghién. Néu ngam malt khong déu, thi nhiing
phén ciing trong hat khong di mém dé pha v&. Phuong phap nghién uét 1am tang thé tich b,
din t6i thé tich dich hém tang va 16p ba khi loc dich dudng trd nén x6p hon. Malt nghién
bang phuong phap nghién uét cho it chat chiét hon nghién 4m. Thiét bi nghién w6t phai luon
v¢ sinh sach s&, diu tién ria thiét b bang nudc néng dé tieu diét vi sinh vat. Néu bd nude
ngam di thi s€ ¢6 mot hugng chat chiét that thot theo dé, c6 thé sir dung nudc ngam lam
nude ndu, nhung c6 thé tao nén mii la. Cn phai cho nude vao khi bot nghién ngay sau khi
nghién va tron déu, réi chuyén vao thigt bi néu. Uu diém cia he théng nghién uét 1 ning
sudl nghién tang, loc dich dudng nhanh, vi bia diu hon, Mt khic, thiét bi nghién niy khong
linh hoat va ¢6 nhiing bat cap khac.
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Trong thye t€, ngudi ta di dau tu nhiéu Kiéu nghién wét khdc nhau. Ngudi ta nghién
malt ngam trong nudc bang may nghién dia, bot nghién rat min phit hop cho viéc sir dung
mdy loc dich dudng Meura 2001. Cée dia nghién c6 dudng kinh 600 mm, téc 4o 1275 vg/ph.
Khoang céch gitta cdc dia thay déi trong khoang 0,35 - 0,55 mm. Khoang cich giita cdc dia
cang nho thi bot nghien cang min, nhung nang lugng tiéu thu tang. Dé tranh oxy héa, cin
khir khong khi trong nuée va ding khi tro d€ bai khi khdi malt. V6i malt uét c6 thé sir dung
nghién bia s& cho kha nang loc 16t va ning suit chiét cao.

Uu diém:

+ Vo trdu duoc bao toan.

+ Dung tich chita trong thiing loc 18n hon (280 - 330 kg}'mz).

Nhitoe diém:

+ Nghién khong t61 nhimg loai malt chua nhuyén.

+ Ngam khong déu.

+ Hoat lyc enzym va hoat luc sinh hoc khong duge kiém sodt trong thiing ngam. Chi
phi dau tu 16n/ 1 mdy nghién cho 1 ndi ndu. Nay sinh nhiing van dé vé an mon va vé sinh
thiét bi.

7.1.3.2. Nghién uot khong ngdm

K9 thuat nay dugc phdt trien nhdm két hop nhiing vu diém cha hai phuong phdp
nghién khé va nghién uét va giam bot nhitng han ché cha phuong phdp nghién uét.

Nhitng dac trung co ban cia may nghién nay nhu sau:

Malt kho dugc chia trong phéu, khi malt di xu6ng &ng hinh try dit ngay trén may
nghién thi duge phun nude néng 80°C trong khoang 40 gidy. V& triu duoc lam am t6i 20%,
ndi nhii van kho. Khoang cdch gia hai truc duge thu hep tr 0,4 xudng 0,2 mm.

Nhimg wu diém dige cdi thién nlue sau:

- Giam thoi gian thao tdc.

- Toan bd malt duge déng hoa & cing mot diéu kién.

- V& trau durge bao toan nhu trong xay udt.

- Not nhil van duge nghién min ngay ca khi malt ¢6 mot phdn chua nhuyén,

- Cung mét dung tich chira ddy trong thiing loc (280 - 330 kg/mz) v&i nghién udt.

- Hé thong nay c6 thé 1ap thém vao trong c4c thiét bi nghién wét.

7.1.4. Nghién am

Dé khic phuc cdc nhuge didm cha nghién kh6 va uét, ngudi ta ngam 4m malt trudc
khi nghién, nhur vay vo trau cling nhu cdc thanh phidn khac hdt 4m vi tré nén mém va dai
hon. Cic thanh phan trong malt dé dang tach khoi vo trdu ma vé trdu duge bao toan khi

nghién, do vay qud trinh loc dich chiét s& tt hon. Bén canh do, cdc thanh phan trong malt
duge nghién t&t hon. '
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Malt duwoe lam am truée khi nghién 14 mot budc cai rign, nguyeén ly hoat dong ciia mdy
dugc thé hién trén hinh 7.7,

7.1.4.1. Thiét bi nghién c6 diéu chinh dé dm

Cdu 1go:

Gém vo may, thing kin chita malt cé ddy hinh nén. Phan quan trong nhit cia may la
doi truc nghién ché tao bing thép khong gi ¢6 dudng kinh 290 - 420 mm, khoang cdch giita
2 tryc rat nho 0,2 - 0,5 mm. Ciing ¢4 noi sir dung 4 truc. Mdy ¢6 2 truc diéu chinh luong
nguyén liéu: 1 ding diu chinh luong nguyén licu xudng phin ngam am va 1 ding diéu
chinh luong nguyén ligu xusong cap truc nghién. Hé thong bao gém ci vdi phun nudce va céc
vol CIP dwoge st dung dé ngam mait va lam sach thiét bi.

1- Malt vao;
2- Nudc;
3- Qua cau CIP;
* 4- Thiing chira malt:
5- Truc c&p nguyen liéu;
6, 14- Voi CIP;
7- Nudc sau khi ngam;
8- Nudc phun am mals;
9- Budng ngam dm:
10- Truc cip nguyén liéu 4m;
H1- Cap truc nghién;
12- Hén hop bot nghién;
13- Bom,;
15- Vo1 cdp nuée nau.

Hinh 7.7. Mdy nghién ¢6 diéu chinh do dm.

Nguyén tdc hoar dong

Malt dd dinh lugng duge chia trong thing chita malt. Sau dé dugc chuyén tdi khoang
phun dm hoze tryc didu chinh do 4m hoiic mang ngam voi luu lvong duge diu chinh bing
truc diéu chinh ley luong malt. 3 khoang ngam am, phun nudc am hodc nudc néng trong
mot khodng thoi gian ngan, thudng nhiét do nude 13 60 - 80°C trong 45 - 60 giay, hoic 50 -
70°C trong 60 - 120 giay. Nudc phun vao malt chiy ra ngoai dugc thu lai dé tai sir dung.
Luong nudce sir dung phun malt thuong 13 30 - 80 1it/100 kg.
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Trong qué trinh phun 4m nay ham lugng nudc trong malt tang 1én dén 18 - 22%, malt
truong nd 30 - 35% do vay ma céc enzym cla malt duge hoat hod nhe nhang.

Malt 4m ti€p tuc dugc dua xudng cap truc nghién. Ngay sau khi nghién, bot nghién
duogc cdp them nudc va hén hgp bot nghién duge bom vao noi ndu.

C6 thé bd sung axit lactic dé diéu chinh pH dich hém ngay 0 giai doan nay. Sau méi
mé, tit ca cdc bo phan ti€p xic vai malt duge vé sinh bang cdc voi CIP.

Nhuoe diém cia phuong phap nghién dm ndy la khong khi xam nhap vao dich hem,
tao co hoi cho nhing phan tng oxy héa khong
mong muén xay ra. P& khic phuc nhuge diém
nity, ngudi ta nap day khi CO, hoac N, vao
thuing chita malt.

Un di€m cha he théng nghién 4m 1a sau
khi nghién vé trdu dugc bao toan va phin noi
nhii duge nghién di. Toan bo qud trinh nghién
¢é diéu chinh d6 am mat 20 - 30 phiit.

Pé diéu chinh d6 am malt, ngudi ta con
thiét k& kiéu diéu chinh do 4m malt kiéu banh
xoay trdn ¢6 vich ngan (hinh 7.8) thay th€ cho
truc ngam am malt (hinh 7.9) (Kunze, 1996).
Heé théng cai tién nay dat duge hiéu quéa nghién
cao hon, vo trdu duge bao toan tang. Thé tich
hat bot va dé x6p cia ba khi lec dich tang, vi
th& thoi gian loc dich dudng rit ngan va hiéu
suat chiét dat dugc cao.

Hinh 7.8. B phan diéu chinh dé dm
malt kiéu xoay, cé vach ngdn:

1- phéu chifa malt; 2- van diéu chinh
lugng nguyén liéu; 3- vich ngan,

4- vdi phun nwéc lam 4m; 5- malt 4m.

d o -

Hinh 7.9. Vit diéu chinh dé dm malt:
1- bo phan dinh lugng nudc; 2- malt vao; 3- vdi phun nude; 5- cic
canh dao tron; 4- vit van chuyén malt; 6- van 1dy mau; 7- malt am ra.
7.1.4.2. Thing chita bot nghién

Déi v6i nghién udt hay dm, bdt sau khi nghién phai chuyén ngay vao thiét bi dudng
héa. Toan bod qué trinh van hanh chi dién ra trong khoang thoi gian ngan, khoang 20 - 30
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phit. Con trong trudng hogp nghién kho, bot nghién c6 thé tich lai va bao quan, néu cin,
trong mot théi gian ngan trude khi tron véi nude.

Do vay ma thiing chita bot duoge dat gifta may nghién va thiing n4u. Thiing chita bot ¢6
thé 1a hinh khéi chit nhat hay hinh tru, c¢é cira 1y bot tr dong. B6t nghién kho chiém 260
//kg, trong khi bot nghién 4m chiém 320 //kg. Thiing chia bt cdn di ton dé chira hét tuong
bot nghién cho mé nau. Thé tich ciia thing thudng 1a 300 lit / 100 kg bot.

Bot nghién duge dua vio thing chita bing mdng hoic vit di. T4t ci cdc thanh phén
bdt nghié€n can duogc tron déu, va khong xdo tron dé tranh mat huong. Thong thuong, thing
chita b6t duge dat phia trén thiét bi nau. Thing chtta ¢6 thé lap he théng méng hoac vit tai
dé dua bot vao nhidu thi€t bj nau khic nhau, hoac ¢6 thé dich chuyén dé& dang dé c6 the si
dung nhiéu thiing chita bot khac. Méj thung chita i lugng bot cho moét mé nau.

Bot nghién s& bi néng lén khi tron nude, vi the nrhigt d6 nude khong duge qué cao so
vdi nhiét d6 bot nghién dé d& kiém soit nhi¢t d6, tranh tinh trang vuot qui nhiét do té1
clia cde enzym, gay qua nhiét cuc bd lam giam hiéu sudt dudng hoa.

7.1.4.3. Bdnh gid thanh phdm sau khi nghién

Kiém tra bot nghién rdt quan trong dé qua trinh sén xudt bia duge nhu ¥, Viéc kiém
tra chat lugng c6 thé kiém tra tric ti€p bing tay.

L&y mau nh& bo phan 18y miu kém theo méi thiét bi nghi¢n. Thudng ldy khoang 150 -
200 g mdu, khong nén 1ay it hon dé trénh 14m l4n. DE dinh gid chinh xdc thi dung cde sang
phan loai tiéu chudn clta phéng thi nghiém.

Bat kho duoc ddnh gid phan loai nhu sau:

Bdng 7.1. Thanh phdn bét nghién, ding tiéu chudn EBC
{Eurepean Brewery Con vention)

Do day lwéi | Do rong 16 sang

S0 hi¢u sang (mm) (mm)

Thanh phén

Quan trong & day 14 khong cé hoac hiu nhu khong c6 cdc hat chua nghién wrén mat
sang (tat ca déu phai dugc nghién).
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Bdng 7.2. Thanh phdn bét nghién (tinh theo %)
phit hop cho moi loai thiét bi loc dich duong

Thanh phin (%) | Thung loc | May loc Khung ban | M4y loc Meura 2001

Bot i . - " e 5 18 i .

Chat luong cha bot nghién anh hudng tdi cac van dé saw:

- Hiéu suat va théi gian dudng hoa.

- Ning suat nha mday bia.

- Qud trinh 1&n men.

- Kha ning loc dich dudng (ham lygng 3 glucan).

- Mau bia, vi va toan bo tinh chat ctia bia.

Nhing van dé cdn Iuu ¥ khi gidm st qua trinh nghién:

- Kiém tra mitc 4o min, loc v ning suat bang cich sit dung mang loc ca phe.

- Mo ta céc thao tac nghién.

- Khi lip dat may nghién phai c6 c4c trinh ti thao tic chac chan, chinh xdc.

- Thanh phan bot nghién.

- Khi thay déi cdch 1ap dat thi liéu ta c6 thé tang ning sudt nghién? Hay dé nghi céc
nha may bia vé diéu dé6.

- Danh gi4 bot nghién bang tay. Déanh gid thanh phan bot.

- So sanh ké&t qua danh gid v4i két qua phan tich ciia phong thi nghiém.

- Theo ban thi phan duéi cling clia sang s& duge sir dung thé ndo cho hitu ich hon?

7.2. QUA TRINH PUGNG HOA (NAU)

La qua trinh quan trong nhdt trong qua trinh san xuit dich len men. Trong sudt qua
trinh dudng héa, bot malt va nudc tron véi nhau, cdc thanh phén cia malt hoa tan vao nudc
va ta thu duge dich dudng.

7.2.1. Muc dich
Hau hé& cic hop chat clia bot malt khong tan trong nuée. Chi ¢é nhiing chét hoa tan ma

tham gia vao thanh phdn bia. Do vay qué trinh dudng héa thuc hién viéc chuyén cdc chat Khong
tan cia bot nghién sang dang hoa tan.

Tit ca céc chat tan vao dung dich goi 1a chét chi€t hay dich hén hop sau khi dudng
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hda goi 1a dich hém vi né bao gém ca bi malt cung cac chat khong hoa tan khac.

- Céc chat hoa tan nhu: Puding, dextrin, axit vé co va mot $O protein.

- Cac chat khong tan: Tinh bot, xenluloza, mot s8 protein cao phén tir va cac hop chat
khac.

Vé mat kinh t€, chuyén duoc cang nhiéu cic hop chat khéng tan sang dang hoa tan
cang tdt, néi cadch khac ham lugng chat chiét thu dugc cang cao cang t6t. Gid tri nay danh
gid hi¢u sudt thu héi va t6n thét clia nha may.

Tuy nhién, khong chi s& lugng ma chat luong cila chét chiét cling rdt quan trong, cang
it cac hop chat khong mong muén (vi du tanin trong vo trau) cang 16t, nguge lai cang nhiéu
dudng hodc mét s8 san phdm thuy phan tir protein cang t6t.

Tém lai muc dich ciia qua trinh dudng héa 13 tao ra duoe cang nhiéu chat chiét va chat
lugng dich cing cao cang t6t. Phan 16n chat chiét duge tao ra nho cac phan ing enzym, céc
enzym hoat déng manh tai cdc nhiét d¢ thich hop. Bdi vay, qua trinh duong héa duoc thue
hién tai nhimg diém nhiét d6 phii hop cho hoat dong cia cdc enzym.

7.2.2. Cdc bién déi xay ra trong qua trinh dudng héa

7.2.2.1. Tinh chdt caa cdc enzym

Tinh chat quan trong nhat cia cdc enzym la chirc nang phd huy cic méi lién két héa
hoc trong cdc co chat. Hoat tinh nay cia cdc enzym phu thude vio nhiéu yéu 14

Nhiét do.

Hoat tinh cta cdc enzym phu thudc nhiéu vao nhiét do. Hoat tinh tang khi nhiét do
tang, va dat cao nhit tai nhiét do thich hop rieng. O nhiet do cao hon nhiét do t6i wu, hoat
tinh cua enzym gidm nhanh do sy gidn nd ciu iriic khong gian clta cac enzym vi bi vo hoat
nhanh chdong khi cang ting nhiét do.

Hoat tinh dac trung cla cdc enzym tai khoang nhiét do thich hop thi khong thay déi,
trong khi tai khoang nhiét d thap hdu nhw khong xic dinh duge.

pH:

Do cdu tric khong gian clia cdc enzym thay déi theo pH, méi loai enzym hoat dong
manh nhat tai mét khodng pH nhit dinh, vi giam & pH qud cao hoac qué thip. Anh hudng
cha pH it hon anh huéng coa nhiét do,

7.2.2.2. Cdc qud trinh thuy phdn quan trong

- Thuy phén tinh bét.

- Thuy phan P glucan (B glucan Ia ch4t tao keo).

- Thay phan protein va mot s6 qué trinh thuy phan khic.

{i) Thuy phdn tinh bét

Céu tir quan trong nhét clia bia 1a rugu duge tao thanh trong qué trinh 1én men dudng.
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Tinh bot dugc thuy phan thanh céc loal dudmg trong d6 phén 16n 1 maltoza. Ngoai ra con
c4c san phim trung gian nhu dextrin - khong 1én men duge.

Tinh b6t duge thuy phan thanh dudng va dextrin, hén hop nay khoﬁg lam mat mau iot.
Xét vé mat kinh 1€, thuy phan cang hét tinh bét cang tdt, bdi phan tinh bét con sot lai gay
duc bia thanh pham.

Qua trinh thuy phan tinh bot xay ra theo 3 giai doan, trinh tu khong thé thay ddi, tuy
nhién chiing xen lan nhau.

- H6 hod

- Dich hoa

- Pudng hoa
Hé hod

Khi ngam véi nuéc néng, mot lugng nude 16n ngdm vao cac phéan tir tinh bot lam thé
tich hat ting lén va hat bot truong nd, cudi ciing v& tung. Dich trd nén nhdt, 4o nhdt tuy
thudc mitc do hit nudc cha bot malt va cdc loai nguyén liéu thay thé malt. Chang han bot
gao nd to hon bdt malt. Trong qué trinh ndy, xdy ra qud trinh phan hity khong c6 tinh hod
hoc, goi 12 qud trinh hé hod. Qua trinh hé héa cd vai trd quan trong trong san xuat cac san
phdm thyc phidm (vi du: san xuit d6 an trang miéng, lam ddm dac nudc cham).

Sau khi tinh bot da hé hod s& khong lién két chat ché véi nhau nita, tao di€u kién cho
c4c enzym c6 trong dich tan cong tryc ti€p vao tinh bot. Nguoc 1ai, su thuy phéan cac tinh bt
khong bi ho hod phai mat vai ngay.

Nhu vay, nhd hé hod, tifc 12 sy tiwong nd va vd tung cdc hat bot trong nudc néng ma
cdc phan tit tinh bot duge gidi phéng tu do vao dung dich nhét va dé dang bj tan cong bdi
cdc enzym amylaza hon Ia céc hat tinh bot khong duge hé hod. Nhiét d6 hé hod cia céc loai
ngi c6c khdc nhau thi khic nhau.

Bdng 7.3. Nhiét d6 ho héa ciia mét s6 logi ngii céc

Nguyén liéu Nhiét d¢ hé hoa (°C) Nguyén liéu Nhiét do hé héa (°C)
Ngo 62 - 67 Dai mach hat to 60 - 65

'Dai mach hat nho 51-92

Dich hoda:

Trong phan tlt tinh bot ¢6 chudi mach dai tao nén tir cdc g6c glucoza (amyloza va
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amylopectin) bj phd huy nhanh chéng boi «-amylaza hinh thanh mach ngén hon. Piéu nay
lam d¢ nhét ciia dich hé hoa giam nhanh. B-amylaza chi ¢6 thé phan tach tir tir mach tinh bot
tir ddu khong khir, do vy ma sy thuy phan nhé enzym nay mat nhiéu thai gian.

Do vay, qua trinh dich hod lam giam do6 nhét cia dich bot da hé hoa.

Duong hod.

o-amylaza phan cat ddn dan mach amyloza va amylopectin dé tao nén céc chudi ngin
mach hon, cic dextrin chiva 7 - 12 géc glucoza. Cac chudi ndy lai duoc B-amylaza ti€p tuc
phan cat ra chudi c¢6 2 géc (maltoza) tir dau khong khir. Su phan cat cla B-amylaza dién ra
lau hon sy phan cat mach dai clia c-amylaza.

Do ¢6 su khde nhau vé do dai clia cac mach ma ngoai sy tao thanh maltoza c¢on tao
nén cac dudng khic nhu glucoza, maltotrioza.

Trong qud trinh phan cat amylopectin ludn luon hinh thanh cac chudi chita 2-3 gdc
glucoza c6 mai lién két 1,6 d6 1a cic dextrin mi cd a- va B- amilaza déu khéng phan cat
dugc mdj lien k&t nay. Do vay, ciac dextrin luén tén tai trong dich dudng.

Trong malt con chita enzym dextrinaza giSi han, enzym nay khéng giong o, B-
amilaza, né c6 thé phan cit méi lién k&t 1,6 nhung do nhiét do t6i uu cia enzym nay 1a 55 -
60°C va vo hoat & 65°C cho nén enzym nay c6 anh budng rat nho rong qua trinh dudimg héa.

Tém lai:

- a-amylaza phan ct mach dai thanh cdc mach dextrin ngén hon, o = 72°C - 75°C,
bi vé hoat nhanh & 30°C: PH,, = 5.6 - 5.8.

- B-amylaza tao ra maltoza tir dau khong khir cila mach nhung né cling tao ra glucoza
va maltotrioza, t°,, = 60°C - 65"C va r4t nhay véi nhiét do cao hon, mat hoat tinh nhanh &
70°C; pHp = 5.4 - 5.5.

St thuy phan tinh boét cdn dugc theo ddi do tinh bot con sét vi cdc dextrin mach dai
gdy duc trong bia. Sy thuy phan tinh bot duge kiém tra bing ist 0,02N. Phuong phédp kiém
tra nay c6 tén: thir i6t va ludn duge thit véi méu dich da dugc Iam ngudi. Viéc thir iot dua
trén nguyén tic dung dich idt chuyén sang mau xanh ¢ nhiét do phong véi tinh bot va
dextrin ¢6 phan tr lugng 16n, nguoe lai dudng va cée dextrin ¢ phéan tr lugng nhd hon
khong lam m4t mau nau cla iot.

Céc dextrin ¢6 mach tuong déi dai (trung binh c6 phan nhdnh) thi con tac mau tir
xanh-tim (51 d9, sy thay d6i mau ndy khong phai liic nio ciing nhan ra duge nhimg né chi ra
rang dich dudng vin 1am mat mau cia iot.

Khi thir thay dich duéng miu khong 1am mat mauw iot nifa thi két thic duong hod. Thai
gian thuy phéan cdc phan 1 tinh bot cho dén khi dich thiy phan khéng lam mat mau i6t goi
ia thai gian dudng hda.

Cac san pham thiy phan tinh bot hinh thanh trong qui trinh dudng hoa lién quan
nhiéu dén hoat dong clia nam men.
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- Dextrin: khong 1én men duoe.
- Maltotrioza: ¢6 thé lén men duoc bdi mot s6 ching ndm men lén men ndi
S. cerevisiae. Tuy nhién né chi duge lén men sau khi maltoza d3 lén men hét (lén men cham).

- Maltoza va cdc disaccarit khic duge ndm men 1én men dé& dang (Joai dudng 1én men
chil y&u).

- Glucoza: La dudng ma ndm men sir dung ddu tién trong qu4 trinh 1én men.
Phan ram dudng c6 thé 1én men trén tdng s6 chat chiét duge diing dé xdc dinh do lén
men cudi (gidi han 1én men cudi = V cudi).

B0 1en men cudi cho biét ham lwgng rugu ciia bia, do vay gid tri nay ¢6 anh huéng
nhat dinh dén tinh chat cia bia.

Ham lugng dudng c6 thé len men duoc xdc dinh bing hoat d6 clia cic enzym do vay
ma no duge xdc dinh trong sudt qua trinh ndu.

Thanh phin nay phu thuoc nhi€u vao qué trinh dudng héa va cic thanh phdn nay anh
hudng dén ca qud trinh lén men va chét luong cia bia,

Bdng 7.4. Thanh phan trung binh cia dich chiét cé thé lén men
tfrong bia vang v6i mitc do lén men biéu kién la 80%

Loal dutmg ¢6 | o0 <t chict | g/100m dich duong 12% | 7° Cht chiét c6 the
thé l1én men lén men
Hexoza ~ | 7-9 | 0,9-12 1,9
0’4 - 0’5 " 5‘1 .........................
............ 5’6 - 5’9 65‘4
.............................................. 14-17 176
Tb 8.8 100,0

Céc y€u 16 anh hudng dén sy thuy phan tinh bot trong qué trinh dudng héa rit quan
trong. Céc yé€u 16 chinh:

- Nhiet do

- pH dich hém

- Néng do dich hém ban ddu.

- Thai gian dudng héa

Anh hudng ciia nhiét do:

3 t° = 62 - 63°C thu duoe nhiéu maltoza nhat va d6 1en men cudi dat duge cao nhit.
Dich duong chida nhiéu maltoza sé 1én men nhanh hon va ndm men hoai dong t6t hon bai
nam men dugce gi lo limg trong dich lau.

Neéu & 62 - 64°C trong thoi gian dai thi dat duge mitc d6 1én men cudi cao hon, Néu

175



vuat qud t” nay t6i 72 - 75°C urong thdi gian dai thi thu duge dich ¢6 nhiéu dextrin vd mie
do Ién men cudi thap hon.

Nhigt d6 dudng héa c6 anh hudng rat 16n vi vay ma luon phai giit & cdc khoang nhiét
d9 161 uu cla céc enzym trong sudt qua trinh nau.

- 1” tao maltoza = 62 - 65°C (nhiét do t&i wu ciia B-amylaza).

- 17 dudmg hod & 72 - 75°C (nhiét do t8i wu chia o-amylaza).

- t cudi cling cha qud trinh nau 76 - 78°C.

Tuy nhién n€u do nhét cia dich duong cang thap thi cang dé loc dich dudng, tham chi
0 nhiét d¢ cao hon. Cin chii ¥ ring a-amylaza chi bj v6 hoat khi tang nhiét do lén 78°C. Béi
vy trong qua trinh loc, dé dudng héa n6t phén tinh bot con sot lai (dudng héa mudn), nén
giif nhiét do dusi 78°C.

Anh hiedng ciia thoi gian:

Trong qud trinh dudng hoéa, cdc enzym khong hoat dong dong thai ma theo 2 giai doan
d6c 1ap nhtr sau:

Giai doan I: enzym hoat dong manh nhat sau 10 - 20 phit. Hoat tinh dat cuc dai &
khoang nhiét d6 62 - 68"C.

Giai doan 2: sau 40 - 60 phiit hoat tinh enzym bat d4u giam, lic ddu giam cham, sau
dé giam rat nhanh.

Anh hudng ciia pH:

pH = 5,5 - 5,6 1a pH t6i wu cho hoat déng clia ¢4 2 loai enzym amylaza, ham hrong
chat chié€t dat duge cao hon khi pH cao hon, tao nén nhiéu dudng c6 thé 1én men va do lén
men dat cao hon. Tuy vay, pH dich hém phu thudc thanh phin nudc nfu va chat luong malt,
thuomg c6 pH cao hon nhicu, khoang 5.6 - 5,9. Phuong phép lam giam pH sé& dugc trinh bay
g muc 7.3.

Anh hwong ctiu néng doé (dé lodang) dich hém:

Doi vdi dich hem lodng, cdc chit hoa tan dé ding hon vio dich, c¢on néu dich hém dac
hon thi cdc enzym digc bao vé, khong bi vé hoat qua nhanh bdi su qua nhiét. Nhu vay,
trong dich hém ddc hon thi lugng dudng cé thé 1én men va do 1én men dat dugc cao hon.
Tuy vay anh hudng clia néng do dich hém dén qud trinh thily phan tinh bot it hon so véi anh
hudng cla cdc yéu t6 khac.

Kiém tra qud trinh thity phdn tinh bot:

- Tinh bot phai dugc thily phan hoan toan, dilng phuong phdp thir iot. Kiém tra sy thily
phén tinh bot vao cudi qud trinh dudng héa. Miu dich hém phai duoc lam ngudi trude khi
thir iot.

- Ki€m tra lai sy dudng hda & cusi qué trinh dun soi dich dudng (dwong héa cham).
Néu ldc nay dich duong vAn lam mét mau i6t ¢6 nghia [ vin cdn sét tinh bot va dextrin
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mach dai trong dich dudng. Nhu vay cdn chii ¥ van dé duc trong bia thanh phdm va dé lén
men t3t ¢6 thé phai bd sung chét chiét.

(ii) Thiy phan Bghican

Nhu da ndi, thanh t€ bio noi nhii cla dai mach chifa mot mang luéi cdc protein,
xeluloza va hemixentuloza vitng chac, cdc chat ndy lién két véi nhau boi B-glucan. 3-Glucan
c¢6 phan tir lugng cao ¢6 xu hudng tao gel trong nhi¢u moi trudng va lam tang do nhot cla
dich dudng va bia gay can trd cho qud trinh loc. Vi vay can phai kiém sodt k¥ P-glucan,

Nhu d3 chi 6 riing trong qua trinh san xudt malt, 3-glucan cao phan ti bi phan hily
phan 16n d6 la do:

e Tao ra cdc giong dai mach ¢ ham lugng B- glucan thap.

e Malt sin xuit cé ham luong endo-B-glucanaza cao (it nhat 120 don vi endo-f-

glucanaza/ kg malt).

» Cac thanh phan trong hat chuyén héa tét (hon
80%). k(
Khiéc véi cdu triic Xxoan cua tinh bot, cdu triic \\ ( ]
cla B-glucan khong phan nhdnh ma dugc mo 1
rong.

Mot s3 phan tir B-glucan xoan vio nhau hoac // /
lien két véi nhau bing lién két hydro. Do ¢d hinh

dang bé ngoai khong theo quy luat ndo ca, ¢6 cdc tua

dai ra gisng nhy diém t4m tham, vi vay con duge goi ~ Hinh 7.10. Cdu tric f-glucan.
1a cdc mixen tua (hinh 7.10). O dang nay chiing hoa

tan dude. Mot s8 cac mixen lién kél véi nhau tao thanh mét mang ludi (hinh 7.11} va mot
phdn lién két vimg chic bao boc protein trong thanh ndi nhi, day chinh [a cdc thanh phan
ca malt khé bién ddi, chang han dau nhon ciia hat. Day ciing 1a trang thdi hat diu tién trudc
khi bat ddu ndu.

B-glucaa ctdobeta:
solubitaza glucaasza

. t..ﬂ X

Mang cdc mixes  Cac mxen <d tua

¥ iing dang bi céc mixen bao
thiy phic boe protein

Hinh 7.11. Qud trinh thiy phan p-glucan.
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Trong su6t qua trinh ho hod, cau tric cia cdc hat tinh bot bi phd v& v cic soi mixen
bao boc protein ciing cdc mai lién két bj co mon, ndi rong ra nén protein duge giai phéng
dan ra. Endo-f3-glucanaza chi ¢ thé phan cét phan B-glucan cia cdc mixen nay. Nhiét do (6
i cua endo-P-glucanaza 1a 45 - 50°C. Khi giir nhiét do nay trong thoi gian dai va sir dung
malt chit lugng t8t véi ham lugng endo-P-glucanaza cao thi phan 16n 3-glucan bi phan hiy
sang dang hoa tan va do vay ma kha nang tao keo giam. Tuy nhién, enzym ndy rat nhay véi
nhiét do nén ngay khi nhiét dé tang lam cho endo-B-glucanaza bi vo hoat. Lic nay enzym it
nhay v&i nhiét dé (lén d&n 70°C) B-glucan solubilaza hoat dong va giai phéng cac B-glucan
cao phan (& lugng va protein tir phan hat chuyén héa kém, va khong thuy phan xa hon nita.
Boi vi endo-B-glucanaza da bi vo hoat tir lau & nhi¢t do nay (1d1 70°C), nén voi malt chat
lugng kém, malt chita it enzym thi cdc B-giucan cao phéan tir luén t6n tai véi s6 luong 1ém
nhung khong thé coi n6 gidng nhu gel B-glucan.

Van dé xay ra dau tién la sy phan hoy mot phén cic lien két hydro véi su ¢d mat céc
B-glucan trong khoadng nhigt dé 70 - 80°C, néi cich khéc trong sudt qué trinh dun soi dich
dudng va trong qua trinh 1am nguoi.

B-Glucan duge hoat héa lén trong thdi gian lam nguoéi dich dudng va cd nhitng phan
irng khéic nhau.

Dé khong tao nén céc B-glucan phan 1t lugng cao hay khéng tao gel thi nén;

- Sir dung malt chat lugng 16t, cé ham luong ENZYym ¢ao,

- Giam dp suat tir tir sau khi dun séi dich dudng vi lam nguds cham.

- Kéo dai thoi gian lang va khong tao dong xody dé tranh tao luc hit, néu khong lién
két hydro tai tao lai va nguy co tao gel.

(iii} Sy thity phin protein

Két thiic qué trinh dun s6i dich duéng, tat ca cdc protein cao phan t&r luong két taa, trir
mot lugng rdt nhd. Do vay ma dich dudng chi chita cdc san pham thuy phan, mét s6 cdc san
phdm nay vé cung cén thi€t cho sy phat trién cia ndm men va cho su 1én men nhanh.

i ) Tic dong
Cac san pham thuy phan - )
Tat Xéau ‘
Cao phén tr (albumo, polypeptit, pepton) Tao bot, tao vi | Gay duc bia "
Phén tir lugng thap hon (dipeptit, axit amin) La ngudn dinh dudng cho nim men

Sy phan huy protein nh enzym proteaza dién ra manh nhat tai 45 - 55°C, nhung con
ti€p dién & nhiét d¢ cao hon. Khi giir 45°C trong thoi gian dai s€ tao cdc san phdm cé phan
tr luong thap, & 55°C s& tao cac hgp chét ¢6 phan tr luong cao hon.

Trong qud trinh thuy phan, protein bi phan cét dan dan thanh céc mach nho hon va cit
th¢ dé cudi cling thanh céc axit amin. Do cdc hop chat cao phan tir tac thanh trong qua trinh

178



thuy phén protein lai ti€p tuc bi phan cét cho nén thdi gian dé tao thanh chiing khéng cin
kéo dai, dac biet khi ma céc chat keo, tao bot bj phan huy & ciing nhiét d6. Do vay, néu kéo
dai thoi gian dudng hda & 50C thi bia tao thanh s& it bot.

Mot van dé khic cin xét dén 1a 6 lugng va tAm quan trong clia cdc axit amin. Nam
men dung it nhat la 10 - 14 mg «-amino nitrogen / 100 ml dijch dudng. Boi vi axit amin
prolin khong duoc ndm men diing lam chdt cung cdp a-amino nitrogen, ham lugng nitd it
rnhat phdi la 20 mg/ 100 mi dich dudng. Néu néng do nay khong duge dam bao thi:

e Su phit trién clia ndm men bi cham lai.

* Qua trinh lén men va tao huong, d chin cha bia bi cham lai, do dé cdc hop chat tao

huong vi khong mong muén cho bia van con t6n tai trong bia.

Do vay ma ta céin phdi cung cdp di1 cdc a-amino axit cho ndm men thuc hién qud trinh
trao doi chat, Dich dudng 1ir malt da duge bién déi tot thi luén luen chia di cdc o-amin axit
can thi€t, bao ddm thai gian dam hod trong khoang 15 - 30 phit & 50 - 52°C.

(iv) Cac qud trinh thuy phdn va hoa tan khdc

Mot s6 cdc chat hitu co ¢6 gdc photphat chua hda tan sé duge hoa tan bdi cic enzym
photphataza. Cic chit photphat vo cling quan trong cho quéd trinh lén men rugu. Mot so
photphat phan dng v6i mudi tao ra do ciing clia nude va do vay ma thay déi dang ké pli cla
dich duong va lam chat dém trong dich duomg.

Trong khi dudng hoa, ciing v6i thoi gian néu tang nhiét do thi tannin vi anthocyanogen
dugc giai thodt tir vo trdu va tir ndi nhi. Qud trinh nay cdn khéng ché& trong sudt qua trinh
dudmg hoa.

Céc chat tannin cao phan tl, dic biét 1a cdc anthocyanogen giit vai trd chinh trong
viée tao duc trong bia khi chiing k&t hgp vdi cdc protein cao phan tir tao nén két tia. Hon
nita, cdc chat ndy cdn tgo vi khé chiu cho bia. Nguoe lat, cdc tannin thdp phan tlr ¢6 tdc dong
hitu ich do ¢6 tinh khir. Tinh khit ¢6 tic dung tranh hoa tan oxy trong qud trinh san xudt dich
1én men va bia.

Nguyén t6 vi lugng Zn c6 1am quan trong to 16n vé mit sinh Iy cho su téng hop
protein vi sy phat trién clia t& bdo ndm men, do vay c6 anh hudng dén qué trinh lén men.
Né&u thi€u kém thi ndm men s& phat trién cham, qud trinh [én men xay ra cham va qud trinh
Khir diaxetyl xay ra khong hoan toan, V1 viy ma can phai giit cing nhiéu Zn trong malt cang 161,

Tuy nhién chi ¢é 20% lugng Zn trong malt hoa tan vao dich khi ndu vi ham luong Zn
con giam nifa khi ndu. Néu khong dam bao néng 4o 0,10 - 0,15 mg Zn thi gay nén nhimng
kho khan trong qud trinh 1én men da néi & trén.

Cac diéu kién thuan lgi d€ tao ra ham lugng Zn cao hon:

» pH thap.
» nhiét do nau thip,
o ty 1& bot / nude thap=1/2,5 + 1/ 3.
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7.2.3. Axit hoa dich dudng

Gid tri pH clia dich hém I2 mét chi s6 quan trong anh hudng dén hoat dong cua cac
enzym. Néu giam pH xuéng 5.5 - 5,6 thi:

e Rt ngén, 16i wvu hod qua trinh dudng héa.

» Do 1én men cudi dat cao hon.

* Sy thuy phan protein sdu hon, tao ra nhiéu san pham thity phan protein thap phan ti

hon 1a cdc san pham cao phan .

¢ Giam do nhdt,

¢ Loc dich dudng nhanh hon.

¢ Han ché tang maw khi dun soi dich dudng.

» Nang sudt san xuit tang va giam kha ning 1ao do dang.

e On dinh ham Lrong kém trong dich duong.

» Nhicu bot hon va bot bén hon.

e V1 bia hai hoa hon. _

Khi pH giam, tuy nhién hoat tinh cha cdc photphataza lai tang vi tang kha niang
“dém™ bing cdch giai phéng cdc ion photphat. Do vay ma sy gidm pH trong qud trinh lén
men it hon va tic dung cia si axit hod ¢é thé giir duge.

Nha san xuat muon khéng ché pH dich hém ban dau:

* Dich dudng chualoc c6 pH=5,4-5,6

¢ Toan b dich dudng sau dun hoa c6 pH=572- 5,3

Ciéc bi¢n phdp lam giam pH :

* Phan huy cdc hgp chét cacbonat trong nude san xuat bia

¢ B6 sung malt chua (malt chita nhiéu axit)

® Thém axit v6 co nhir axit sulfuric, photphoric...

* Axit héa nho cdc qud trinh sinh hod nhu 1én men lactic hoac bé sung axit lactic.

7.2.3.1. Bé sung axit vé co

Axit photphoric (H;PO,) duge sir dung phé bi€n nhét, mot s6 axit vo co khic ciing
duge diing nhu H,50, nhung day [a axit manh 12m mat mau tring cla thép.

Luong axit bé sung phai xdc dinh chinh xéc qua chudn do. Axit phan ly ngay lap tac
trong dich va t6n tai & dang ion.

7.2.3.2. Axit hod bing phuong phdp sinh hoc

Sén xudt dung dich axit lactic bing cdch nuoi ¢4y cac chiing vi khudn sinh lactic nhu
Lactobacillus Delbruebii hay Lactobacillus amyloliricus. Céc vi khudn nay c6 kha nang sinh
trudng t6t, sinh axit cao, chiing sir dung dextrin t8t ciing nhu tinh bét va khong tao diaxetyl.

Sau dé cho 1én men dé thu djch axit lactic. Them mot lvong dung dich axit da tinh todn vio
dich hém hoac dich dudng sau loc.
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7.2.4. Thiét bi ndu (hinh 7.12)

Khi ndu ta cdn dung 1 t4i 2 thigt bi nfu tiy quy trinh cdng ngh¢. Néu diing 100% malt
dai mach nhung diing quy trinh ngam thi chi cAn mot thiét bi dudng héa, néu sir dung quy
trinh ¢6 dun séi timg phdn thi cAn mot thiét bi ndu nita. Hoic néu ding nguyén liéu thay thé
mot phan malt thi ciing cAn mot thiét bj ndu rieng dé xir 1y nguyén liéu thay thé, con duoce
goi 14 thiét bi (ndi) hé héa.

bot nghién Ong thodt hai
Tron nude. s b y

s cicSngdin || o
o aroe nging . Dichhamdin hoi
SR néng
<1
M motocann
G
S | S— Mt SN |

Hinh 7.12. Thiét bi ndu.

V& cau tao 2 thiét bi ho héa va dudng hdéa gidng nhau, nhimng thi€t bj hd héa nho hon
bai vi lugng dich cin hé héa hay dun séi it hon téng lugng dich hem.

Mot diéu can huu ¥ 12 kich ¢@ cta cdnh khudy, van t6c quay phai phit hop véi dudng
kinh cia thiét bi va van t8c bién cia né khéng vuot qua 3,8 m/s, néu khong sé sinh luc kéo
do chuyén déng xody tdc dong x4u dén thanh phén dich ndu.

He thong c&p nhiét cho thiét bi rat quan trong. He théng cap nhiét kidu 2 ddy truyén
thong khong dam bao duge sit dung lau dai. Do bé mat 1én, dé€ tac chan Khong néu quén mé
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xa khi khi két thic qua trinh c4p nhiét din dén nguy co héng héc, 1am cho bé mat ddy cong
vénh va bi bién dang khong thé sit dung duge nifa, tinh truyén nhiét cla thiét bi 2 vo kém.

Ngay nay truy€n nhiét dugc thuc hién qua céc 6ng hinh ban nguyét han ¢ ddy hay o
than thiét bi, kha nang truyén nhiét tang lén ~ 20%.

Thay vi ding dong ¢6 kha nang dan nhiét cao dé ché tao thist bj néu, ngudi ta sir dung
thép ré hon. Do hop kim thép crom-niken cé hé s& truyén nhiét kha thap, cho nén nhimg
phdn cdn truyén nhiét thudng duoc lam bing thép den - ¢4 tinh chét truyén nhiét to6t hon va
phit mot 16p thép crom- niken méng phia trén,

Hoi nudc ¢6 p > 2 - 3 bar duge dua vao viing truyén nhiét v&i v = 30 - 50 m/s v
ngung tu lai sau khi truyén nhiét qua thanh thiét bi. Do cic ong hinh bdn nguyeét ¢ cau tric
ran chiac cho nén s& khong ¢6 nguy co cong bep khi chua xa hoi. Tham chi khéng can phai
x4 hoi khi ket thiic truyén nhiét va hau nhu khéng c¢6 khong khi ht nguoc vao.

Nué6e ngung tu duge xa ra qua van xa nudc ngung, do vay ma ap suat duge gilt nguyén
trong dng truyén nhiét trong khi nude ngimg ty duge thio & 4p suat thuong.

7.2.5. Hoa bot véi nude

D6 1a qud trinh hoa tron mot cach chinh xac bot (malt nghién va nguyén liéu thay thé)
vii nude ndu & mot nhiét do x4c dinh.

7.2.5.1. Luong nuic phéi tron

Xac dinh ty 1¢ gilta bot / nudc trude Khi ti€n hanh tron rat quan trong bdi né quyét
dinh nong d6 dich ban ddu. C6 thé duge tinh trung binh nhu sau:

100 kg bot + 300 lit nude tao dich dudng ¢6 ndng do6 khoang 20%.

Tét nhien 14 ty trong cia djch dudng 16n hon clta bia, thuc t& néng dé chat chiét dich
loc dau thudng 16 - 20%. Sau dé ding mot luvong nudc vira di dé rira ba thu héi phén chat
chi€t con bam trén ba, dich thu duge sau khi rita tron véi dich chiét di loc nén lam lodng
dich dudng.

Lugng nudc quyét dinh ndng dé dich chiét va loai bia san xuit. D6i véi bia vang,
thuong diing ty 1¢ nude / bot 1a 400 - 500 1it/100 kg bot, véi ty ¢ nay phan tng enzym xay ra
nhanh hon.

V6i bia den, ty 1& nude / bot thap hon 300 - 350 Lit/100 kg bot. Vi ty 1& nay thi cdc
hgp chat thom trong dich dudng cé thé tang lén.

Theé tich ciia bot nghién 1a: 70 - 80 1it/100 kg bot.

Bai todn dat ra 12 c4n bao nhidu nude tron véi 1600 kg bot dé tao dich dudng 18% ?

Giai : 100 kg bot tao dich dudng 20% khi tron v6i 300 lit

Vay 1600 kg bot thi cdn 300 x 16 = 4800 lit nudc cho dich 20%,

D¢ tao dich dudng 18% tir 1600 kg cén:
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4800 x 20%
18%

7.2.5.2. Nhiét dé phéi tron

= 5333 it nude.

Nhiét d6 phéi tron lién quan t6i nhiét do cia céc enzym cdn kich thich ngay tir dau.
Trudc day & trong cac nha mdy nhd thudng phdi tron & nhiet do thap tir budi 161 va r6i dé
qua dém, goi 12 thai gian “ninh him *. Theo cdch nay nang suit dugc tang lén mot chit bdi
chit chiét trong nguyén lidu ¢6 di thoi gian dé tan vao dich. Tuy nhién lai c6 khong it cdc
hop chat khéng mong muén ciing tan vao dung dich. Vi th€ cdch ngam nay hién nay khong
con duge st dung niva.

Cac hat tinh bot trong malt bi bac quanh bdi mang luéi cde protein, trong dé cic
hemixentuloza va B-glucan cia thanh noi nhii xo4n vao nhau giong nhu thit qua. Dé ¢6 thé
tac dong vao tinh bot thi can phd v& mang ludi nay.

Dé qua trinh thuy phan tinh bot xdy ra thi protein, hemixenluloza va B-glucan phai
duogc phan cat. Cdc hop chit nay duge thuy phan manh tai t” = 45 - 50°C (nhiét d¢ t6i vu cia
proteaza 45 - 50°C, clia B- glucanaza 1a 45°C) nhung ca hai co chét va enzym déu hoa tan
ngay vio dung dich & 35°C. Do vay ma d¢ lén men dat cao hon khi nhiét do hda bot thip
hon. Tuy nhién nhiét d¢ thap khong duoc cdc nha san xuit lya chon vi cdc 1y do:

¢ Thoi gian dudng hda s& bi kéo dai.

e Sir dung nang luong cao.

¢ P06 bén bot kém hon do céc chét keo va protein bi phan huy.

7.2.5.3. Thiét bi hoa trén

Qud trinh hoa trén duoc tién hanh dam bao
khong dé vén cuc. Theo céch truyén théng thi diu
tién cho nudc vao thiing, 16i dé bot vao tir tir trong
khi canh khudy hoat dong. Tuy nhién cach lam nay
lai ¢6 tén that do bot bay ra, hon nita, khéng tranh
duogc O, xam nhap vao bot malt.

Pé tron bot déu véi ty 1é bot / nude sir dung
thiét bi hoa tron. Bot nghién chay tir trén xudng gap
nuée c6 nhiét do yéu cau phun tir dudi 1én, nhur the
trinh dugc vén cuc (hinh 7.13).

7.2.6. Tién hanh duong hoa

Hinh 7.13. Mdy hoa bot voi nude.

Pudng héa cé nghia la tang nhiét do clia khéi
dich hém dé&n nhiét do thich hop cho hoat dong clia céc enzym ma ta mong mudn va gii
nhiét do dé trong mot khoang thoi gian cén thiét.

45 - 50°C - nhiét d6 cho cédc enzym thuy phan protein va B-glucan hoat dong.
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62 - 65"C - nhiét do thuy phan tao dudng maltoza.

70 - 75°C - dudmg ho4.

78°C - nhiét d6 két thic qué trinh dudng héa.

C6 nhi¢u phuong cach dd duge ding dé gia nhiét khéi dich hém nhw:

¢ Tang nhi¢t do bing cach thém nudc néng: khi cin tang nhiét do thi cap mot huong
nudc néng vao dé khoi dich hém tang dé€n nhi¢t do cin thi€t. Phuong phap tang nhiét dan
dan nay tiét kiém nang lugng.

¢ Dudng héa theo quy trinh khong dun séi: Toan bo khéi dich duoc cdp nhiét ciing
mot lic, vdi thdi gian gilt nhiét hop 1y, va tang dan dén nhiét d6 cu6i ciing ma khong trich
phdn dich nao ra dun s6i riéng biét. Theo cach nay chi can mot thi€t bi dudng héa.

* Dudng héa theo quy trinh dun s6i mot phan: Téch mot phin dich hém ra dé dun s6i,
réi bom tré lai khéi dich ban dau dé tang dén nhiét d¢ yéu cdu. C6 thé tién hanh dun soi mot
phin dich hém 1, 2 hay 3 14n tily yéu cAu cha nha san xuit.

7.2.6.1. Cdc yéu té' tdc dong t6i qud trinh duong héa

Khi lua chon phuong phdp dudng héa, cin phii xem xét mot loat cac yéu td nhim thu
duge dich dudng c6 chét lugng 16t phit hop vdi yéu cdu ciia nhi sin xuat.

(1) Chat lugng malt

Protein trong malt thudmg bi bi€n d6i nhidu. Néu giit nhiét do 50°C dai thi s& thuy
phén qud nhiéu protein cao phan tir, lam cho vi cia bia nhat nh&o, hay khéng c6 hau vi va do
bén bot kém. N&u malt chat lugng cao thi thdi gian giir nhiét do 45 - 50°C nén rit ngan hoac
c6 thé bd qua, ma nén tang lén 58 - 62°C luon.

(1) Nhiét do va 1y 1é nudc véi bot

Thanh noi nhii 12 phin chuyén héa cham, dé tao didu kien phd v& thanh 1€ bio ma
khéng thuy phan protein thi nén tron bot + nuéc & nhi¢t do 35 - 37°C do B-glucanaza nhay
vGi nhiét d¢ c6 thé hoat dong & t° nay, va tao dicu kién cho cdc enzym khéc tan cong nodi
nhil, trong khi d6 khéng hé ¢6 mot su phan cat protein nao xay ra @ nhiét do nay.

béi voi bia vang, ty 1é nude / bot = 400 - 500 1it / 100 kg malt. Tuy nhién néu dich
hém déc (malt / nude = 1 /2,5 ) thi t° won 1a 35°C hodc 50°C va nhiét do ¢6 thé tang lén i

tir va dé on dinh & 50 - 63°C, cic qud trinh thuy phan dién ra cham va dac biét sy thuy phan
protein bi han ché.

(iii) Diéu kién tiép xiic giita cdc enzym va cdc thanh phédn ciia malt
Dé dudmg héa t6t c4n tao diéu kién ti€p xic 1y tudng giifa cac cdu tir clia malt va céc

enzym hoa tan trong nuéc dé thic ddy chiing hoat dong. Bai thé cong viéc hoa tron bot malt
/ nude chinh tao diéu kién kich hoat cho cac enzym.

{iv) Khudy

Trong qud trinh dudng héa, khudy gilt met vai trd quan trong. Canh khudy hoat dong
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nhd moto va c6 thé didu chinh t6c do quay cho phil hop titng ldc. Khi gia nhiét can tang t6¢
quay dam bao truyén nhiét déu cho toan bo khsi dich. Khi giir nhiét thi gidm t6c do quay dé
trdanh thdt thoat nhiét.

Hay trong qua trinh dudng hoa, néu dé cdnh khudy quay manh qud thi tao diéu kién
cho oxy xam nhap vio va tao luc kéo, dong thoi lam bign déi cdu tric cac hgp chét ¢b trong
dich hém.

Trong khi chuyén dich giita cac thi€t bi, n€u van t6c bom qua 16n gay chénh léch ap
suat, hay bé mat duong ong nham,... déu tao luc kéo, trong truong hop nay s& gy mot s6 bat
loi sau: tac dong len cdc B-glucan, kéo cang phan tir cla chiing hinh thanh gel B-glucan. Khi
luc kéo 16n s& pha v& cdc dang gel, luc kéo giam thi gel hinh thanh lai, N€u trong dich ¢6
mot lugng 16n gel B-glucan thi bia s& rat kho loc.

Mt khéc, néu sit dung canh khudy qud ngin, gay phan tach khéi dich hem dan dén
chénh léch nhiét do 1am giam hiéu sudt chiét. Nhur vy, canh khudy cin phai duge thigt k&
phil hgp va van hanh ding.

(v) Sw oxy héa trong qud trinh duong héa

Kha nang hoa tan cha khong khi vao dich tiy thudc nhiét do va néng do dich. Néu dé
khong khi hoa vao dich dudmg nhiéu s& 1am sdm mau dich dudng va mau bia, huong bia kém
di. Cac phan ving oxy héa xay ra dé hon trong céc thiét bi bang dong. Mot s6 nguyén nhan
chinh d& khéng khi xam nhap vao dich hém :

- Dich hém chay vao thiét bi tir trén xudng.

- Van 8¢ cdnh khudy cao.

- Tao xoay khi bom dich.

7.2.6.2. Cdc phuong phdp duwdng héa

(i) Phuong phdp ngdm chiét (khong dun s6i)

Phuong phép ¢ dién nay dugc sir dung nhiéu nhat & Anh. Day la phuong phap don
gian, khong can sy ddu tu 1dn trong phan xuéng nau.

Ngudi ta hoa bot v6i nudc & mot nhiét do xéc dinh, sau d6 tang hodc giam nhiét do
bang cach thém nudc néng hodc nude lanh.

Nhiét do nude hoa bot thudng 1a 60°C. Trong khi do, nhiét do clia bét thi tuy tign hon.
Mat khac, s& khong c6 1gi néu nhu cho nude qud néng vao bdt, s€ lam vo hoat cdc enzym
khéng chiu nhiét. '

Pé giam nguy co vo hoat enzym, bot thudng duge 1am néng trude dé han ché tGi da
viée s8¢ nhiet do. Cong viéc nay c6 thé thyc hién ngay trude khi sir dung c6 thé 1a dung hoi
lam néng hoac diing nudc néng. Hién nay & Anh ngudi ta van dang ti€p tuc nghién citu cho
tié€p xiic malt véi hoi ngay trude khi nghién bét.
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Nhitng k¢ thuat khac nhau déu nham muc dich lam tang mui vi va huong thom cho bia
trong khi vira dé dang diéu khién nhiét d¢ bét nhio d€ bio vé cdc enzym chong lai su phan
huy béi nhiét.

Khi dd hoa bot xong, ngudi ta trénh vi¢c lam tang nhiet do do cdc tdc dong bén ngoai.
Thuc t€, su thay déi nhiét dién ra rit cham, va néu dich hém qué dic dan dén khong déng
nhat vé nhiét do clia khéi bot, anh hudng x4u dén qud trinh dudng ho4.

Ngudi ta thudng diéu chinh nhiét do bang cdch suc hdi vao dich hem, diéu d6 lam cho
dich hém bi lodng thém mét chit. Qua4 trinh hoa bot ket thiic, ngudi ta dimg & nhiet dé nhan
dugc, sau d6 nang ti€p len 68 - 70°C bing cdch thém nudc néng vao dich hém.

C6 2 kiéu ngam chiét ;

Ngam chiét din:

Bot duge nhio tron véi nude 75°C bang cdch cho din bot vao nude dén khi nhiét do
cudi cha khoi bot nhao 1a 70°C. Sau dé dao tron trong 15 phit va giit yén trong 30 phat dé
qud trinh dudng hod xay ra trude khi dem loc.

Ngam théng thudng:

Thudng duoc sit dung khi ding malt ¢6 chit lugng cao. Nhiét d6 hoa bot 1a 52°C, bat
cdnh khudy trong 30 phiit. Sau d6 tang nhiat do d&n 57°C va giif trong 15 phiit. Sau d6 nang
nhiét len 62°C va giit yén trong 60 phit réi len dén 72°C dé qua trinh dudng ho4 dién ra cho
dén khi két thiic. Nhiét do cusi cha qua trinh dudng hod 12 76°C (hinh 7.15).

(i) Phuong phdp dun séi timg phdn

La phuong phap lau d&i & Chau Au. Phuong phap ndy c6 dic diém:

- Tao ra nhig budc nhay nhiét do, tranh dimg & cdc nhiét d6 trung gian.

- Dun s6i mot phin dich dudng 1am ting nang suat sir dung nguyén liéu va cho phép
loai bo két tia phnfc protein-tanin do dong tu.

- Phuong phdp nay rat linh hoat, d& diéu chinh.

Phuong phdp nay khd phé bién, phir hop trong viéc sir dung nguyen ligu la hat chua
nay mam. Trong thuc &, ngudi ta nang 1én nhiét dé 100°C, nhiét do ma toan bo tinh bot déu
bi hé hoa.

Bot duge hoa trong néi duemg hod vét 1& pha loing kha cao (500  nuéc cho 100 kg
malt). D€ malt 14ng xuéng, 14y mot phan lugng malt da lang chuyén sang néi nau. Sau khi
gitt yén ¢ 75 - 80°C, néi nay duge dun so6i & 100°C trong 10 - 20 phtit (bia vang) hay 30 - 45
phiit (bia den). Phin malt vira dun séi nay dugc dua trd lai dich hem dé ndng toan bo hén
hop dén nhiét do chon trude. Ngudi ta 6 thé thuc hjen viéc dun so6i 1 14n, 2 14n hay 3 tan.

Téc do khudy giam di & cdc diém dimg. Nguge lai d€ d& dang trong viéc ddo tron va
gia nhiét, téc do khudy dugc nang lén khi nang nhiét va khi bom phdn malt tir néi ndu ud
lai.
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Phuong phdp dun s6i 3 lan
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Hink 7.14. So dé quy trinh duing héa dun soi 3 ldn:
...... Nhiét d¢ dich trong néi dun soi;

— Nhiét do dich hém trong néi dudng héa.

Phurong phip thudng duge diing khi sdn xudt bia sdng mau, ty 1& nude/ bot 1a 480 -
540 1 /100 kg bot, cdn san xudt bia sdm mau véi ty 1& 300 - 400 /100 kg bot. Hoa bot &
nhiét do trong doi thip 1a 35°C. Ngudi ta 18y khoang 1/3 lugng dich hém (phéan lang & phia
dudi) dé nau. Phan hén hop nay duge giit yén trong 15 phit & 65 - 70°C d€ dich héa tinh bot,
réi nang lén 100"C, thudng dun soi trong 15 phiit d&i v6i bia vang va trong 45 phit doi véi
bia den. Sau dé bom toan bo phén dich dun s6i quay trd lai dich hém dé€ nang nhiét dé cla
toan bo khéi dich tdi 50 - 53°C. Giai doan nay cdc enzym tdn cong vao cdc hat tinh bot da
ho héa va dich héa va thiy phan protein tuong d&i nhanh. Lin dun s61 thit hai ciing lay di
1/3 lugng dich hém lang phia duéi, 14n dun s6i nay c6 thé bd qua thai gian gilt & nhiét do
65°C, lan bom dich néng tré lai dich hém lan thit hai dé tang nhiét d6 cla toan bo khéi dich
1én 65 - 70"C. L4n dun s6i cudi cung sé ting nhiét dé khéi dich lén 76°C va giit trong mot
th&i gian ngan trude khi chuyén sang thiét bi loc dich dudng (hinh 7.14).

Da&i v6i bia Munich, phdn hén hop malt [4y ra dun s6i teong d6i dac con bia Pilsen thi
lodng hon.

Phuong phdp nay thuong kéo dai thoi gian, ¢é khi t6i 6 h, gid ddu tu cao va nang
luong ton kém, thudng ding cho bia cao dé, khong ding cho bia ¢é mau nhat.

Phuong phdp ndu dun séi hai ldn

Quy trinh dudng hda dun s6i 2 hay | 14n nhanh hon va kinh 1€ hon phuong phip dun
$61 3 14n (hinh 7.15).
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Hinh 7.15. So 46 3 phuong phdp duing héa:
A- quy trinh ngam chiét; B- quy trinh dun
$6i mot 1an; C- quy trinh dun s6i 2 ldn.

Vi du, hoa bt & 35°C, giit trong 30 phiit réi nang len 52°C. M&i 14n dun soi mot phén
tr lugng dich hém (phdn lang phia dudi) dé nang nhiét toan bo hdn hop dén 65 - 70°C va
76°C. Toan bo qua trinh dutmg héa mat 4,5 h.

Nghién ciu qua trinh ndy cho thay khoang thai gian gitt nhiét do 50°C c4n phai chi v,
béi tai nhiét d6 nay, protein va B-glucan bi phan hity 13m cho bia thanh phdm rd nén nhat
nh&o. D€ tranh diéu dé xay ra, thi sau khi gilt 50°C, nang nhiét do dich hem t6i 62°C dé cé
thé diéu chinh lugng protein con lai.

Con c6 nhiéu quy trinh khac nhanh hon tiy thuoe chat lugng malt sir dung. Chéng
han, ngdm malt & 63°C, sau mot khoing thoi gian ngin, 14y mot phan dich hem dé dun soi.
Khi tron tré lai, hdn hop dat 70°C, giir 45 - 60 phit, lai 14y mot phdn (khodng 1/4) dun seéi,
khi cho quay «d lai dé tang nhiét do hén hop t6i 77°C, sau 30 phit thi ti€n hanh loc dich
dudng. Toan bo qua trinh dudng héa mat 2 - 3 h.

Phuong phdp ndu dun séi mét lin

Phuong phép ndu nay don gian hon. D& san xuat bia sdm mau, ngam malt & nhiét do
thép (35°C) trong thdi gian dai dé cdc vi sinh vat khong mong muén sinh trudng va phat sinh
nthitng huong khong mong mucn. Sau dé nang nhiét 1én 50 - 52°C, r6i 65 - 67°C. Sau do lay
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khoang 1/3 lwgng dich hem dé dun so6i, sau khi c¢6 mét thot gian gilt & 70"C. Sau khi bom
dich dun soi trd lai dé hén hop dat 75°C d€ duong hod. Day 1a phuong phap kha phé bién.

Mot phuong phap khéc 1a ngam malt & 35 - 50°C, dé 1ang mot thoi gian, phéan dich
trong phia trén chifa cdc enzym duoc giir lai, con phan dac phia dudi dugc 1ay ra va nang
nhiét do 1én 63 - 65°C va 70 - 75"C, sau d6 dun soi. Viéc dun soi nay sé phd hiy cac chat
ran va hd hoa cdc hat tinh bot nhung cling 1am vo hoat cdc enzym. Sau d6 lam ngudi xuong
65°C va tron lai v6i phdn dich ddu tién, ldc nay cdc enzym trong phan dich dau tan cong
nhifng tinh bot di hé héa, nhiét do dat 67°C, sau d6 nang ti€p nhiét do len 70°C va 75°C.

Mat s6 quy trinh nau nhay nhiét d¢ ciing da duge dua ra dé san xuat dich dudng ¢d do
lén men thip, dich hém dac cé nhiét d¢ ban ddu 35 - 40°C. Cho nudc so1 vao, khudy déu
trong 15 phit dé hén hgp dat 72°C. Bang cich nay, bot nghién bi hydrat h6a va mét s6
enzym bén nhiét duge hoat héa trude khi tang nhiet do dé dich héa va ho héa tinh bot va
giam 16i da thoi gian dudng héa. Tang nhiét do dich hem dén 78°C trude khi chuyén sang
loc.

Mot quy trinh khéc goi 1a quy trinh Kubessa, bot nghién dugc phén chia ra thanh céc
phédn bot min, tam, vo trau. Phan vo trau duge xi 1y rieng & 50°C va chi cho vao hdn hop khi
két thic qué trinh dudng héa. Phan bot va tdm cho vao nude & nhiét do 64°C va.giit nhiét do
trong khodng thi gian phi hop, sau d6 lay ra mot phin lang phia dudi dé dun soi, réi cho
quay trd lai hén hop dé dat 70°C. Git mét thai gian roi nang len 78°C trudce khi loc. Phdn vo
trau khong dun s6i, n&u khong bia ¢6 vi kém. Pé san xuat bia ¢é ham lugng’ cacbonhydrat
thdp thi dich 1én men cang 1én men nhiéu cacbonhydrat cang t6t. Quy trinh nay it chree sir dung.

(iii) Tinh thé tich dich ldy di dun 561

Phin tram lugng dich cén 1dy di dun s6i dé sau khi tron véi dich heém khong néu cé
nhiét do xédc dinh duge tinh theo cong thic:

T-t
T* -t
trong d6: T - nhiét do cdn dat duoc sau khi tron dich da ndu véi dich hem ;
t - nhiét do cha dich hém khong néu trude khi tron ;
T* - nhiét do cda dich n&u trude khi tron (ngudi ta ldy 90°C thay vi 100°C dé tinh
dé€n ton that nhiet do trong qua trinh chuyén vé tron).

O =

x 100

(iv} Phuong phdp dwong héa ditng nguyén liéu thay thé mét phan malt dai mach

Phuong phdp nay dugc st dung dé nadu cdc loai bia dic bigt. Dung hat chua ndy mam
(lda mi, gao, ngo) thay thé mot phdn malt dai mach. Nguyén liu thay the dugc dun soi
trong ndi nadu phu, sau dé duge lam nguéi bang cdch theém nudc lanh. Tiep dén bé sung
enzym dé dudng hod tinh bot trong nguyén liéu thay the.

Mat khic, malt dugc duding hod nhd enzym cua chinh minh trong néi dudng hod. Sau d6
tién hanh loc dich hém, phdn dich ndu hat chua ndy mam duoc bom vao cung ba malt dé loc.
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Xut 1y nguyén liéu thay thé

Néi chung, ciac nguyén liéu chua ndy mim khédc nhu gao va ngé ¢ nhiét do hé hod
khong qua 70°C.

Véi ngo, phuong phip dun soi moét lan twong d6i phii hop. Lugng malt 16t dua vao néi
niu khodng 20% so véi lugng ngo6 dua vao. Malt nay chifa enzym a-amylaza, xic tdc cho
qud trinh dich hod, lam giam do6 nhét. Trong trudng hop nguyeén liéu [a gao, nhiét do hé hoa
twang ddi cao (80 - 90°C), ngudi ta bude phai st dung nhimg phuong phdp dac bier.

Stt dung enzym trong qud trinh ducng héa

Véi 20% nguyén liéu thay the, enzym trong malt khong dit d€ phd v tinh bot, va cdc
hop chat khdc nhu protein, B-glucan.... trong nguyén li¢u thay th€. Véi xu hudng sir dung
nguyén liéu thay th€ véi ty 1¢ cao thi cdn thiét phai bd sung enzym c6 ngudn gée vi sinh vat.

Vigc sit dyng enzym hé trg cho qué trinh dudng hoa phai theo chi din cla nhi san
xuat, Cdc enzym ¢6 ngudn gdc tir vi khudn va ndm méc 13 céc protem khic vdi-cdc enzym cé
trong malt, nhiét do va pH t6j wu can chii y dé dat hiéu qua str dung. Enzym thuong mai cé
PH 161 wu cao hon pH cua dich malt trong néi ngam (6,0 - 6,2), do d6 cin thiét phai c6 sy
diéu chinh thich hgp. a-amylaza tir vi khuin hoat dong & nhiét d6 thich hop gin 90°C. Do
gao c6 nhiét do h6 hod ndm trong khodng nay nén viéc sir dung enzym trén 12 hoan toan cé
loi dé tang hiéu suat thu héi chat chiét.

Nh& ¢6 enzym b6 sung mi san xuat bia véi 50% nguyén lieu thay the ciing khong gap
t1d ngai gi.

Mot s6 enzym thuong maj (Hang Novo Nordisk) ¢6 ngudn gdc tir vi sinh thuong duge
ding trong san xuat bia:

- Termamyl 120L: enzym «-amylaza, tac dong t6i méi lien két o-1.4 glucosit thue
hién dich héa tinh bot, chiing cit ngu nhien chat nén tinh bot, qua dé tao ra cdc diy dextrin
khic nhau khong ¢6 kha nang lén men duoc. Céc dextrin nay khong tic dong dén dudng héa
va hau nhu khong anh huéng téi kha ning len men sau cung. T, = 90°C, PHyp = 6.

- AMG 300L: Amylo-glucosidaza, mot loai enzym glucoamylaza, tac dong lén mdi
lien ket a-1,4 va a-1,6. Chh y&€u tao ra glucoza. T opt = 65°C, pH,, = 4.

- Fungamyl 800L: mét loai enzym a-amylaza, tac dong lén mdoi lién két o-1.4, san
pham chinh la maltoza, T’ op = 55°C, PHp = 5.

- Promozyme: Pullulanaza, enzym thily phan mach nhénh, chi tic dong lén méi lién
ket «-1,6 va nhitng diém nhanh, qua d6 tao cdc dextrin mach thang. T = 60°C, pH, o = 5.

Cac enzym déu vo hoat khi dun s6i dich hém.

* Mot s6' quy trinh ndu pho bién

Phuong phdp Le Corvaisier:

Trong ndi hé héa, ngudi ta nang nhiét d6 dén khi tinh bdt cia nguyén teu thay the
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duoc hé hod hoan toan, sau d6 lam ngudi xudng 75"C bing cdch them hdn hop nudc lanh va
malt chita a-amylaza vao, giit 15 - 20 phit & 75°C, day 1a thdi gian dich hod. Sau d6 nang
nhiét do hén hop 1én 100°C va dun trong 15 phiit.

Cac enzym thudng bi han ché kha nang hoat dong trong moi trudng cé do nhdt cao.
Nguti ta thudng hoa bot nguyen li¢u thay thé theo ti 1& 500 / nude cho 100 kg bot. Néu bot
qué min d6i lic dan dén dac qudnh. Do d6 cdn khudy tron k§ d€ tranh hién tuong nay.

Nguyén liéu thay thé'la gao

Quy trinh 1:

Gao 1a loal nguyén liéu thay thé thudong duge st dung nhat. Cac hat tinh bot gao rét
nho va ¢6 10p bao chic chan. Cac hat tinh bot truong nd mot cach tir tir khi ngam véi nudc
néng. Nhiét do hd hda cia bot gao 75 - 80°C hodc cao hon. Tuy nhién, & nhiét d6 nay cac
enzym amylaza bi vo hoat, do vay, viéc ndu chao gao can ché doé ndu khic.

Ngoai ra, tinh bdt gao truong nd khi hé hda to hon tinh bot c¢ha cdc loai ngili ¢éc khdc,
nén dé bj chay phan ti€p xdc tryc ti€p vdi bé mat truyén nhiét.

Trén bot gao véi 10 - 20% lugng bot malt vao nude S0°C, giir & nhiét do nay trong 10
- 20 phiit. Ty 1¢ bot nude 1a 100 kg bot vdi 400 { nuée. Tiép d6 tang ddn nhiét do lén 72 -
75°C véi t6c do 1 phit tang 1°C va gir trong 10 pht. Ti€p tuc tang d&n 85°C, giir trong 10 -
20 phiit dé tinh bot gao duge hé héa. Sau d6, dun so6i khdi chéo trong 30 - 40 phiit.

Khi khoi chdo bt ddu s6i, ti€n hanh ngam bét malt & 50°C nhiét d6 t6i 1u cho enzym
proteaza hoat déng. Két thic giai doan dun s8i chdo, bom tir tit sang ndi malt, chi y khudy
tron déu. Bom dén khi nhiét do khéi chdo malt dat 63°C thi ngimg bom chdo. Giit nhiet do
nay clia khdi chdo malt trong 15 phit. Cap nhiét dun séi khéi chao va bom noét sang ndi chio
malt d€ dat nhiét do 72°C, giai doan dudng héa.

Két thic dudng hda (xdc dinh bang phuong phép thir i6t). Nang nhiét do 1én 78°C va
két thiic qua trinh nau.

Co6 mot vai loai gao ma tinh bdt cta ching khong duge hé héa ¢ nhiét do thap hon
80°C. D¢ dat dugc qud trinh hé hda hoan toan, ¢6 thé nang nhiét do khéi chéo ngay tir ddu
len 85 - 90"C, tinh bot s& hd héa ngay 14p tic bsi qud trinh d6. Sau dé phéi tron vdi chéo
malt c6 nhiét 4o thap hon dé dat nhiét 6o khoang 75°C. Céc qu4 trinh ti€p theo xay ra tuong
tu cdc qud trinh d4 trinh bay.

Quy trinh 2;

Niu gao tdi 85 - 90°C dé hd héa. Phai dim bao chdo khong duge quéd dac, néu khong
s€ tao chdy & ddy ndi, tham chi cdnh khudy khéng thé hoat dong duoc, do vay qué trinh
dudng hoéa xay ra khé khan hon. Ty 1 gao nude 1a 100 kg/ 400 - 500 / nude.

Chao gao ¢6 nhiét do cao phéi tron vdi mot lugng chdo malt (209%) ¢6 nhiét do thap
hon (37 - 50"C) dé dat nhiét d¢ 72 - 74°C. Gilt nhiét do nay trong 20 - 30 phit dé dich héa
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céc hat tinh bot da h6 héa bdi cic enzym cé trong malt. Ti€p dé dun séi khdi chdo va dé soi
trong 30 - 40 phiit.

Khi kh6i chdo bat ddu soi, ti€n hanh ngdm malt & S0°C. Két thic thdi gian dun so6i
chdo, bom tir tir sang khdi chdo malt, khuay déu lién tue. Tién hanh bom dén khi nhiét do
cua toan bo khéi chdo dat 63°C. Giit 15 phiit.

Ti€p tuc nang nhiét dun s6i lai khéi chdo gao va bom sang ndi chdo malt d€ dat nhiét
do 72°C. Gilf nhiét do nay dén khi duding héa hoan toan. Két thic duong héa, nang nhiét do
1én 78"C va két thie qua trinh n4u.

Nguyén liéu thay thé'la ngé

Ngé c6 chita trén 5% chét béo, ching ¢6 thé duge loai ra trong qud trinh xi ¥ ngo.
Ngo duoge sir dung dé nau bia & dang bot tho hoac bot min. Bot nghién tho thudng duoc dua
vao n6i hé héa cling v6i malt hodc khong c6 malt. Ngo ¢é thé duoc nghién min bing may
nghi€n tryc theo phuong phap nghién dm. Sau do sdy va hé héa trong mdy siy & 160°C. Bot
ngo6 min dugce sir dung dé nau bia ma khéng cdn xir 1Y ti€p theo. Cie thao tic ti€n hanh wong
tir nhu nau vdi gao.

Nguyén léu thay thé'la lia mach

C6 thé sir dung lda mach thay thé mot phin malt véi 1y 16 20% ma khong can st dung
enzym. C6 2 cach xit 1y Ivia mach:

Nghién tho bang hé thong nghién dac biét, vdi cdch nay vo cling bi nghién, do vay cin
tinh todn cho qua trinh loc dich dudng hoic bang thiét bi nghién dac biét dé nghién min lia
mach di tdch vo. Lua mach sau khi xir Iy ¢6 thé ndu ciing malt. Sy phan hay tinh bot khong
cé vin dé gi dac bigt, nhing cén tuu ¥ qué trinh phan huy protein. Néu B-glucan khong dugce
phan huy t6t s& gdy trd ngai cho qud trinh loc, bdi vay cdn chi y khoang thoi gian gift nhiet
do 45 - 50°C. Thuong dung 125 kg lda mach hoac 120 kg lia mach da 1ot vo thay thé cho
100 kg malt.

Nguyén lidu thay thé'la yén mach

Bia yén mach dugc san xuat nhiéu & cac nude chau Phi,  Nam Phi hang nam san xuét
3000 ty lit. Thudong ding 30% dai mach va 70% la cdc nguyén lieu thay thé nhu yén mach,
ngo, tiéu mach vd mot luong nho bot ngidl coc nghién. G nhidu nude chau Phi, ngdy nay
ngudi ta st dung 100% yén mach va tiéu mach ma khong dung dai mach va ché phim
enzym thuong mai. Tuy vay né cin dén mdt quy trinh nadu phit hgp. Yén mach c6 thé cho 79
- 84% luong chét chiét, chiing cling mang lai hi¢u suit cho qud trinh dudng héa. Cac chi tiéu
vé chilt lugng c6 thé dat duge dé dang,

Thudng st dung 80 - 90% ngd trong san xudt bia yén mach. Ngo duge nghién va tron
véi axit lactic. Axit lactic 13 thanh phén tao huong chinh va ciling gitip cho bia yén mach lau
héng hon, néu khong chi dé duge khoang 100 gid thi hong.
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Cho nudc vao hdn hop bot va dun s6i trong 2 gid, sau dé 1am ngudi téi 80"C. Theém
50% malt yén mach va 1am ngudi toan bo hén hgp xudng 40°C. Phin yé€n mach cdn laj cho
vao hén hop trude khi lam nguoi xudng 22°C. Sau dé loc dich & nhigt do 22°C va ti€p ndm
men vao.

Sau 3 nghy, qua trinh 1én men két thiic, d6 cdn dat duge khoang 4%V. Bia yén mach
déng chai ma khong loc.

Pé thay phan protein cin pH 4,6 véi nhiét do 52°C, dé ¢é di cdc san pham protein
phan tir lugng thdp (FAN) 1am dinh dudng cho ndm men. Cin chi ¥ dac biét tdi thanh phan
protein.

B& sung duong hodc xivo duong

Pudng 1a chit hoa tan va cd thé 1én men duge, Thong thudng, khong sit dung dudng
thudn tdy ma chi bé sung vao dich dudng nhu mét nguyen ligu thay th€ mot phan. Dudng
dugc bd sung vao trong qud trinh ndu hoa houblen, 10 phiit trude khi két thic thdi gian nau
hoa. Can tinh toan fuogng chat chiét dat duge tir dudmg. Thubng 78 kg dudng thay th€ cho
100 kg malt. Dudng khong c¢6 protein nén qué trinh 1én men khong bi gap kKho khan. Né&u
khi dudng hoac xiro dudng dét thi c6 thé dung xiro ngd c¢6 ham luong fructoza cao dé thay
thé. Pay 1a dung dich dudng nghich dao duge ché bién tir ngo, va ciing dugc bd sung vao
trong qud trinh ndu hoa.

(V) Lua chon plurong phap duéng hod

Phuong phap dudng hoa phu thudc vao nhiéu yéu t8:

- Tap quédn cia moi quoc gia.

- Thiét bj clia xudng niu: Phuong phdp ngam chiét cdn 1 - 2 néi, phuong phdp dun s6i
nhiéu ldn ¢an 2 néi.

- Chat lugng malt: Malt cang nhuyén thi cang nén sit dung phuong phdp dudng hod
nhanh va cuong d¢ khong manh.

- Ban chat cla bia ¢dn san xudt: bia cang dam va sanh thi cang can dudng hoa véi
cudmg do manh.

Né&u muén loai bd protein va tanin thi ding phuong phdp niu theo cdch dun soi tung
phan. Nguoc 1ai, néu yéu cau khong qué nghiém ngat thi viéc ndy cling it can thiet.

N6i chung, phuong phip ngam chiét duge dp dung cho phuong phip lén men néi con
niu theo phuong phap dun s6i timg phén dung cho 1én men chim. Phuong phdp ngam chiét
khé thuc hién duoc véi malt hdn tap. Bia theo ki€u Munich dp dung dun s6i 2 phan hay 3
phin con bia kiéu Pilsen thi dun s6i 2 phan. V& cdc loai malt kém nhuyén, phuong phip
dun s6i 3 phin cho phép nang cao 2% hi¢u suét chiét, cdn v4i cac loai malt t6t hon thi hiéw
suat chi€t tang 1% hay it hon. Véi nhiing phuong phap dudng hod 1au, dich hém chay nhanh
hon, £ rang hon, né ciing nhét han. N6 chita nhiéu nito, photphat hitu co hon, it nito dong
tu vi né da bi déng tu phén 16n trong ndi ndu.
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7.2.7. Anh hudng cua oxy

Viéc thong khi cho dich hem ddéng vai trd quan trong dé€n su thuy phéan tinh bot va
viée loc dich dudng. Sy oxy hod lign quan dén nhing van dé khac nhau.

Viée giam su oxy hod thudng din dén tang hiéu suat len men 16 da, tang hi¢u suat
hoa tan, tang ham luong nits hitu co, tanin va 1am gidm ham Iuong 3-glucan (mot chit gidp
cho qud trinh loc t6t hon) va gidm mau sic.

D€ giam sy x&m nhap clia oxy vao dich dudng can chi ¥ cidc thao téc sau:

- Tranh khudy trén va bom qué nhanh (tao xody).

- Dua hoi vao néi ndu theo chiéu tir dudi lén tren.

- Doi khi cén han ché thong khi d€ tranh oxy ho4 tanin.

V@i nguyén liéu la céc loai hat chira ndy mam thi viéc xir Iy sé& thuan lgi hon néu hoa
bot véi nhiéu nude.

Cac enzym thudng bi han ché kha nang hoat déng trong moi trudng cé do nhdt cao.
Nguoi ta thudng hoa bot cia cc hat chura ndy mam theo ti 1& 500 lit nude cho 100 kg bot. Khi
ma bot qui min s& din dén hén hop dac quanh, can khuay tron k§ dé trdnh hién tuong nay.

7.2.8. Thoi gian duong héa

béi v6i nhd may nho thi thoi gian khéng phai 1a van dé chinh. Nhung déi véi nhimg
nha mdy I6n thi cdn tinh todn thdi gian hét sic can than thi mdi thu dugc Igi nhuan. Nhimg
nha may hién dai c6 thé san xuit duge 8 mé bia trong mgt ngay, nhu vay, méot mé niu chi
kéo dii trong 3 h, néu 12 mé thi 1 mé ndu trong 2 h. Nhu vay can lua chon quy trinh nau
thich hop va cén tinh todn thoi gian mot cich chinh xdc dé khong lam 15 k& hoach cla nha
may. :

Ché do nau di duge lap trinh trén mdy tinh, va toan b6 quy trinh san xudt clia nha may
da duoc diéu khién tr dong. Thong thudng, mot mé niu trong 3h.

7.3. QUA TRINH LOC DICH PUONG

7.3.1. Muc dich

Qua trinh dudng hod tao ra dich dudng giau cdc chat chita nito dé ddng hod. Muc dich
clia viée loc 1a tach dich dudng hay dich hém véi vd v nhitng phén ngi nhii cta hat khong
tan. Ngoai ra ngudi ta mong mudn gifr lai cling v6t ba nhitng chit khong mong muén nhu
kim loai nang, tanin, lipit...

Quad trinh loc chia thanh hai giai doan:

Giai doan [ - Loc dich d4u: giai doan tdch dich ra khoi ba. Trong suét qud trinh loc ba
dong vai trd nhu mot 16p vat liéu loc.

Gial doan 2 - Rita ba: sau khi tach dich ra khoi ba, trong bé con giit lai mét lugng cic
chét hoa tan dac biet 1a dudng... Muc dich cita rita ba 13 dé thu hoj nhitng chat chiét nay.
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Rira bd duge thye hién bang nudc néng (78 - 80°C) va thudng xuyén diéu chinh nhiét
do cna nudc rira ba dén nhiét do nay. Thl_ré té€, nuée kiém tinh thudmg 1am tang su hoa tan
nhimg chat khong mong mudn (polyphenol).

Viéc rira ba s& lam lodng dich dudng. D€ dat duge ndéng do dich duimg mong mudn
sau qud trinh loc, dich ddu phai ¢é ham lugng chat chiét cao hon clia bia san xuat 4 - 6%, vi
du, ¢an san xudt bia 12% thi dich ddu phai ¢é ham luong chat chiét 16 - 20%.

Luong nude rira phu thuoc lugng va ndng do dich dau va ndng do dich can san xuat.
Thong thudng, d6i vai bia 12% dung ty 1é:

Bdng 7.5. T¥ 1é nude rita bd cdn ding dé sdn xudt bia 12°Bx

Nong do dich dau (%) Ty 1é dich dau va nuée riva
14 1:0,7
16 l1:1
18 1:1,.2
20 1:1,3
22 1:19

Néu fugng nude rira cang nhiéu thi thu héi duge cang nhiéu chat chiét trong ba, nhu
vay hiéu suat thu hoi s& cao. Bén canh dé, n€u lugng nudc rira bi cang nhiéu thi qua trinh
dun hoa lai phai kéo dai dé€ bay hoi bdt nudc dé dam bao dich dudng thu duge du vé luong
v nong do6 theo yéu cau.

Nhur vay cdn xac dinh chinh xdc moi quan hé gilta thoi gian rira bd véi hiél suil va
thoi gian dun soi véi nang lugng cén tidu ton.

Néu dich ddu c6 néng do cao hon thi chic chan luong dich it hon vi th€ cin nhiéu
nudc rira bd hon. Nhu vay, dich ddu ¢ ndng do cang cao thi hiéu suét thu héi cang 16n.

Nhiét do loc cling rat quan trong. Néu nhiét d6 tang thi do nhét coa dich giam. Diéu
nay ¢6 nghia loc dién ra nhanh nhat & 100°C. Nhung nhu vay thi phdn tinh bt chua dudng
héa hét con trong ba s& khong duge ti€p tuc chuyén héa bdi a-amylaza bi vo hoat & nhiet do
trén 78"C. Vi thé, néu loc & 100°C, dich thu duge goi 1a “dich dudng xanh™ (dung phép thir
i6t). Nhiét do nudce rira khéng nén qua 80°C dé khong 1am vo6 hoat enzym.

Qua4 trinh rira ba duge thuc hién cho dén khi thu du lugng dich va néng d6 dich theo
yéu cdu k¥ thuat. Dot v6i nhitng loai bia cao do (11 - 14%), dich rira cudi ciing ¢é lugng
chat chiét khoang 0,5 - 0,6% ¢6 thé duge sit dung cho mé ndu ti€p theo. Nhung d6i véi
nhitng loai bia cao d6 hon, vi nhir bia Bockbier (16 - 17%) thi khéng ding nudc rita ba
nhiéu, néu khong s€ lam lodng dich, va dich rita ba cta loai bia nay thudng ditng cho nau
loai bia thdp do hon, hoac ding cho mé ndu tiép theo.

Pén cudi giai doan rita bd, c¢6 mét luong cdc chat khong mong mudn (pelyphenol va
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cdc hop chat déng tir vé trdu, axit silicic,...) hda tan vio dich dudng. N&u cédc hgp chat mong
muon duge hinh thanh thi s& lam tang chat lirgng bia, nguge lai phai han ch& cic hop chit
khong mong muén ducc chiét ra, c6 nghia khong rita ba qud 1au. Boi vay, cin phai suy xét

khi str dung dich rira cuéi ciing dé n&u mé bia tié€p theo.

Bdng 7.6. Ham lugng chdt chiét trong dich loc ddu va dich sau khi rita ba

Thanh phan

Ham lugng chat chiét
trong dich dau (%)

Ham luvgng chat chiét
trong dich rira (%)

Maltoza

Cic hop chit ¢6 chita N
Ciéc hop chit vo co
Axit silicic (5i0,)

58,95
4,34
1,54

0,1481

53,07
5,38
2,54

04536

Néu phan nudc rira ba cuGi cing khong t4i sir dung thi can phai xir Iy bing than hoat
tinh d€ loai bo cdc céu tir tao miii khé chiju trude khi thai ra ngodi.

7.3.2. Thiing loc
7.3.2.1. Cdu tao thing loc (hinh 7.16)

i N el |

b7
Hinh 7.16. Thung loc hién dai:
I- ctra; 2- dén; 3- CIP; 4- vdi phun e rra; 5- 16p bao 6n; 6- clra xa ba; 7- truc cinh
khudy; 8- canh khudy, dao cao ba; 9- vi tri dao thap khi cio ba; 10- cac ong thu dich
loc; 11- dudmg Ong thu dich loc; 12- bom; 13- thing chifa dich loc; 14- 6ng cép dich;
15- motg, tryc nang/ ha canh khudy; 16- thing chita ba; 17- d€ thiet bi.

196



Thudng ché tao bang thép khong gi, ¢6 dang hinh try ddy phing va nép hinh cdu, ndp
ducc ndi lién véi ong thong hoi ¢6 van diéu chinh 2 trén ndp c6 clra dé cong nhan ¢ thé ra
vao vé sinh hoac quan sét bén trong néi khi cn thiét. Thanh phdn hinh try (khong k€ ddy)
6 16p bao 6n. Bén trong cach ddy khoang [0 - £5 mm ¢6 mot ddy gia 1am bang déng do day
khoang 3,5 - 4,5 mm, ddy gia nay gdm nhiéu manh nhé ghép lai hinh thanh moét 18p ddy c6
cdc ranh tir 20 - 3¢ mm va roéng 0.4 - 0,7 mm. Téng s dién tich tat ca cdc ranh chiém 6 - 8%
dién tich ddy theo thiét k€ cii, ngay nay thudng 12 §8 - 28%. Trén moi manh tao thinh ddy
gia ngudi ta dé hd mot 15 tron dé thdo ba malt, 16 nay ¢6 cira déng chit. Trén ddy chinh co
nhiéu éng nhd ding thu dich loc dén dudng dng thu dich, cdc ong nho nay duge phan ba déu
trén ddy chinh va cit 1,25 - 1,50 m? dat mot dng. Pudng kinh cta cic 6ng nay tir 25 - 45
mm. S6 6ng phu thudc vao kich thudc cha ndi, nhung ngudi ta di tinh dugc rang sé Ong
khong dudc qud 25, néu nhiéu hon s& gay khé khan cho qua trinh loc.

Yéu cau vé civ tao doi véi cac ong thu dich 1am sao phai bao dam t8c do chay cua
dich dudmg trong mot gidi han rong, néu khong rat dé bi tac, O giira thiing 12 bo phan khudy
va cio ba, bo phan nay gin véi truc xoay thang difng, tryc xoay nho moto dign. Bo phan
khudy gém nhiéu dao, cé loai hinh ziczac, c¢é loai ¢6 nhi¢u rang gidng nhu cio co. Tren 2
tay don cila canh khudy 1a 2 6ng dén nudc ¢6 duc nhiéu 16 con tao nén vdi nude hoa sen. Khi
canh khudy quay thi cdc 6ng din nudc quay theo, voi nay diing khi rira bi. Truc quay vdi toc
a6 1/2 - 1/3 vong phit. Truc con c6 thé diéu chinh cic 1udi dao cao thap dé sir dung tuy giai
doan trong qua trinh loc.

7.3.2.2. Van hanh thing loc
Chia thanh 7 burée:
- Dudi khi.
- Bom dich hém vao.
- Dé ling.
- Héi luu dich loc con dyc trd lai thiing loc.
- Thu dich dau.
- Rira ba.
- X4 ba.
(i) Dudi khi
Trude tién, day gia phai duge vé sinh sach. Trude khi dua dich hem vao phai khoa van
thao ba malt va cdc voi 1dy dich dudng phai déng kin, sau dé cho ddy nudc néng vio cdc ong
dan dich hém va khoang cdch giit hai ddy, nudc nong s& dudi khong khi ra ngoai dong thoi
lam néng thung loc.
(ii) Bom dich hém vdo
Cin chuyén dich heém vao thiing loc cang nhanh cang 161 va khudy déu dé dan déu ba
trén bé mat ddy gid. Néu ba phan bo khong déu khién cho tich chiét khong déu, lam giam
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hi¢u suat thu héi chét chiét. Van t6¢ bom luén gilr cang thap cang t6t dé wrdnh dio tron
khong can thi€t. Dich hém duge bom vao tir phia dudi lén d¢ rdnh oxy xam nhap. Cénh
khudy trong néi ndu hoat dong lién tuc vdi van t6c cham trong khi bom dich heém vao thimng
loc.

(iii) Dé ldng

Sau khi bom dich hém vao thiing loc, dé ling 30 phit. Ba ling xudng ¢ thé day téi 30
- 40 ¢cm, ¢6 khi t6i 60 - 70 cm néu nguyén liéu duoe nghién udt. Lép ba hinh thanh nén mot
16p loc tu nhién. Trong thdi gian lang phan bi thanh 3 lap:

- L&p dudi cling: 16p méng bao gdm cic hat to, nang, phdn nay c¢é thé con chia tinh
bot chua chuyén héa hét.

- Lép giira: 16p day nhat bao gbm céc hat to, nhe hon cic hat 15p duréi cling.

- Lop trén ciing: [6p moéng bao gém céc hat nhe nhit, chii yéu 13 protein va vo trau
nho.

Lép trén cling ¢6 ba nd to. L6p ba nay gay bt Igi cho viec loc bdi né khé tham hon
cac I8p dudi. D€ dé loc va déng nhat chat chist, cin thist phai phan bé déu 16p ba nay tren
bé mat loc,

bam bao nhiét do cusi qué trinh ndu cao dé bi toj ra do vay loc cang nhanh. Vi li do
nay ma cin phai giit nhiét do trong suét qué trinh loc.

Trong thoi gian chuyén dich hém vao, canh khuay duoc nang lén cao khoang 20 cm va
dén khi dich hém chuyén vao gan hét thi nang canh khudy lén cao han va ngimg hoat dong.

(iv) Hoi i dich loc duc

Phan dich loc ddu tién thu duge & khoang giilta ddy thiing va day gia cd chira cac hat
nho ¢é thé lot qui 16p loe. Phin dich nay duge bom trd lai thing loc dudi bé mat dich hém,
lam nhu vay han ché 18i da 0xy xam nhap vao dich. Binh thuong thoi glan nay mat do 10 -
15 phuit.

{(v) Thu dich ddu

Khi quan sét thdy dich loc bat ddu trong thi khéa van héi luu va thu dich. Dich loc ddu
chay ra cang nhanh cang 16t dé khong 1am mat thai gian. Khi dich dudng chdy qua tao nén
mot lye hiit, ddn 1am cho ba bj nén dan lai, nén ddn dan t6c do loc cang gidm di. Vi thé cén
gitr t6c do loc vira phai dam bao do chénh lgch 4p sust cang thap cang t6t dé giit cho bi toi
x6p. Trong nhing thing loc hién dai, hoat dong cila cinh khuay duoc diéu khién nhim diéu
chinh d6 chénh léch ap suat.

Trong nhitng thiing loc ¢6 sir dung cdc van xoay, thi van chi dugc md 1/4 hoac 1/3.
Ngoai ra ¢6 thé 1am giam lyc hit bing cich nang cao mifc dich trong ¢é van xoay.

Toan bo thoi gian tach dich ddu mat khodng 1,5 - 2 gid. Sau d6 ta tign hanh rira bi.
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{vi) Rita ba va ldy dich rita bd

Trong ba malt con ¢6 chita mot khdi lugng ding ké chét hoa tan, luong nay phu thuoc
vao mifc d6 nghién, néng dé cua dich dudng ban diu, nhiét do loc...

Viéc thu dich dau ti€én hanh dén khi bé mat ba trén cing 16 ra. Lic ndy cho ngay nudc
rira ba vao phia trén. Nude rira bd c6 nhiét do 75 - 78°C, nhiét do nay rat thich hgp cho sy
duong hoa phan tinh bot con s6t trong ba malt cudi cing. Néu nhiét do thap hon sé lam can
trd dén toc do rra, nhung néu nhiét d6 cao hon thi s€ gay ho hod tinh bot 1am cho bia bi duc.
Nhiét do nude néng cac nhit cho phép 1a 79 - 80°C. Chat chiét trong bi tiép tuc duge hoa
tan ra, nhung cdn gidi han thai gian ria ba.

C6 thé rira gidn doan hay lién tuc.

Rira gidn doan: Sau khi tich dich dudng, déng cdc vdi ldy dich lai, tién hanh rita bi
lan thit nhat bing nudc néng 75 - 76°C, tudi nudc vio cho dén khi mue mrde trén 16p ba malt
2 cm, bat canh khudy véi t6c do 4 - 5 vg/ph thi dimg lai, dé ling 10 phit bat ddu tich nudc
rita 14n thit nhat, tién hanh twong tu nhu tich dich dudng; sau dé lai ti€p tuc rira 2 - 3 1an nhu
vay, nhiét d6 nude néng cha cac 1an sau cao han (78 - 79°C hay 79 - 80"C).

Rita lién rye: Lién tuc tudi nude néng 77 - 78°C 1én Idp ba malt; dong thdi tién hanh
tach dich, cdnh khudy c6 thé 1am viéc lién tuc hay gian doan, rira cho dén khi néng do chat
hoa tan trong nudc rira con do 0,3 - 0,5%.

Phuong phdp rira lién tuc nhanh hon, nhung rira gidn doan lai cho hiéu suat chiét cao
han bdi ¢6 nhidu thoi gian dé tach chdt chist ra hon. Han ch& ddo tron dé han ché oxy xam
nhap. Ca 2 cach ndy déu duge dp dung phé bién trong thuc t& san xuat. Ty thuéc nha may
ma st dung cach nay hay cdch kia. N&€u khong coi viéc kéo dai thdi gian 1a quan trong thi
chon rua gidn doan sé€ cho hiéu sudt cao hon.

Trude va trong khi rira ba, bat canh khudy. Viéc dao tron bat diu tit I6p ba trén cing
va ha thap dan cinh khudy cho dén khi chan dao cdch mat lugi loc 5 - 10 cm. Khong ha
canh khudy thap hon, néu khong dich loc sé duc. Hoat dong clia cdnh khudy phu thugc thoi
gian loc va do trong cla dich dudng. Dé van hanh mot cach t6i vu thi cin phai tinh todn va
didu khién lién tuc do chénh léch 4p suit va do duc.

Khi d¢ duc tang, can phai nang cao canh khudy 1&n va néu do duc gidm thi lai ha thap
xuong. Khi do chénh léch 4p suét tang, ba bi nén lai nén c4n ha thip cdnh khudy dé Jam toi
bd. Tuy vay khi do duc lai tang thi lai phai bat ddu qua trinh tir ddu.

Thai diém két thie loc duge xac dinh khi néng do va thé tich dich dudng thu duge
trong ndi ndu hoa dat yéu ciu.

(vii) Xa bit

Sau khi 14y hé&t dich ra, ha thap cdnh khudy va cho quay dé ddy hét bi ra ngoai. Toan
bo qud trinh loc va rita mot mé mdt 4 - 6 giv.
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7.3.3. May loc ép ki€u khung ban

7.3.3.1. Cdu tao (hinh 7.17)

Hién nay trong nhiéu nha may bia trén thé gidi, ké cd nha may bia cna ta, ngudi ta di
thay the noi loc bang nhing méy loc ép ki€u khung ban.

Thiét bi ndy gém nhitng khung bing gang va nhimg tdm ban day ¢6 nhimg dudng ranh
trén mat khung. Bé mat tdm ban duge tréng mot 16p dong dé moéng. Nguyen licu loc 1a
nhiimg tdm vai tho day bang bong hay bing soi nhan tao. Cac khung v tdm ban duoc &p lai
vdi nhau nh& mot truc vit gita, Khung va ban ¢6 dang hinh tron hay hinh vuong. thong dung
la hinh vuéng véi kich thude tir 0,8 x 0,8 m dén 1.6 x 1.6 m, tiy nang suit nha may (hinh
7.18 va 7.19). Théng dung nhat 1a loai khung ¢6 dién tich 1,2 m*. S6 khung va ban phu

Hinh 7.17. Thiét bi loc ép khung bdn:

I- khung may; 2- bé d& khung ban; 3- ban chin c6 dinh; 4- ban chan ¢6 the thdo ron;
5- cac khung va ban loc; 6- vit nén; 7- bom; 8- duong dich vao: 9- van dién khién:
10- dudng dich vao ban 3 11- dudng dich vao ban 4; 12- van: 13- kinh quan sat;
t4- dong hé do tuu luong; 15- van an toan; 16- duong cdp nude néng; 17- dudng cap
lanh; 18- b6 phan tron; 19- nhiét ke 20- dudng cap nudc rira bi; 21- déng hé do lun
luong nude rira; 22- van cha dudng nuée rira & phia dudi; 23- van cta dudng nude
ria ¢ phia trén; 24- voi; 25- voi chung; 26- ming himg; 27- dudng dng thu dich loc;
28- dubng ong thu nude thai; 29- vit xa ba; 30- thanh chong.
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Hinh 7.18. Khung mdy loc ép: Hinh 7.19. Tdm bdn:
1- go; 2- giodng cao su; 1- g&f treo; 2- nudce rira ba;
3. dich hem vao. 3- voi thu dich loc: 4- van xa khi.

thude vio cong sudt coa mdy, thudng tir 10 - 60 cdl, s6 ban it hon s6 khung 1 ¢di, 1 dau may
loc ép ¢6 1 tdm ¢S dinh. Phan rén méi khung, ban c¢é6 mot 16 tron, khi cdc khung ban nay
x€p lai voi nhau thi cdc 16 tron nay s€ tao thanh mot 6ng dan dich hem s& di vao mdy loc
theo 6ng dan nay. Trén mdi géc phia trén va mot goe phia dudi (chéo nhau) cua mdi khung,
ban c6 mot 16 tron, khi ghép lai € tao thanh 2 dudng din; 2 dudng nay ducc ndi lién véi
nhimg duong ranh trén bé mit tdm ban. Mdi mot tAm ban ¢6 mot voi thu dich loc hay dich
sau ria ba.

7.3.3.2. Vdn hanh

Bao gdm cdc bude sau:

- Chuan bi may loc.

- Bom dich hém vao va thu dich loc déu.

- Rira ba va thu dich rira.

- Thdo bi va vé sinh mdy,

(1) Chudn bi mdy loc

Bét dau ghép cdc khung, ban vdi nhau, bat ddu 1ap tir ddu c6 dinh. Phi kin vai loc méi
ban, sau d6 day déu sang 2 phia va lap ghép vao vdi khung. Cdn dam béao tip kin khéng rd
ri. Ban dau may loc cdn lanh. Néu cho ngay dich hém vao thi dich hém s€ bi giam nhiét do,
khong dam bao téc do loc. Bdi vay cén phai cho nuée néng 80"C vao may loc trude, gitr 30
phiit v xa hét nudc ra ngoai. Chinh thoi gian nay ciing 12 d€ thir xem mdy loc lap da kin
chua.

(ii) Bom dich hém vao va thu dich loc

Dich loc duge bom vao theo dudng tao nén phia trén cac khung ban. D€ dam bao dich
hem tron déu, trong khi bom phai bat canh khufy néi dudng héa. Van t6c bom dich cham dé
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dich h¢m phan déu vao cdc khoang. Néu bom qud nhanh dé gay tc mdy loc, 4p suat tang va
thdi gian loc bi kéo dai. Qua trinh van hanh s& dién ra nhanh nhat khi 4p sudt tang rat cham
va 4p sudt cudi cling khong qua 0,5 bar. Dé dat duge cin c6 moto didu khién bom. Thai gian
bom hét dich hém vao mdy loc khoang 20 - 25 phiit (hinh 7.21).

Dich loc ddu chay ra ngay trong qué trinh boin dich hém vao, khong cé thdi gian nghi
khi loc dich. Ba dugc giit lai trong khung do bi vai loc cén lai, con dich trong thi thdm qua
vai loc, chay qua céc khe cia ban va chay ra cc voi, tir d6 thu dich vao thiing chifa. Khi
dich loc dau chiy ra hét, khéa cac voi lai.
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Hinh 7.20. a- Giai doan khi dich hém chita ddy trong cdc khoang
va thu dich loc ddu, va tiép theo 1 rita bd: b- Giai doan rita ba:
1- khung; 2- vai loc phit kin tdém bén; 3- dich hém vio:

4- nudc rira b vao; 5- dich dudmg trong; 6- dich loc sau rira ba.

Hinh 7.21. Quy trinh loc va rita bd trong mdy loc ép MEURA 2001 -
1- dich hém vao; 2- dich loe déu ra; 3- nudc rira ba vao; 4- dich sau khi rira ba; 5- khi.

(iii) Riea ba va ldy dich ria _

Ciing nhu thiing loc, cudi méi ldn loc cén rita b, Nude rita khong thé vao theo dudng
dich hem vao, néu khong nude sé theo dudng ngin nhat qua dudng phia trén vii loc va chay
ra ngoai ma khong rira ba. Nudc rira 80°C dude bom vao theo dudng tao thanh phia duéi
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khung chay qua vai loc réi qua b trong khung va ra ngoai theo dudng trén tim ban sau dé.

Viéc dé ddy mdy loc dugce ki€m tra biing céc voi khi nhd phia trén cia mdi ban chia
nudc hodc bang van khi to lap phia trén may loc. Khi méy loc da ddy, md ngay cdc voi cho
dich trong chay ra. Do day cua 1dp ba nhd 10 - 12 cm. Diéu nay cho phép loc duge bodt min
va nhanh hon.

Tuy vay, dich loc bang mdy loc €p bi khong khi xam nhap vao nhiéu khi chay qua voi
va mang chita dich. Do vay, trong hé théng loc ép hién dai, dich chay trong dudng ong khép
kin.

(iv) Thio bd

Ngay khi dich rira ba chay ra hét ¢ thé tién hanh thdo ba. Nhung may loc vin giif
nhiét do 75°C nén viéc thdo may rat khé. Khi théo roi khung va ban, ba roi xung méing phia
dudt va dua ra ngoai.

Mat ddi vai c6 thé loc duge 1000 mé. Vai loc thuémg duge vé sinh sau 40 dén 50 mé
dé tranh bit tdc bang cdch nhing trong dung dich xit néng (5%; 75°C) cudi ciing 1 rira x&i
nude manh. Trude kia thudng diing vai cotton lam vai loc, sau d6 la dung vai nilong, ngay
nay vai polypropylen duge sir dung nhiéu bdi cé tinh loc t6t va d& vé sinh nén th&i gian su
dung duoc dai.

Téng thai gian loc va rira ba khoang 120 phit. Nhur vay trong 24 gid cé thé thuc hién
duge 9 dén 10 mé.

Loc bing may loc ép c6 mot s6 uu diém so vai ndi loc 1a:

- Loc¢ nhanh hon.

- Chat lugng dich duong t6t hon, dich dudng trong hon, hiéu sudt chét hoa tan ting
1%, déng thdi hao tén nudc rira ba it hon, nguyén liéu loc chiém it dién tich hon.

Bén canh nhiing wu diém trén, may loc ép c¢6 nhimg nhuoc diém: Sau mdi 14n loc phai
thdo Iap cdc khung ban do d6 t6n nhiéu sic lao déng hon.

7.3.4. May loc khung ban thé hé méi

Hé théng nay dugc phét trién boi MEURQ di ti€p nhilng cong trinh cha gido su
Hermia da cai tién nhiing tinh nang cta phuong phap loc ép truyén théng va khéac phuc duge
nhimg nhugc di€ém co ban nhu cai thién do duc cia dich loc, syt an mon thiét bi.

Viée sir dung cdc khung ban bang polypropylen va nhimg mang bing chat déo din hoi
cho phép ép 16p ba lam chiéu day cla nd giam di (4 cm) so véi viéc sit dung nhimg vat ligu
truyén thong.

Thiét bi loc dugc tao nén tir cdc modun loc. Cic modun nay ¢6 kich thudc bén ngoii 1a
2 x 1,8 m, dugc tao nén tir mét khung duoc phan chia béi hai mang chét déo dan héi va duoc
cai vao gilfa hai khung nhimg dudng din phi ién mét mang loc.
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Qué trinh lam viéc gém 6 giai doan hoan toan ty dong.

(1) Dua dich vao khoang loc: bom tir duéi 1én sir dung &p suat thip 0,15 - 0,2 bar, dich
vao ca hai phia ciia médun mang. Dich loc ddu chay qua 16p vii loc.

(ii) Loc dich hém: trong khi bom dich hem vao, do day cua 16p ba tang din tao thanh
moét 16p loc trén mang loc. Ap sudt tang lén mot chit trong 10 phit diu, sau dé khéong doi.
Khi toan bg dich hém dd bom vio mdy loc, céc khoang loc nén chita ddy ba. Dich loc ddu
chay hét rong 20 phiit.

(i1i) Nén so bd: khi dich loc ddu da rit hét, ba bi nén lai. Cic ming loc nén véi ap lic
nhe 0,5 - 0,6 bar vao 16p bd nén chiét duge thém mot luong chat tan khi chua ¢é nuéce rira.
Giai doan nay mat khoang 5 phuit.

(iv) Rira ba: nudc rira 78°C duogc dua vao theo ciing vdi duong vao cla dich hem nham
muc dich rira toizn bo 6ng din vA nude rira duge dua vao déu rén bé mat bd. Giai doan nay
duge thyc hién trong 50 - 55 phuit. _

(v) Nén: mang loc nén bi vdi dp sudt 16n hon 4p suat rira khoang 0,7 bar. Do vay
lirgng chat chiét con sét trong ba duge 14y ra, ham luong nude trong ba chi con 32%. Véi do
4m nay, ba dé dang dugc chuyén di. Ham luong 4m c6 thé thap hon néu sir dung 4p suét nén
cao hon, dén 1,2 bar, nhung ba qui kho khé van chuyén, dé vén cuc trong silé ba. Giai doan
ndy dién ra trong 10 phiit. _

(vi) Thédo ba: thdo roi cdc modun ra, thyc hién gidng véi miy loc khung ban théng
thudng, toan bo luong ba duge thao ra theo mot ming bén ngoii. Déng mdy loc va tiép tuc
foc cho mé sau.

Téng thdi gian loc 14 100 - 110 phut, nhu vay c6 thé thyc hién 12 mé nau 1 ngay, tham
chi ting 161 14 mé ndu | ngay.

Uu diém cia may loc ép th& hé mdi 2001:

- Théi gian loc it hon 2 h nén hiéu sudt sit dung cao.

- Dich loc trong, d6 duc thdp hon 1 don vi EBC.

- Luong oxy xam nhap thip.

- C6 thé slr dung mdy nghién bia dé nghién malt béi khong cdn vé triu lam 1ép loc.
Tuy vay, thanh phdn bot nghién van 1 yéu 8 quyét dinh hiéu sudt thu héi. C6 mot s& nha
mdy, nghién malt kho dé tao nén 50% 1a bot, tach vo trau, sau dé nghién lai bang may
nghién bia.

- Dé van hinh.

Vi mot diéu cin chi ¥, cling nhu cdc loai mdy loc khéc, nude rira bi cin bai khi trude
khi sir dung.

7.3.5. May loc ép véi mang MK 15/20
May loc ép mang MK 15/20 dugc thigt k& cho phép loc 6 - 12 tdn malt, véi luong nho
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hon 2 - 3,5 tan dling loai thap hon MK 12/12 vdi kich thude ban 1,2 x 1,2 m.

Miy MK 15/20 khic véi mdy loc Meura mot s6 diém sau:

Gia do vitng chic do toan bo may loc va cdc khung ban treo trén dé ma khong c6 tim
d& cudi. Cac tam mang c6 thé thay the va cac khung treo trén gid. Cdc khung-déu dugc lam
tir potypropylen, cdc tim mang gém tam d@ vdi ban bing polypropylen, dic ca hai mat dé cé
thé chiu luc ép tir bén ngoai dé vit ba.

Vi loc phil kin méi khoang v 14m mang. Tdm vai loc nay khong dugc treo qua tdm
ban nhung phii qua 186 phia ddy mdy loc cling véi gioang cao su & ca hai mat. Cic tam vai loc
trude tién duge kéo cing ra dén gilta 16. Sau d6 nhanh chéng ép hai tdim ban va cai khéa.
Nhir vay khong ¢6 mot hat can nao c6 thé di vao dich loc trong.

Khi ghép vio v&i nhau, cdc 18 phia dudi hinh thanh dudng dich hém vao. Méi ban cé
mét 16 nho dé dich hem chay vao c4c ban tao khoang loc va ban mang. Dich hem chay ddy
khoang khong giita 2 tdm ban va dich loc chay qua 16p vai loc. Chi khi mdy loc ddy, dich loc
mét ¢ thé chay t6i dudng dich phia trén. Ddng dich ndy chay qua dudng tao thanh irén cic
tam ban. Nudc rira bd dugc din vao tir phia dudi va chay theo dudng cta dich rira.

Ba dugc nén dén do day 4 cm, c6 thé nén chit hon nita, nhung ba tao cuc khé van
chuyén.

Pai véi kiéu may loc nay, gid treo trén dinh 13 hoan toan mdi. Nhung yéu cdu ¢é
khoing khéng phia trén may loc. Un diém ctia kiéu treo trén dinh [a :

- C4c im ban khong bi nghiéng, khong bi dung dua bdi ching duge treo trén mot céi
gid d& dac biét.

- Dé lédp vai loc.

- Khéng cén tdm d& bén canh nén dudng dich vio tir 2 bén khong bi can trd.

- Vé sinh dé dang.

7.3.6. Ba

100 kg malt tao nén 130 - 150 kg bd uét ¢ chira 70 - 80% ham lugng nude. Trong
bd kho ¢6 cac thanh phdn véi gia tri trung binh nhu sau:

- Protein 28%
- Chat béo 8,2%
- Chat chiét khong chita mto 41%
- Xenluloza 17,.5%
- Chat vo co 5,3/%

B malt duge diing 1am thiic an gia stic. Gia tri dinh duéng ctia bd malt bang khoang
1/5 cia dai mach. Ba malt dé tiéu héa. Ba khong chita mot loai vitaniin nao, do vay khong
thé chi s& dung b malt 1am thic an gia siic, ma phdi ¢6 thém nhitng thifc an b sung khéc.
Trong b cdn mot chiit dudmng va c6 nhiéu protein, nén thdi tiét néng rat dé bi chua. Thong
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thudng ham luong chat chi€t con lai trong b 12 0,8 - 1%, néu cao hon thi hiéu sudt thu héi
thap. Thong thudng 100 kg malt that thoat di 1,1 - 2,5 kg chdt chiét.

7.4. QUA TRINH BUN SOI DICH PUONG VOI HOA HOUBLON
7.4.1. Muc dich

Muc dich ctia qua trinh dun s6i dich duong véi hoa houblon 1a nhim lam 6n dinh
thanh phdn va tao cho bia ¢6 mii thom va vi ding dac trung ctia hoa houblof. Déng thai
cling trong lic nay cling xay ra mot s& qua trinh khac nhu sy gia tang néng do, do axit,
cuong do mau, su tao thanh cdc chat khir, do nhét giam xuéng,... Mot s& trong qud trinh ay
da lam thod man nhimg yéu cdu vé k¥ thuat, song bén canh d6 ¢6 mot s6 qua trinh lai gay
tidc dung nguoc lai ma ta khong mong mudn.

Dich dudng sau khi loc ciing v&i nudc rira bi hoa tan thudng bi duc nhiédu hay it, trong
dich duo‘ng ¢6 chita m6t s6 céc chét keo khong én dinh do céc vi sinh vat hay cac enzym
noat déng con s6t. Nhd qua trinh dun s6i nay ma loai trit cdc yéu t8 bat loi trén, nhd thé 1am
6n dinh thanh phdn ho4 hoc cia dich dudng va tao diéu kién cho bia ¢é thanh phan va tinh
chat theo diing yéu cdu cha k¥ thuat.

Bia 12 mot loai nude giai khat 6 mii thom va vi déng rat dac trung, mii thom va vi
ding dac trung nay tao nén b&i hoa houblon. Déng thai hoa houblen con gidp cho bia thém
bén ving sinh hoc va kha nang tao bot t6t. Mot trong nhitng phuong phép thong dung nhiam
chiét chat ddng va ddu thom ciia hoa houMon 12 dun soi truc ti€p dich dudng véi hoa.

Thudng hén hop dich dudng sau khi loc va nuéc rira bi ¢6 néng do thap hon néng do
yéu cdu dé san xuat mot loai bia nhat dinh. Nh& qua trinh dun soi nay mot phian nudc sé bay
hoi, khi d6 nong do dich dudng sé tang lén, va sau d6 nhd qué trinh ha nhiét dé dich dudmg
ta c6 thé diéu chinh néng do dich dudng gin dat. Cic qué trinh xay ra trong khi dun s6i dich
duong thuong khic nhau vé tinh chat quaﬁ trong cla né va thai gian ti€n hanh. Quan trong
nhat 12 qué trinh hoa tan céc thanh phdn ciia hoa vao dich duéng va loai trir cic chat keo
khong bén vitg. Qua trinh quan trong thit hai 1a sy két tha protit, dé dat dugce cac qué trinh
nay ta cin phai dun soi lau va dun s6i that manh. Thai gian dun so6i va cudng do dun soi phu
thudc vao cdc di€u kién k¥ thuét khdc nhau ma ta yéu cau.

7.4.2. Su hoa tan va chuyén hod cdc hop chat chinh trong hoa heublon
7.4.2.1. Nhya ding
Hoa houblon chita ¢dc axit o, B it ddng va kém hoa tan. Khi dun néng céc a axit nay

s& hoa tan, chuyén thanh cdc dang déng phan c6 kha nang hoa tan t6t hon: D6 hoa tan clia
iso-a axit Ia 120 ppm.

Mit khdc cdc déng phan coa axit a, B nay ¢6 do ding 6 rét hon cic axit o, B. Kha
nang hod tan clia cdc nhya déng ndy duge cai thién khi tang pH. O pH cao, chét ding hoa
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tan nhiéu hon song lai cho cam gide khé chiu.

Trong qué trinh ndu ciing loai bd it hay nhiéu cdc nhya ding duét dang lien két véi
protein.

Dich dudmg ché€ bi€n theo phuong phip ngam chiét chita nhiéu nito ¢6 kha nang dong
tu hon la theo phuong phip nau dun soi timg phén, cin tao thanh s& loai bd nhiéu loai nhua
nay, do vay cin phai bé sung hoa nhiéu hon.

Sau cung ngudi ta chi thdy con khodng 1/3 cic nhva ding so véi téng lirong nhua ding
¢6 trong hoa, ¢ nghia 12 higu sudt cha qud trinh ndu hoa hay quan hé gifta luong iso-
humulon ¢6 trong bia v6i lugng houblon dua vao khoang 30%. Ngudi ta cé thé phan chia
chiing theo cach nhir sau:

- C6 trong hoa houbion: 100%.

- Trong dich dudng sau niu hoa: 52%.

- Trong bé hoa houblon: 22%.

- Trong can: 20%.

- Trong bia non: 35%.

Trong bia thanh phim chi con 30% luong chat ding so véi ban dau.

Bdng 7.7. Anh hudng ciia thoi gian dun séi dén su hoa tan chdt ding

Thoi gian dun soi Chat ding trong dich Trong bia (mg/l)
(phit) duong (mg/i)
10 122 49,3
60 1257 91,7
128 127.3 97,3
180 130,35 104

Vi vay thong thudng ta ti€n hanh dun séi trong thai gian 60 - 90 phiit.

7.4.2.2. Tinh ddu

Tinh diu trong hoa houblon tao ra mii thom dic trung cla hoa houbloh tuoi. Do tan
cua ching trong nudc vao khoang 50 mg/l. Trong qué trinh s6i cla dich duong, tinh ddu bi
16i cudn theo hoi nu6e va bi mat tir 50 - 80% sau 30 phit va tir 90 - 95% sau 3 gid. Chinh vi
Iy do nay nén nhitng san phdm houblon thom chifa nhiéu tinh ddu nhu houblon tuoi, kho hay
vién dugc dua vao sau cing dé wdnh mat tinh ddu. Tuy nhién, 14n cho cué6i cung nay phai
duge thire hign it nhdt 1a 10 phit trude khi dimg qué trinh dun soi dé dam bao viéc chuyén
hod can thiét cic nhua déng dong thdi han ché duge sy mat tinh diu.

7.4.2.3. Chdt chdt va nhitng chdt chica N

Céc chét chdt cia hoa houblon thude nhém catorin, trong dich dudng chiing tao thanh
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nhimg dung dich keo mang dién tich am. Trong dich dudng ¢6 protit va mot s6 albumo hay
pepton mang dién tich duong, chiing s& ciing vdi cdc chét chdt tao thanh nhiing phitc chit
hod tan d nhiét d9 cao, nhung khi nhiét d6 ha xudng (khi lam nguoi) chung s& két tha xuéng
phia dudi. Khi bi oxy hod, cc chat chédt bién thanh flobafen, chiing cling tao thanh véi protit
nhimg phic chat khong hoa tan duge d nhiét do cao, chiing két thia ngay tir khi con dun soi
dich dudmg. Cac chat chat ciia hoa houblon ¢6 kha nang hoat déng manh hon céc chat chit
trong vO malt, do vay chiing két tha vé6i ci nhiing protit khé keo tu hodc tham chi nhitng
protein khong keo tu trong Khi d6 chét chat cla vo malt khong ¢6 nhitng kha nang nay. Mat
khéc nhing phiic chét do chat chdt cita hea houblon tao nén anh hudng x4u dén chat luong
bia it hon nhiing phitc chat do chat chat cia vé malt tao nén, bdi vay khi dun so6i hoa
houblon védi dich dudng ta ti€én hanh dun so bo khong c¢6 hoa houblon 1a diéu can thist.

Nhitng chét khong bi oxy hod ciing tao thanh nhimg phuc chat véi protit, song ching
khé tach hoan toan trong qud trinh lam nguéi hoac {én men dich dudng, mot phan con tai
trong bia va day chinh 1a mét trong nhiing nguyén nhan gay duc bia.

Lugng cic phite chat tao thanh khi dun séi dich dudng v6i hoa houblon, tic 14 mitc do
giam chat déng phu thuéc vao nhiéu y€u t8 nhu: do axit, thdi gian dun soi, trang thai keo
cua protit vd mifc do oxy hoa cdc chat chit. Khi pH cla dich duong cang thap thi (8¢ do két
ta ctia chat chdt v6i protit cang nhanh, lugng chat chét con lai & dang hoi tan cang it. su
gidm chit chat trong dich dudng ty 1¢ thuan v&i thi gian dun s6i, nhung anh hudng nay yéu
hon so vé6i pH.

Trong thanh phin cia hoa houblon, ngoai nhiing chat dac trung ra con ¢6 nhitng chit
chira N, nhitng chét ndy cling c6 ¥ nghia 16n d6i véi cdc qua trinh trong san xudt bia. Trong
hoa houblon chifa nhi¢u nhat 1a cac chat nito ¢6 phan tir lugng trung binh va phan tir luong
thdp, nhimg chat nay hoa tan dich dudng trong thoi gian dun soi va tam nguén dinh dudng
chinh cho nm men. Trong dich dudng lugng nite do hoa houblon cung cip la 10 - 20 mg//,
hay 62,5 - 125 mg/{ chat cé N quy ra protit.

7.4.2.4. Qud trinh keo tu protit

Dich dudng sau khi loc ¢6 chita mot lugng chat keo dang ké nhu dextrin, protit,
pectin, pentozan, chat chét... Khi dun soi v6i hoa houblon thi nhitng chat chiét ra nhu axit
ding vd mot s6 chit khic ciing & dang keo hoa tan. Khi nhiét do tang lén sy bén vimg keo
cla ca hé¢ théng & dang hoi tan bj phd v, céc phan tir keo dinh lai nhau vi x4y ra hién tuong
keo tu, Trong tdt ci nhitng chdt keo ¢é frong dich dudmg thi protit la chat kém bén nhiét
nhét. Su kinh thanh nhitng chat hap phy giiva protit va chat chat hay chat dang s& lam thuan
1gi cho su keo tu protit.

Qua trinh keo tu cua protit xay ra theo 2 giai doan: ddu tién, chiing mét nudc, sau dé
keo tu. Cic phén tir protein sau khi mat nude chiing lién két lai v6i nhau, lic ddu bé, sau 1dn
dan va tir tir lang xudng. Ngoai sy két tha, theo mot s6 tac gid con cho rang ciu tao phan tir
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cla protit ciing ¢é su thay déi. Cic phan tlr protein cé cau triic diic biét ching ¢6 géc -NH,
va g6éc -COOH, gifta nhiing géc nay ¢6 nhiing mdi lién két ion bén trong phan tir, khi mat
nude cdc mai lien két ion bi phd vd, két qua 1a cdu tao vong bi phan cat va tao thanh nhing
mach peptit thang.

Gifta giai doan dau va giai doan cudi ¢6 mot sy khdc nhau rét 16n, giai doan dau xay
ra rat phic tap va phu thuoc vao nhiéu yéu t6. Khi dun s6i dich dudng véi hoa houblon kha
nang hoat dong cia cdc chat khir tang 1&n, su gia ting nay phu thuoc vao thoi gian dun $6i va
khéi uong hoa houblon duge sir dung. Nguge lai khi nong d6 clia moi trudng giam thi kha
ning khu sé giam di rat nhiéu,

7.4.2.5. Cdc bién doi khdc vé thanh phdn va tinh chdt cia dich duong
a. On dinh dich dwéng

Vé mat sinh hoc, dich dudng khi chuyén sang néi ndu hoa cé thé chifa cic vi khuan
chiu nhiét. Dun s6i trong vong 15 phiit & pH = 5,2 (pH ciia dich dudng) ciing dl dé tiét tring
dich duding. Nhirng tinh chit kim him vi khuin ca hoa houblon ciing gép phin bao vé cho
dich duong.

V€& mat hod sinh, cdc enzym bi phd huy, dac biét 1a a-amylaza, 1a mét enzym chinh
cdn hoat dong & nhiét do loc. a-amylaza ¢é ngudn g&c vi khuan duge sir dung trong viéc
dich hod cdc hat tinh bot c6 thé hoat dong & nhiét do 161 90°C. S tidu diét enzym G cong
doan nau tranh su bién déi ciu tric phan tir dudng trong qua trinh 1én men ma nhiing chat
nly s& can trd hay ¢6 tic dong x&u tSi do bén sinh hoc hay kha nang gifr bot ctia bia thanh
pham.

VE& mat bén keo, dé cai thién tinh bén keo cua bia can phai loal bd cdc hgp chat nito
biang cdch dong tu va két tia chiing vdi su lién két protein va tanin. Néu chi dun nhe la
khong di. Su dong tu bi d4nh hudng boi nhicu y&u 16 khic nhu thoi gian, cudng do (mang
tinh vat 1¥) cha qua trinh dun soi, su ¢6 mat ctia oxy, cdc tdc nhan khir, pH moi trudng, cic
phan iing coa photphat, cua tanin....

Céc yé&u t6 anh hudng dén sy két tha keo:

* Thoi gian dun s6i: thuong dun soi tir 1,5 - 2h, Néu dun s6i kéo dai qud 2h khong
tang thém duge sy kél tha cdc protein trong ¢in dd dugc hinh thanh. Can can-c6 kich thudc
16n dé ¢é thé ioai bd mot cach dé dang, song ching cling ludn ludn kéo theo mot s6 hop chat
¢6 kich thude nhd. Can nho c6 thé 1 két qua clia viée sir dung malt chét lugng kém, dun so6i
chua du hoac la sir dung nude voi ham lugng cacbonat cao.

* Cudng do so6i: bot xudl hién trong qud trinh dun s6i manh li¢t 1am cho keo tu dugc
t6t hon. Cac phan tir protein nhd bé b bién tinh va duoc cdc bot béng kéo len bé mat, va
chiing k&t lai véi nhau tao thanh khdi i6n hon. Trong noi dun séi t6t nhat bot phdi dugc tao
thanh & khdp moi noi.
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Ciing cén phai chd ¥ tao nhiét do déng nhat tai moi vi tri trong thiét bi dé tranh cho
nhimg phdn gdn v6i bé mat cip nhi¢t ¢6 nhi¢t d6 qu4 cao gay ra phan ing caramen hod. -

* Céc tac nhan hoa hoc: Céc tdc nhan hod hoc ¢6 anh hudng t6i1 do bén keo vén rat
phifc tap. Sy ¢6 mit cla oxy trong dich dudng tc ché qua trinh dong tu protein. D€ cai thién
dugc viéc niy ¢6 thé cho thém tac nhan khir nhu cdc sunfit.

Phin éng xay ra gifta canxi, nude va cac photphat lam giam pH cia dich dudng, Piéu
nay co lgi cho viéc két tha protein (diém dang dién). pH vio khoang 5,2 dugc coi ta pH t6i
uu. Khi pH gidm khéng di, ngudsi ta them axit trire ti€p khi dich bét dau s6i. Tuy nhien Viée
giam pH s& 1am gidm hiéu suat houblon hoi song né lai cho mot vi ding dé chiu.

pH c6 anh hudng 16i téng lugng céc hop chat nito két taa. pH thédp lam cho tinh bén
keo t6t hon va khi d6 céc can két hop tao thanh can 16n 1am cho viéc ket lang duge dé dang
va dich dudng ¢ do trong va mau sdng hon.

G Anh ngudi ta sir dung cic tdc nhan 1am trong d€ d& dang déng tu mot Iuong 16n
protein. Ngoai ra ngudi ta ciing sit dung agar-agar, alginate, axit tannic, gelatin, bentonit va
diatomit,

Cuéi qua trinh dun s6i, chi cho phép con lai tir 1,5 dén 2,0 mg nito cé thé dong tu trén
100 mi dich dudng sir dung 100% malt.

b. Tdng mau va mii

Loai bé cdc hop chdt bay hoi khong MONg MU

Viée loai bd cac hgp chit bay hoi chi ¢6 thé xay ra khi thiét bi h&. D6 la mét trong
nhing nguyén nhan khi st dung cdc thigt bi dun séi dang tfm ban 1am cho djéh dudng cé
cdc vi khac. Ciing nhu vay, khi ngudi 1a sir dung cdc thiét bi dun soi dudi 4p sult cao dé c6
nhié¢t do cao hon thi dich dudng ¢6 chat luong khdc. Viée dun soi cho phép giam thiéu cac
hop chit dimetylisulfit (DMM) va tién chat ciia né Ia S.metyl-methionin xudng dudi ngudng
phét hién: 100 mg/! do c6 sy bay hoi. DMS vi tién chit ciia n6 hinh thanh trong qui trinh
san xuit malt va bia, ching lai b phan huy trong khi dun s6i thanh dang te do DMS va tién
chat bj bat hoat. Pun soi cang manh trong thdi gian cang dai thi cang nhidu SMM chuyén
sang dang DMS. Nhung vi 1y do kinh €, nén thudmg chi dun so1 70 - 90 phit. Boi vay, malt
chi nén cé ham luong tién chit SMM thap.

Mot s6 cdc hop chdt khic sinh ra tir phan ng Maillard nhu furfurylaldehit,
furfurylalcool va hydroxymetylfurfural duge xem nhv céc chat chi dinh cho qud trinh x1r ly
nhiét. Cic chat ndy 1a nguyén nhan gay ra mot s6 vi khong mong muén khi dun soj dich
duong.

Caramen hog:

Viée hinh thanh cdc hop chat melanoidin trong qué trinh dun s6i lam tang mau ciia
dich dudng. Mat khac qud trinh caramen hod sir dung cdc duong khir nhu maltoza, fructoza
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va glucoza. N6 la két qua cla sy dun néng k€t hop v6i mot phén dng oxy hoa nhe bdi khong
khi, phan ing oxy hod lic nay thudng kha y&u do hoi thodt ra tao thanh mot 16p dém can trg
su ti€p xudc cta dich dudng véi khong khi.

Cac hgp chat caramen duge hinh thanh ¢4 ban chét keo, vi ding nhe va mau nau.
Melanoidin va caramen lam dam mau dich dudng. Do d6 cdn phai khong ch& phan tng
caramen hod trong qud trinh niu bia vang,

* Cach thirc ndu: Su caramen héa s€ cang manh khi nhiét do cha thanh thigt bi ndu
ting cuc bo.

* Hinh dang cia ndi ndu: V6i ndi nflu ¢d chiéu cao ién, dich dudng & day chiu dp suit
16n lam cho nhiét 46 s6i  day 16n hon 100°C.

* pH cta dich duong: Cic dudmg khir tham gia phin fing mot cach dé dang trong moi
trudng kiém nhe, sy tao thanh mau tang ciing v6i pH cda dich dudng. P6 1a trudng hop clia
cdc loai bia naw duge dudng hod véi nude ctiing chua qua xtr 1y.

Nhiing nghién cifu gin day chi ra ring cdc hgp chat melanoidin chuyén hod thanh cac
aldehyt cao phan tir tham gia tao huong vi ndu chin va huong vi ha trong bia trong qud trinh
tang trit. Xu huéng hién nay la khdng ché t6i da sy hinh thanh cdc hgp chit melanoidin
trong qué trinh san xuat malt, dic biét 1a & giai doan ndu va lam lanh nhanh dich dudng
Xudng mifc ¢6 thé (90 phit bao gém ca bom, ling can va 1am lanh).

c. Anh hudng dén bor bia

Céc chit nhya ding clia hoa houblon ¢6é anh hwémg mot cich rd rét téi mot s6 tinh
chat vat Iy cua dich dudng va cua bia. Chiing khong lam bién déi nhiéu vé do nhét song lai
lam giam déng ké sic cing bé mat.

Nhd tinh chat hoat dong bé mat ma nhua dang clia houblon tap trung lai tao mang & bé
mat, diéu nay Iy gidi cho viéc hao ton mot phin nhya dang dinh trén nip thiét bi trong lén
men chinh va tic dong chil y€u tdi do bén bot [a phin con lai hoa tan trong bia.

* Phyong thitc b6 sung hoa

Thong thudng, trong niu hoa ngudi ta thudng chia lugng hoa thanh 3 phén:
- Phan thit nhat, khoang 1/4 lugng tong s6 duge cho vao sau khi dich s6i khoang 15 -
20 phiit, c6 nghia la khi bat ddu c6 sy dong tu. Day 12 phin sin phim houblon ding nhat, it
thom nhét va gidu tanin nhat duge dua vao trude tién.
- Phén thit hai ciing 14 phan chinh véi mot nira lugng tong s6 duge dua vio sau lan
thit nhat 30 phit. Phdn nay s& mang lai cho bia vi ding quan trong nhét cia houblon.
- Trong khoang 30 - 15 phit trude khi két thic ndu, dua nét phin thit ba vao. Day 1a
phan hoa houblon thom nhat giif lai trong bia mot mii thom déc trung cha houblon.
Xu huéng hién nay chi thuc hién thanh 2 1in bé sung hoa dé tang dugc hiéu suit déng
phan hoa.
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Mui thom clia houblon tuci bi phan huy khd nhanh chéng duéi tic dung cia oxy va
nhiet. HS 1a 1y do chu y&u khi€n cho cdc nha mdy san xuat bia khéng nghién ciu thém nita
vé mang nay ddi voi bia c6 thoi gian bao quan Tau (tir 12 - 18 thang).

d. Co dic

Co dac ta k€t qua cua su bay hoi nude trong khi dun s6i. N6 cho phép ¢6 dwoe dich
dudng vdi nong do mong mudn. Trong thuc € khi réra bd, ndng do cia dich duomg giam
xuong dudi néng do cdn thiét, do vay viéc co dic dich dudng khi dun s6i cho phép didu
chinh néng dé dich dudng dén mitc yéu cdu. Lugng nude bay hoi trung binh vao khoang tir 6
- 8%.

Trong thuyc t& chi phi cho viéc dun sé1 dich 16n hon nhiéu so véi cai lgi thu duoce do
tang hiéu suat. Do dé ngudi ta ¢6 xu hudng giam thai gian dun soi, nhu vay la giam su béc
hoi va tan dung dich rira bd sau cling dé diing vio mé niu sau.

Téc d6 bay hoi phu thudc vao hinh dang va kich thudc cla ndi nau, dac biét la vao
moi trong quan giita bé mat bay hoi cta dich dudng vdi bé mat cap nhiét.

Dun s6i & nhiér dé cao:

Pun s6i dich dudi 4p suat cao dd duge nghién citu tir nhitng nam 80. Viéc déng phan
hod, dong tu cac protein, tang mau va lam bay hoi cdc hop chat bay hoi khong mong muén
1a céc tieu chi dé danh gia.

H¢ thdng dun so6i & 4p sudt thap (106 - 110°C) trong vong tir 20 dén 30 phut cho cic
két qua nhu sau:

* P61 vai dich dudng:

- Bay hoi kém hon.

- Dong phan hod cdc nhua diang t6t hon,

- Két tha protein t6t hon.

- Mau tuong tv hay dam hon mat chit.

- Lam bay hoi DMS va phan huy cdc tién chét clia né 6t hon.

- Lugng hydroxymetyl furfural khong déi va ting mot chit axit thiobarbituric (TBA).

* P&i véi bia:

- Hiéu sudt dong phan hoa t6t hon.

- Khéng anh hudng 16i mau, bot va do bén keo.

Luong bay hoi mong muén sé€ dat duge khi lua chon nhiét d§ thich hgp. Sé tiét kiém
duge tr 30 - 50% nang lugng tigu thu tuy theo ting hé thong. Mac di thoi gian quay vong
v6n ngén (2 - 3 nam), song cac hé théng nay van phat trién rat cham.

7.4.3. Thiét bi dun séi dich dudmg vdi hoa houblon

Theo xu hudng tang kich tfluéc thiét b, giam gia thanh (tang hiéu qua st dung nhict)
va giam su b&¢ hoi (gay & nhiém) nén ngudi ta di thiét k& nhiéu kicu thiél bi dun hoa voi
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céc kiéu cdp nhiét khac nhau.

7.4.3.1. Cdp nhiét truc tiép

Phuong phdp cip nhiét c6 dién nhat 1a ding than dét truc ti€p dudi day. Thiét bi che
tao biing sit, than hinh tru, ddy hirh chdm c4u, kifu hd, vé san duoe ché tao bang déng dé
tang kha nang truyén nhiét. Thiét bi dun kiu h& nay x4 hoi ra xung quanh, gay 6 nhi€m moéi
truomg 1am viéc, nha xudng. Sau d6, ngudi ta sir dung nhién li¢u dot 1a gaz hodc dau hoa.
Ngay nay loai thi€t bi nay khéng dugce sir dung nira.

Thiét bi duge cai tién, cé kich thudc 16n hon, cdu triic phitc tap hon, cd éng thoédt hoi
ra ngoii nha xudng, canh khudy ca hoc, méts truyén dong tir phia trén va cap nhiét bang hoi
néng, thi€t bi dun duge ché tao 2 vo hay cdn goi do hoi (hinh 7.23}.

Pé dam bao cudng do soi cin thiét, ngudi ta thudng gia cong theo ty l¢ 8 m*/1 tin
nguyén lieu. Cudng do soi duge ddnh gid bang % nude bdc hoi trong 1 g0, thudng vao
khoang 8 - 12%, tham chi dén 15% téng thé tich/h. Thoi gian dun soi kéo dai tir 2 - 2,5 h
1am giam ddng ké 1hé tich va tang néng do dich dudng. Nhu viy cho phép sir dung luong
nude rira ba 16n, tang hiéu suat thu héi chét chiét, nhimg tiéu ton nang lugng nhiéu dé béc
hoi nude.

Nhuoc diém cia cac thi€t bi kiéu cii nay 1a bé mat truyén nhiét nho, sy tudn hoan dich
dudng va dao tron kém.

7.4.3.2. Cdp nhiét bdng nudc nong

Nuge c6 thé duce dun néng dudi 4p suit cao dé c6 nhiét do cao 160 - 170°C dé cap
nhiét cho ndi dun, bing cdch nay s& khong bi that thodt nhiét do hol ngung tu. Ma: khac,
dudng kinh dudng Sng cin to hon va ning lugng cin diing nhiéu. Ngay nay khong «on ding
kiéu cdp nhiét nay nira.

7.4.3.3. Cdp nhiét bang hoi

Nudc duoe dun téi dp suat 2 - 3 bar tao hoi dén vao 4o hai bao boc xung quanh day
néi nau. Hoi truyén nhiét vao dich dudng va ngung tu lai trong khi dich dudng dan dén nhiét
do soi.

N&u &p sudt trong ndi cang cao, nhiét do dat duge cang cao khi€n cho nhiét do bé mat
ddy néi tang cao, gay chay dich dudng trén bé mat, anh hudng t6i huong vi bia.

Dé ndi dun cap nhiét bing hai hoat dong t6t ¢in luu ¥ mot s§ van dé sau: 6ng dén hoi
phai dugc bao on t6t dé trdnh that thodt nhiet. Duong cdp hoi phai lap van giam 4p dé giam
ap suat hoi xuong dp sudt cho phép. Thong thudng ndi dun cé thé chiu 4p lyc 2 - 3 bar. Can
khong ché 4p sudt hoi dé ddy ndi khong bi hong néu dp sudt hoi lén dén 15 bar.

Ao hoi ciing duge bao 6n ben ngoai dé tranh tén that nhiét, cé van an toan va 4p ke.
Trude tién cdn phai dudi hét khong khi ra khoi do hoi bang hai, mé van xa khi dén lic bét
dau c6 hoi néng thodt ra thi déng van lai, lic ndy ddm bao hoi néng di choan hét dudng Sng
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-dan hoi. Khi két thic dun s6i, m& cac van x4 ra dé tranh tao chan khéng do ngung tu hoi 1am
cho ddy dé bi v&. Ngay nay, thao tde nay thudmg duoc dong héa.
C6 sy khdc nhau vé nhiét do gita hoi nong va dich dudng va hoi néng duoc phan tan

déu nh& din nhiet tir ddy ndi. Dich dudng néng Ién dén nhiet do soi trong khi hoi truyén
nhiét va ngung tu lai.

Nudc ngung tu ning hon hoi sé chay xuéng phin dudi 40 hai, va chdy vao céc chita
nude ngung. Nude ngLrng 1a nudc tinh khi€t ¢6 thé st dung lai cho néi hoi.

1- San;

2- Cira;

3- Van xa day:

4- Ao hoi;

5- Bé mat truyén nhiét;
6- Dich dudng vao /ra.

Hinh 7.22. Thiét bi dun hoa 2 vé (do hoi) (1982).

7.4.3.4. Noi dun hoa véi hé thong cdp nhiét bén ngoai
el

1- Ong thodt hoi:
2- Vi CIP,
3- Nap phan tan dich;
4- Bo phan phun dich;
5- Hoi néng vao;
6- Bo phan trao déi nhiét;
7- Nudc ngung ra;
8- Dich dudng vao 6;
9- Chilt 1dy rira vao;
10- Bom twdn hoan.

Hinh 7.23. Noi dun hoa cdp nhiét bén ngodi kiéu ci.
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V&i kidu ndi ndu nay, dich dudng cho chdy lién tuc qua hé théng dudng éng trong
budng trao déi nhiét (hinh 7.23, 7.24), nh& the dich dudmg dwogc cdp nhiét.

Trong khi dich dudng ducc cdp nhiét dudi ip sudt thudng, thi bén trong bo trao déi
nhiét ¢6 st quéa 4p nhe bing céch diéu khién dp suft hoi hodc t6c do quay ctia bom, bai vay
dich dudmg dwge dun néng t6i 102 - 106°C. Ki€u dun nay goi 1 dun s6i 4p suat thip.

Khi dich dudng quay tr& lai néi ndu, xa 4p ra lic nay dién ra su béc hoi manh mé. DE
dat duoc hiéu qua, dudng ong din dich dudng phai c6 dudng kinh khoang 20 cm. hit dich
dudmg tir néi vio, tao nén mét lyc khudy dich dudng bén trong néi.

Trén ddu Sng phun dich ¢6 gan mot nap chin dé phan tan dich dudng khong bi phun
1én phia trén va rai dich nhwr cdi quat.

j 2
1 Gng thoit hoi: MO A S TN
2- Dich vao theo phuong tiép tuyén; jlﬁ
3- Bo phan trao déi nhiet; -
4- Hoi néng vao; ] 4
5- Nudc ngung ra; g 3
6- Dich dudng vao 3,
7- Dich sau khi houblon ho4 ra; ? =
8- Bom tuan hoan. ; —

N Vs

8

Hinh 7.24. Thiét bi dun hoa cdp nhiét bén ngoai.

Dun s6i bén ngoai thudng duge ding nhu mot gidi phdp phu trg khi hiew qua dun séi
kém, mot s6 wu diém khi sir dung hé théng nay:

- Ap sudt dun s6i cao.

- Thai gian dun giam 20 - 30%, ti€t Kiém ning lugng.

- Tang hiéu sudt chiét chit ding tir hoa houblon.

- Protein tao keo két tla hoan toan.

- Vong tudn hoan c6 thé kiém soit.

- C6 thé diéu chinh 4p sudt hoi nudc dé dang.

- D& dang diéu chinh t6c do bay hoi va nhigt do soi.

- Viéc xa dp khién loai bd cédc chédt thom khong mong mudn 6t hon. Céce chat nay bao
gém tinh ddu va cic hop chit sulfua d& bay hoi, ké ca DMS.

- Thue hién dun s6i t6t lam giam pH, mau dich séng hon, vi ngon hon va do bén
huong vi gia tang.
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Tuy vay, hé théng dun soi bén ngoai ¢6 mot s¢ nhiroc diém:

- Cén thém nang lugng dién dé bom tudn hodn

- Cén bao 6n dé trdnh that thodt nhiét.

- Tang tién diu tu

- Luc kéo tang do t6c do chay trong bo phan dun bén ngoai cao.
7.4.3.5. Cdp nhiét bén trong '

Kiéu thiét bi nay hién nay dugc sir dung rong rdi. B phan trao déi nhiét bén trong
dang 6ng chiim, dich dudng di qua 6ng, con hoi néng di xung quanh cac ong. Do d6, hoi
dén ngudi di va ngung tu lai. Dich dudng phan tdn réng ra ngoai nha mot tam chin phia trén
chirm 6ng, cau trnic nay tranh tao bot. Dich dudng tuén hoan rat 6t bén trong néi dun.

Hinh 7.25a. Thiét bi dun hoa Hinh 7.25b. Bo phdn cdp nhiét bén trong:

gia nhiét bén trong: - nap phan tan dich; 2- dich dudmg;

I- Ong thodt hoi; 2- cira; 3- ndp phan 3- dong dich dudng phun 1én; 4- ddu phun;
tan dich; 4- bo phan gia nhiet trung tam; 5- 6ng chum dich duong chay qua; 6- ddy
5- hat néng vio; 6- xa nudc ngung. thi€t bi dun hoa; 7- dich dudng vao; 8- dich

dudng ra; 9- hoi néng vao; 10- nudc ngung.
Qua trinh dun $6i dién ra nhu sau:
- Gia nhigt téi 100°C trong 15 phdt.
- Pun s6i 100°C trong 10 phu.
- Gia nhigt 161 102°C trong 10 - 15 phiit, dun trong khoang 15 phuit.
- Cudi ciing s6i & 100°C trong 10 phit.
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Nhu vay thoi gian dun s6i giam con khodng 60 - 70 phiit, su boc hai giam t6i 50%.
Uu diém cia kiéu thi&t bi dun hoa nay la:

- Gid thanh dau tu thap hon, khong bao tri, khéng bio on.

- Khong yéu ciu thém nang lugng dién.

- Khong thém bic xa nhiét.

- C6 thé thay déi nhiét do 61 va bay hoi.

- C6 thé sir dung 4p sudt hoi bio hoa thap (1 bar).

- Dich dudmg soi khong tao bot ma khong cén rit khong khi.

- N&i nau khong cdn cdp nhiét bén ngoai, ciing khong cin cdnh khuay.

Tuy vay, né ¢6 mat s6 nhuoce di€m sau:

- Khé lam sach néi nau.

- Néu hoi qué néng, dich dugng sé bi qua nhiét bdi toc d6 dich chay trong Sng cham.

- Néu dich dudng dun qud nhiét s& bi sdm mau va mbi khong dat yéu cau.

Tuy c6 nhiing nhuge diém nhung kiéu néi dun hoa c4p nhigt bén trong cho két qua tot
hon kiéu ndi dun khéc.

Néu ndi dun khong duge ddng kin s& khoéng tao duge ap sudt cao trong thiét bi, dich
dudng chi duge dun néng t6i 102 - 103°C. Thai gian dun s6i chi cdn 75 phiit da dat yéu céu.

7.4.4. Tién hanh dun séi

Dé€ tién hanh dun séi dich dudng véi hoa houblon cin chi ¥ muc tiéu quan trong cin
dat 1a dun soi dich dudng va chuyén héa cdc hop chit trong hoa houblon.

7.4.4.1. Dun séi dick duong

Dich dudng duge gia nhiét ngay tir khi bat dau dich chay vao thiét bi dun. Dun s&i
trong vong 60 - 100 phiit. Can dun soi manh trong thdi gian dai dé:

- Céc hop chat dang hoa tan vao dung dich té1,

- Protein tao keo két tua t6t hon. .

- Nhiéu DMS bi loai bo.

Nhung gid thanh nang lugng s& tang lén theo mdi phiit dun soi nén khi that cin thiét
mai kéo dai thoi gian dun s6i.

Diéu quan trong 1a dich dudng sau khi dun véi hoa houblon phai dat yéu ciu vé néng
do chat chi&t. Vi thé can phai kiém tra dé didu khién'qué trinh dun s6i. Dac biét 1a kiém tra
xem da duong hda hoan toan chua tride khi dun s6i dé€ tranh tinh bot con s6t s& lam duc bia.

7.4.4.2. Tinh lugong hoa houblon cdn thiét

Lugng hoa can thiét nam trong mot gidi han kha réng tir 100 - 700 g/ 100 l1it. Khoi
lugng nay phu thudc vao chét fugng hoa, loai hoa bia s& sdn xuat vi thanh phén cia nusc dé
ding ch€ bién. Binh thudng mie d¢ ding clia cdc loai bia theo yéu cau khic nhau, duoc ché
bién tir dich dudng c6 néng do 10,0 - 12,5% nim trong gi6i han 800 - 1800 don'vi déng/100
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hectolit. Ham luong chat ding trong dich dudng thudng tir 65 -100 mg/l, trong bia tir 35 -
100 mg/l. Khi ta ding nuéc mém (it thanh phan muéi) thi ham lugng hoa houblon nhiéu hon
va nguge lai. Hoa houblon duge cho vao néi dun soi dang chua ép, hoac & dang dd ép thanh
banh hoac & dang da nghién nho.

Luong chét ding tiy thuéce loai bia, thudng tinh theo céng thic sau:
Pon vi dang (BU) = s&8 mg chét dang / / bia.

Bdng 7.5. M6t 56 tiéu chudn ddng ctia mét sé loai bia Pic

Loai bia g a-axit/hibia | Don vi d¢ ding (BU)
Bia dai mach ' 50-70 14 - 20
Bia bock 6,0-8,0 19-23
Bia Marzen 7.0-85 20-25
Bia do c6n thap 70-110 22 - 30
Bia xuét khdu 7.5-110 22 - 30
Bia Pilsner 10,0-16,0 28 - 40

Nhu vay dé san xudt bia Pilsner c¢6 32 BU c6 nghia 32 mg chat dang / ! bia.

Do c6 thét thodt, luong dich dudng dun s6i 16n hon lugng bia thanh phdm rat nhiéu.
Luong bia thanh phidm trudc tién phai tinh tir lugng dich dudng dem dun s6i theo cong thitc:
(100 — that thoat)

100

Vi du: 500 hl dich dudmg, néu tinh lugng chat dang cho lugng dich nay bia sé dang
qua. B&i vay phai tinh lugng chat dang cho lugng bia thanh pham.

Luong bia = luong dich dudng X

Ngoai ra con mét nhén t6 khic cfing rat quan trong 1a chi ¢6 mét phin chit ding tan
vao trong thanh phidn bia. Lugng chit déng that thodt phu thude céc diéu kién van hanh (thoi
gian dun so6i, 4p suat, pH, ...) va bién thién trong khoang 25 - 35%, dugce tinh todn tir bia
thanh phdm. Kiém tra s6 liéu dua ra & bang 7.8 s6 gam w-axit cho vao djch dudng luén ludn
bang khoang 1/3 don vi d¢ ding mong muén cé trong bia,

Bai todn dit ra: trong nha mdy bia san xudt bia Pilsner, dun 36000 lit dich dudng, cin
dat d¢ dang = 32 BU trong bia. D&i véi bia Pilsner that thodt 10,8% va ning suat chiét chat
ding 31%. Cau hoi: Cin b6 sung bao nhiéu a-axit ? |

V&i lugng dich dudmg 1a 36000 it ¢é:

Lugng bia thanh pham = 36000 x (100 - 10,8) 1 / 100
= 36000 x 89,27/ 100 = 32112 lit.

Can mét lugng chat ding cho bia thanh phdm, hiéu sudt chiét chat ding 31% cho 1028

kg chat ding
D¢ dang yéu cdu cho bia thinh phdm 12 32 BU = 32 mg/! bia.
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Cho 1 lit = 32 mg, vay cho 32112 / cdn 102758 mg o-axit.
1028 x 100%

100% do déng = o
{i]

= 3,32 kg a-axilt

Nhu vay can 3,32 kg o-axit.

Budc 1i€p theo 1a xem luong a-axit ¢6 trong cdc ché phdm hoa houblon nhu thé;_nﬁc_j:dé
tinh todn khéi lugng méi loai hoa cdn dua vao. Theo vi du wrén, cin cdp 3,32 kg u-axit,tfc;ng
do 75% duoc cdp boi loai hoa vién 45 ¢6 chita 9% «-axit va 25% ciia hoa canh c6 chia 7%
g-axit.

Can bao nhiéu kg hoa vién va bao nhiéu hoa canh?

a. 100% = 3,32 kg

75% =X
X= 3:32x15 = 2,49 kg a-axit
100
9% =249 kg
100% = Y kg
Y = w = 27,67 kg hoa vién
b. 100% = 3,32 kg
25% =X,
X = 332x325 = 0,83 kg a-axit
100
7% =0,83kg
100% = Y, kg
y, = 383190 _ 1) 26 ke hoa canh

7.4.4.3. Loai hoa va thoi gian bo sung hoa vao dich

C6 3 loai san pham hoa houblon thudng dugce sir dung trong cdc nha may bia hién nay
1a: hoa tuci, hoa cdnh, hoa vién hodc bot va cao hoa.

Sir dung hoa tioi (con nguyén bip, chua qua ché bién)
Chi cdn mot sd it noi sir dung hoa tuoi, sau khi dun hoa cin mot thiét bj loc ba hoa,
nhu vay s& lam that thoat chat chi€t va dich dudng. Dé chiét cdc chat trong hoa tuoi 6t

ngudi ta nghién min hoa ngay trudc khi bé sung vao néi dun s6i, sau dé cho ldng can &
thung Whirlpool.

St dung hoa dang vién hodc bét

Dang ché pham hoa ndy dd dugc tieu chudn héa chét dang nén rat dé sir dung va dé
bao quan va dé dang w dong héa.
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Su dung cao hoa

Cao hoa dugc hoa tan trude bang nudc néng 45 - 50°C. & moét 38 nha may 16n ¢é he
théng tr dong phun nuéc néng va déng héa cao hoa trude khi cho vao dich dé dun soi. O
nhimg nha mdy nho thudng hoa tryc ti€p cao hoa trong dich dang dun séi.

Diing loai sian phim nao tiy thuoc nha may, ¢6 noi ding ca 3 loai. Van dé 1a cho hoa
vao nhu th€ nao, thoi diém ra sao, loai san pham nao cho vao trudc, loai nao cho vao sau?

Nhiing loai sdn pham hoa ¢6 dé dang cao thudng cho vao trude tien dé phan iing
1some héa xay ra tao duge nhidu a-axit. Ngoai ra, cdc cdu tir bay hoi khong mong mudn bi
loai bo. Loai ché pham hoa c¢6 huong thom nhat duge cho vao sau ciing, ké ca khi dun s6i
dudi dp sudt, cho hoa thom vao ngay sau khi xa ap d€ tinh diu thom duoc giir lai trong bja.
Tuy nhién lugng a-axit 1én nhat cdn tinh toin trudc.

Thudng toan bo khéi lugng hoa cho vao lam 3 hay 2 [an. Néu cho hoa vio 2 H4n thi l4an
dau cho 1/2 vao lic toan bo dich dudng da dugc bom sang va bat dau so6i, 1/2 con fai cho
vao noi trude khi ket thic qud trrinh dun s6i 1 git, Néu cho hoa vao néi 3 1dn thy c6 nhiéu
phuang dn khdc nhau, vi du mot phuong dn nhy sau: 1/3 cho vao lic dau, 1/3 cho vao khi da
bom toan bo dich dudng vao néi dun s6i va 1/3 cho vao néi trude khi két thiic qud trinh dun
s01 30 phiit. Hay mét phuong dn khac 1a: 1/3 cho vao lic ddu, 1/3 cho vio sau khi dun s6i 40
phiit va 1/3 con lai cho vao néi 40 phit trudc khi k&t thiic qud trinh dun s6i. Theo chuyén gia
Tiép Xalach Ihl phuong 4n thi 2 cho lugng chét déng nhidu nhat. Tuy thuée vao tinh hinh
thuc t& cla méi nha mdy ma ta dp dung nhitng phuong 4n khic nhau cho thich hop, song ta
phai bao dam nguyén tic co ban la phai | io dam lugng chat dang duoc hoa tan nhiéu nhat,
véi ¥ nghia nhu vay ta can dun s6i dich dudng trong mot thai gian ngin trude khi cho hoa
houblen vao, khéi lugng hoa houblon chli yéu cho vao néi 1 gidy trude khi két thic dun 501,
con lat 10 - 20% cho vao ldc cudi ciing cia dun s6i.

Do kha nang hoa tan cic chat ding ciia hoa houblon rit yéu va hao t8n chat déng
trong qua trinh dun s6i rat 16n, déng thai xu huéng phat rién cla nganh bia ngay cang
manh, doi hoi ta cn sit dung hoa houblon thich hop dé tiet kiem hoa. P nang cao hé s6 sir
dung hoa houblon, ngudi ta da dé ra mot s& bien phap cu thé sau day:

1. Nghién hoa trude khi dun séi véi nuée dich dudng

Hoa dugc nghién trong cdc may nghién dac biét, sau khi nghién xong chia lam 3 loai;
Cudng hoa, cdnh hoa va bot phan lupulin. Ba phdn ndy dugc dua vao dich dutmg dun soi
theo thi ty timg phén. Bang bién phéap nay ta c6 thé nang cao hé s6 sir dung hoa houblon 1&én
khoang 10%.

2. Chiét hoa houblon véi dich dudng

Ngudi ta ding 1 thiing hinh try, trong thiing c¢6 bo phan €p va cdnh khudy, nuéc dudtng
va nude rira ba duge cho vao thing lién tuc di qua 1dp hea, hoa cling dugc ép lién tuc, bang
cdch nhu vy cé the thu hoi dén mite (61 da nhiing chat déng hoa tan & nhiét A6 75 - 77°C.
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3, Chiét hoa houblon véi dung dich kiém

Hoa houblon dugc dun soi trong dung dich kiém yéu (dung dich Na,CO; 0,06 N ¢ &p
sudl binh thudng irong thdi gian 30 phit). Sau khi hoa tan nhitng chat dang, ta lai dun s6i
mot 14n nita v6i nudc rira ba loc hay nuéce 13 sach véi ty 1& 30 Lit/1 kg hoa. Thoi gian dun soi
kéo dai 40 phiit, bing cdch nay ta tiét kiém duge 20 - 25% hoa houblon.

4. Tai st dung hoa houblon

Hoa sau khi da sit dung xong, van con lai mot lugng chat dang déng ké. 1a c6 thé cho
viio dun s6i lai véi dich dudng dé€ thu héi het chdt dang cong lai, song bang cdch nay bia c6
chat lugng khong dat yéu ciu ky thuat.

Sau khi dun sé6i nude dudng véi hoa houblon, ta ti€n hanh loc va tach bd hoa. Nudce
duong trong duge bom va chuyén sang b6 phan lam ngudi, trong ba con lai mot lugng dang
ké nude dudng (6 - 7 1it/1 kg hoa) lugng nude thira nay ¢6 the thu hoi bang cdch ria b voi
nude néng dén khi néng do chat hoa tan ha xudng dudi 2,5%.

Thanh phin hod hoc cita dich duong sau khi dun s61 vSi houblon rét phic tap, thanh
phén nay phu thudc vao loai bia va chit lugng clia cdc nguyén li¢u sir dung va phu thudc vao
qui trinh céng nghé. Cic chi s6 dudi day chi 16 méi thanh phan cua céc chdt hoa tan chinh
tinh ra % so vd&i t0ng lugng chat chi€t.

Maltoza 66 - 70%
Glucoza va fructoza 6-9%
Fructozan 0,3-0,5%
Dextrin khéng 1én men 15%
Saccaroza 2-6%
Céac chat ¢ dang keo dén 0,2%
Cédc chatcd N
Nitg amin 0,2-0.3%
Nito két tha 0,03 - 0,04%
Cic chat khodng 1,5-2,0%

Ham lugng maltoza hoan toan trong chét hod tan cha dich dudng thudng la 50%.
Ngoai ra trong dich lén men cdn ¢é maltotrioza (12 - 13%), maltotetraoza (2 - 5%).
maltopentaoza (1,2 - 1,6%)... nhiing chét ndy thé hién kha nang khir rat manh va cling vdi
maltoza, glucoza, fructoza va pentoza tao thanh maltoza tho. Trong cdc chat co N cla dich
dudmg c6 15 - 20% la nhitng chét c6 phan tlt luong cao, két tha vdi tanin; 15 - 20% nhing
chat ¢6 phan tir lwong trung binh (pepton va polipeptit) khong két tlia véi tanin ma két tha
v6i axit photphat molipdit va 60 - 70% la nhitng chat cé phan ur lugng thap (peptit va
aminoaxit) khong két tha véi axit photphat molipdit. Khoang 45 - 50% nitd bi ndm men tiéu
thu. Trong dich dudng cdn chita cic chat chat (150 - 200 mg/l) céc chal dang cla houblon
(100 - 150 mg/! axit hitu co (lactic, citric v..v..), vitamin (B1, B2, B6)... Nhiing chat khoang
gom cé: P,O5 (0,68%) so véi chat hoa tan; K,0 (0,41%); Si0; (0,155); MgO (0,12%) ...
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7.4.4.5. Ché bién dich lén men c6 ddc

San xuft bia tir dich 1én men c6 ddc 1a mot huong phat trién méi coa nganh céng
nghi¢p bia. Ngudi ta trang bi nhitng nha mdy dic biét ndm gdn nha méy san Xuit malt. Nhe&
ham hugng nudc rat thdp (3 - 6%) nén dich 1én men co dac dé& van chuyén va dé bao quén.
Sau khi van chuyén dén nha may bia, dich 1én men ¢6 diic hoa véi nude thanh dich dudng va
chuyén dén thing 1én men. Dich lén men c6 dac c6 dang bot véi mau vang hay mau sim,
duoc ché bién tir nude dudng dun séi véi hoa houblon. Dé&i véi bia vang, dich 1én men c6 dac
cdn thoa man nhitng yéu cdu sau: Mau kem 9 - 17 ml iot 0,1N /100 g, mui thom cia malt, vi
ngot ¢6 pha vi dang caa hoa houblon, d6 4m dén 6%: mau krem (22 - 30 ml iot 0,1N /100g)
mui thom cha malt rat manh, vi ngot pha lan vi ding ctta hoa houblon vi vi cla caramen, do
4m dén 6%, do axit dén 18 ml dung dich kiém 0,1N cho 100 8.

7.5. LANG TRONG VA LAM LANH NHANH
7.5.1. Muc dich

Trong dich dudng sau khi dun s6i véi hoa houblon ¢6 chita cdc can & dang huyén phu
va can tir hoa houblon. Dé ¢6 thé cdy gidng ndm men cin thiét phai lam trong dich, tich bo
can va lam lanh dén nhiét do lén men.

Do d6 cong doan nay ¢6 hai mugc dich:

- Loai bo cin.

- Lam lanh dich dudng.

Dich dudng rat dé bi nhi€m tap vi sinh vat, bdt trong dé chia rat nhiéu dudng 1én men
dugc va nhiéu hgp chat nito ma vi sinh vat c6 thé déng hod tric ti€p. Dan dén trong qua
trinh lam lanh thi dich nay la méi truang Ii tudng cho vi sinh vat phat trién.

Cén chi ¥ réng cdc vi sinh vat (dac biét 1a cac loai vi khudn chju nhiét, thudce loai
coliform) phat trién rat nhanh trong dich va né d€ lai trong dich ndu mij “cin tay” rat kho
chiv. Cdc vi khudn chiu nhiét nay khéng chiu duge rirgu nén sé bi tiéu diet trong qua trinh
lén men, nhung vi ma chiing gay ra thi van con lai trong bia thanh pham.

7.5.2. Cén

C6 hai dang can trong dich ndu thu duogc:

- Cin néng: La phdn can chi yéu sau qua trinh nau.

- Cén min, hay la cdc ciin lanh: xudt hi¢n dan dan trong qu4 trinh lam lanh.

Thanh phén cia cian phu thugc vao:

- Chat lugng mait.

- Phuong phédp dudng hod.

Chat lugng dich dudng.

- Cudng d6 56i.

- Loai ché€ phim va ham Iuong hoa houblon (véi hoa canh, lugng can néng s& nhiéu hon).
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Bdng 7.9. Thanh phén cua hai logi cdn

Thanh phan cua céc cian Cin néng Can lanh
Kich thudc cac phén tlr (um) 30- 80 05-1,0
Protein (%) | 50-60 50-10

Chiit déng (%) 15 - 20 6-12
Polyphenol (%) 20 - 30 20 - 30
Chat khodng (%) 2-3 2-3
Khét lugng can (g/hl) 40 - 80 15 - 30

7.5.2.1. Cdn ning

Viéc tich hoan toan cian néng 1a rat quan trong. Néu mot tugng 16n can néng tham gia
vao qud trinh 1én men s& gay ra qua trinh lén men bat thudng, khi dé ndm men s€ k&t tua cling
véi can. K&t qua 1a bia kém chit lugng va con sinh ra mot 83 axit ¢é hai cho do bén chia bia.

7.5.2.2. Cdn lanh (cdn min)

Can min dugc hinh thanh dan dan trong qué trinh 1am lanh dich dudng. Ham lugng
clia can phu thudc vao ty 18 nguyén liéu thay th€ va mic do soi. Ngudi ta chi mong mudn
loai bo duge 161 da 70% dén 80%, néu nhiéu hon lai lam giam huong vi bia va kha nang gi
bot cia bia kém.

7.5.3. Cung cap oxy

Thoi gian ddu, ndm men can mot lugng oxy dé€ sinh trudng t6t, vi vy cin phai thong
khi sau khi 1am lanh dich dudng. Khong khi duge sir dung phai duge tiét tring hodc cing cé
thé dung oxy tinh khiét, tuy nhién né€u khong ché lugng khi khong 16t gay ra nguy co qua
bAo hod va tao ra cdc vi khong tét cho bia. Viéc théng khi thudng tién hanh sau khi 1am lanh
va truée khi bé sung ndm men.

7.5.4. Xir li dich dudng sau khi dun hoa

7.5.4.1. Loai bo cdn néng

C6 thé loai bd ciin néng nhd céc hé théng sau:

a Thing néng

D6 Ja thiing c6 chiéu cao thap, hinh try, thudng 1a thing md ndp, c6 bé mat ti€p xiic
gifta dich va khong khi rdt 1én. Ngudi ta dé dich trong thing hai gi& va ngudi tr nhién dén
60"C. Sau d¢ dich s& dugc 1ay di va lam lanh ti€p trong mot hé théng trao déi nhiét khac.

bay 1a phuong phap duoce st dung nhiéu cho dén nam 1950. Con ngay nay khoéng con
str dung nita.

Nhuge diém clia phuong phép nay la:

- Nguy co nhiém vi sinh vat 1én.
- Thu héi nhiét kém.
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b. Thang kin

Thung hinh try, ddy hinh nén cut dé dé dang lam sach va loai bd cic can nho. Dich
dugc chua trong thiing trong khoang tir vai chuc phiit dén hai gid. Thing kin thuong it khi
lam viéc mét minh, né thudng duge st dung nhu mot dung cu phu trg cho qua trinh xir 1i
dich bang phuong phép loc hay li tam. Vé6i phuong phép nay nguy co nhiém vi sinh VAt rdt nho.

c. Lyidim

Qud trinh phan tach s& loai b6 cdc chét rén § dang huyén phir trong chat long bing
cich st dung lyc i tam. M4y li tam quay 4000 - 5000 vg/ph.

€6 nhiéu dang may ly tam tuy vao;

- Ban chat clia san phdm xir Ii (nhiét do, d6 nhét, vat liéu can phai loai bo).

- Phuong phép tich can (lién tuc-gidn doan).

- He thong diéu khién.

Mdy phan tach thudng dugc sir dung dé loai bd can néng. Do nhét qua 16n chia dich
lanh lam han ché rat 1dn kha nang phan tach.

Céac vu diém cla phuong phap:

- Luu lugng 16n (700 hi/h)

- Kha nang tu dong ho4 cao.

- Vé sinh va tiét trung don gian.

- Gon nhe

Can thu dugc rat dac va diée dé trdnh duge viee kKhuéch tan rd lai va tén thét rat
nhd (< 0,5%).

Han ch€ cia phrrong phap nay la chi phi mua mdy va viéc bao tri rat t6n kém.

Mady phan téch cang ngay cang duoc cai tién va trong tuong lai né sé duoc sir dung
lam cong cu chinh d€ xir i dich nau trong san xuat bia.

d. Loc

Nguoi ta st dung cdc mdy loc véi chit trg loc diatomit. Cdc mdy nay ¢4 dang nim
ngang hay ding. Ngudi ta ¢6 thé ti€n hanh loc & nhiét dé néng, lanh hay nhiét do binh
thudng.

Viéc loc néng chi cho phép loai bd duy nhédt cdc can néng, thuong ding thing
Whirlpool hay mot s6 phuong phdp don gian hon va it t6n kém hon. Nguoc lai viée loc lanh
cho phép lay hét hay mét phan can lanh.

He théng loc nay loai bo duge nhiu can nhat & nhiét do thip s& khién qua trinh lén
men t6t hon va do bén keo 16n nhung lai ¢6 xu hudng lam cho bia nhat di.

Viéc loc thudng dugc ti€n hanh & 20 - 30°C.

Trong trudng hop qud trinh lam lanh dAu tién dua dich vé nhiét d6 loc. Sau qua trinh
loc 1dn mot, qud trinh loc 1dn hai s& dira vé nhiét do 1én men.
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Tac nhan loc thuong 1a diatomit c6 kich thude 16n véi lugng 60 - 65 g/100 [ hoac ding
peclit 70 g/100 /, tic nhan nay ré hon nhung kha nang hap thu kém.

Chit lugng loc duge ddnh gid theo chét lugng dich duong thu duge: Thu duge dich
duong c6 chat lugng theo mong muén.

Nhuoc diém clia phuong phap nay la:

- Gi4 mua tac nhan loc dat.

- Kho thao téc.

e. Whirlpool (thung ling xody)

Whirlpool 1a thung ldng xody c¢6 ddy hoi nghiéng so v6i mat phang ngang (1,5%), dich
duoc bom vao véi van t6c 16n (12-14 m/s) theo phuong ti€p tuyén véi thanh thung. Thong
thudng, vi tri dich vao & 1/3 chiéu cao thung tinh tir duéi ddy lén.

Khéi dich s& quay bén trong khong gian cua thiing va ddy din lén. Can tap hop lai ¢
gitta. Dich trong s& dugc 14y ra ngoai & phia dudi thung ldng xody. Can dé dang duogc loai
bo. Viéc van hanh thiing ldng xody dé, phu thudc chi yéu vao vi tri cua cac thiét bi, nhat la
khoang cach giira thiét bi dun hoa va thing Whirlpool, khoang cich nay cang nho cang it
can trd cho viéc bom manh cang t6t. Chat lugng cia malt va phuong phdp ndu ciing anh
hudng t6i viéc sir dung thung lang xody.

Thiing Whirlpool 12 mot thiét bi khd don gian, it t6n kém cho viéc lap dat va sir dung
(hinh 7.26).

Hinh 7.26. Thing Whirlpool:
1- 6ng thoat hoi; 2- ndp trén;
3- loai bo nuéc ngung; 4- CIP;
5- dén; 6- clra quan st va ra vao
vé sinh; 7- 6ng thay; 8- bao on;
9- ddy nghiéng 1%; 10- voi
phun vé sinh day; 11- dudng
dich vao theo phuong tié€p
tuyén; 12- lay dich ra.
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Han ch€ ctia phwong phap nay 12 t16n that 16n (2 - 3%}, né€u van hanh khong 16t thi viéc
phan tich tap chat va dich ciing khong tét va thudng khong 6 quy luat.

D€ han ch€ t6n thdt, cé thé ding ph6i hgp vi may li tam hay mdy loc tich cin phdn
dich cuéi cliing.

7.6. LAM LANH DICH PUONG

Sau khi lam trong, dich dudng duge lam lanh xudng nhiét do 1én men, phit hop véi
ching n&m men str dung, vi du 6 - 12°C d&i v6i ndm men l1&n men chim, 15 - 22°C d6i véi
len men ndi. Viéc 1am lanh phai ti€n hanh nhanh va vo tring dé€ ngimg cdc phan ting héa hoc
va giam t6i da cac co hoi phdt tri€n cha vi sinh vat nhiém tap. Khi lam lanh dich duong c6
thé xudt hién can lanh.

Thiét bi lam lanh ¢6 nhat 1a thung hd, ndm ngang, 16p dich dudng chi khoangl5 - 25
cm. Trong 12h, dich duge 1am lanh, lay oxy tir khong khi, dong thoi dé tang can. Tran nha
chita thing lam lanh c6 hinh cong dé nuéc ngimg khéng roi vao dich dudng. Thoi gian sau,
dich duge cap khi vo trang chit khong dé tu nhién nita. Kiéu lam lanh dich dudng nay co
nguy co nhiém tap vi sinh vat qud cao, nén khong cdn dugc sir dung nita.

Mot s& noi lam lanh dich dudng bang cich 1dp 6ng rudt ga & ddy thung chia dich
dudmg, tdc nhan lam lanh 12 nudc lanh. Nhuge diém 13 khé vé sinh.

Hinh 7.27. Nguyén tdc lam viéc ciia mdy lanh nhanh kiéu tdm bdn.

Mdy lam lanh kiéu dimg duoc dua ra ¢6 nhiéu wu di€ém hon ca, dé van hanh, dé ve
sinh, 1am lanh tuong d&i nhanh. Dich dudng vao thiét bi tir trén dinh, ~hay xu6ng dudi thanh
mot 16p mong trim qua ddy 6ng nam ngang ¢6 nudc lanh chay bén trong theo chiéu nguoc
lai. Duding 6ng lam lanh duoc thiét k& nhiéu di€m cit ngang hoac 16i dé hudéng djch dudng
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va tang bé mat trao d6i nhiét. Dich dudng da lam lanh duge bom chuyén sang thiét bi lén
men tir ddy thiét bi lam lanh. Dich dudng dugce thong khi & giai doan nay, nhung khong loai
bo duge can lanh. _

Mot may lam lanh dich dutng khédc 1a dudng dng kin. Dich dudng chay qua duong
ong duce ché 1ao bang thép khong gi, phia trén cling 13m ngu6i bing khéng khi, phan giita
bang nudce, phia dudi lam lanh bang tac nhin lanh. Khi v6 tring cho vao tir phia dudi va
chay nguoc 1én dong dich dudng chay nguge lai. Thiét bi lam lanh nay c6 thé dat nang suat
450 hifh, cao 7 m, chiéu rong 2 m.

Thiét bi lam lanh duge sir dung pho bién nhat hién nay 1a thi€t bi trao d6i nhiét dang
khung ban, thiét bi nay bén, hiéu sudt cao, da nang. Thiét bi ndy dé vé sinh, dam bao vo
tring.

D6 1a thiét bi kin bao gém nhiéu 1dm ban manh bang thép khong gi. Cac tam ban duge
ghép chat vdi nhan trén mot khung. S8 tdm ban phu thudc nang sudt mdy.

Mady nay chia thanh hai hodc ba viing, thudng la hai viing.

Dich loc bit ddn duge 1am lanh nhd nudc lanh 16°C. Nuée 1am lanh sau khi ra khoi
mdy c6 nhigt d6 1a 68°C. Nudc néng sau khi 1am lanh duge thu héi sit dung trong giai doan
niu - dudng hoéa dé tiét kiém nhiét, hodc gia nhiét thém dé 1am nudc rira b.

Trén mdi tAim ban c¢6 nhiéu dudng rdnh, va ¢6 4 16 & cde gée. Mép tdm ban cé lip
gioang cao su dé khi ghép lai dam bao d¢ kin cho mady va cho duéng dén dich tao thanh.

Dich dudng chay vao fit mét diu, chay qua dudng khia tao thanh giita 2 tdm ban va di
ra dudmg khéc, trong khi nudc hoac tic nhan lam lanh chay theo chiéu ngugc lai theo cac
ranh k€ ti€p cha cdc tdm ban. Cic dudng ranh trén cdc tdm ban dam bao dong chay thay déi
hudng lién tuc dé 6 hiéu qua trao ddi nhiét.

Nuoc 12 (B8°C)

} e vao( 16 °C)

Glycol ra1 ’Glycol v20
(~1-C}

Djch nong —» + Dichlanhra
van(93-C) {10°C)
Khung may

Hinh 7.28. S0 d6 duong dich di trong hé théng lam lanh hai giai doan:
Giai doan dau, lam ngudi dich duding bang nudc 16°C chay nguoc chiéu;
Giai doan hai, 1am lanh dich dudng bang glycol.
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Sau khi lam nguéi so bo, tdc nhin 1am lanh tiép theo c6 thé [a nude lanh, glycol,
amonidc hodc c¢on va dich duge 1am lanh xudng nhiét do yéu ciu. Néu sir dung tdc nhan lam
lanh khong phai nudc thi cdn kiém tra mdy dinh k¥, cdc tdm ban, gioang, cdn phai thao thist
bi ra dé vé sinh dinh k¥, loai bd c4c can rin bim trén cac tdm ban, kiém tra 1o ri. Doi lic ¢6
thé suc khi vé triing vio dich dudmg trong may [am lanh dé 1am xdo trén déng chay va hoa
tan khi vao dich duong. '

Thiét bi lam lanh kiéu tim c6 vu diém sau:

- Gon nhe,

- Thu héi duge nhiéu ning fuong.

- Ve sinh trong chu trinh kin.

- Khong nhiém vi sinh vat,

Xu huéng hién nay 1a sir dung c4c loai mdy lanh mét cap ma tac nhan lam lanh 1a
nudc 0°C.

7.7. SUC KHI

Giat doan ddu cua qud trinh lén men, ndm men rat cdn mét lugng oxy hoa tan. Ham
lugng oxy phu thudc chit hrong dich dudng, vi du thanh phin strerol, cdc axit béo chua no
va chiing gidng ndm men. Trudc kia, ngudi ta bio hoa dich dwdng bing oxy tir khong khi
(khoang 21% la di), ngay nay, yéu cdu phéi st dung oxy tinh khiét. R4t khé hoa tan oxy vio
dung dich. Vé&i su can bing vé lugng khi hoa tan tai mot nhiét do da chon tuong Ung v3i mot
dp sudt khi trén dung dich. Mac dii d¢ hoa tan thudmg dugc cho rang & 4p sudt khi quyén. Ap
sudt ndy tang hodc giam tuong ¢ng vdi néng do khi hoa tan trong dung dich. Ap suat khi
quyén luén bi phd v& boi khi nhiét do tdng thi do hda tan cia khéng khi hoac oxy tinh khiét
vao dung dich giam.

Ham lugng céc chat hoa tan trong nude (cdc dudng, muéi,...) lam giam ham lugng oxy
cd thé hoa tan. Dich dudng bao gém rat nhiéu chat hoa tan nén kha nang oxy hda tan vio
dich dudng kém hon vao nuée tinh khi&t, va dich dudng cang dac, cang nhiéu chat chiét thi
oxy hoa tan vao cing kém néu vdi cimg diéu kién.

Khong khi hoac oxy cé thé cho vao dich duong ngay tir khi dich nong vio may lanh
nhanh hodc vao dich sau khi da lam lanh. Viéc bd sung khéng khi vio dich dudng néng hoac
fm deu gay ra céc phin ltng oxy hda céc thanh phén dich dudmg, Iam bien déi huong vi va
lam sdm mau bia. Tuy nhieén, dich néng dim bao vo tring cho khi bdi vi sinh vat bi tiéu dieét
0 nhiét d9 cao. Khéng khi hodc oxy dung dé bé sung vao dich dudng lanh cin phai vo tring,
c6 nhiéu phuong phap vé tring khéng khi nhu cho qua may loc khi ¢6 1uéi foc bang kim loai
da nung, 16 Judi < 0,45 pm hodc tiét tring béng tia t ngoai. Khong khi phai tinh khiét
khong ¢é tan ddu may nén.
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Bdng 7.10. D6 héa tan ciia oxy (mgll) tir khéng khi va tir oxy tinh khiét
vao nude va dich duong o dp sudt khi quyén véi nhitng nhiét dé khdc nhau

Nhiét do (°C) Tir khong khi Oxy tinh khiét
Nude Dich dudmg Nuéc
0 14,5 11,6 69
3 - - 64
5 12,7 10,4 61
8 - - 56
10 11,2 9,3 54
15 10,0 8,3 48
20 9,9 74 -

Téc do hoa tan khi vao chat long phy thude 4p suat, sy ddo tron vi bé mdt ti€p xic
giita chat 1ong va chat khi. B&i vay, cach hiéu qua nhat 1a nén mot dong khi nho vao dong
dich dudmg chay xody.

Thiét bi suc khi thudng dung gém may 1am bang kim loai da nung hoac nén ceramic,
cho khong khi vo tring rat tr fir vo tr ddy thi€t bi hoac vao dong dich dudmg chuyén dich.
Thiét bi nay manh nhung khé lam sach. Con loai médy trén li tam rat hi¢u qua nhung gia
thanh cao.

Loai thiét bj suc khi }am viéc dya theo nguyén téc 6ng Ventori cho khong khi/ oxy
vao dudng 6ng dich dudng vao thiét bi lén men duge sit dung phd bi€n nhat. Dich duong
chiy t6i cudi dudng éng, & day, dich dudng tu lai, 4p sudt giam, khong khi/ oxy duoc dua
vao tir cac voi phun nhd, hoa vao dich dudng. Dam khong khi chuyén ti€p t6i phan 1iép theo,
phan 6ng md rong, dich chay cham, 4p suat tang va dong dich bi xdo tron, khi nhanh chéng
hoa tan vao dich. Ngudi ta con lip manh kim loai chdn trén dudng dng tai diém syc khi
nhim xdo tron ddng dich, c¢é tdc dung nhu mdy tron.

Trong cic nha may hién dai, oxy bd sung dugc hoda tan hoan toan vao dich dubng.
Viéc diéu chinh luu lugng oxy dugc ty dong hda. Oxy duge bé sung vao 0 phan dau, nam
men dugc cdy vao & phan thi hai. Néng do oxy hod tan duge diéu chinh lién tuc bing dién
cuc hoic t&€ bao oxy phl mang loc.
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Chuong 8
QUA TRINH LEN MEN BIA

8.1. MUC PiCH

Theo dinh nghia clia Pasteur 1én men 1a “su s6ng khong ¢é khong khi”, 1én men bia
con 1a mét qud trinh yém Khi va tod nhiét duéi tic dong ciia ndm men. Tén tai nhiéu dang
1én men khdc nhau hi€u khi hoac yém khi.

Qua trinh san xuat bia bao gdm duy nhdt qud trinh lén men rugu (ngoai trir mot s6 bia
khong con) tit ngudn co chét cacbonhydrat ¢6 kha nang 1én men va cho ra céc san phim lén
men la rugu (rugu etylic va rugu bac cao), cdc axit, este va khi cacbonic.

8.2. CAC BIEN POI SINH HOA TRONG QUA TRINH LEN MEN

Nam men c6 thé phat trién ca & diéu kién ki khi va hiéu khi. & dién kién hi€u khi thi
~cdc t€ bao duge ho hap, con & diéu kién ki khi thi 1&n men. Chi ¢6 phuong thitc 1én men
dugc dp dung trong san xuat bia. Pasteur da dinh nghia qua trinh Ién men la “cudc séng
khong c6 khong khi” va day 12 su mé ta rat diing cho qua trinh 1én men bia.

D¢ qué trinh dién ra thi ndm men bia ddi hdi moi truong dinh dudng. Dich chiét malt
¢6 chira tdt ca cdc chét dinh dudng ma ndm men bia ddi héi. Viéc thi€u hut cdc chat dinh
dudng nay sé dan d€n qua trinh lén men mat can bang va khong hoan toan.

8.2.1. Qua trinh lén men dudng tao rueu etylic, CoO,

Dudng va cdc axit amin thdm qua mang t€ bao nhd céc enzym “permeaza’” dé 1a
nhitng enzym dac hi¢u véi mot dudng hoac mot axit amin.

Puong thim vao mang t&€ bao theo tha tu sau: glucoza, fructoza, saccaroza, maltoza.
Kha nang sinh tng hgp enzym permeaza bién déi tuy thudc vao cdc chiing & dé ¢é sy khic
nhau vé di€u kién cla qud trinh 1én men maltoza va nhat 1a 1én men maltotrioza trong khi
bao quin & nhiét do lanh nhiéu hoic it.

Khi qud trinh lén men bj ngimg, thudng 1a do su mat kha nang tong hgp cic enzym
permeaza cia ndm men, dac biét 1a d6i véi cic dudong (maltoza, maltotrioZa), nhung diéu
nay cling c6 thé do nhimg nguyén nhan khac. Trong qud trinh 1én men ndm men tiét ra cac
aminoaxit, cdc hgp chat peptit d6 |2 nhitng chit s& tao nén chat lirgng cam quan cia bia.

Céc ioai dudng c6 the lén men duge trong dich chiét malt 1a maltoza, maltotrioza va
mdt it dudng saccaroza, glucoza, fructoza. Pudng saccaroza duoge thuy phan bén ngoii t€
bao nhO enzym invectaza thanh glucoza va fructoza. Enzym nay dugc dinh vi ngay trén
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mang t€ bao va sé ti€t vao moi trudng khi ¢é dudng saccaroza. Glucoza va fructoza duge
chuyén vao t& bao dé chuyén hoa. Dudng maltoza va maltotrioza di vao trong t& bao va dugc
thuy phan thanh dudng glucoza (hinh 8.1), Enzym‘ invertaza ¢6 tic dung thuy phan dudng
saccaroza duge dinh vi trong mang \& bao, tuy nhién enzym nay s& tiét vao trong moi trudng
khi ¢6 dudng saccaroza & trong do.

Trong qué trinh 1én men, ndm men thong qua con dudng trao déi chdt va nang lugng
trong cc diéu kién k§ thuat thich hgp dé chuyén cdc gluxit phan tir fuong thdp (cic dudng,
dextrin...) thanh rugu etylic, CO, theo so d6 phan tGng:

C¢H,,04 — C,HsOH + €O, + H,O + Q (nidng lugng)

Péng thoi ¢6 cdc qua trinh sinh hod xay ra do su xiic tac sinh hoc cta cac enzym dugc
hinh thanh trong qué trinh 1én men, mot s6 san phdm phu ciing dwge hinh thanh nhu cdc axit
hiru co, cdc este, cdc rugu bac cao, aldehyt, glyxerin...

Maltoza Glucoza Maltotrioza

~" Maltopermaza Maltotriopermeaza

Maltoza Maltotrioza \
k—a—glucnsidaz& —pl .

2 glucoza 3 glucoza

Glucoza

Hinh 8.1. Co ché vén chuyén va thuy phdn cia maltoza va maltotrioza.

T4t ca nhitng bién déi ndy da din dén su thay ddi vé chat v luong cia cac chét hoa
tan c6 trong dich dudng 1én men va bi&n dich dudng thanh bia. Thanh phan, chat lugng bia
phu thugc vao thanh phin dich dudng, loai ndm men va diéu kién lén men.

Do lén men (1a mac d6 chuyén héa cdc dudmg thanh etylic va CO,) phu thudc vao
nhiéu y&u t6 ma quan trong hon ca 1a thanh phén cdc chat hoa tan trong dich dudng va di€u
kién tién hanh 1&n men (nhiét do, pH...). _

Po 1én men cudi ciing 14 kha nang 1én men duge 100% chat chiét trong dich lén men.
Yeéu cdu d6i vSi san xuat 1a khong ¢é su chénh léch quéd 16n gitta do lén men va do 1én men
cudi cling. P4 ciing 1a yéu t8 quan trong cho bia cé d6 bén sinh hoc cao.

8.2.2. Qua trinh hip thu axit amin

Nam men c6 thé khong sit dung axit amin ma sir dung cdc ngudn nito khdc (photphat
v amonium) nhing diéu nay 1am thay déi cdc san phdm bac hat clia qué trinh 1én men. Diéu
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nay giai thich s ¢ mat cla diaxetyl. Néu nim men sit dung cac axit amin ctia nhém A thi
né s&€ khong st dung valin cila nhém B. C4c axit amin duoc su dung theo su sidp xép & bang
8.1.

Bdng 8.1. Cdc axit amin ndm men sit dung

Nhom A Nhom B Nhom C Nhom D
Arginin Histidin Alanm .. Prolin
Asparagin Isoloxin Glyxin |
.. Axit aspartic Loxin | _ Phenylalanin |
. Axitglutamic | Methionin | _dryptophan |
Glytamin Valin yrosin
Lysim .+
o Sexin
Threonine

N&m men bat ddu hoat dong bang viéc st dung cdc axit amin ctia nhém A ma khong
st dung céc axit amin ctia nhém B. Cdc axit amin ciia nhém C va D khong duge sk dung
trong qua trinh lén men chim c¢ling nhu trong 1én men néi, ngoai trir khi 1én men trong thiing
sau & d6 cd sy sir dung cdc axit amin chia nhém C, cdc axit amin cGa nhém D thi rat it duogce
sir dung.

Cic axit amin trong dich dudng dwgc chuyén hod theo hai cich (hinh 8.2). Ban dau
cac axit amin ndy dugc dua vio trong t&€ bao va tham gia truc tiép tao thanh protein ciia ndm
men. Sau d6 nhém amin duoc chuyén thanh mot enzym (transaminaza) va su duy tri bo
khung cacbon duogc tiét ra hay duge sir dung dé tao thanh NAD*. trudong hgp sau axit oxo
dugce tao thanh béi su cacboxyl héa.

CAC AXIT AMIN RUGU BAC CAO
R_(EH._CII}I

Hinh 8.2. So do qud trinh trao doi chdt va chuyén hod cdc axit amin.
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Chuyén amin duge decacboxyl hod dé tao thanh CO, va mét aldehyt. Sau dé aldehyt
nay duge khir thanh rugu. Rugu nay duge tao thanh tir rugu bac cao (cé nhiéu nguyén ta
cacbon hon etylic) hay rugu-fusel (b&i vi chiing duge tim thiy trong phan diu fusel cua cdc
san pham cat). Céc loai rugu bac cao la cic hgp chélt tao huong quan trong.

Mot phin céc chét chifa nitd trong dich dudng duge nim men tiéu thu, mot phan két
tfia va ting xudng day thung 1én men hay ndi trén bé mat, do vdy ma dan dén ché giam ham
luong nito trong dich dudng. Mat khac, trong qua trinh lén men tir c4c 1€ bao nim men lai
tach ra mot luong cdc chét chida nito va di vao thanh phan ciia dich dudng. Khoang 50% nito
clia dich dudng bi ndm men tiéu thy, dong thoi hic d6 tir nim men lai tach ra khoang 16 -
17% nite. Ham luong cde chit chifa nito trong dich dudng thuong tir 60 - 70 mg/100 ml tinh
theo protein. Khi 1én men phu va tang trit ham lutgng nay ha xuéng dén 50 - 55 mg/100 ml.

Trong qua trinh 1én men chinh, ta thiy c6 su gia tang dang ké do axit cGa dich dudng,
nguyén nhan chinh 12 sy tao thanh H,CO; va mot s6 axit hitu co khdc. Mot nguyén nhan
khdc gy su giam pH 1a sy bién d6i cdc mudi phophdt trong dich duong do qua trinh trao doi
chidt clla ndm men.

8.2.3. Sur chuyén ho4 chat béo

Sinh téng hop cdc 1€ bio ndm men mdi trong qua trinh len men doi hoi sy tong hop
cac lipit. Nhitng dai phan tit ndy chii yéu dwoc tim théy 12 céc thanh phén quan trong ciia
mang t& bao. Ca cdc chat béo bio hoa va khong bao hoa. Thong thudng véi cdc mang i€ bao
cha sinh vat nhan chudn, ndm men ¢ chita céc sterol (chli yéu ergoélerol). Qua4 trinh t6ng
hap céc chit béo va sterol cdn thiét bat ddu véi axetyl coenzym A dé tao thanh cdc phan tr
axyl CoA va sterol bdo hoa va khong bao hoa. Qud trinh sinh téng hop cia cdc phin tir va
cdc sterol khong bio hoa doi hoi mot bude oxy hod; qua trinh oxy hod nay dat duge nhd ¢6
oxy phan tir, tao thanh nudc. Oxy phan tir ndy trong dich dudng hod malt duge sir dung cho
muc dich nay. Cac loai ndm men khéc nhau doi héi lugng oxy khic nhau ma nhu cau vé oxy
dugc thay thé trong qud trinh lén men bdi viéc cung cép céc axit béo va cac sterol khong bao
hoa vio moi trudng lén men. Sy thi€u hut oxy s& din dén qua trinh 1én men ngh€o nan va co
thé din dén viéc tang mifc axetyl coenzym A trong céc t€ bao. Diéu nay s& dan dén viéc tang
ham luong este trong bia, lam dnh huémg déng k€ dén huong. Do dé viéc cung cap du lugng
oxy ban ddu vao dich duéng chuyén vao 1én men 12 rdt quan trong trong vi¢c dim bao cho
méi truong 1én men thich hop.

8.2.4. Su tao thanh cac sin pham phu

Ngoai nhitng san phdm chinh dugc tao thanh khi lén men chinh nhu rugu etylic va
CO,, con ¢6 mot s6 chilt khice ciing dugc hinh thanh va ching déng vai trd quan trong trong
qua trinh hinh thanh mdi vi cla bia...

Rét nhiéu cac hgp chat bay hoi duge nam men sinh ra lam cho bia ¢6 mui thom va
ciing anh hudng 16i d6 bén bot. T4t ca cic hop chét dé bay hoi clia bia déu dwoc sinh ra
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trong qué trinh 1én men, trir mot lugng rdt nhd cdc tinh ddu ciia hoa houblon v chét thom
clia malt tao ra tir cdc phan \ing mélanoidine trong qua trinh dun s6i dich dudng. Ngudi ta
chia cdc hop chét dé bay hoi sinh ra tir qud trinh 1én men 1am nam loai: Cic rugu bic cao,
cdc axit dé bay hoi, céc este, céc aldehyt va dén xuat cha aldehyt, cdc hop chat sulfua (hinh
8.3). Céc hop chét ndy da duoc nghién citu nhiéu trong nhiing rdm gan day bang phuong
phdp sic ky khi.

POLYSACCHARIDES

<

L-Histidine

L-Cystéine

glycérate-3-Phosphate ———3» L-Sérine —4-; L Glycocolle

j / L-Tryptophane
phosphoénolpyruvate <. 5 L-Tyrosine .

\

L-Phénylalanine —» Phényl pyruvata

I:Phéoylacétare <—— 2-Phényldthapol

L-Alanine

LIPIDES L-Lysine

eaters d'acide gras

L-Glutamate —3 I-Proline
scides §thylacétate ya l
graa
\ 4: acdtace CYCLE L—Orpithine —3» L-Arginine

¥ be ‘\ /
pyruvats ——> acétyl-Cop ——3 urde
l L-Aspartate

2-a¢ stolactate L-Acposérine ~—~3» L-Méthicnine

l : l ““T:-Eh‘;mm
N diactryle 3:955999&'{;_(

L-Valine l

acétolne ' 2"°“°"¥I"°Mutﬂata
F=2 Loleucine l L-lsoleucine g2 2:)-pentanedione
lascamylacdtace 2,3-butanediol revlacatate

Hinh 8.3. So do chuyén héa duong glucoza thank etanol va cde sdn phdm bac 2.

8.2.4.1. Cde ruou bdc cao

Céc rugu ba-c cao la nhimng thanh phdn chinh cta ddu fusel. Ngoai ra trong dau fusel
con c6 axit d€ bay hai, este va céc aldehyt. Khéi lugng va thanh phén rugu bac cao phu
thuéc vao thanh phan dich dudng, chiing nfm men va nhiét d6. Trong bia ¢6 cdc ruou nhu
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propylic, izopropylic, butylic, izobutylic, amylic, izoamylic va mét s8 rugu khdc. Ham lugng
cdc ruou nay thay déi trong nhitng gidi han kha rong (20 - 95 mg/l} nhung thudng 1a tir 50 -
60 mg/l. Khi 1én men & diéu kién nhiét do cao thi ham luong nay tang lén. Ham lugng
izoamin chiém phan chil y&u trong cic rugu bac cao. Theo s8 liéu cua Enebo thi trong bia
ciia Thuy Dién san xuft ham lugng rugu bac cao izoamylic va amylic trung binh 14 44 mg/l.
Trong céc loai bia clla M¥ ham lugng izoamylic 1én dén 58 mg/l. Néu ca amylic thi ham
lugng nay chiém téi 77 mg/l, céc loai rugu bac cao khdc chi chi€m tir mét vai mg/l. Mobi loai
ruou bac cao déu gay cho bia ¢6 nhimg mii vi khdc nhau, nhumg néi chung ching déu cho
bia ¢é mii vi khé chju. Phin 16n cdc rugu bac cao déu tao thanh trong qué trinh 1én men
chinh, lic ddu manh va vé sau yéu din. Trong qua trinh lén men phu ham lwgng nay ting lén
khong ddng ké. Su hinh thanh cdc rugu bac cao la k&t qua cia cac qua trinh sinh hoa, truée
day theo thuyét cta Ehrlich thi nguén gdc chil y&€u ciia céc ruou bac cao la aminoaxit, ngay
nay thuyét nay di duge chitng minh cang rd hon. Qud trinh nay c6 thé bi€u dién nhu sau:
R—CHNH,-COOH + H,0 — R-CH,OH + CO, + NH,
Theo Nolberg thi qua trinh trén cdon qua giai doan trung gian nhu sau:
- H, -H,0
R-CHNH,~-COOH —> R-CNH-COOH ——> NH. R-CO-COOH

-0
2, r-cHO M2, R.CH,0H

Theo 2 thuyét trén ta thiy rang ngudén N duy nhat cho ndm men la NH; duge hinh
thanh sau cidc qua trinh trén. Ngugc lai Thorne lai cho rang aminoaxit 12 thit¢ an chinh coa
nam men, chiing st dung tryc ti€p aminoaxit ma khong pha v& cu tric phan tir clia ching.
Theo tac gid nay thi ném men sit dung lugng nito nhy sau: 50% ldy truce ti€p tir axit amin va
40% tiy cac axit amin da amin hod va 10% dang nito ty do NH,. Trdi nguoc vé1 Ehrlich va
Noiberg, Genevois va Lafen lai cho rdng rugu bac cao c6 thé hinh thanh tir axit valariomic;
ong da chitng minh diéu nay biing cdch diing nguyén tir dénh ddu. Veselov lai cho rang su
hinh thinh cac rugu bac cao khi ¢é mat axit pyrotractic 12 két qua cta phan tg Konichare:

R CO-COOH — R-CHO + CO, + H,O
R-CHO + R-CHO ~» R-CH,OH + R-COOH

Cung véi cac ruou bac cao, glyxerin cling duge hinh thanh trong quéi trinh 1én men
chinh. Ching dugc hinh thanh Khi cdc aldehyt glixeric bi khir. Aldehyt glyxeric duge hinh
thanh khi fructozodiphotphat bi pha v& dudi dang aldehyt glyxeric va photphodiocxyxeton.
Ngoai ra, glyxerin c¢on hinh thanh khi dé amin hda axit glutamic. Trong bia ham lugng
glyxerincé tir 1,5 - 3,0 g/l
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Bdng 8.2. Mot s6 ruou bdc cao chi yéu hinh thanh trong qud trinh lén men

Ruou bac cao Cong thirc Néng do Ngudng nhan biét
(mg/l) (mg/l)
Propanol CH,CH,CH,0H 40 -10
Isobutanol CH3(|3HCH20H 30 -10
(2 metyl propanol) CH,
Active amyl alcohol C'H3CH2(|:HCH20H 15 <10
(2 metyl butanol) CH,
Iso amyl alcohol CH;QHCHzC‘HgOH 50 40
(3 metyl butanol) CH,
2 phenyl etanol 40 30
(B phenyl etanol)
CH,CH,0H

8.2.4.2. Cdc axit hitu co

Trong qud trinh [én men chinh mot s& axit hifu co dwoc tao thanh, mot phin la san
pham phy cha su lén men cdc dudng, mot phan 1a do két qua ciia su trao ddi chat cia nam
men va vi khudn. Axit lactic va xitric hinh thianh trong khi lén men chinh fir axit pyrotactric.
Trong trudng hgp ma axit pyrotactric khong dé cacboxyl ho4 ma khir thanh axit lactic, binh
thudng ham lugng cua chiing trong bia dat téi 150 - 200 mg/l. Néu ¢6 mit cac vi khudn lén
men lactic, axetic thi ham lugng axit lactic sé tang lén manh.

AXit sucxinic ciing duge tao thanh bdi sy dé amin hoa axit glutamic:

CsH,,04 + COOHCH,CH,CHNH,COOH + 2H,0 =
= COOHCH,CH,; COOH + 2C;H,0; + NH; + CO,

Trong qud trinh d¢ amin hod cdc axit glutamic dén axit glutamic & dang xeto v amin
hod axit tactric & dang pyrio dén alamin va san phdm cuéi ciing 1a axit sucxinic va rugu
etylic:

COOHCH,CH,COCOH 22> COOHCH,CH,CHO
Axit ketoglutamic Aldehyt sucxinic

COOHCH,CH,CHO + CH,CHO = COOHCH,CH,COOH + C,H;OH
AXIt sucxinic

Ham lugng axit sucxinic ¢6 trong bia thudng tir 60 - 70 mg// trong khi lér men
chinh mét s6 axit dé bay hoi nhir axetic (CH,COOH) hay axit formic (HCOOH) ciing dugc

tao thanh. Thong thudng ham lugng axit axetic trong bia 1a tir 80 - 100 mg/l, axit formic
25 - 30 mg/l.
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8.2.4.3. Su tao thanh cdc este

Phan mg giita mot phan tr rugu va mot phan tir axyl coenzym A tao thanh moét este.

Céc chat este duge tao thanh do qud trinh este hod cdc axit bay hoi va khong bay hoi
v6i nhitng loai rugu khdc nhau. Nhiéu nhat 1a ham luong axetat etyl (15 - 20 mg/f). Cde axit
khong bay hoi tao nén céc este kém bay hoi, tong ham luong thudmg tir 40 - 50 mg//.

Cac chit este déng mot vai trd kha quan trong trong viéc hinh thanh mui vi cla bia.
Phin 1én cdc este hinh thanh trong khi lén men chinh. Theo s& liéu clia mot s6 tac gia thi khi
1én men chinh ¢6 18,6 mg/l axetat etyl, trong bia thanh pham cé 25 mg/l. O diéu kién nhiét
d6 nhu nhau thi lén men néi cho nhiéu este hon 1én men chim. Céc este axetat cua céc rugu
bac cao thudng 1a cdc este etyl ciia axit béo mach dai (caproic va caprylic).

a) O 9
I
RCH,-C-SCoA + R'CH,OH — RCH,-C-0O-CH,R’
Axyl CoA Rirou Este
R 1a gdc cdc chudi axit béo
b) 9 S
CH;(CH,)¢-C-8CoA + CH,CH,OH — CH;(CH;);—C-0~CH,CH;
Octanoy! CoA Rugu Etyl octanoat
c) O (I)I
i
CH-C-SCoA + CHqCHzCHzCHzOH —> CH3“C—O—CH2CH2CH2CH3
Axetyl CoA 3-metyl butanol 3-metyl butyl axetat
Bdng 8.3. Mot 56 este va axit béo chinh trong bia
Cac este Cong thic phan tir Nong dé (mg/l) | Ngwong nhan biét (mg/l)
Axetat etyl
xelat ety CH;CH,O(CH; 8- 10 33
O
Axetat isoamyl | CH;
. CHCH,CH,O(:CH, 04-6 1.6
Octanoat etyl CH?-CH'ZOG(CHZ)GCH} 15 0.9
(Caprylat etyl) O ' ,
Decanoat etyl CH;._CHZOG(CHZ);;CHq
. ‘ 0,2 1,5
(caproat etyl} O
Cac axit béo
Butyric CH,(CH,),COOH 0,6 2
Octanoic CH;(CH,);COOH 6 14
Izovaleric CH; «
~ CHCH,COCH 1,3 1,5
3
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8.2.44. Sutao thanh aldehyt va cdc dén xudt

Axetaldehyt 12 san phdm bac hai thong thudng cia qud trinh lén men, cé néng do
khodng tir 3 dén 25 mgy/ trong bia. Cdc aldehyt ban than no khong ¢é anh hudng nhiéu,
nhung dan xudt cda né, dic biet 1a mot vai chat gay cho bia vi khong t6t. Cho tdi nay hai
chdt duoc bigt nhidu dé la: diaxetyl va axetoin.

Diaxety! tao huong thom cho bo, nhung lai dem dén cho bia huong vi x4u. Ham luong
cho phép trong bia 12 0,2mg//, nhimg né€u & 0,35 mg/! thi huong vi xdu bat ddu dugc nhan ra.

Nhiéu cdc san phim hay cdc san phdm phu khdc cia qua trinh chuyén hoa ciing anh
hudng dén huong bia. Mot nhém céc hop chdt quan trong 13 diketone. Diaxetyl (butan-2,3-
dion} va hgp chit lién quan pentan-2,3-dion dugc tao ra tir cic san pham trao déi chit cha
nam men va duoc tist vao trong bia.

CH—C O — C iy COC

Thieonin
| — Nt
EH—00“ DO Ke 1 i
Pyruv a-Kelobutyra
at Thiaminepyrophosphate-
acetaldehyde ° N COz+ 2K .
2l
COz+2H PP W, g o
[N & oo CAG DL€ mgmOH
GO To—CH, chrcrfi~aoo~ 1 {-‘H 2, 3Pertanedion
Diazety! a-Acettactat o a-Acetohydroxybutyrat -
NADH NADPH NAD
H ﬁ——-\
NAD NApDP* NAD* /
Axetoin 2, 3-Ditryaroncy-isovaierat 2,3-Ditydroxy-3-methyivalerat
NADH
NAD* y
— h0 . 2,3-Pentanediol
2,3-Butanadiol Chtge EoP =D sty oy
Chg—CriO =G MO Ly !
o-Keto-isovalerat a-eto-I-metiytvalerat
k + -NHz ‘\‘
alin Iolesin
Sy CALI T — OO Gy L Gt O £ OB

Hinh 8.4. So do hinh thanh va kit vicinal dixeton, diaxetyl va 2,3-pentanediol.

Tién chat cia diaxetyl 12 a-axetolactat va tién chat cia pentan-2,3-dion, o-xetobutyrat.
Nhilng axit ndy duoc tac thanh nhu cdc hop chat trung gian trong qud tinh sinh t6ng hop céc
axit amino, valin va isoloxin. Trong bia cdc axit thudng trai qua quj trinh decacboxyl hod,
oxy hod dé tao thanh diketon. Cic diketon déu tao nén huong khong mong muén trong bia,
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N&m men sinh tong hop valin khi cdn chdt nay dong thdi tao ra diaxetyl (hinh 8.4).
Trong qua trinh Ién men, diaxetyl tang va s& giam dan vao cudi qud trinh 1&n men chinh. Su
khir diaxetyl thanh axetyl phu thuoc vao s6 t&€ bao ndm men trong dich 1€n men, nhiét do
(nhiét do cang cao sy khir cang nhanh) va pH (pH cang thap sit khir cang nhanh).

8.2.4.5. Cdc hop chdt luu huynh

Nim men san sinh ra cac hgp chat luu huynh hitu co tir cdc hgp chat sulphat, sulphit
va cdc hop chat nitog ¢6 chira luu huynh ¢6 trong dich dudng. Ndm men con tao ra cic hgp
chat luu huynh tir H,S va tir mercaptan. Nhimg san phim nay cé vi xéu v duge cot nhur 1a
nhitg chat chii yéu gay ra vi chua chin cba bia sau khi 1én men. Ching ta ciing th&y rang
nhitg hgp chat nay cdn duge tao ra trong bia tir cac hgp chat luu huynh khdc khi ma ta dé
bia ngoai anh sang.

8.2.5. Su tao thanh bot

Su tao bot 12 mot trong nhitng tinh chat quan trong va dic trung cia bia. Bot duge hinh
thanh trong khi 1én men dich dudng ciing nhu trong tat ca cdc thoi ky cia cdc qua trinh cong
nghe va ca lvic ta sir dung bia, chinh nhirg lic 4y ta da tao di€u ki¢n cho sy giai phéng CO,
khoi bia. O thdi ky ddu chia qua trinh 1én men vi nhiét dé con thap nén CO, duoc tao thanh
s& hoa tan trong dung dich va khong bi tich ra. Nhung khi khéi luong CO, tang 1én dong
thei nhiét d6 ciling tang 1én va da bao hoa CO, thi khoi luong CO, thiva s€ tich ra dudi dang
bot nho li ti. Trén bé mit cha chiing hinh thanh mot 16p hdp phu gém nhitng chat hoat dong
bé mat nhu protit, nhua hoa houbton... 16p hdp phu nay tao di¢u kién cho cdc bot nho li ti
lién két dinh lai véi nhau va tao thanh méot 16p day. Lic dau 16p bot nay chi gém nhimng
béng rat nhé, min, nhung dan dan céc béng nhd min nay két hop lai véi nhau thanh nhing
béng 16n hon déng thoi mau cud 16p bot ciing thay déi, lic ddu ¢é mau trang nhu tuyét, sau
sdm ddn, nguyén nhan l1a do khéi lugng cdc phitc chat protit - tanin va nhya hoa houblon
ngay cang ting, cac chat nay bi oxy hoa dudi tdc dung cha oxy khong khi,

Trong suét qué trinh ndi bot, CO, gép phin ddy O, ra lam giam th€ oxy hoéa khi, vira
han ch€ vi sinh vat “hi€u khi” phat trién, vira tranh duge si oxy héa lam giam chat luong bia.

Qué trinh “chin” bia khi bia vira loc ra ¢6 mii vi chia malt, hoi ngot, vi ding gét, cay
té dac trung cha men. N6 cling ¢6 mii chua “chin” ciia cdc chit huong méi tao thinh nhu
ruou, este, H,S, diaxetyl. Dan dén vi hoi ngot s&€ mét ddn do nim men ién men hét phan chat
khé con lai, vi dang git ciing mat ddn do sy tac dung tuong hd gifta protein va tanin hinh
thanh cdc phitc chdt két tha, Vi cay té ciing diu bét khi két thic l€n men phu vd ndm men
lang hét xudng, khi nay bia “da chin”.

8.2.6. Qua trinh két héng cia nim men

Nam men két béng & cudi giai doan lén men, trong san xuat bia, hién tuong nay ¢o
mot tdm quan trong dang ké, bdi vi néu ndm men két bong qué nhiéu thi né s& khong con
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Li€p xtic v6i bia va 1am ngiing qua trinh 1én men: n&u nm men ket bong khong nhiéu thi s&
gay duc, khé loc va huong vi kém.

Qua trinh két lang 1 qu4 trinh ngung ket cdc t€ bao ndm men, xay ra & cudi giai doan
1én men, ngudi ta phan biét bén loai két bong:

1. Ndm men dang bui rdt nho: Khéi két w khoang 10 t€ bao nim o limg trong bia.

2. Ndm men dang byi: Kh6i két tu lén téi 1000 1& bao, né hinh thanh sau 2/3 qu4 trinh
1én men.

3. Ndm men két bong: Khéi két ty hon 1000 1€ bao, cling hinh thanh sau 2/3 qu4 trinh
lén men,

4. Nam men ket bong rat 1on: Két bong ngay tir ddu do cde 1€ bao van con gan két véi
nhau khi sinh san.

Loai nim men két béng theo truong hop thir nhat va thir tu khong duge sir dung trong
thue t€, khi ta néi theo ngén ngit k§ thuat vé nfm men dang bui va két bong 1én thi ¢6 nghia
la trudng hop két béng clia nhém hai va ba. Vi lai hai loai két bong nay ciing khong phan
bi¢t nhau mét cdch 1 rang. Tat ca nhitng bién déi déu tén tai giita hai loai nay va ngay ca
trong cung mot loai ndm men cling ¢6 thé bi&n déi.

Khi ndm men két tu qua min, né sé nim lo limg trong moéi trudng va co nguy co ty
thuy phan gay kho cho qua trinh loc bia. N&u ndm men két tu qud nhiéu trude khi két thic
lén men, diéu d6 do6i khi sé& can trd dat dén mot mat d6 ndm men gict han.

Qué trinh két bong phu thuoe vao:

¢ Chiling loai nAm men.

* 56 the he (su két bong s& tang ciing véi s& the hé).

= Diéu kién khong khi.

» Nhiét do va dp suat.

» Néng do canxi.

e Diéu kién thu nhan sifa men.

Quad trinh 1én men nhanh hé trg cho ndm men & dang bui.
8.2.7. Cac bién déi khac

(1)  Oxy-cac hop chit khir

Khi bét ddu qua trinh [én men lugng oxy trong dich dudng t6i 8 mg/l, sau 24 giy con
0.4 mg/l. Chiing t6 ndm men tiéu thy oxy 1 rat nhanh.

Mau sac giam trong khi lén men do s giam pH va sy hip thu cac hop chit melanoidin
clla nAm men.

(ii) Tén hao cic hop chat axit-iso alpha.
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Trung binh mat khoang 20%. Dac biét t6n that nity phu thuge vao qua trinh sinh san
clia ndm men.

(iii) Cic hgp chat polyphenol: Giam 30%.
Ngay khi bia duge nap CO; (3,5 g/I) gid tri pH gidm xufng con khoang 4.,5. Dudi 4,5,

pH cha bia phu thuoc vao lugng axit hifu co duge ndm men tiét ra va phu thudc vao kha nang
dém cua moi trudng.

8.3. KY THUAT LEN MEN BIA

8.3.1. Dong hoc qua trinh 1én men

Ngay khi qua trinh Jén men dién ra ndm men rat can oxy véi muc dich:
- Tao nang luong nhd su oxy hod cdc duong va hinh thanh cdc protein.
- Thic ddy qud trinh sinh téng hop sterol cdn thiét cho sy tang truong.

Thong khi trong qué trinh 1én men s& 1am hong huong vi ciia bia do sy bién ddi chc
chét trong qua trinh chuyén hod. Néu thigu oxy trong dich 1én men thi chu k¥ 1én men sé
cham lai hodc qué trinh 1én men bi dinh chi d6 12 k€t qua cha sy gia hod cac t€ bao ndm men
do thiéu su sinh san.

Mat chu k¥ lén men bao gém bon pha:

Pha thich nghi: Ndm men &y oxy cta dich dudng va bat ddu hdp thu cdc axit amin
(nhém A) cac dudmg don d€ san sinh nang lugng can thiét cho sinh téng hop t& bao.

Pha sinh sén: N&m men sinh san bing cdch ndy chéi, trung binh c6 hai lin sinh san
trong mot chu k¥ 1én men hay s& € bao gdp bon lan so vdi khi cho giéng.

Pha cdn béing: Ndm men ngling sinh san va s6 t& bao c6 trong dich 12 khong doi.

Pha suy gidgm: D6 1a pha ndm men bit ddu ket bong.

8.3.2. Cic yéu t6 anh hudng dén qua trinh lén men

Céc yéu 16 anh hudng dén qua trinh lén men chinh va chét lugng clia bia gom co:

8.3.2.1. Loai ndm men

Chi tieu nay anh hudng dén cdc thong s6 cla qud trinh cong nghé va dén huong vi cla
sin phdm cudi ciing do kha nang két bong, lang va kha nang séng ctta ndm men. Ching nim
men duoc chon lua phai ¢6 tinh 6n dinh vé cic ddc trung trén.

8.3.2.2. Tdng trudng cua ndm men

Van t6c 1én men phu thuge vio chat luong ¢lia ndm men, vao nhiét do va vao nong do
ban du cha dich dudng. Tang trudng ndm men phy thude vao cdc yéu t¢ sau:

- Ty I& men gifng vira phai, khong qud lén.

- Cidy gi6ng cang sém cang tot.
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- Su phan b6 dong déu ciia ndm men trong dich.

- Kha ning sinh trirdng cue dai clia nAm men.

- Nhiét do lén men va thong khi thich hop.

Luong ndm men c4y vio trong dich vao khoang 10 dén (8 tri¢u t€ bao/mi dich. Néng
do bia cang cao, ty 1é ndm men c4y ban ddu cang phai 16n dé duy tri thi gian lén men.

Nhiét do nuoi cay phii nim trong khodng 7 dén 10'C dé dam bao qud trinh lén men
bat ddu nhanh, tuy nhién khong qué nhanh. Qui trinh lén men khong duge bit ddu trude khi
mé dich cudi ciing dwoc dua vao tank 1én men. S& xuit hién khé khan néu nhu thoi gian dién
day dich vao mot thiét bi lén men 16n hon 24h.

Thong khi: trong khi thi€t bj len men dang duge dién ddy bing cac mé dich lien LEp,
can phai giam qud trinh thong khi. Néu mot tank 1&n men nhin duge 5 - 6 mé trong 24 h,
trong 2 mé ddu can phai gidm thong khi. N&u qud trinh dién ddy dich trong tank 1én men c6
thé tich 16n bi kéo dai s& ddn dén giam su hinh thanh c4c este vi tang su hinh thanh cac ruou
bdc cao, axetaldehyt va diaxetyl.

Tang truong cva ndm men: né€u trong qué trinh 1én men nim men phat trién gap 3
lan vé s6 luong thi duoc coi 1a binh thudng, hai phan sé duogc 14y ra dé cay viio cdc mé len
men sau, mot phin duge giif lai trong bia trong qua trinh 1dm chin bia. Nim men tang trudng
cang nhiéu, su hinh thanh rugu bac cao cang tang trong khi su hinh thanh este lai giam.

Nhiét do lén men: Nhiét do 1én men cang cao {(khoang 10 dén 25°C), cudng do lén
men cang nhanh va lugng este, diaxetyl hinh thanh cang tang.

Anh hudéng cioa ap suat: sir dung 4p sudt trong qud trinh 1én men (0,3 dén 0,7 bar) sé&
lam tang sy hda tan CO, nhung lai 1am gidm tang trudng ndm men. Vi vy dnh hudng cla ap
sudt dén qué trinh 1én men nguoc lai so véi anh hudng chia nhiét d¢ dén qua trinh 1én men.
NG chi duge sir dung trong phén 16n cac phuong phap lén men gia téc. _

Nhiét d¢ qua trinh Ién men phu: Nhiet do trong khi lam chin bia ¢6 thé tang len
bang cich gidm diaxetyl & nhiét do cao: 3 ngay & 12°C va 1 ngay & 20°C nhing s& din dén
nguy co ty phan. Qué trinh 1am chin bia 6 thé thuc hién & 5 - 8°C dac biét dé1 véi nim men
khong két ling. Bia duge gidm tir nhiét d6 [én men chinh dén nhiét d¢ lén men phy trong
24 - 36 h.

Nhi¢t do ndy dugc gilt trong 5 - 8 ngay cho dén khi diaxetyl dugc khir hoan toan
(< 0,1 mg/l). Céc hop chét khéng mong mudn khdc nhy axetaldehyt, H,S va mercaptan ciing
dugc khir trong qud trinh nay.

8.3.3. Nudéi cidy nam men thuan khiét

Chiing ta da nhan thdy ring ching nim men c6 anh hudng rat 16n dén qua trinh lén
men va hdu hét cdc nha mdy bia hién nay déu sir dung nuoi cdy ndm men thudn khiét duoc
nhan lén tr mot lvong nhé 1€ bao. Ngudi ta ¢6 thé tao duge chiing ndm men thudn khiét
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trong cdc nha mdy san xuit bia hay cac ching ndm men thuan khiét trong phong thi nghiém.
Nhung chiing ta ciing biét ring ndm men 1a c4 thé rat nho bé va it chiu dugc nhing dot bién.

Vi vay cén phai bao quan chiing & diéu kién t6t.

Dé nhan giéng cdn phai c6 thiét bi nuéi cdy ndm
men thudn khiét, kin va tiét trung theo cdc mo hinh khac
nhau. Céac thiét bi nay néi chung la phic tap, chi nhitng
ngudi chuyén moén mdéi s dung duge, néu khong nim
men c6 thé bi nhiém trong qua trinh nuoi cay.

D6 1a mot thiét bi chiu nhiét kin 2 vo duge sir
dung khi tiét tring dich dudng, cé phan lam lanh ding
khi lam lanh dich dudng dén nhiét do nuéi cdy, 6ng cap
oxy, duong 6ng cdp dich duong, duong 6ng cip nam
men, van Xxa CO, (hinh 8.5).

Hinh 8.6 gi6i thiéu mot so d6 nhan gi6ng ndm
men thudn khiét tir phong thi nghiém dén thiét bi nhan
gi6ng 16n. Sau mdi cap nhan giéng ké tir phong thi
nghiém thi chuyén ti€p sang cip nhan giéng tiép theo
trong diéu kién vo trung cho dén khi du lugng men giéng

Hinh 8.5. Thiét bi nhdn giong.

can dung (tinh theo luong dich 1én men trong moét tank 1én men). Chi y trong qua trinh nhan
giéng can tao diéu kién t6t cho ndm men phat trién dac biét nhiét do va oxy.

i~

&ng E‘ﬁ\
nghidm 10p g =)

1000 ml
Mai tl'liﬂl:ls hdi nude —,
nhin gifng
néng
lenh 3
nude

Hinh 8.6. Hé thong nhdn
giong ndm men:

1- ti€p men gidéng; 2- van ldy
mau; 3- van xa CO,; 4- van an

toan; 5- tdc nhan lam lanh. i Yk

1én men
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Thiét bi nay yéu cdu phai thao tac rdt cin than va theo ddi thudng xuyén. Nguoi ta ¢é
thé thyc hién viéc nuoi ¢4y tir ndim men kho thudn khiét trong diéu kién don gian hon nhiéy
ma vin dam bao an toan,

8.3.4. Thu héi va tai sir dung sira men

Hoat hod men sita 1a kbau cuc ky quan trong
dé duy tri that 16t ndm men vira thu duge sau khi lén
men chinh va dé diing c4y gidng cho mé tiép theo.

Nim men bj thodi hod mét cdch 15 rét néu dé
ca mot ngay ma khong 1én men. Nhu vay cdn phai sir
dung nam men cang sém cang t6t ngay sau khi thu
dugc. B6 la cdch t6t nhat dé giif ndm men & trang
thai t6t. Nhung ngudi ta budc phai bao quan ndm
men mot thdi gian néu chua ¢ mé nav sau dé nuoi
cdly. Trudng hop nay cdn phéi bio quan lanh & 0°C,

Can phai rira nfm men d€ loai bd cac chat can Hinh 8.7. Thing rita men siia
hay chit dang Iam bin nim men sau khi lén men. 1- g4 d& thung trén dudng ray:
Cho nuéc lanh vo trimg vao nam men, khufy tron 2- ddy bén trong dé nudc tudn
déu dé cdc can bdn, xdc men chét néi ten trén, gan hoan; 3- nuéc lanh vao; 4- nude
bo phin bin va thay nudc rira nhiéu ldn cho dé&n khi bén ra.

ndm men sach.

Dé thuc hién thao téc nay dé dang, ngudi ta ding (hiét bi rita men cé thé lat dugc,
g6m 2 vd ma & d6 cho nuée lanh chay xung quanh, goi 12 "thiing rira men stra” (hinh 8.7).
Khong nén lap lai qué winh rira qua nhiéu 14n vi ngudi ta nhan thiy rang cic hop chit trong
ndm men s& khuéch tin vao trong nudc va khi & trong nuée thi naim men bi thodi hod nhanh
hon rat nhiéu so véi 0 trong bia.

8.3.5. Lén men chinh

Trong san xuat bia, c6 hai ching ndm men duogc sit dung, chiing ¢6 nhimg dac tinh
cong nghé khac nhau do d6 kéo theo cdc hinh thite 1én men khédc nhau:

- Lén men ndi vdi ching Saccharomyces cerevisiae,

- Lén men chim vé&i chiing Saccharomyces carisbergensis

Hai ching nam men nay duoc phan biét do Sacch.carlsbergensis 1én men & nhiét do
tuong doi thap vi lang xudng ddy thing 1én men & giai doan cuéi ciia qud trinh, trong khi dé
Sacch. Cerevisiae khong 1én men dugc & nhiét do dudi 10°C va néi lén bé mat dich lén men.
Va Sacch. cerevisiae trdl nguoc véi Sacch. carlsbergensis 12 khong lén men duong
melibioza. Tl cdc dac tinh nay ma phan biét loai bia 1én men chim va 1én men néi.

Nhiét do chia dich Ién men cdn phdi khéng ch€ trong mot gisi han thich hop, ¢idi han
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nay phu thuéc vao phuong phap 1én men chinh va loai bia san xuit. D6i véi cach 1én men
chim dugc ti€n hanh ¢6é dac trung 13 ndm men hoat déng & nhitng 16p dudi cha dich dudng,
sau khi lén men xong thi ldng xuéng ddy, ta cdn khdng ché ¢ nhiét do thdp. Nguoc lai d6i
véi phuong phip lén men ndi nhé loai ndm men dic trung hoat dong manh trén bé mat cia
dich dudmg ta cin khéng ché & nhiét do cao hon. Ta cling ¢dn phéai biét rang thdi gian lén
men & nhiét do thap la mét trong nhitng y&u t& quan trong dé thu duge bia ¢6 do bén keo va
do bén sinh hoc.
Céc phuong phdp 1én men chinh:

8.3.5.1. Lén men chim ¢ diéu kién ho

Bom dich dudng vio dén 1/3 thé tich thi€t bi lén men, cho ndm men vao v6i ham
luong trung binh 0,5 - 1 lit men gidng/h! n€u 12 men sira va 10 - 20% néu la dich nhan
giong. Nhiét d¢ 1én men 8 - 12°C.

Thei gian fén men:

Tuy theo néng d6 dich dudng ma thai gian lén men chinh khic nhau:

- Dich dutng 14 - 18"S; 8 - 10 ngay

- Dich dudng 10 - 13"S: 6 - 8 ngay

- Dich dudng 18°S: 8 - 10 ngay va nén tang s6 luong men gidng mat cdch thich hop.
Qud trinh Ién men:

Thei ky 1 (khoang 2 ngly diu); Nam men bét ddu phit trién, biéu hién bot li ti bam

thanh thung va ddn phi kin bé mat thing 1én men. Bot trang, min, chit hoa tan giam 0,3 -
0,5%, nhiét d6 tang khoang 0,5"C.

Thoi k3 2 (2 - 3 ngay tiép theo): Lén men manh dén, bot nhiéu, mau sdm hon, chat ho
tan giam 2 - 2,5% (trung binh: 0,7 - 1% / 24 h), nhiét do tang | - 1,5°C.
Thoi k3 3 (2 - 3 ngay ti€p theo): Lén men manh nhét, bot nhiéu, day, mau sam. Chat

hoa tan giam 2,5 - 3% (trung binh: 1,2 - 1,5% / 24 h) nhiét d6 1én men tang nhanh, can theo
d6i chat ché va khong ché nhiét do.

Thoi k3 4 (cac ngay con laiy: Cudng do 1én men y€u dian: bot giam, tao ra mot 16p
vang sAm trén bé mat, chét hoa tan giam 0,8 - 1% (trung binh 0,3 - 0,5% / 24 h) nhiét do
giam 3 - 4°C, nim men bat ddu ling xudng. Bén day qua trinh lén men két thic.

8.3.5.2. Lén men néi (duoc ting dung nhiéu & Bdc Au).

- Nhiét d6 1én men: 15 - 20°C.

- Thai gian lén men: 4 - 6 ngay.

- Dich lén men duge 1am lanh bang nuée thudng.

- Ty ié men giong: 0,2 - 0,5 7 /1 hi dich dudng.
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Nhitng dau hiéu lén men 3 ngay ddu ging nhu 1én men chim, sau d6 | phidn ndm men
bat diu lo limg trén bé mat. sau n6i dan lén bé mat dich. N6 cho loai bia ¢6 mui qua. Hién
nay, loai hinh lén men nay vén con sir dung dé san xudt bia Ale. Trong suot qué trinh lén
men khong ¢6 su chuyén thiing tang trit.

8.3.5.3. Lén men kin va thu hoi CO,

Lén men bang phuong phap nay ¢6 nhiéu wu diém ndi bat nhu: bia cé do bén vitng keo
va sinh hoc cao hon, kha nang tao bot va giir bot t6t hon. CO, thira duoe thu héi (¢6 thé thu
duoc 1,3 - 1,5 kg CO5/hi dich 1én men).

Qud trindt tén men:

Thoi ky I (sau I ngay): Nam men phdt trién va sinh sdn (nhan giéng). sau 12 - 24h
men bat dau phat trién, biéu hién bot nhu cic bong béng bim quanh thilng va wrén bé mit
ctia dich [én men.

Thot ky 2 (1 ngay ti€p theo): Qué trinh 1én men ti€p tuc vi manh dén, | 16p bot (vang
nhat nhu kem) néi trén bé mit dich dudng. Lép bot nay chia céc phan chat phan huy cuia
céac chat nhira dang hoa houblon, protein vi can min.

Thei ky 3 (2 ngay ti€p theo): Dat dirge sy 1én men sau nhat, chat kho giam 1,5 - 2%,
24h 1én men (giam nhanh nhét trong ¢a qud trinh 1én men). Bot day, mau sm.

Thoi ky 4 (2 ngay ti€p theo): St lén men giam ddn, trén bé mat dich 1én men xust hién
1 16p mau nhat dé 1a céan va nhira ciia houblon.

8.3.5.4. Thu héi CO,

Viéc thu hoi va lam sach 6t CO, 1a rdt quan trong, bdi CO; sau dé duge su dung dé
bd sung vao bia thanh pham hoac cho cdc san phim dé uéng ¢ gas khdc.

- Nguyén tde thu héi: loai bd cdc tap chat sau (hinh 8.8);

+ Khong khi: lam oxy hod bia n€u ngudi ta ding CO, dé 1am bio hoa va khéng khi
lic nay rat ¢6 hai cho céc d6 udng c6 gas vi né lam shi bot qud nhiéu.

+ Nudc: c6 the bi dong lai & van gidm 4p khi xa hoi.

+ Chat dé bay hoi dugc tao thanh trong qui trinh lén men.

- Lugng CO; thu héi:

VE ly thuyét, 1 kg maltoza tao ra 0,514 kg CO,. D6i véi bia c6 nong do chit kho ban
ddu 1a 12%, higu sudt lén men thyc 13 60%, day 1a nhimg chi s& thutrmg ding cho qud trinh
lén men chim, thi lugng CO, tao ra la:

12x0,6x 0,514 =3,70kg CO, / hi

Nhung mot phan CO, hoa tan trong bia, gan 350 g/h/, nghia 1a chi thu héi duge XAp X1
3.35 kg/hi. Trong d6, mot phdn lai tron 1&n véi khong khi, duoc thai ra tir diu va mot phén ¢
khoing khong phia trén mat dich & cudi qué trinh 1én men, xap xi 0,4 - 0,5 kg/hl. Mot phin
nho mét di do qua trinh thu héi, do dé ngudi ta chi ¢6 thé thu héi dugc khoang 2,8 kg/h/ bia.
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Hinh 8.8. Hé théong thu héi CO,:

1- bong chita khi; 2- mdy tiach bot; 3- mdy rira khi; 4- van quéa 4p thuy luc:
5- may nén khi CO,; 6- thi€t bi lam nguoi trong qua trinh nén khi; 7- thiét bi lam
nguoi khi sau khi ra khoi mdy nén; 8- mdy lam kho; 9- thiét bi khir mui (1am
sach CO,); 10- thiét bi loc bui; 11- mdy nén khi-lam lanh; 12- mdy ngung tu -
lam lanh; 13- thi€t bi dun s6i lai CO,; 14- thiét bi héa long CO,; 15- thing chita
CO, long; 16- d€ chiu luc; 17- thiét bi héa hoi CO,; 18- hé thong lam giam 4p.

Dai véi lén men nhiét do cao, bia dugc 1én men dén gidi han, hiéu suit lén men thuc
t€ ¢6 thé dat dén 65%. Nhiét do cao thi luong CO, hoa tan trong bia it. Luong CO, thu héi
cao hon 10% so véi 1én men nhiét do thdp, khoang 3,08kg.

Vi du: Mot nha mdy bia san xuat 80% bia 1én men nhiét do thap c6 ty trong trung
binh, khong cén bdo hoa va 20% bia c6 ty trong it hon, cin 0,3 kg CO,/h! dé bao hoa. Do
dé, can phai c6:

0,3 x 0,2 = 0,06 kg CO,/h/ bia san pham

Néu bia duge ddy vao thing chita v6i dp sudt Peg, = 1 atm va ddy vao thing loc bia
Vi dp suat 2 atm thi néu tinh cho 80% bia c6 ty trong binh thudng thu duoc 2,8 x 0,8 = 2,24
kg CO, / hl. Chi can khoang 0,4 kg/h/ d6i v6i lén men phu va 0,6 kg/h/ dé chiét chai nhu vay
tong la 1 kg. Vay con lai 1,24 kg ding cho muc dich khéc.

8.3.6. Lén men phu va tang trir bia non

8.3.6.1. Cdc qud trinh xdy ra trong qud trinh lén men phu

(i) Swr dung chat chiét con lai

Thuong dé lai 0,5 - 1°S cdc chat chiét lén men duge khi chuyén tir thing 1én men
chinh sang thung 1én men phu cho phép tach duoc khong khi nhd qué trinh 1én men tu nhién.
Trong trudng hop ti€n hanh 1én men chinh va lén men phu trong cang moét thiing, qua trinh
1én men s€ dién ra lién tuc & nhiét do thap hon rat nhiéu, 0 - 2°C.

Dic trung cua qud trinh 1én men phu la 1én men rdt cham véi mot lugng duong khong
dang ké. Cing mot ldc qud trinh lén men cic chit dudng c6 thé két thic, song qud trinh
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“chin” ciia bia vdn ti€p tyc. Qu4 trinh tang trit chin va lén men phy cé mdt ¥ nghia rat 16n
do6i v6i viéc hinh thanh vi, bot va quyét dinh dé bén ving cia bia. Cdc qua trinh sinh hoa
xay ra khi lén men phu va tang trit déu tuong tv nhir khi lén men chinh, song téc d¢ cham
hon vi cudng do y&u hon.

(ii) Hod tan CO,

Muc dich nay chi ¢6 thé dat duge néu ¢6 sy 1én men phu manh hay lén men chinh
dudi dp suét. Sir dung cic thing dat thang dimg c6 chiéu cao 16n din dén hién tugng phan
ting CO,.

Mot trong nhitng qua trinh quan trong xay ra khi lén men phu va tang trit bia 1 sif hoa
tan CO, vao trong bia. CO, 12 mét thanh phédn chinh cia bia, ghip bia ¢6 kha nang tao bot
tot, dong thoi day ciing [a chét bao quan e ché sy phat trién cha vi sinh vat trong bia. Do
hoa tan ciia CO, phu thu¢c chi yéu vao nhiét do va 4p sudt trong thung tang trir. Nhitng chi
s0 sau day chi ro diéu dé.

b6 hoa tan CO, trong nudc theo nhiét dé va dp sudt cé thé thay trong cdc bang sau:

Bdng 8.3. Do hou tan CO, trong nude theo nhiét do va dp sudt

J dp sudl 760 mmHg
Nhiét do (°C) 1 2 3 4
Ham lugng CO, hoa tan| 0,3346 0,3213 0,3091 0,2871
{% khoi lugng)
O nhiét do I + 0,5°C
Ap sudt 16i da (at) 0,1 0,2 0.3
CO; hoa 1an (% khéi lugng) | 0,33 - 0,44 | 0,36 - 0,38 0,39 0,41

Do hoa tan ciia CO, trong bia hoi nhd hon trong nudce, do hoa tan nay phu thudc vao
ham luong con va chat hoa tan trong bia, ham lugng cén cang cao thi kha niang CO, hoa tan
cang 16t, chat hoa tan cang nhiéu thi kha nang hoa tan ciia CO, cang yéu. Mot phan nhd CO,
0 trong bia ¢ dudi dang tu do, phin chi y&u con lai & dang lién két. Khi ta md tir tir mot
chai bia va d€ yen trong 2 gid thi luong CO; mét di chi khodng 2 - 3%. Cung hic iy ta ciing
mo mot chai nudc udng c6 bot nhan tao thi hrong CO, mat di khoang 80%, qua d6 ta thay
rang CO, trong bia phan 16n 12 nim & dang lién két.

Sy lién ké&t ctia H,CO;, trong bia 13 lién két hdp phu va lién két hoa hoc. Ngudi ta cho
rang H,CO; da bi nhitng phan tir protit keo tu hap phy céc phan tir H,CO3 mang dién tich am
va nhiing phan t protit keo tu mang dién tich duong ching sé lién k&t véi nhau, nhing méi
lien két nay khong bén vimg. H,CO; ¢6 tic dung lam tang kha nang hoa tan cha protein.
Ngudi ta da ching minh ring, néu nhimg diéu kién khic khéng thay d6i khi CO, bi tach ra
ngoai s& gay ra hién tuogng két tha timg phin protein.
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Mot s6 tdc gia khac nhu Veselov lai cho ring H,CO,, lien két dudi dang este véi rugu
tao thanh cdc este trung tinh hay axit mono hoac diety] cacbon.

,OH ,OH
0=C{ + R-OH —» O=C{ + H,0
OH OR
,OH ,OR

= + — —_— = +
0=C{ 2R~OH 0=C{ 2H,0
OH OR

Nhitng loai este thir nhit khong bén vimg, nhimg loai thi hai khd bén vitng. So vdi
este clia nhiing axit khdc thi este clla HyCO; rat kém bén viing, dé pha vo nhitng lién két nay
ta chi cdn téc dung mot Juc cd hoc nho, vi du lac chai bia thi cling dit d€ cho nhitng lien ket
este bi pha v3. Téng khéi lugng este khi 1én men phu va tang trit tang khoang 1,5 1an (trung
binh tir 50 - 75 mg/l).

Nhitng thanh phdn con lai ciia bia trong qud trinh 1én men phu va tang trir cling thay
déi it nhiéu nhu gluxit, protein... Ham lugng chat hoa tan khi lén men phu gidm Xhodng 1%.
Do 1én men sau khi tang trir thip hon dé 1én men cudi clng tir 2 - 3%. Ham lugng nito
ching tir 65 mg/100 m/ giam Xudng cdn 45 - 47 mg/100 m!. Hau hét cdc aminoaxit déu
gidm xuéng dang ké, va trong bia thanh phdm chiing con lai nhimg ham lugng rit nhd bé
(0,3 - 5,0 mg/100 m! cho timg aminoaxit). Ham lugng cac axit hitu co va cdc rugu bac cao
cd tang lén nhung rat yéu. Th€ hiéu oxy hod - khir khi ta bom bia non tir thing lén men
chinh sang thing 1én men phu ¢6 ting 1&n mot it, nhung san d6 khi 1én men phu thi thé higu
nay giam xuéng. Ham lugng O, tir 1,0 - 1,5 mg/l ha xudng con 0,3 - 0,4 mg/l.

(iii) Hoan thién hwwong vi cta bia

Huong vi bia non lic vao thung 1én men phu ndng, miii ndm men ding va it hap dan.
Nhiéu loai hgp chat da duge chuyén hod trong qué trinh tang trit nhr:

Diaxetyl

Hop chit ¢é anh hudng 1én nhit Ia diaxetyl, né @ thanh mot ddu hiéu cla qud trinh
chuyén tiy 1én men chinh sang phu hay giai doan tang trit “néng™ dugc thuc hién trong ciing
mot tank ho#c sau khi chuyén tir thung Ién men chinh sang phu &t = 6 - 12°C trong nhiéu
ngdy. Muc dich 1a diéu khién dugc iwong chat dé tao tién diaxetyl. a-Axetolactat vi
a-axetohydroxy butyrat ciing nhu tao ra diaxetyl va 2,3-pentaldion ¢6 ham lugng < 0,1 mg/l.
G day, cdch ding tank c6n - tru ddng mot vai trd cén thiét dé tao ra diaxetyl va nhing cht
tién diaxetyl. Theo Masschelein 1975, trudc hét diing tank con - tru véi dich thodng khi &
méi thiing 1én men bia. Cho dich dudng vio 1 14n va trong suét qui trinh d6é cho nim men
vao ciing. Cich cho vao ndy gy ra nguy co bi nhiém tap. Trong mdi trudng hep, cich tot
nhdt 12 phan b6 ndm men cho déu, 1am thodng khi va gia nhiét dung dich.

Céac céch lam giam diaxetyl trong bia la:

- Thay d6i gen di truyén cha ndm men nhu cdy vao gen mat mi d€ enzym o~ axetolactat
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decarboxylaza hay nhan gen mat ma dé dehydrataza va reductoisomeraza cho phép tang
lugng trao déi chat vé phia valin va izoloxin

- Thém enzym «-axetolactat decacboxylaza dusi hinh thitc tir do hay lién két véi bia
cudi qud trinh lén men.

- Thém enzym diaxetyl reductaza (khir diaxetyl).

Hogp chdt luu huynh:

Bdng vai trd quan trong trong qué trinh chin cha bia. Su chuyén hoa cdc hop chat luu
huynh dugc mo td & muc 8.2.4.5. Su cadm nhin céc hop chat nay rét thap, khé khan khi phan
tich chiing hién nay. D4du hiéu chung duge si dung trong qud trinh chin cia bia 13 DMS
{(dimetyl sunfua). Thém DMS trong bia kiéu Pilsen 35 - 40 mg/f thi mdi cam thdy duoc . Mai
cd s& san xudt bia cdn phai bigt do I tudng bia cla minh. Ham lugng DMS trong méi trudng
hop, nhiéu hon ngudng cim nhan. Dol khi tir 100 mg/l vi clia bia Pilsen lam cho nguoi ta
dinh gia thady mii gid tao nhu rau nau, ngé lude. Zangrando va Girini (1969) da thuc hién
mot nghién ciu v€ cic hop chat bay hai kéo theo bai CO, hinh thanh trong qua trinh lén
men. Bang cich sit dung dic tinh clia phuong phap di duge Ung dung:

- He s8 hoat dong cua cdc dinh luat co ban cla dung dich hoa tan (dinh luat Ranelt).

- Xdc dinh he s6 khuéch tdn va chuyén hod khéi fuong trong giai doan long va khi,

Céc két luan thye nghiém dua trén 3 hop chit: nude, etanol, H,S 13 thém CO, vio bia
trong qud trinh tang trir & nhiét d¢ thap dudi 4p suat chi dong vai w0 phu. CO, hinh thanh
frong qud trinh 1én men va CO, thém vao déu ciing ¢é anh huong dén su loai bo céc hop chat
bay hoi. Chi mot hop chat H,S ngudi ta cling c6 thé néi lén hiéu qua ciia CO,.

Chdt aldehyt:

Dac biet 1a axetaldehyt, ¢6 thé gay anh hudng dén mii vl cua bia, nhiing thao tac
trong lic chuyén tir lén men chinh sang phu hay trong cdc cung doan van chuyén dich, ki
tam, lam lanh, ¢6 thé kéo theo sur oxy hoa bia nhu chuyén tir etanol sang axctaldehyt. Trong
qua trinh chin thong thudng, axetaldehyt gidm dén 3 - 6 mg/l. Ngudng cam nhan bia Pilsen
1én dén 7 - 10 mg// va cho mii tdo tugi. Nhitng nghién cttu ciia Sommer va déng su 1977
‘thém 5 - 20 mg/! O, hoa tan thdy ring oxy ho tan bi hap thu sau 2 - 8 ngdy. Sy hinh thanh
axetaldehyt rat quan trong trong qué trinh tang trit nhung s& bi hap thu lai sau 32 ngay.

Axit béo bay hoi:

Buoc Van De Meerosche va déng sy (naim 1979) danh gid trong qua trinh tang tri.
nhiét do tang trir déng vai trd quan trong dén tSc do sinh ra axit béo bay hoi C; —» C,,. Nong
do trong va ngoai clia ném men cda cdc axit béo ¢6 mach ngén luon co su canh tranh gifra
tinh d6i xifng va bat d&i ximg. Sir 16ng hop axit béo s& dimg lai khi bit dau qué trinh chin.
Axit béo ¢6 8C (Cy) tich tu trong qua trinh 1én men, con glyxerin, photpholipit dugc téng
hop ngay bét ddu qud trinh chin.
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Su 1dng hgp nay dién ra d€n khi ndng do axit béo mach dai dat tSi do 16n nhat. Ngay
sau khi phan dng nguge bt ddu, ham lugng axit béo t do & tang do su thily phan mét phéin
glyxerit du trit. Sy tao ra va mat di mudn cia axit caprich trong qua trinh chin (& t” cao) ¢6
thé déng mot vai trd gi d6 trong huong vi clia bia.

Axit amin:

Trong qud trinh chin do nhém cdc nha nghién ciru clia Bi nghién ciu. Nito clia amin tu
do trong bia ciia ndm men tang 35 14n sau 12 tdn tang . Hién tugng tvong tu dd duoc
quan sit bang photphat hiru co va v6 ¢o. Qud trinh tang trif chia thanh 2 giai doan:

- Giai doan 1: 14 ngay sau khi lén men chinh v&i ndm men két bong chuyén hoa tét.

- Giai doan 2: phan tin chim nhiing san pham tao ra va su tv phan li boi ndm men &
ddy tank. Nghién ctiu sy phat trién (thay d8i) axit amin va su tich luy trong - ngoai t€ bao
clla nd cang nhu su phan tan trong qua trinh 1én men, thdy ring axit amin ddn dan ¢6 su
tuong ng véi viéc phan tich bia trung binh. Mot quan trong khic treng thanh phin axit
amin quan sit dugc gilta nAm men két bong va bui.

Cic hop chdt khdc:

& trong qua trinh chin nhu photphat, axit nucleic, peptit, polyphenol... proteinaza cé
thé chuyén hod trong bia sau khi ndm men tu phan li. C4c enzym nay ¢6 mot hiéu dng xdu
véi su 6n dinh cia bot.

(iv) Lam rrong bia

Mot van dé quan trong khi lén men phu va tang trit bia 12 su ling trong cha bia. Khi
bia non tir thiing lén men chinh dugec bom sang thuing [én men phu thi dich bi dao tron, qud
trinh lang trong chua xdy ra duge, mot mat do sy chénh léch nhiét do gira phong lén men
chinh va phuy nén CO, bay lén, mét mat & giai doan ddu qué trinh 1én men van ti€p tuc, su 6n
dinh clia cde 1dp trong bia van chua duge sdp x€p lai, do vay liic nay bia non con mang nang
miti cba ndm men va vi dang clia hoa houblon rat manh. Sang giai doan thif hai clia qua trinh
tang irit do thai gian kéo dai, nhiét do ha thdp dan, cdc 16p cua bia 6n dinh din, do vay qua
trinh lang trong bit ddu xay ra timg phéan; dan dan mot s6 keo protein clia ndm men ling
xuong, kéo theo mot lugng nhua dang cua hoa houblon ling xuéng ddy thiing, bia trong dan
va mui vi bia ciing nhe va khong ding manh nhu trudc.

Qué trinh ling trong cla bia phu thudc vao nhiéu yé&u t& nhur: nhiét do, tinh chat cia
nam men, chiéu cao cla thing lén men phu... D€ gia ting qua trinh ling trong bia, ngudi ta
thudng cho chit hap phu vao bia, nhitng chat nay cho vao giai doan cudi clia qud trinh tang
trlr, chiing s& hap phu va két tia xudng kéo theo mot s6 ba men hoac cac phirc chat tanin -
protit.

(v} Lam chin bia

Can chi ¥ dé&n cdc y&u t6 sau:

+ Hoat ddng clla ndm men: sy déng hoa - su bai tiél.
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+ Kha nang tu thuy phan.
+ Lam sach bia nho CO,.
+ Phan ing gilra c4c hgp chét cia moi trudng va cic chat tiét ra tir n&m men.
biéu quan trong 13 luong ndm men trong giai doan lam chin bia phai di. Nam men &
trang thdi sinh 1y t6t. G cu6i qué trinh lén men, ndm men ti&t ra cdc hop chat khdc nhau:
axit amin, peptit, axit nucleic, mudi photphat vé co va hir co. Su tiét dich nay gép phan tao
ra d¢ dam va do sanh cho bia nhung néu dé né tiép tyc xay ra dén giai doan tu thuy phan,
khi d6 s& xudt hién cdc huong vi khong mong muén clia qud trinh ty thuy phan {mecaptan,
H,S ).
Nam men ciing ¢6 thé 1i€t ra enzym proteaza 1am anh hudng xdu dén do bén cla bot
khi tang trir thai gian dai trong cdc thiing 1én men c6 chiéu cao 1én.
(vii) On dinh bia

O cudi thoi ki chin, bia c6 thé duge 1am lanh dén 3 - 4°C sau d6 dwa nhanh dén —1°C
va dé it nhat 48 h. Tuy theo loai trang thi€t bi c¢d sdn, ngudi ta ¢6 thé sir dung loai thiét b
trao d6i nhiét kiéu tam dé chuyén bia vao thing bio quan lanh.

Néu khong phdi van chuyén bia, thoi gian lam lanh & —1°C sé phdi kéo dai. Viée dia
CO, vao cudi thung lén men dang diing cho phép su doi hwu duoc thiedng xuyén va tdng
nhanh qud trinh lam lanh. Qud trinh lam lanh bia cdn it nhdt 1o 48 h 6 -1°C dé 1am két tha
cdc phitc chdt protein - tanin. Sau dé cdn phdi trénh ndng nhiét do cia bia tride khi dem
loc dé khong hoa tan cdc chdt cdn lgnh dd cé.

O mot vai nude chau M§ ngudi ta ti€n hanh lén men phy va tang trif bia theo 2 thoi
ky. Trong 2 tudn diu bia duge giit cho 1én men phy trong mot thiing kin sau dé bia duge 1am
lanh va loc cling bot trg loc diatomit va dé vao mot thiing khac. Bia duoc giir trong thling
nay tr vai ngay cho dén vai tudn, trong thot gian nay ta ¢ thé cho thém bia non vao, cusi
cung ngudi ta cho thém nhing chat hap phu c6 kha nang két tha 16t cdc chit chong oxy hod
hodc cdc men 1am cho bia ling trong nhanh.

Dic biét 0 Anh, Bi va mét vai nuéc khic khi san xuat bia loai Lambik nguoi ta da tién
hanh lén men phu bing phuong phdp rat 1y thi: st dung ndm men gidng Succharomyces
thude nhém ndm men dai c6 kha nang tao ving trén bé mit. Loai men nay s& khir mot luong
16n nhirng chat thom wrong bia. Lén men phu tién hanh trong chai, trudc khi rét bia vao chai
cdn phai cé 1% chat hoa tan, sau khi 16t bia vao chai ngudi ta cho men thudn khiét hoac men
tao huong vao; nhilng chai bia nay s& dat ndm ngang giir trong 1 thdng, sau d6 mang hap.
Sau khi hap ta cé thé lam lanh nhan tao hoac tr nhién (trong mua déng) bia lang trong din
va ¢6 thé mang sir dung khong qua khau tdch can lang vi khi ta m& bia & nhiét do thap va
céc can ling lién két dinh véi nhau dudi ddy, do vay bia khang bi van duc 1én nhimg phén
tren. O Anh, bia Lampik duge nhan dan rat va chudng, déng thdi 1a san pham xuit khiu, vi
loai bia nay c6 mui va vi rdt dac trung, hién nay trén thi rudng thé giéi ngudi ta tim kiém
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rit nhiéu loai bia nhu vay.

Ngoai ra ngudi ta bé sung chat én dinh dé ting tinh bén keo, thudng cho vao cudi qud
trinh loc bia. Poi khi ngudi ta cho vao giai doan chuyén phu, hodc trong qué trinh tang tri¥
va hoan tat san phim.

Viéc xir 1 phai chd ¥ dén thanh phan clia chat 6n dinh va hiéu 18 cdch sir dung:

- Tinh chat hod li va vi sinh.

- D¢ tinh khiét.

- Chét nay c6 duge nha nude cho phép sit dung khong.

- Muc do 6n dinh trong bia.

Hoat dong cha chat én dinh dya trén tinh chét hod 1i (doi khi ca tinh vi sinh) cna bia.
Nam 1987 Moli di nghién citu xem xét tinh én dinh cia keo va cdc phuong phdp khic nhau
clia sur &n dinh va da viét hon 1400 ban bao cdo. Cac chét 6n dinh chia ra 1am 2 loai: Chét 6n
dinh cai thién do 6n dinh keo dic hiéw va chat lam giam d6 duc lai cla bia.

Chdt on dinh cdi thién tinh 6n dinh ciia keo:

- Than hoat tinh 10 = 200 g/h/ hip thu ca polyphenol ciing nhu cic hgp chét protein.
N6 dung dé leai mii x4u ca bia.

Chdt lam giam khd ndng lam duc lai:

- Phéi (vd bao): Tang 4o trong bing cdch hinh thanh khuon hép thu nhimg phén ti
huyén phuo.

- Bentonit (dat sét): 5¢ + 200 g/hl/, dé 1a Al,(SOz); ctia nhém monorillorit ¢é tinh
truong nd manh (5 + 6 lan trong nudc). Trude hét né phan ymg vdi phitc protein. C6 su hao
hut.

- Gel cua silic, axit silicit, xerogel, hydrogel, hydrosol cia axit silicit: 10 + 100 g/h/.
N6 dac hiéu vai hop chat protein.

- Nylon: 100 + 300 g/h/, hgp chat nay hap phy polyphenol lam én dinh keo.

- Polyamit: 50 + 100 g/hf, diy 1a chat phan (ng gidng nhu nilon phan tng vdi
polyphenol.

- Polyvinylpyrolidon khong tan: 5 = 50 g/hi, chat nay PVPP cé cau triic giong nhu
mot protein va ciing hap phu dac hiéu polyphenocl.

- Tanin gallic: 4 + 10 g/h/, tanin lam k&t tla hgp chat nito. Can dac biét chi v lic
chuyén dich va thém vao trong qua trinh van chuyén bia. Ton thét bia kha 16n.

- Casein va resin: 100 g/h/, hip phu polyphenol.

- Gelatin: 20 + 150 g/h/, hap phu polyphenol.

- Enzym proteaza (papain, pepsin): 0,5 + 3 g/h/, papain dugc dung tit nhiéu nam nay
nhu mot tic nhan 6n dinh. Phan dng dac hiéu trén cic hop chét protein tham gia 6n dinh
keo.
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- Antoxyanata, polyphenol oxydaza: Nhing enzym nay ¢6 phan tng vdi- polyphenol.
Chi thir nghiém mau,

- Glucanaza va xenfuloza: khong hoa tan cac chat phén, keo gom, B - glucan.

Su lya chon chat 6n dinh khong don gian. Viéc xir Iy v6i 2 chat én dinh da dugc 1ing
dung. Vi du: két hop giira hdp phu dac hieu polyphencl va hgp chét protein. Theo De Clerck
va cdc cong sy, nhimg chdt khir theo phuong phép phé - quang hoc: 2,6 diophenol -
indophenol DCI c6 thé x€p thanh 3 16p.

- Chdt khir trye ti€p: ¢6 thé khir DCI < 15 giay & nhiét do t° = 20°C: axit ascorbic,
nhém ~SH phan 16n tir céc chat khir va lam giam lugng melanoidin.

- Chat khir nhanh: phan ing < 5 phiit: ching ¢6 ban chat khiy y€u hon cdc chat tién
khif melanoidin va ngu nhién ca SO,.

- Chat khir cham: phan dng dén tan 150 phit dé 1a tanin, goc va ban chat phu
melanoidin.

- K&t hop chit phu gia chéng oxy hod va hop chét khir tu nhién cua bia da duoc Moll
dé xuit nam 1986. Céc loai chat khir duge néu ra trong bing gém nhiing tinh chat khir dugc
sir dung trong san xuat bia:

Chét khic Trontg Iu?ng Luong chat k_hfr (mg) can thiét
phan tir dé ¢6 dinh 1 mg O,
Axit ascorbic 176,13 11
Axit D -erythobic 176,13 11
Natri ascorbat 198,11 12,4
Izoascorbat Na monohydrat 216,12 13,5
S0, 64,04 4.0
Na,HS50, 104,06 6,5
Ca(HSO,), 202,22 6,81
Na dithionit 174,11 10,88
Na,S0; 190,10 6,94
H,S0, 222,33

Dé khit | mg O, cdn [1 mg axit ascorbic tinh theo cong thic:
CeHyO; + 1720, —> C.H,O,

16 mg O, phan tng 176 mg axit ascorbic hay 176/16 = 11 mg axit ascorbic tyong (ng
I mg O,. '

O, c6 nong d6 1,4295 g/ 5 0°C va 760 mmHg, trong 1 1it khong khi:

1,4295 x 0,2095 (thé tich x trong luong cia Op) = 0,2995 mg ~ 0,3 mg O,/m!

khong khi.

Dé ¢6 1 m! khong khi cdn 0,3 x 11 = 3,3 mg axit ascorbic.
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M&éi noi san xuit, thao tic trong didu kign khong cé khong khi dé sy oxy hod thidp
nhét. Cic cach do da biét vé d6 O, hoa tan cho phép dir dodn sit bi€n déi tir lic tang trit dén
lic chiét chai, néu cdn ¢é thé sir dung nhifng chét khir O,.

Ham lugng SO, cho phép trong bia vang 12% plato 1a 15 - 25 mg/l. SO,, néu vuot qua
giGi han sé€ gdy mdt vitamin B, gay ra viém miii, khé thd, nhic ddu, ching may day, thung
Tudt...

Axit ascorbic bi oxy hod bdi O, va chuyén thanh axit dehydro-ascorbic va nudc oxy
gia. Chdt ene-diol cé trong phan tir ascorbic lam tang hoat dong cla phan tng oxy hod khir.
Su oxy hod axit ascorbic trai qua cac san phim xdu: 2,3 dixeton, guluconic, axit oxalic,
theonic, lyxonic va xylonic. Su hinh thanh cdc gdée wr do trong chudi phan tng oxy hoa khir
clia axit ascorbic gay ra nhiing anh hudng xdu cho bia. Nhilng goc hoat déng oxy hod mét
phdn cdc chat gluxit, axit amin, polyphenol, axit phenolic, rugu... gay ra ngimg anh huong
x4u dén do 6n dinh cha vi va keo. Sy cé mat cha chit nhay cdm 4nh sdng nhu riboflavin,
chat van chuyén dién tir giita cdc axit ascorbic c¢6 thé cai thién sy hinh thanh hgp chat Tuu
huynh ngay ca metanehiol, metyl-3-buten-2-thiol-1 quy€t dinh vi cta bia.

Vi axit ascorbic khéng bén vimg nén (c6 kha nang) phai sir dung cic chat chéng oxy
hod lien két v&i SO,.

Bang sac ky long cao 4p ta tim ra trong bia 3 loai chat khir ngay lap tific, nhanh va
cham. M6t phuong phap khac, oxy hod bia trong khong khi & ap suat tieu chuin cho phép
ddnh gid hon 200 mg/! tinh theo axit ascorbic. Noéng d& chat chéng oxy hod nhanh, két qua
khéng t6i n€u ho so sanh nong do 10 + 30 mg/! axit ascorbic thuong thém vio trong bia.

Dé thém chat ding cho bia cudi qué trinh tang trit ¢6 thé bd sung cao hoa.

8.3.6.2. Cdc phuong phdp tang trit

C6 thé tang trit theo phuong phdp cé dién hoic higén dai

(1) Phirong phdp cé dién

Bia non chuyén tir thing Ién men chinh sang thiing 1én men phu bing cédch tu chiy
hodc nh& bom. Thudng bia non & mot thiing l1én men chinh c6 ham luong chét kho 1S s&
chia ra lam 2 hoac 3 cho vao cdc thiing 1én men phy, muc dich nhim lam déng nhat bia &
cdc thiung 1én men chinh; trong khi chuyén bia nhu vay can chi § tranh khéng néi bot qud
nhiéu, tranh ti€p xtc voi khong khi. Bia bom sang thung 1én men phu dén 95 - 98% thé tich
thiing ¢6 t” = 4°C va giif trong 2 - 4 tudn 6 0 - 1°C. Thiét bi tang trit ¢6 thé ndm ngang hay
thing dimg.

Dé trdnh sy oxy hod bia khi chuyén thi& bj nén dua bia non vao tir tir, dang 16p méng
v bom CO; vao trude. Trude d6 cdn cho nudc vao trude, va nén CO, vao d thdo hét nude ra.

Sau khi cho vao tank, sau 24 - 48 h, giir p = 0,3 bar trong tuan diu. D€ kiém tra luong
CO, trong bia thi diung phuong phép 1y hoa.
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Kiém tra qua trinh lén men phu va tang trit bang cach quan sat lugng CO, thodt ra, sur
gidm dan ham luong chat hoa tan, su ling trong cia bia... Thai gian lén men phu va tang trif
kéo dai tir 3 - 6 tuéin va thdm chi c6 thé dén 9 thang, phy thudc vao yéu cdu k§ thuat cia méi
loai bia va diéu kién thuc t€ clia timg nha mdy. Déi véi nhitng loai bia binh thudng thi thai
gian tang trif tuong d6i ngan, d6i voi bia c6 chat lugng cao cin phai qua thanh triilng thi thoi
gian tang trit tuong doi dai.

Thoi gian tang trif theo phuong phédp c6 dién d6i v6i bia 12°S1a 4 - 6 tudn & 0°C. C6
thé dao dong trong khoang 2 - 12 tudn. Méi mot loai bia c6 mét thai gian tang trit thich hop.

(ii} Cdc phwong phdp hién dai:

Sir dung tank hinh tru ddy con hodc céc loai thiing chda khédc. Véi tank 16n, phai thém
he théng trao déi tim dé tudn hoan nhiét ciia bia. Ding li tAm dé c6 téng lgng ndm men
huyén phil (dac) trong qua trinh tang trit. Nhin chung & giai doan chuyén déi nay luong nam
men c6 15 - 20.10° t& bao/ml va phai ddp (mg dugc theo kiéu ndm men bong hay but.

Thai gian ca 1én men va tang trit c6 thé gidm xu6ng dén 10 - 14 ngay. Vi du: cho lén
men trong 24h, tang trt néng (nhiét d¢ thudng) trong 84h, 1am lanh trong 60 h, tang trif lanh
¢ t”= —1°Ctrong 72 h. Ap sudit trong thiét bj lén men hinh tru ddy con khoang 0,5 - 0,6 atm
va thay déi trong qué trinh tang trir. Thi€t bi lén men t6t nhat 13 tank hinh tru diy con dé
dam bao sy phét trién binh thuong trong lic tang trit. Narris va cdc cong su 1974 di nghién
ciiu anh hudmg cha t°, p va thiét bi trong tang trir dua vao sy hinh thanh cdc chat bay hoi.
Lén men lanh va tang trit néng cho phép thu dugc mat loai bia gdn nhur 1a khi san xuat ¢é
dién.

N&m men & ddy tank dugc thu héi bing quay li tam, loc quay chan khong, loc ap
sudt, vi loc. Cho phép giam sy hao hut xudng 2%. Thu héi ndm men & ddy thiét bi 1én men
c6 2 tdc dung phu: Gidm su nhiém va thu dwge nam men chita 20% chét kho. Nam men thu
hoi duge c6 thé sir dung ti€p cho mé 1én men tiép theo hoic sdy kho hay lam thitc an cho
ngudi va gia suc.

(iii) Mot 56 phuong phdp tang trit ddc biét:

Phuong phdp Miller: k¥ thuat tang trif ti€p tuc ldc bia loc tudn hoan giai doan 12 —
giai doan 1 trong 21 ngay. Ho sir dung thiét bi nam ngang, muc dich lam bia luén luon duge
tudn hoan. Uu di€m clia phuong phdp nay it phai sita chifa tank, chi m& sau 3 - 4 nam.

Pincong phdp Gaeng 1972: DS 1a phuong phdp tang trit vi hoan chinh bia céi tién
trong thiing ddy con. Bia sau khi giam duge lugng diaxetyl trong lic ting triv & ¢ thudng,
cho tudn hean tir trén xudng duéi. Cho moét dong khi dd vo tring tir dudi 1én trén kéo theo
céc chdt bay hoi, CO, sinh ra trong qua trinh lén men va oxy hod ciing thdi gian I6p phia
trén cla bia 1am giam hgp chat luu huynh.

Phuong phdp ding tia biec xa hod hoc: ding tia ¢é & > 400 - 450 nm d¢é tang t6c do
chin ctia bia. Mdy da dwoc Kahler nam 1969 sir dung gi6ng nhu trac d6i nhiét kiéu tdm bang
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thuy tinh piéxi, dugc trang bi dén roi 1én bia. Da thu duge duge két qua tuong ting gilfa bia
23 ngay tang trit ¢d dién va bia duge roi bing dén xa quang hoc va 7 ngay tang trit dé€ bio
hoa CO,.

Plucong phdp ¢d dinh 1€ bao ndm men: Pauner va cac céng sy 1957 da mo ta mot
phuong phap mau dé hoan chinh bia thyc hién véi cic 1€ bio ndm men duoe ¢6 dinh thanh
cdc vién tron vdi chat mang la DEAE (dietyl - aminoetyl - xenluloza). Phuong phip cong
nghiép nay di duge Lommi vi cong sy 1990 thyc hién véi 2 thigt bi 1000 /. Dung 2 thiét bi
san xuat 1am tang 10 h//f hay 10% kha ning cia co s san xudt. Chat hugng bia trong 2 - 3 b
& thiét bi nay tueng tng 10 - 14 ngay tang trit theo phuong phdp c6 dién.

8.3.6.3. Phuong phdp lén men gia téc

Cic phuong phéap 1én men ¢6 sy khdc nhau rd rét, nhung hién nay xuat hién mot xu
hudng méi: qud trinh 1én men ¢ dién & 8 - 10°C véi thdi gian tang trir & 0°C dan dan duoc
thay thé bdi nhimg ki thuit mé.

Nhitng xu hudng sau day rat duge coi trong:

- Ddy nhanh qud trinh 1én men va giam thoi gian bio quan.

- Thay th& céc tir 1én men/ tang trir bang 1én men/ 0 chin/ on dinh.

- Lap dat nhitng thiét bi kich thudc 1dn.

- Tim nguyén nhan cdc sy ¢ trong qud trinh {én men (chuyén hod thanh nhing san
pham khong mong mudn).

- Phat trién san xudt bia theo cong nghé 1én men trong ciing mot thi€t by,

- Su thit bai khi sir dung cdc phuong phdp san xudt lién tyc.

Nhiing ddc trung ciia phiong phdp lén men gia téc

* Giai doan lén mon

- Loai bo phan 1én cdc cédn lanh.

- Thong khi vira phai dich duing.

- Dung mét lugng 1én nam men.

- Nhiét do 1én men cao.

- Lén men co dp suat.

- Puge khuay ron tot,

- Lén men hoan toan dén gidi han cho phép.

- Gidm ding ké nhiing hop chdt Khong mong mudn.

- Tach hoan toan ndm men.

* Glai dogan déng chai

- Lam laph nhanh & nhiét do thap.

- Lam sach nhan tao bia bing CO,.

- K& tua cdc protein.

- Bdo hoa CO,.
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Qud trink lén men va tang trit theo phuong phédp lén men gia t6¢

Qua trinh 1én men vi tang trr bia duge thyc hién trong cling mot thing CCV
(cylindrro-conical-vessels).

Di ding phuong phdp nao thi diéu kién trude hét cha qué trinh khéi dong 1én men la
thong khi that manh dich dudng. Nhr da bi€t, O, 12 ké thit chat lugng ctia bia cho nén ching
ta cdn lam moi cach dé loai O,. Tuy nhién dé khéi ddu qué trinh [én men nhanh chéng va st
dung kha nang lén men cia nim men dugc triét dé thi dua O, vao dich dudng trong vai gid
ddu. Sy b6 sung O, nay khong lam anh hudng dén dich duong vi ndm men sé& st dung O,
nhanh chéng va khéi dau qua trinh Ién men nhanh chéng khi O, di duge ding hét. Nhung
né€u bo qua viec cdp O, cho dich dudng trude khi 1én men thi qua trinh lén men sé dién ra
cham, do vay ma thoi gian 1én men sé kéo dai.

Cé mét quy luat cia nha sin xuat bia ¢é digén: Mot tudn 1én men va mot tuan tang trir
bia cho mbi do dudng. Quy luat nay khong con duge g dung nita tham chi rit ngén /2
that gian tang trif bia. Bia phai duge 1én men va dugc tam chin trong khoang thoi gian ngan
nhat d€ dam bao tinh kinh €. Ngay nay qua trinh 1én men, 1am chin va tang trit bia thuong
17 - 20 ngay. Xu hudng ngay nay mudn giam hon nita qua trinh trén trong khi vin can dam
bao chit lugng bia.

Nhitng diéu ké trén ciing c6 thé thue hién dwge véi hidm lén men ¢4 dién, nhung qua
trinh 1&n men va tang tri¥ trong CCV ciing ¢6 nhiéu 1gi th€ nhidm thyc hién cc qud trinh trén
mot cach dé dang.

Diém cdn luu ¥ khi lén men va lam chin bia trong CCV

Tong thoi gian 1én men va tang trir bia trong CCV chi dudi 3 wan cho nén cin dac biét
quan tam dén mot s diém, nhdt 12 nhimg diém ma ta khong truce ti€p theo ddi duge qua
trinh.

Trude hét 1a thinh phdn hgp chét chifa nito cla dich dudng, cdc chat chia nito nay da
duoc tao ra trong qué trinh ndu 1a rat quan trong. Ly tudng nhat 12 dich dueng chita 23 mg
chat nitg/ 100 ml dich sao cho ch€ d¢ 1én men clia nim men duce dam bao holin toan.

Lugng chat béo trong dich dudng tir malt khong duge nhd hon 20 mg/ 100 m] va khi
ndu bia ¢6 sir dung nguyén lieu phu thi lugng chat nito nay it nhat phai la {3 mg/ 100 mi.

Sy thong khi va mat do 1€ bao ndm men 1a nhilng y&u 16 cuc ki quan trong cho su mé
man qud trinh lén men nhanh chéng va manh mé. Mat do nim men 30 triéu t€ bao/ 1 ml
dich dudng tuong ing 1 lit men sita/ h/ dich dudng .

Ném men rat nhay cam v¢i thay déi nhiét do, né s& biéu hien séc nhiét khi bi lam lanh
dot ngot, day 1a mat bat loi cho qud trinh 1én men vi sinh san nim men. Béi vay can trdnh
lam lanh nhanh trong giai doan tién phdt va giai doan logarit, khi st dung phuong phdp lén
men timg phan thi nhiét d6 dich dudng méi cho vio cdn ¢6 t° = t° dich dudng 1én men.
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Chi s6 biéu hién tinh trang clia qud trinh chin bia 13 mirc do khir diaxetyl. Ching ta
cdn bao dam ring néu nhu toan bo lugng diaxetyl duoc loai bd thi cdc chit nhir Rugu béc
cao, este ciing can phaj “bién mat™. Téng ham luong diaxetyl can < 0,1 mg// khi két thuc
qué trinh tang it chin bia. Mot hrong nhé diaxetyl cling duoc loai bo trong thoi gian ién
men bia. Bia thanh phdm cin c6 hm lugng diaxetyl < 0,10 mg/{.

Nim men di lang cin duge loai bo khoi tank lén men ngay sau khi dat do dac cho
phép. Nim men bi thuy phan s& lam xdu chat lugng cua bia.

Sau qué trinh tang trif bia, thi it ca cdc loai bia t” dugc ha xuéng - 1 + - 27 va gitr &
nhiét do nay it nhat 7 ngay dé dam béo d¢ bén keo ciia bia. Khi giam th&i gian G bia va nhigt
do U bia cao hon dodi hoi phai c6 nhidu théi gian va chi phi cho sur 6n dinh cla bia. Khi
chiing ta lam lanh mot c4ch don thudn ha nhiét do thap hon thi s& ching dat dugc két qua gl

Ta ¢6 thé thuc hién qud trinh 1én men, tang trit va 1am hoan thién bia trong:

- Mat thing CCV dung cho ca 2 muc dich.

- Hai thung: 1 thing 1én men chinh va 1 thing 1én men phu, tang trif.

Chung ta ciing ¢6 thé Ién men trong CCV, hoan thign bia v tang it trong tank [&n
men binh thuong. Khi sit dung 2 tank thi qud trinh hoan thién bia, tang trit (giai doan khu
diaxetyl) phai duoe thuce hién trong CCV dé c6 duge chat lugng bia 6n dinh. Do vay ma cic
thiing hinh tru day con chi duge st dung cho qué trinh 1 bia d€ 6n dinh keo, lam trong bia
va tao vi dé chiu.

Vé co ban thi qué trinh 1én men sir dung | thiing c6 nhitng lgi the sau:

- Chi phi CIP (vé sinh - tdy rla - sat triing) gidm, chi phai CIP mot thing.

- Tén that CO, néu ta chuyén bia trong diéu kién dang ap.

-~ Tén that bia gidm di bdi vi tranh dugc ton that trén dudng ong.

- Thoi gian thao tic rit ngin do khong phai chuyén bia (khi chuyén 1én men chinh
sang lén men phu).

- Do khong chuyén bia cho nén gidm chi phi van chuyén.

- Tranh durge sy xam nhap cta O,

Mot nhuge diém chinh 1a thé tich sir dung thing trong giai doan tang trit bi giam.
Khong ¢6 su khdc nhau co ban vé chdt lugng bia theo phuong phéap len men ding 2 thing.

Thu héi CO, 12 cin thiét va ¢6 ¥ nghia quan trong vé mat kinh t€ hay do nhimg 1y do
vé moi trudng. Bio hoa CO, chi cin thiét d6i véi qud trinh tang trif bia & nhigt do am va dp
suat thap. M&i tank cén phai ¢ hé thong lam lanh rieng.

Cic qud trinh 1&n men, tang trit v hoan thién bia thanh pham d6i véi phuong phap lén
men chim c6 thé chia thanh cdc nhdm sau:

- Lén men &1 thip - tang trit, hoan thién bia & t" thap.

- Lén men 3t thip - tang trit, hoan thién bia & t” vira phai.

. Lén men &t° vita phii - tang trif, hoan thién bia & 1" thap
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8.3.7. Thiét bi l1én men

La céc thing hinh try (ding, ndm ngang), ddy bing hay hinh chop, ndp hinh chom
cdu. Kich thude duo dong 200 - 2000 h/ duoc ché tao bang thép khong gi. Théng thudng
chi€u cao/¢ thung = 2,5 - 5 H.

Modi chu k¥ 1én men (bia 10 — 11%) trung birh 192 - 240 h. Tréen méi thung déu ¢é
ong dich dudng vao, san pham ra, bo phan lam lanh, dudng thu CO,, xa CO,, ap k¢, nhiét
k€, van an toan..., van 14y mau, bo phan CIP,....

Thiét bi lén men CCV

1- 8an thao tac:

2- Nap trén bao gém: van an 10an, 6ng CO,
va duong ong vé sinh, kinh quan sit;

3.5,6- Vung lam lanh kin; .

4- Kinh quan sdt dé xem rhifc thé tich len
men 161 da;

7- Bo phan ndi cac dng thu nhan;

8- Vung lam lanh phéan ddy con:

9- Kinh quan sat xem mirc do dich t6i thiu;

10- Van xi CO;. diéu chinh dp suat;

I'f- Van 18y mau;

12- 6ng dinh mtic;

13- Nhiét ké;

14- Van xoay DN-450 dé che dich vao va lay
dich ra;

15- Loc khong khi/ CO, (c6 chat gid nhiet);

16- Hat tich dién va Sng thdo nude diy (cé
chat giit nhiér);

17- Lép bio on.

Hinh 8.9. Thiét bi lén men CCV,

Thiét bi lén men bang thép khong gi ¢ bé mat thudng tir 0,04 = 0,06 m"/ ki, chat lam
lanh 1a dung dich giycol —4°C va t6c do di trong khoang lanh cua chat lam lanh
0,8 =+ 1 m/s (hinh dang thiét bi nhir trén hinh 8.9).

8.3.8. Kiém soat qua trinh lén men

Mot s6 thay doi trang thdi 1én men cén duge chi y:
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- Gidm mat dé t€ bao nam men trong qua trinh lén men: Mat d6 nam men trong quéa
trinh lén men cé thé xic dinh theo phuong phép truc tiép: may quang phd, may so mau va
phuong phap gidn ti€p.

- Do CO, thodt ra trong qua trinh 1én men ¢é 2 phuong phap:

+ Té& bao hong ngoai.

+ May do khi.

- Do ap suit thay doi trong qud trinh lén men.

- Do nhiét toa ra trong qud trinh lén men (dung calorimetrie).

- Xdc dinh nong d6 ndm men trong qua trinh }én men.

C6 thé sir dung budng dé€m va kinh hién vi dé dém lugng 1€ bac nim men,

- Xac dinh d6 két ling clia nam men. Pay 12 mot phuong phap dinh tinh. Lawrence va
déng su nam 1989 da do hiéu dién thé Zela dung vi dién di tham tich vd mot ky thuat vé 1€
bao dién tham thau.

- Xéac dinh do nhiém tap. Quan trong 1a kiém soat dugc do sach clia ndm men, clia
dich trude va trong qua trinh 1én men. Nhiing phuong phdp da duge mo ta trong cudn phin
tich vi sinh vat hoc.

- Xéc dinh diaxetyl trong qua trinh lén men. Ludgng dixcton ma dac biét, la diaxetyl 1a
nhitng dau hiéu lén men.

- Xdc dinh dau hiéu (chi s6) bat dau va don vi hoat dong giam dan:

- Chi s6 bat ddu (ID): Trude khi dat 7% plato (bat ddu 1&n men), chi s6 ny cung cap
nhanh chong nhitng diu hiéu cia sir giam khong déu trong thanh phéan dich, tinh trang sinh
1y cua nam men... Gid tri ID khoang mot ntra ngay.

- Pon vi hoat dong giam din UTA duge tinh bang cong thic sau:

1000 E
T-1

E - dich chi€t (% plato) lén men trong théi gian da dinh;

T - t"C 1én men trong thoi gian nay.

Mot 56 bién phdp ddc biét

¢ B& sung chit hoat dong: trong trudng hop 1én men bi i nhiéu co chat duge thay the
trong qua trinh 1én men bot malt 20 - 30 g/h/, bot dau tuong tach dau 20 - 30 g/h/, dich chiét
nim men.

e Bo sung chit chéng tao bot: trong tank dang hinh try ddy con, 20% V bi mat do su
hinh thanh bot (ca 1én men bé mat 1&n bé sau). N6 duge loai bo trong qud trinh loc sau nay.

e [é&n men vd xird tinh bot.

» Lén men ¢é khudy tron: Janssen 1976 da dé cap phuong phdp 1én men st dung
khuay tron trong cong nghé lam bia. Tank 7000 hf cé chi€u cao 20 m, dudng kinh 10 m,
phdn cén bing thép khong gi khudly tron dé giit cho nim men khong két laj.
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* Lén men c6 4p suat: Wellhoener 1954 da phdt trién k¥ thuat nay, va da dugc s
dung rong réi trén toan the€ gidi. Kiéu nay tng dung 1én men chim va néi, ap sudt thudng su
dung trong qua trinh 1én men 1a 2 bar, Nhiéu tac gia da mo ta nhing thi nghiém cla ho bing
phuong phdp nay.

Mot i’ bién phdp xit li trong qud trinh tang trit va hoan tdt sdn phdam

Tang trif bia & —1 + —1,5"C trong mat tuin dé loai bod phéan Lén céc chit keo tu. Trong
thoi gian nay phai luon kiém tra nhiét do ngay ca khi dua ra oc. Cin tranh van chuyén bia
sau 1én men chinh dé khéng cho O, x4m nhap.

Sur kiém sodt trong qud trinh thng trit bia ¢6 thé tém tat nhu sau:

- Ham luong dixeton, dac biét diaxetyl va nhiing tién chat cia né duoc ding lam dau
hiéu diéu khi€n qua trinh tang trit (néng).

- Lugng O, hoa tan.

- CO,.

- Ndm men dang huyén phu (lo limg).

- Chat lugng vi sinh vat.

- Dimetyl sulfua.

- Axetaldehyt.

- Chat luong cam quan.

- Kiém tra khé nang loc cia bia.

Bang sau tém tat trang thdi thay ddi va su hoat dong cla tang trif, chin, vao chai,
thung, box.

Trang thai thay déi Thay doi hoat dong
Trucre:

- Mat do - Ciich d§

- Néng do ndm men - Li tam bia non

- Do dang - Lam lanh

- Hop chat bay hoi - Cdch tang trii:

- O, hol tan thoi gian dai / so dd t”

- Chit lrgng vi sinh vat - Ap suat

- Chit lugng cam quan - Thém CO,

- Thém chdt én dinh
Trong qud trinh:

- Mat do - Chat lugng
- CO, - Thém chat khir
- O, hoa tan

- Nodng do nim men
Chat lugng vi sinh vat - Lugng
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- Chat luong cam quan - Thém
- Dixeton va cédc tién chat
Sau qud trinh Ién men.

- Mat do, chat chiét ban dau
- O; hoa tan / kha ning khir
- Hop chat bay hai

- Kiém tra kha nang loc

- On dinh chat keo

- Nong d6 nam men

- CO,

- Chit ding

- Chét lugng vi sinh vat

- Chat lugng cam quan

8.3.9. Vi sinh vit nhiém tap trong san xuat bia
8.3.9.1. Nguyén nhdn

Cdc vi sinh vat la tir khéng khi, thiét bi, duong 6ng, nha xudng, tir dat, nude va dic
bigt tir cdc canh trudng nuoi cdy men giéng khong thudn khi€l. Khi bi nhiém ta hay diing
danh tir “Yeast Weakness'nghia Ia men y&u. Diéu nay lam cho ching ta phai bi¢t nguyeén
nhan cy thé dé xir 1Y kip thdi, tieu diét c4c vi sinh vat nhiém tap va kiém tra lai toan bo qué
trinh san xudt tir ddu dén cudi.

Cdc vi sinh vat nhiém tap anh hudng x4u dén mii vj cha bia, 1am giam do rugy, lam
bia chua do né dé tao ra cac chit nhu axit butyric, axit valeric, axit caproic, H,S.

Vi sinh vat trong khéng khi phat trién trén dung dich cdc chit dinh dudng. Tit ca cic
nguyén ligu ding trong san xuét bia nhat 12 nudc, malt va ngil c6c, dudng va hoa houblon 1a
ngudn dinh dudng day db cho vi sinh vat. Trong qua trinh san xudt, vi sinh vat phat trién
ngay khi €p xiic véi dich hém, bia hoac ci hai, mat bang thiél bi (bén trong vi bén ngoai)
ciing 12 not an ndu cia chting. Viéc thu héi sita men ¢ thé [a ngudn tich tu vi sinh vat nhiém
tap I6n. Nude nau bia sach (nudc diing cho sinh hoat) nhung van chda mot luong rit nho vi
sinh vat va khong c¢6 hai d6i véi con ngudi. Trong hiu hét cdc cong doan, nude phai ducc
phan tich dé kiém tra sy ¢6 mat cha vi khuin lén men lactoza, phét trién & 34°C; vi khuan
dudng rudt. Nude sinh hoat ma bi nhiém cdc vi khuin nay thi ¢6 thé xem 12 bi nhiém bén
nude thai va tdt nhién khong thé ding cho sin xuAt.

Cac nguyén liéu dugc ché bién & nhiét do cao va soi (malt, ngli cdc, dudng, hoa
houblon) dugc bao quan trong kho. Tuy nhién ching c6 thé bt nhiém tap tir cic cong doan
cua qua trinh san xudt sau khi ra khoi n6i niu, dic biét 1a tir qud trinh lén men va noi xir 1y
ndm men. Nguyén liéu nao duge b sung vao bit k¥ cong doan ndo sau qud trinh dun sot
dich dudng véi hoa houblon (vi du nuée pha lodng, dudng, vv...) déu khong duoc chita vi
sinh vat cé nghia phai duge v6 triing trude khi sir dung.
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Céc bién phdp tiét tring thudmg dugce sit dung: Giit dich duong & 70°C hoac dun séi.
Chiéu tia cyc tim ¢6 thé duge sir dung dé thanh triing nude. Hé thong vé sinh (CIP) thudng
dung cho san xudt bia v4i chat tdy rira va chat sdt triing 1a khong thé thigu duge dé gifr mic
dd v¢ sinh cong nghiép cao.

Ném men céan duge dac biét luu ¥ va viée gidm sdt chat ché. Su nhiém Khudn (vi sinh
vat khong phdi ndim men) c6 thé bi loai trir bang axit vi phai rdt cin than khi nuoi cdy hoac
xUr 1y sifa men.

O nhitng noi tieu chuin san xudt cao nhat, cd thé bao quan bia lanh (- 1"C) tai noi ban.
Nho dd c6 thé ifc ché sy phét trién clia bat ky vi sinh vat nhiém vao trong san pham.

Ngoar malt, nguyén li¢u khi bi mdc tam gidm kha ning gii¥ bot cua bia, mi con ¢6 hai
cho moi trudng khic d6i véi vi sinh vat trong san xudt bia. Dich dudng c¢6 thanh phan dinh
dudng cao, pH 5,5, chita O, va rdt nhiéu loai vi sinh vat ¢6 thé phat trién trén d6. Cic vi sinh
vat d6, phit trién rat nhanh va khong bi anh hudng bdi cdc thanh phin c6 trong hoa houblon.
Bia 1a m¢t moi trudng nghéo chat dinh dudng (ndm men da sir dung hiu hét chat dinh dudng),
PH < 4.5, chita 3 - 5% ruou, thanh phin hoa, 12 moi trudng yém khi va lach. Mai tridmg
trung gian cia hai moi trudng nay dién ra trong qud trinh 1én men mic di thoi gian ngén.

8.3.9.2. Cdc loai vi khudn nhiém tap

Néu bao ddm nhié¢t dé 1én men, mitc do vé sinh t6t, men giong khong bi nhiém thi
tranh ducc sy nhiém tap dich 1én men vi khi 1én men bia mot & vi sinh vat nhidgm tap ban
ddu (luong cho phép nhd hon 3%.) ¢6 thé bi chét hay mét dan do: pll giam dén, chat khing
sinh cua hoa houblon, ham luong rugu etylic tang lén, diu fusel, aldehyt... 1 cac chit tic ché
khong cho vi sinh vat nhiém tap phat trién duoc.

Cde nhén vi sinh vdt nhiém tap hay gip nhdt la

- Vi khudn 1én men axetic: Acetobacter, Acetomonas.

- Vi khuin 1én men lactic: Lactobaciilus pastorianus, L.brevis, Pediococcus,
Streptococcus. 1am bia bi chua,

- Flavobacterium proteus: hay gap khi lam gifng nhung khéng ¢é hai cho bia va khi
pH cia méi trudng giam Xxudng lam cho né bi chét. ,

- Zymomonas proleus: tu cau khuan loai yém khi, Gram (-), loai nay phat trién nhanh,
1am gidm muii vi cda bia va 1am duc bia.

- L. delbruckii, L. brevis: Ya tryc khudn ¢6 kich thude | x (3 -12) um, khong chuyén
dong, khong tao bao 1r. Khi pH nam trong khoang 4.5, vi khudn nay dé dang tao ra axit
lactic va tao ra diaxetyl lam xau mii vi eva bia.

- Pediococcus damnosus: lhu(}ﬁ loai vi khuan lén men lactic, vi khudn Gram (+), it
nhay cam voi hoa houblon, phdt trién 16t & ap sust CO, cao. T6 bac hinh ciu, cap déi hoac
cdp 4 trong dung dich cé kich thude trong khoang 0,18 - 1 um.Trong qué trinh sinh san va
phdt trién ngoai tao axit lactic né cdn tao ra diaxetyl va mot s& chit 1am tang do nhét lam
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cho bia b1 duc va khé loc.

- Pectinatus: Hay gap loai P. cerevisiphilus, Gram (-). T€ bao hinh que hoac hoi udn
cong, c6 thé ditng riéng 1& hoac cap doi. Vi khuan nay chuyén dong nhd tién mao & phia udn
cong. Kich thuéc ndm trong khoang (0,6 - 0,8) x (2 - 8) pm, c6 loai dai 161 30 pm. Khi c6
loai vi khudn nay nhiém tap trong bia lam mét vi thom cua bia do né tao ra nhiéu axit
propionic va H,S.

- Megasphaera: Day 12 loai vi Khuan yém khi tuy tién, Gram (-). T€ bao hinh cau
hoac hoi 6van, ding riéng 18 hodc cap doi hodc thanh chudi ngan. Kich thude nam trong
khoang (1,3 - 1,6) um. Khi nhiém loai vi khudn nay lam médt moi vi cta bia, lam giam dg
rugu, 1am bia chua do né dé tao ra cdc chét nhur axit butyric, axit valeric, axit caproic, H,S.

Pham vi cdc vi sinh vat trong san xudt bia rdt hep véi 3 nhém chinh: (1) vi khuédn
Gram(+); vi khuin Gram (=) vi ndm men dai. Bang 8.1 liét ké cdc giai doan trong qud trinh
san xuat trong d6 mai nhém VSV phd bién nhat.

Bdng 8.4. Nhiém tap vi sinh vdt é cdc cong dean khdc nhau trong sdn xudt bia

Cong doan Nhém VSV chinh
H6 hoa Vi khuén lactic chiu nhiét Enrerobacteria
Lam lanh dich dudng Enterobacteria: Hafnia protea
Trudce khi lén men Enterobacteria: Hafnia protea

Vi khudn axetic: Lactobacillus; Pediococcus

Sau khi 1én men Vi khudn axetic: Lactobacillus; Pediococcus

Lén men chinh, 1én men | Vi khuén axetic: Lactobacillus; Pediococcus;
phu, tang trit, phan phoi Zymomonas,; Pectinatus; Megasphaera

Cadc loai vi khudn hay gdp nhiéni tap va tde hui rong sdn xudt bia.

(i} Vi khudn Gram (+)

Ciéc thanh vién chinh cia nhém nay bao gém: vi khuén lactic, Leuconostoc,
Streptococcus, Micrococcus va Bacillus. Céc vi khudn nay chac chin gy nén nhitng van dé
trong san xuat bia. Hai chiing (Lactobacillus va Pediococcus) thudng gay hong bia nhiéu
nhat. Chiing 12 vi khudn Gram (+), khong tao bao #ir, phin ¢ng Am tinh trong kiém tra c6 xiic
tac (10% H,O, tao ra lam sii bot méi trudng).

+ Lactobacillus

Chiing ¢6 dang hinh que véi kich thuée 1,0 x (2 - 20} pm. Cic truc khuan ¢6 kich
thude 16n lién quan chat ch vé6i cde vi sinh vat sinh trudng trong bia. Vi khudn chin axit, bi
it ché bdi O, va mot vai ching gin CO,. Qua trinh sinh trudng duge kich thich khi ¢6 mat
khi CO,. Sinh truéng manh nhat & 30°C. Qué trinh chuyén héa chia vi sinh vat ¢6 thé lén
men déng hinh, san phim cudi ciing tao ra 1 axit lactic. Cdc chiing nay chuyén hod theo con
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dudng Embden-Mayerhof-Parnas tir dudng hexoza thanh pyruvat va sau dé khir thanh axit
lactic. Mat khdc, cdc ching 1én men ddng hinh di theo con dudng phosphoketolaza (axit
6-phosphogluconic) tao ra mét hén hop ma chll y&u 1a axit lactic va axit axetic, C3 hai
ching lén men déng hinh va di hinh déu ¢6é mat trong san xudt bia. Chiing Bacillus sir dung
glucoza, fructoza, maltoza, riboza nhu nguon cacbon. Hiu hét cic chung ddi hdi axit amin
(pepton) va vitamin cho qud trinh sinh truong. Trong hdu hét cde loai bia déu cé day dn
nguoén cacbon, nita, vitamin cho su phat trién coa vi sinh vat Khong phai 14t ca cic vi sinh
vat déu sinh trudng tot trong moi trudng bia. Cic chiing nay tao vi chua (axit lactic), do duc
cho bia va sinh diaxetyl (mii 6i bo). Diaxetyl dugc tac ra bing co ché khdc vdi cic san
pham do hoat dong cila ndm men va hau hét lién quan dén sy ngung tuy “axetaldehyt hoat
hod” véi axetylcoenzym A. Viéc tao diaxetyl (butan 2,3-dion) gay nén vin dé nghiém trong,
dac bi¢t né 1am hong min vi cdia bia bang cdch tao ra huong vi khong mong muén, Chiing
Bacillus dugc phan lap trong moi truomg chira dudng (maitoza), axit amin vi vitamin {cao
thit va dich chi€t nfm men). R4t nhiéu khao sit vé moi trudng nudi cdy da duge thue hién va
phén 16n cac két luan déu cho rang khong mai trudng no 1a hoan hio v nhiéu nha may bia
tu chudn bj moi trudng cho rieng minh. Tuy nhién, vé Idi ich kinh t& thi moi trudng Racka-
Ray va MRS thong dung nhat. Chat khang sinh polymixin ¢6 thé duoe thém vao dé itc ché&
su phdt trién chia vi khudn chiu axit Gram (=), Méi trudng & diéu kién y&m khi, ¢6 mit CO,,
30°C thich hop cho su phat wién Bacilius.

+ Pediococcus.

Ching nay ¢6 hinh céu, dudng kinh 0.8 -1,0 um, thudng tao thanh cum gdm 4 1€ bao.
Ching Pediococcus 1én men ddng hinh. P. damnosus déac biét phd bién trong san xut bia va
phdt trién t6t trong bia thanh phém. Ching cén ¢6 vitamin dé sinh trudng hoac kich thich
sinh trudng va nhiét do t6i wu Ia khoang 25°C. Trong bia, cudt qué trinh lén men va trong
qua trinh bao quan thi nhiém tap Pediococcus phé bién hon so véi nhiém tap Latobaciiius.
Dic biet ching lam hong cila bia & nhi¢t do thip. Két qud chi yé&u 1a tao ra diaxetyl.
Pediococcus ¢6 thé duge phan lap trén moi trudng clia Lactobaciiius. Mot vai méi trudng
¢6 bd sung 2-phenylethanol (20 ug/ml) dé (ic ché sinh trudmg cla Lactobacilius. U & 25°C
trong di€u kién yém khi nhv cic vi khuin Gram (+) khic bi nhiém nhiéu lam cho bia chua,
vi 61 bo.

Mot vai vi khuan Gram (+) khong thuoc nhém vi khuin lactic duoc phan lap mot
cach ngau nhién & trong mau. Sy ¢6 mat cua chiing c6 thé tao ra két qua dirong tinh gia
trong kiém tra bang mét thudng hoac kiém tra bang kinh hién vi b&i vi ching d& nhim lin
v6i vi khudn lactic.,

(it) Vi khudn Gram (—).

Cac thanh vién chinh cta nhém nay bao gom Enterobacteriuceae, vi khuin tactic,
Zymonas, Pectinatus va Megasphaera.
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+ Enterobacteriaceae

Chiing gy nhiém khudn dich dudng, & d6 ching phét trién rat nhanh, mot s6 c6 the
tao dimetyl sulfit va diaxetyl. Ban ddu trong qué trinh lén men chiing tao mut 1a va c6 thé Ic
ché nim men. Mot vai chiing ¢6 thé chuyén nitrat thanh nitrit va 1am cho lugng nitroamin
trong bia tang lén. Van dé nghiém trong nay (cé quy dinh vé ham lugng nitroamin dugc
phép trong bia) cé thé xdu thém do sy sinh trudng cua vi khudn dudi néi chdo hoac thiing
dung bia trong phan xudng. Cic két qua nay hau hét la do vé sinh khong cdn than bén dudi
cdc thiét bi va si phdt trién ctia vi khudn giffa cic mé ndu.

+ Enterobacter agglomerans, Citrobacter freundii va Klebsiellu

Day la nhimg chung thuémg gap nhat, tuong ty d6i véi ching Obesumbacterium
proteus {Hafnia protea). Cic ching nay ¢6 thé 1am hong bia do tao ra ca diaxetyl va dimetyl
sulfit. Cin luu ¢ 13 su nhiém tap thudng dién ra trong qué trinh nuéi cady nam men vdi luong
vi khudn chiém 1% t€ bao nim men. N6 dién ra cham hon so véi céc ching Enterobacteria
khéc, tuy vay. né ¥c ché nim men va dugc tap trung trong qud trinh cdy men gidng.
E. agglomerans ciing dugc tap trung theo con dudng nay. Tat ca cac vi sinh vat nay bi tiéu
diét khi rlra bing axit hoac thanh tring.

+ Vi khudn axetic

Cac vi khudn Gram (—) nay <6 dang que, kich thudc 0,6 x (1 - 4) um, chiing bao gém
ci chiang chuyén dong va bat dong. Hai loai dién hinh 12 Acetobacter vi Gluconobacter.
Chung vira chiu axit vira chiu c6n va khong bi anh huong bdi céc chat ¢6 trong hoa houblon.
Ching 1am hong bia do chuyén hod rugu thanh axit axetic (tao thanh gidm). Pay la nhing
nhiém tap dién hinh trong qué trinh phan phéi bia, khong khi x&m nhap vao trong bia khi rot
ra khoi thing. Ca hai loai nay déu hi€u khi bat buoc va thudng khéng lam hong bia trong
qué trinh tang trit va khi da suc CO,. Chiing thudng tap trung & xung quanh noi 1o Tl cua
thiing va & cic van.

+ Zymomonus

Chiing nay ngan, to trdén voi kich thude (1,0 -1,5) pm x (2,5 - 6,5) pm. Ching nhiém
tap trong bia va nhiém ngay tit cong doan chudn bi. Ching chiu cén va chiu axit, bén v6i cdc
thanh phdn cfia hoa houblon. Céc thanh vién clia nhém co thé hoac khong chuyén dong. Qua
trinh chuyén hod clia ching cho phép chuyén saccaroza, glucoza, fructoza thanh rugu va
CO,. Sy hu hong bia hdu hét 1a do tao diaxetyl va phin nhiéu la do tao sulfit hydro.

+ Pectinatus

Truc kKhuan Gram (-), hoi cong, chuyén déng, tron xoe & mot ddu hodc ca hai dau. T¢€
bao tré rat linh hoat v c6 hinh chif *“X” 1a do sy chuyén dong cia ching. T€ bao gia di
chuyén theo kiéu gidng con ran. Kich thudc & bao 1a (0,7 - 0,9) x (2,0 - 32) pm. Tién mao
nho ra tir mot vi trf trén t€ bao. Sy hu hong bia la do tao ra céc axit axetic, propionic va sulfit
hydro.
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+ Megasphaera

Megasphaera 1a cau khufn Gram (-), bat dong va y€m khi bat buoc. Sy hu hong bia la
do tao ra mot luong dang ké axit butyric va mot lugng nho axit caproic. Megasphaera c6 thé
phat trién & diéu kién yém khi trong moi trudng bia duge 1am gidu béi glucoza va.pepton
{cdc peptit dé tiéu hoa trong thit).

8.3.9.3. Cdc lodi ndm men dai

Theo dinh nghia, nAm men dai 13 mot loai ndm men khic véi ndm men bia, ching
duge tim thdy trong qué trinh san xuat bia, Vé nguyén tac, ndm men dai c6 thé duge tim
thiy mét cach ngu nhién trong san xuat bia bdi haj 1y do: thi nhat, ching rat khé phdt hién;
thir hai, khong gidng v6i vi khudn, chiing khéng bi tieu diét khi rlra bang axit va vi thé
chiing khong bi triét tan gdc khi xir 1y bang axit trong cdy giong. Trong thuc 1€, cich duy
nhat dam bao cdy men khong c6é ndm men dai 1a phai thuc hién nghiem ngét viéc dua canh
truong thudn khiét vao san xudt bia.

Ngudi ta chia ndm men dai thanh hai nhém chinh: nhing loai thuoe ching khdc voi
nim men bia (ndm men dai khong phii Saccharomyces) va nhimng loai thuoc chi
Saccharomyces. TruGc day nam men dai bao gom cic chéng: Pichia, Hansennula,
Debaryomyces, Kluyveromyces, Schizo saccharomyces va cic chiing khdc. Hau hét nam
men dat déu khong két lang tot ciing nhu khong twong tic véi chat lang, do dé chiing nhanh
chéng xam nhap vao bia trong qua trinh tang trir. Chiing chiu axit va thich nghi t6t véi nhiéu
hoan cinh dé sdng s6t trong diéu kién yém khi. Qua trinh sinh trudng cua chiing 1am duc bia
nhung mui la con xudt hién truée giai doan ndy. Nhidu ching ndm men dai khéng phai
saccharomyces tao mii este (chudi, tdo ung). Nhifng mui nhu vay thudng xuit hién trong
sdn pham nhing nhitng sai léch cia téng thé va sy néi tro1 clla mot hoac nhiéu mui huong
lam hong san phdm. Cac ching Saccharomyces dai ciing ¢6 thé 1am hong bia theo cdch nay
nhung ciing ¢6 thé tao ra mui khéi, muii biin hoac miii phenol.

Ching nim men dai khong phai Saccharomyces thudng c¢é hinh dang khic véi ndm
men bia, vi du: chiing cé thé kéo dai hoac hinh qua chanh. Chiing c6 the sinh san khdc kiéu
0 vOi ndm men bia: chi nay chéi & cdc dinh t€ bao hoac nhu trudng hop cha Schizo
Saccharomyces sinh san bang cdch phan déi. Giai doan chuan bi ¢6 thé thuc hién nhuom
mau Gram (ndm men la Gram(+)). Kiém tra can than bing kinh hién vi c6 thé phat hién ra
mot vai ching ndm men dai nhung k¥ thuat nay thuong khong nhay va khong chinh xdc.
N&dm men dai thudng tao bao tf véi nhimg hinh dang dac tnmg (hinh mi, hinh qua than).
Cédy truyén ndm men vao moi trudng dic hiéu kich thich 140 bo 1 d¢ tao ra nhiéu bio wr
ndm men {thuong dugc kiém tra bing nhuom mau) nhung su ¢4 mat ca ndm men daj thay
rd hon nhiéu. Néi chung cdc nha san xuat thuong sir dung nhiéu loai méi trudng thach khdc
nhau dé phat hién su ¢6 mat cla ndm men dai. Vi sy giéng nhau gita nam men dai
Saccharomyces va ndm men bia nén rat khé phit hién va c¢6 thé gay hong bia. Cic van dé di
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duoc thuc nghiém, dac biét d6i vdi ching 8. cerevisiae trude day duge bi€t dén vdi cdi tén
S.ellipsoideus va S.diastaticus (1én men cdc dextrin ma nam men khong sir dung).

Nhiéu ching khong phai Seccharomyces c6 thé sit dung axit amin nhu lyzin lam
nguén nite trong qua trinh sinh trudong (ndm men bia va da $6 ndm men dut Saccharomyvees
khong sit dung). Vi vay moi trudng lyzin 12 méi trudng cd ban dé phdt hién mot vai chiing
phi Saccharomyces, viéc bd sung chlortetraxyclin tc ché sy phat trién clia mot vai vi khuén
¢6 trong miu. Vi san ¢é v dé sir dung nén moi trudng nay rat pho bién nhung cling vi thé
ma nhitng thong tin thu dugc rat han ché, Moi truémg cho nim men dai Succharomyces
thudng dugc bd sung chat e ché. Theo cdch nay thude nhudm tim (20 pg/ml), ion Cu®* ham
luong 10 pg/mi hoac actidion ham hrogng 0.2 pg/ml e ch€ tat ca cdc ndm men bia. Moi
truding chifa cdc y&u td nay cho phép cdc ching ndm men dai bén, cd Succharomyces va phi
Saccharoniyees déu phat trién. Mot sy tuvén luya khédc, dac biét khi cdy gidng, 1a sir dung
mai truong phan loai. Nguyén tic a (at ca cdc nam men déu phdt trién nhung khac nhau vé
kich thudc, hinh dang khuan lac hodc khi c¢é mat chat chi thi thich hgp, nhimg mau khéic
nhau gitip phan biét nidm men dai tir nhifng t€ bilo ndm men cé cing hinh dang bén ngoai. T4
hop cic moi trudng sir dung trong thuc t&€ ciing nhu moi truong diing cho vi khuin, khong
mot moi trudng néo a hoan hio.

Ndm men bia dai trong qud rink én men va tang triv

NAam men bia dai dd & mdt van dé 1én 461 véi nhitng ngudi san Xudt bia trong lich su
va cling 1a chii dé cua hang loat cude toa dam Khi van dé vi sinh vat hoc cia ndm men bia
duoc biét dén. Nhiéu tic gia di dua ra nhimg lgi ich va chi ra cu thé nhitng mat ¢6 hai ciia
nidm men dat va it thay déi trong nhiéu nam. Cic ndm men bia dai 1a “nhilng ndm men
khong dong vai trd quan trong trong qua trinh 1én men thong thuong”, “nhirng nim men nay
khong dugce sit dung mot cdach voi vang va phai dat dudi sy kiém sodt chat ché”, diéu nay
hoan toan phti hgp vdi chil dé cla nhitng van dé hién tai. '

Mac db Saccharomyces cerevisive, duge dat tén theo su phan loai cia Kregervan Rij
(1984), 12 ndm men nuol cdy cua cong nghé [én men bia, trong ty nhién né song tu do,
thuong xuyén cé trong nhiéu loai qua khac. D6 1a nguén diu tién cé thé du doan duge cua
qud trinh lén men, qud trinh tao ra bdi cdc chliing ¢d san cia nhiing qua trinh lén men.
Nhitng vi du rat hi€m vé nhimg qud trinh 1én men bia d3 st dung cic chung ty nhién vin con
t6n tai. Hang loat ndm men va cdc vi sinh vat khac tham gia vao qud trinh 1én men da duoc
xdc dinh. Mot s6 ching phat hién trong thiét bi Ién men c6 (thé khong phai 14 nam men dai
nhu phin dodn di néu trén nhung mot s6 lodi ndm men khac cia qua trinh thi tinh ¢ bi
nhiém va ngudi ta hy vong I né s& khong anh hudng xau dén qui trinh 1én men.

Mait khdc, nhitng ndm men bi nhiém tir cdc loai nim men dai la nguyén nhan tiém
tang lam héng qua trinh 18n men: nhitng tinh chat hod sinh khic nhau cha ching 13 nguyén
nhan lam mat mli thom, va sy k€t tha ciing vai kha nang loc déu 1a nguyén nhan gay duc,
gay khoé khan cho qua trinh 1én men. Nhitng phdt trién trong cong nghiép lén men gin day
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da néu lén nhitng nguy hiém cia ching ndm men mdi: qud trinh 1én men khac nhau déi véi
timg loai bia, moéi loai véi giong ndm men ctia né hay m¢t hén hop cde gidng phai duoe dam
bao ring mdi loai ndm men nhat dinh dugc st dung cho mot loai bia nhat dinh.

8.3.9.4. Loai b6 cdc vi sinh vit nhiém tap

Viéce loai bo cdc ndm men dai trong qua trinh 1én men bia hi€n nhién cin duge chii
trong va cAn xdc dinh nguén gay nhiém. Thudng thi nim men dai tao thuan tién va kinh t€
hon khi & mitc d¢ thap nhung sir én dinh ciia vi sinh vt gay nhiém cao hon su bai tiét ban

dau cha ndm men dai. Theo quan diém nay thi viéc g1 cac vi sinh vat gay nhiém & miic thap
chidp nhan duge 1a cin thiét.

Duéng nhu khong phai ban than dich duong 1 ngudn gay nhiém ma diong dng dan
dich dén thiét bi 1én men hoac bé mit clia thung lén men ia noi nhiém vi sinh vat con sét lai
tir qua trinh én men trude. Ca cdc dudng &ng va ban than thiét bi lén men phai duoc lam
sach, khir trling bang chat diet tring phi hop, c6 thé két hop ca hai qud trinh hodc 1a lam

tudn tu. Bé mat trong cla cic dudng &ng va céc thiét bj len men phdi nhin dé dim bio sach
va thodt nudc hiéu qua.

Cén phai kiém tra vi sinh thuong xuyén, kiém tra do thuan khiét cha men sifa, bat ki
sy phit trién cia nam men dai, vi khuan va cdc vi sinh vat gay nhiém di & mutc do nao déu
khong thé chap nhan duoc. Cin nhan gidng tr ndm men gidng theo dinh k¥ sau mot s6 chu
ky lén men lién ti€p d€ tranh sy phat trién manh mé cla cdc vi sinh vat gay nhiém.

Né€u céc vi sinh vat tap nhiém phdt trién frong ndm men gidng hodc men sita thi phai
loai bd bing cdch dung axit photphoric hoac cdc axit khdac dé rlra nhim 1am giam do pH
xuéng 2,8 - 3 trong vai gi&r 13 cach thich hop nhat dé loai bd cdc vi khudn gay nhiém, nhitng
vi sinh vat nhiém tap cé kha nang chiu dugc pH thdp nhu §. cerevisiae. Nhung ¢6 c4c foai
ndm men dai ¢ thé chiu dung duoe PH thidp nhu cic ndm men chinh, tham chi con t6t hon,
do la mot méi nguy hiém. Do d6 viec rira bang axit khong phii la bien phap hiéu qua dé loai
bd ndm men dai.

Su nhiém tap trong qua trinh 1én men chinh ciing ¢6 thé do cédc chat phu gia dugc su
dung. Boi vay cén kiém tra vi sinh déu dan méi giai doan 1én men va cdc chat phu gia nhu
chét trg loc, dudng 6ng clia méi thiét bj 12 rat cin thigt dé tranh lam hu hoéng vit dam bao yeu
cau chat lugng sdn pham. Céc chai, lon va thung phai dugc loai bd cdc vi khudn gay hai. O
cudi mdi qua trinh thi hé thong pha ch& cling ¢4 thé 1a nguén gay nhiém do dé doi hoi phai
cé su gidm sat cdn than.

Céc thiung ten men phai duge tam sach trude khi siy dung, tat ca cédc giai doan sau cia
Vi¢e san xudt bia doi hoi ca 1am sach vé vat 1y va ca vi sinh. T4t ci cac thiet bi l1én men déu
phai duoc tiét triing trude khi sir dung. Thong thuong thi khit tring bang nhiét khé thuc hien,
do d6 phuong phap sir dung cac chat khir tring hod hoc dd duoc lva chon. Viec lua chon
chinh xédc chat khir tring hoac két hop né véi xa phong cho méi thiét bi 1én men 1a mot viec
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Jam phife tap va thy ting thi€t bi. Thanh trung bing nhiét chi c¢é hiéu qua khi dun néng hoa
houblon, trong qué trinh nay cdc chat hod hoc anh hudng dén hoa houblon va dich dudng
phai ddm bao v6 triing. Trong qué trinh cudi thi anh huéng cia viéc thanh tring bang chat
t04 hoc van cé thé gia tang hodc van hanh & nhiét d6 40 - 60°C déng tin tuéng hoh & cic
nhiét do khac, diéu nay dic biét ¢6 1gi d6i v6i nhimg hé thong lam sach nf dong. Bién phdp
xU 1¥ nhiét cudi cling 14 thanh tring Pasteur, ¢6 thé lam chét cdc vi sinh vat gay nhiém va
anh hudng x&4u d&n mii thom. Trong thyc t&€ né dugc thiét k€ dé loai bo it cdc ndm men nudi
cdy séng hon cdc vi khuan gay hai, va nhimg con s6 vuot qua nhu 1a ti 1€ vi sinh vat gay
nhiém séng sét trong ldn loc bia cudi cling thé hién & th hdp Pasteur s& loai bo ca qua trinh.
Portno (1986) di dua ra cac nguyén tic cha phuong phdp thanh triing Pasteur va mot s6
phuong phap thanh tring bia khac.

Qué trinh loai bd vi khudn gay hai phat hién ra thudng doi hoi viéc kiém tra cdc ngudn
c6 thé gay nhiém mot cach rong rii. Cudi cung 1a viéc loai bd cdc ndm men dai gay nhiém la
phu thudc vao kinh nghiém va cam gidc 161 chia ngudi len men va céc nha quan 1y chit lugng
vi sinh trong qua trinh san xudl bia va trdch nhiém cla déi ngii k§ thuat cing cong nhan san
xuat tir khau nhan gidng ndm men thudn khiét dén khau vé sinh, tdy rita va sdt tring can
than nha xudng thiét bi v dudng 6ng, con ngudi... trong timg céng doan san xuét ciia nha
may bia vd muc d¢ quan 1y chat ché theo HACCP va CCPs (diém ldy méu cdn thiét dé kiém
tra thudng xuyén) néu dat yéu cau thi lam giam t5i thiéu qué trinh nhiém tap vi sinh vat la
vao bia va duy tri chat luong én dinh cho san pham va an toan cho ngudi udng bia, mang lai
uy tin cho khdch hang va hiéu qua kinh t€ cho nha may.
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Chuong 9
LOC TRONG VA BAO HOA CO,

9.1. CAC PHUONG PHAP LAM TRONG BIA

Bia sau qua trinh lén men phu di) di qua qud trinh tdch can va xdc men nhung van con
chita nhi€u n&m men du thita v cc chat k&t tha khac c6 ngudn gdc tr qud trinh niu dudng
héa va dun hoa hogc duogc tao ra tir qud trinh lén men. DE ¢6 duge mot sin pham duge ngudi
t1éu ding ch&p nhan cdn lam trong bia, ¢6 nghia tich cdc thinh phdn can k&t tha va ndm
men du thira ra khoi bia tao cho bia sin phdm ¢6 do trong nhat dinh.

Théng thudng c6 cdc phuong phdp lam trong bia nhu sau:

- Ling: dua trén téc dung cha trong lyc, ban thin cdc hat can, két ta sé lang dan va
tdch ra khoi bia.

- Ly tam: s& dung tyc ly tam dé tich cdc chat két tda c6 khéi huong ra khdi bia

- Loc: sir dung b phan loc (mang loc, 16p loc) dé€ phan tich can ra khoi dich bia

Trong 3 phuong phdp trén, phuong phap loc ia ¢6 hiéu qua vi thong dung nhat.

9.1.1. Lang trong bia

Neé€u bia duoc gilt & nhiét do thap trong mot khoang thdi gian du dai, cdc hat cin sé
ling din va lam bia tr& nén trong (tuan theo dinh luat Stoke). Theo dinh luat ndy, nhitng hat
16n va nang s& 1ang nhanh hon nhiing hat nhé nhe, vi cdc hat s& lang t6t nhat trong chat long
¢4 ty trong va do nhdt thap. Phuong trinh clia dinh luat Stoke nhu sau:

3
L

V. :d X(pv_lexg
¢ 18 xp

Trong dé V, 1a van t6c lang gidi han cta mot hat dudi tic dung cua lic hap din; d 1a
dudng kinh cia hat; p, Ja ty trong cia hat, p; 12 ty trong cvia chat Iong; g la gia t6c phu
thude vao trong luc; va p 1a do nhét cha chat long.

Phuong phdp ling trong tuy don gidn va c6 thé k&t hgp dong thii v6i qud trinh len
men phu (0 nhiét d¢ thip) c6 tich can va men dinh ki nhing thai gian cén thict dé dam bao
bia ¢6 mot do trong nhat dinh thudng dai. Hien nay, xu hudng lam trong bia nay thuong
duge st dung trong cdc co s san xudt bia “nha hang” vdi thoi gian dé ling kh4 lau. Han nita
phuong phdp nay khong the tdch duge can triét dé, dac bigt 1a nhimng dang cin lo limg.

9.1.2. Ly tam

Su dyng bién phdp Iy tam, cdc hat huyén phil vd ndm men dudi tic dung cta lyc ly
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tam s€ vang ra xa, nhd vay tich duoc ching ra khoi bia.

Phuong phdp nay duge sir dung khi lugng ndm men c6é trong bia cén loc rat nhiéu (1én
men ndi, chu k¥ lén men ngén).

Midy ly tdm cdn dam bao phai kin (khong c6 sy xam nhép ctia khong khi), gia thanh
ciia mdy hop 1y.

Sir dung may ly tam dé lam trong bia c6 wu diém rit ngén thoi gian va 6 thé sir dung
trude khi dua bia vao 1én men phu. Véi phuong phdp ly tdm cho phép gidm lugng ndm men
xudng it hon 500.000 t& bao/ml.

Tuy vay, may li tam it duge sir dung dé€ 1am trong bia trong cong doan cudi vi dudi tic
dung cia luc 1y tam, c6 thé bia s& bi néng lén (nhiét do cua bia ¢6 thé tang len tir 1 - 2°C) va
do mét s& nhuge diém nhu sau :

- Vén dau tu cao.

- Mdy ly tam cdn duge bao dudng thudng xuyén.

- Cé nguy co hoa tan O,.

- Hao hut nhiéu.

- Ap suét tang dot ngot (cdn thiét phai ¢6 thing diéu khién dp suat).

9.1.3. Loc trong bia

Qua trinh loc¢ trong bia nham 3 myc dich:

- Tao do trong léng ldnh cho bia.

- Loai bd ddng ké s6 lugng cdc vi sinh vat bao gém ndm men van cdn ton tai sau qua
trinh tang trit ¢6 kha nang lam duc bia.

Loai bd cdc phitc chat protein, cdc hat dang keo polyphenol, polysaccarit va protein it
tan, nhimg chat nay 1am bia rat nhanh duc, nhG vay 1am bia tr& 1én én dinh hon. '

9.1.3.1. Nguyén tdc loc bia

C6 2 co ché dé taich huyén phl v t& bao nim men ra khoi bia :

Co ché sang: Giil lai tat cd cdc hat ¢6 kich thude 16n hon kich thude clia vat ligu loc
mét cdch co hoe nhu co cau sang, trong dé 18p vat liéu loc dong vai trd nhu mot mat sang.
C4c hat huyén phi c6 thé bi giit ngay trén bé mat cua Idp vat liéu loc hodc bi gilt bén trong
i6p vat ligu loc thy theo kich thude clia chiing.

Co ché hdp phu: Co ché nay cho phép giit lai cdc hat huyén phu ¢6 kich thuGe nhod
hon kich thude ciia céc 16 trong vat liéu loc, dya trén sy hap phu cdc hat d6 véi vat ligu loc.
Thong thudng tuong téc hap phy nay 1a luc tinh dién, nhw trudng hop cdc chat dang hoa tan
bi giif lai.

(3 day c6 thé chia thanh 2 nhém:

- Loc b& mat: Cdc huyén pht bi giit ngay trén bé mat cua 16p vat ligu loc.
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Loc sau: Huyén phu bi giir lai bén trong 16p bé mat loc, do co ché sang va do su hdp
phu.

Hinh 9.1. Co ché ciia qud trinh loc:
1- loc bé mat; 2- loc bé sau (cac hat bi giit lai
mot cach co hoc); 3- loc bé sau két hgp hap phu.

9.1.3.2. Vit liéu loc (méi truong loc)

Dé tich can huyén phii ra khoi dich nguoi ta c6 thé sir dung cic dang vat lieu loc nhu
sau:

- Céc sang bang kim loai dugc duc 16 hoic c6 cau tao véi cac rinh nho.

- Cdc tdm loc bang kim loai hoac bang vai: trong dé v6i tdm loc bang kim loai dé
dang vé sinh hon so véi cac tdm loc bing vai.

- Cdc tam loc bang xenluloza, bing bong, bing soi thiy tinh.

Cdc mang loc bidng cdc soi hitu co nhu polyamit, polyurathan, polyacrylat... Cic
mang nay thudng rat mong (0,02 - 1 um) nén dugc phi lén mot khung d& tranh bi rich.
Dang mang loc nay thudng c6 kich thude 15 loc rdt nhé (c6 thé téi 0,001 - 0,1 um), do vay
thudng dugc sir dung dé loc vo tring. _

Ngay nay phuong phap dugc sir dung phé bién trong loc bia la dung loc dia, loc nén
hay loc khung ban c6 sir dung céc bot tro loc. g e :

9.1.3.3. Bot tro loc

C6 2 dang chit trg loc ¢6 nguén géc
khic nhau:

* Kieselguhr hay diatomit

bay 1a mot dang héa thach ciia mot
loai tio don bao c6 chua silic oxit, goi 1a
diatomit v6i 15000 loai khdc nhau. P4
diatomit tho chda tir 25 dén 60% nuée tuy
theo timg ving. Kich thudc ctia né cé thé

Hinh 9.2. Bét tro loc diatomit.
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thay d6i tir | d&n 200 pm (hinh 9.2). D6 x6p 1a mot tinh chat rat quan trong ciia diatomit,
hon 90% bé mit clia cac hat nho 1a cdc khoang tréng.

Diatomit thé chua nung, ¢é mau xdm. Sau khi nung né trd thanh mau héng. D6i véi
mot s& loai, ¢6 thé tao ra bang cdch nung diatomit ¢6 lién két véi cdc vo, cdc mai clia mot 6
dong vat bién cé chita nhiéu silic v bd sung thém tir 3 d&€n 10% kiém néng chiy véi muc
dich 1a cai thi¢n van t6c loc cia diatomit. Diatomit nung v6i véi ¢6 mdu tring, hat cé kich

thudc tir 2 dén 3 pum.

C& rit nhidu thoéng s8 danh gid chat lugng cia diatomit:

- D6 tham thiu.

- Bo x6p.

- Tdn that khi nung.
- Thanh phan chét tan.

Hién nay, trén th& gidi dang sir dung mot s6 bot diatomit ¢ cde thong sé toc do loc
twong doi va do¢ trong tuong doi so vdi loai diatomit Filter Cel {coi t3c d§ loc va do trong
tuong déi la 100%) (bang 9.1).

Bdng 9.1. Mit 56 loai bét diatomit dwoc st dung trén thé gici hién nay

Loai diatomit Téc do loc Do trong Muc dich sir dung
tuong doi * tuong doi *
Filter - Cel 100 100 Loc tinh v6i do trong cac
Celite 577 va 505 115 98
Standard Sir dung dé€ loc bia cé do rong '
Super — cel 213 85 trung binh
Celite 512 326 76
Hyflo
Super cel 534 58 Loc tho
Celite 503 910 42
Celite 535 1269 35
Celite 545 1830 32
Celite 560 2670 29

* Coi loai diatomit Filter cel ¢6 t8¢ d6 loc va do trong cilia dich thu duge 13 100%.

* Peclit

O trang théi tu nhién peclit l1a nham thach dic, chdl yéu c¢6 & Chau My, Hy Lap. bay

13 mé&t chat khodng bao gbm natri, kali va nhom silicat.
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Khi nung peclit dén 800 - 1100°C, nuéc lien két
duoc giai phéng va vat liéu nd ra tir 20 dén 30 Jan. Nghién
va phan loai theo kich thuéc hat cho phép thu nhan cic
san phdm c6 chat lugng va dac tinh khéc nhau vé kich
thudc hat va d¢ thdm thau. Nguge véi kieselgur, cAu tric
cua peclit khong x6p, hiéu qua loc clia peclit dua trén ciu
triic t& bao ctia n (hinh 9.3). Hon nita & pH thép, peclit
c6 thé bi hoa tan va giai phéng céc ion sit, vi vay peclit
thudng duoc st dung trong loc dich dudng khi pH cua

dich duong tir 5,4 - 5,5.

Hinh 9.3. Peclit.

Bdng 9.2. Thanh phdn hod hoc ciia cdc chdt tro loc

Diatomit (% khoi lugng) Peclit
Khoéng nung Co6 nung Nung kho (% Kkhoi hrong)

$i0, 86,8 91 87,9 74,7
Al,O, 4,1 4 4 13,2
Fe,0;, 1,6 1,5 1,5 0,7
P,0s 0,2 0,2 0,2 vét
CaO 1,7 1,4 1,4 0,8
MgO 0,4 0,4 0,4 0,03
Na,0+K;0 1,1 1,1 1,1 9,3

9.1.3.4. Cdc tdc nhan lam bén keo cho bia

a) Bdn chdt két tiia keo

Két tia keo trong bia dugc chia thanh 2 nhém chinh: két tia lanh (thuan nghich) va
két tha bén (bat thuan nghich).

Két tha lanh dugc dinh nghia Ia két tha xuét hién khi bia dugc 1am lanh va hoa tan tr&
lai khi nhiét do tang t6i 20°C. Theo thoi gian, két tha lanh c6 thé chuyén thanh cic két tia
bén khong hoa tan gay duc cho bia.

Két tha lanh dugc cdu tao bdi cac san phim thuy phén protein cé phan tir lugng cao
v6i cac phan ur polyphenol bang nhitng lién két 1ong 180. Lién két nay c6 thé bi pha khi
nhiét do duge nang lén. Trong bia luon tén tai céc thanh phéan nay va chuyén dong theo quy
dao bat ky (chuyén dong Brown) trong bia, va cham vio nhau tao thanh lién két hydro véi

nhau va nhd vay tang dan kich thuéc cho t6i khi hinh thanh nén cic két tia cé thé nhin
thay duoc.

Cic y€u t6 anh hudng t6i su hinh thanh két tia keo trong bia gém c6:

- Nhiét d¢ bdo quan: khi nhiét d¢ nay tang, t6c do hinh thanh két tia s& tang. Vi Iy do
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nay ma sy thanh tring s& hinh thanh céc két tua.

- Su oxy héa lam tang t6c do hinh thanh k&t tia lén khoang 5 lan.

- Ton kim loai nang ciing tang cudng sy tao thanh keét tia.

- Sy van chuyén bia lam tang sy chuyén déng cua cdc thanh phén, tang s6 luong va
cham nén ciing ting sy hinh thanh <ét tha.

Do tic dong cla nhitng yé&u t& trén, dac biét 1a su tdc dong cia oxy, két tia lanh sé
nhanh chéng urd thanh két tha bén viing.

Thanh phén ciia 2 loai két tha lanh va két tha bén 1a nhu nhau, nhung thdi gian hinh
thanh nén két tha bén thudng lau hon, khodng vai tudn sau khi chiét bia. D€ kéo daj han sir
dung cia bia thanh pham cdn kéo dai thdi gian hinh thanh két tia bén bang céc bien phip
sau:

- Bao quan bia & nhiét d¢ thap.

- Loai bo va han ché sy xam nhap cla oxy.

- Han ch€ sy van chuyén bia.

- Trdnh 4nh sdng trong qud trinh bao quan bia.

Mot bién phap han ché sur hinh thanh két tia keo trong bia hién nay hay dugc sur dung
d6 1a ding cdc tdc nhan lam bén keo. Céc tac nhan nay c6 thé ngan chan duoe sy hinh thanh
két tiia bdi chiing s& loai bo cdc thanh phin gay két tha ra khoi bia. Cic tac nhan dugc sif
dung phé bién hién nay la silicagel va polyvinylpolypirolidol (PVFP).

b} Silicagel

Céc ché& pham silicagel c6 thé lién két v6i cdc chudi polypeptit nhung khong 'am thay
d6i kha nang tao bot clia bia. Silicagel duge tao ra tir axit sunfuric va natri silicat. Ch# pham
tao thanh phdi ¢6 kich thuéc cdc mao quan tir 3 - 3,5 um mdi dam bao su hap phu céc
polypeptit t&t. Lugng sit dung it 50 - 150 g/hl duoce bé sung vao thigt bi hoa bot trg loc trude
khi loc bia.

C6 2 loai silicagel dua theo ham lugng dm trong dé: hydrogel v6i hon 50% dm va
exogel ¢6 dudi 5% dm.

¢} Polyvinylpolypirolidone (PVPP)

PVPP 14 mot axit hitu co khong tan ma chi trwong n& trong cdc dung mdi va nude.
PVPP la téc nhan loai bo mét cich chon loc cac hop chat polyphenol. Cic lién két hydro
hinh thanh giita PVPP va cdc hop chdt polyphenol bén & pH axit, kém bén véi pH ki€m,
vi vay dé tii sir dung PVPP c6 thé sit dung moi truong kiém. Ham lugng PVPP sk dung 50
g/hi bia.

9.1.3.5. Mdy loc bia

C6 nhiéu dang may loc khdc nhau va cdch thic sit dung cfing khic nhau tuy theo qué
trinh san xuat bia vd myc dich bao quan.
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Ngudi ta c6 thé phéan ra thanh cic loai sau:

* Mdy loc ¢6 sir dung bot trg loc Kieselgur (diatomit):

- May loc khung bén.

- May loc ludi kim loai.

- May loc nén.

* Mdy loc khong sir dung bot tro loc :

- May loc khdi.

- May loc tdm.

- May loc mang.

a. Mdy loc c6 swt dung bét tro loc

Trong cac thiét bi loc loai nay, bot trg loc
duge sir dung dé phil Ién cdc vat liéu loc (hinh 9.4).
Qua trinh lgc s& dién ra qua 2 budc chinh: phd bot
loc va loc bia,

Qud trinh phl bét tro loc ¢6 vai trd quan
trong doi véi viée loc trong bia. Vit liéu loc thudng
c6 15 kich thude tir 70 - 100 pm, 16n hon tir 2 - 4
um so vdi kich thudc cia hat bot trg loc diatomit
nho. Do dé qua trinh phi bot trg loc nhim muc dich
sap xé&p cac hat diatomit theo mét trinh tur nhat dinh
trén bé mat vat liéu loc dé€ tang hiéu qua loc.

Dé dam bao qué trinh loc c6 hicu qua, sau
khi phi bot trg loc, 16p bot nay phai hinh thanh cédc
1&p phan bd trén bé mat vat liéu loc nhu sau;

- Lép bot ddu tién: gébm nhiing hat bdt cé
kich thuéc 16n nhdt, sat vdi vat liu loc ¢4 nhiém vu
ngan can céac hat bot ¢é kich thuée nhé hon lot qua.
Lép bot tro loc nay duge tao thanh bing cdch tudn
hoan nudce bai khi hoac bia trong ¢é chita bot tra loc
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Hinh 9.4. Cdu tritc cdc l6p bét loc:
1- khung kim loai; 2- 1dp phu loc
thir nhat; 3- 16p phu loc thit 2; 4- bot
trg loc bd sung.

tho qua mdy loc véi 4p sudt 2 - 3 bar. Thong thudmg, 16p bot nay chiém 700 - 800 g/m? bé

mat loc, sir dung 70% téng luong bot trg oc.

- Ldp bot thit 2: gém nhiing hat bot trg loc ¢6 kich thude trung binh, 16p nay dam bao
bia loc ra ¢6 do trong dam bao. Dé tao ra 16p bot trg loc ndy, ngudi ta van sit dung cach
tuong tu nhur d6i v6i 16p bot loc dau tign nhumg v6i bot ¢6 do min hon. Cdc 1dp bot trg loc
phdi dam bao phan bé déu trén toan bd bé mat loc véi téng lugng bot sir dung 1000 g/m?,
day 2 - 3 mm. Tong thdi gian phi bot trg loc mat 15 - 20 phit.
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- Trong qué trinh loc chinh, bot trg loc van lién tuc duge bé sung vao ciing véi bia cin
loc v6i mot lugng xac dinh nhd mot hé théng bom dinh lugng. Chinh lugng bot nay duy tri
d6 thdm qua cia 1ép 4o bot loc dé dam bao téc do dong chay cua dich lgc ra khong déi.
Luong bot bé sung them trong qud trinh loc thudng tit 60 - 120 g/hl bia trong do 2/3 1a bot

loc ¢6 d6 min trung binh va 1/3 1a 26t loc min.
Thiét bi hoa bot va b6 sung bot tro loc

Nguyén tic cau tao va lam
viéc cha thiét bi hda va bé sung

bot ro loc duge thé hién trén e
hinh 9.5 ‘
Thiét bi nay ¢é cdu tao 2
gém mét binh chira dich bét hoa i
tron 1, nhd canh khudy co hoc 2 6{ 5-§¢
o

dé tao ra trang thii huyén phi
cha bot tro loc. Dich huyén phi 7
nay, khi pht bot duge bom bing
mot bom ly tam 6. Trong qué
trinh loc bia, bot trg loc duge bb
sung déu dan vao dudng dan bia
chinh bang bom dinh lugng 4
theo dudng 9, sau dé qua mot
kinh quan sit va theo dudng &
sang may loc. B& phan 5 1a mot
vit dé diéu chinh liru lugng ctia bom dinh luong.
Bom dinh lugng bot trg loc cd cau tao la
dang bom piston mang (hinh 9.6). Bom nay cé
thé bom chinh xic lugng bot nhd co cdu piston 2
véi bo phan chinh 13 mang cao su /, mang cao su
nay ¢6 thé dao dong dugc nhd piston. Khoang
tréng 4 chita ddu silicon, do vay bat ké khi piston
chuyén dong déu tic dong t6i mang cao su, tao ra
luc hiit vd ddy dich huyén phil bot trg loc qua
bom. Luu luong ciia bom ¢6 thé diéu chinh duge
nho nim xoay ¢6 khac s& (b phan 5 trén hinh v€
9.5), khi d6 chu trinh lam viéc cia piston s& duge
tang lén (twong tng v4i trudng hop luu luong
bom tang lén) vd gidm di (vdi trudng hgp luu
lugng bom giam di).

BRRY
<

Hinh 9.5. Co cdu hoa bot va bo sung bot tro loc:
1- thung hoa bét; 2- cdnh khudy; 3- hén hop bot trg loc
va bia; 4- bom dinh lugng; 5- diéu chinh luu luong bom
dinh lugng; 6- bom tudn hoan; 7- bia tir tank lén men;
8- bia sang may loc; 9- dudng bé sung bét trg loc.

Hinh 9.6. Céu tao bom dinh lugng:

1- mang cao su; 2- piston;
3- van bi; 4- dau silicon.
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Thiing hoa bot va bom dinh lugng bot trg loc thudng ldp thanh mot hé théng doc lap
v6i cdc may loc. Do vay hé théng nay c6 thé dugc lap véi cc mady loc khung ban, loc dia
hay mady loc nén.

¢ May loc khung ban:

1- Khung - ban;

2- Vit ép khung ban;

3- Khay hiing bia; 6

4- Kinh quan sét d¢ trong;

5- Déng hé do ap suat bia vao may
loc;

6- Péng hé do 4p sudt bia ra khoi
may loc;

7- Dudng din bia vao mdy loc;
8- Dudng dan bia ra may khoi loc.

Hinh 9.7. Thiét bi loc khung bdn.
Nguyén tdc lam viéc ciia mdy loc khung bdn

Mot méy loc khung bin bao gém céc khung va ban duoc ngan v6i nhau bing cic tim
gidy loc phui ca 2 phia clia ban. Sau khi céc khung va ban dugc ép sat nhau, khoang khéng
gilta cdc khung s& 12 noi chia huyén phit bot trg loc va bia cén loc. Lép do bot trg loc sé
duge phi 1én bé mat gidy loc, bia trong duge loc va di qua cic tdm ban va ra ngoai.

M4y dang nay cé thé c6 bé mat loc 1én dén 20 - 400 m hiéu sudt cia mdy tir 70 dén
1000 hl/h véi khoang 3,5 hl/m? ba loc. Méy c6 thé chiu dugc 4p sudt 1én dén 6 - 8 kG-

Uu diém:

- B& mat loc 16n.

- Dich loc trong va loai bd duge ndm men.

- Tdm d& c6 thé thay thé dé dang.

- Loc dugc céc can bén.

- Khong can ngudi ¢6 chuyén mon cao.
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Nhuoc diém:

- Cén nhiéu thoi gian vé sinh.

- Phai thay thé tdm d& theo chu ky.

- Gia thanh tdm d& cao.

- Dich chay nhiéu, phan b6 khong déng déu.

- Phai thdo khung ban khi can giam ap sudt.

Khi sir dung may, truéc khi khai dong mdy, cén thiét phéi kiém tra cc vén dé sau:

- Céc tam gidy loc phai duogc lap ding chiéu: bé mat nhan duge 1dp vé phia khung, bé
mat phang dugc huéng vé phia ban. TAm loc dat khong ding huéng c6é nguy co gay ra hién
tuong: cdc soi nho va hat nhé diatomit s& di vao dich loc, déng thoi lam giam hiéu suét loc
do thi€u d¢ x6p din dén may bi téc.

- Su can d6i cia may loc.

- Khong suc CO, ¢ gitta bom va mdy loc (c6 nguy co diatomit va ndm men di vao dich
trong).

+ May loc dia

Thiét bi loc dia c6 cau tao chinh bao
gébm mot vo hinh tru ndm ngang hoac
thing ding c6 chita mot truc réng trén dé
gan rit nhiéu dia 1am nhiém vu loc. Cic
dia ndy dugc gan trén mot truc réng c6
nhiém vu din bia trong. Trén bé mat dia
c6 cac ranh hoac duc 16, day chinh 1a cac
bé mat phu bot tro loc.

C6 mot s6 loai thiét bi loc dia nhu
sau:

- Thiét bi loc dia thidng dimng (hinh
9.8): Than hinh tru dat thing ding, céc dia
duogc dat nam ngang.

- Thiét bi loc dia ngang: Than hinh
tru dat nim ngang, dia loc dugc gén thang

ding.

- Thiét bi loc dia quay: Trong qua Hinh 9.8. My loc dia:
trinh loc, céc dia loc quay véi van téc 350

1- vo thiét bi; 2- dia loc; 3- truc gin dia, din
dén 450 vong trén phiit.

bia trong; 4- dudng thdo bot khi rira; 5- hé
théng phun rira; 6- bia trong ra; 7- cilra quan
sat; 8- bia duc vao; 9- duong suc khi nén.

Cic dia loc dugc ché tao bing st
crom nickel védi kich thuée céc 16 trén dé
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1a 50 dén 80 pm. Trong trudng hgp dia ndm ngang (thiét bi loc thing dimg), bot trg loc chi
bam & mat trén cia dia (hinh 9.9). Déi véi thiét bi loc ngang, bot trd loc c¢6 thé duge phii ci
_ hai phia ciia dia. Tuy nhién, d6i v6i dia nim ngang, 1dp bot pht 1én dia t6t hon so véi dia dat
thing ding bdi bot ¢é thé khong bam dinh t6t lén cic dia dat ding.

Bia va bét trg loc duge bom vao may,
bot trg loc s& ph & phia bén ngoai cla cac
dia, bia trong duge loc qua céc 1dp bot tref
loc va di vao bén trong cic dia va duogc gom
vao dudng din giira truc dé di ra ngoai theo.

Khi rira bot trg loc, nuée dugc phun
lén cdc bé mat dia nhd he théng gin phia
bén trong vo mdy, thuong hé théng phun
nudc la cic thanh tru hinh chit U, dugc duc
16 c6 thé quay xung quanh cic dia nhd déng
¢g gin phia duéi hoac phia trén may loc
(hi¢n nay céc thi€t bi loc do Viét Nam ché
tao thudng dat dong co nay phia trén dinh may).

Bia duc

Bia trong

Hinh 9.9. Nguyén tdc lam viéc cia dia loc.

Trong qua trinh quay, nude déng thoi duge

phun vao va nh& vay xung quanh cic dia déu dugc.phun rira. Bot tro loc tach ra khoi dia sé

dugc thdo ra theo dudng thdo bot thai phia dudi
thiét bi, Tuy nhién ciing c6 th€ c6 dinh hé théng
phun nuéc rira va quay cic dia loc.

Bé mat loc chia may loc loai ndy c6 thé len
dén 10 dén 200 m® Hiéu sudt cia mdy 1 5
hl/m’/h véi higu sudt t6i da len t6i 1000 hi/h tuy
theo timg [oai may. Chu k¥ loc clia mdy 13 6 dén
9h.

Nhimg mdy ¢6 bé mat loc 16n hon 45 m?
phai c6 2 cira vao d€ chat trg loc duoc phan bs
dong déu khi tao mang loc. Cdc mdy loc ndy ¢6
thé hoat dong 6t v6i dp suat t6i da lén dén 6 - 8
at.

¢ Loc nén

May loc nén la mot thi€t bj hinh try, ddy
con dat thang ding, trong d6 c6 chita cdc éng
loc duge gn vao cing mot tdm vi ngan cich
gilta viing dich chua loc va dich di loc (hinh
9.10). C4c nén loc ciing c6 thé duge gin v6i mot
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Hinh 9.10. Nguyén tde lam viéc
ciia mdy loc nén:

1- nén lgc; 2- vi gén nén loc; 3- dudmg
bia duc vao; 4- dudng bia trong ra.



hé théng céc 6ng din bia trong thay thé€ cho cac vi ngan nay.

Khi 1am viéc, bia va bot trg loc dugc bom vao thiét bi theo dudng 3, bot sé phu lén
trén bé mat cic cot loc, bia trong s& di qua 16p bot trg loc nay va di vao tam cla cot loc sau
khi da dugc tach cdc két tha va can. Bia trong theo tdm 6ng dugc dan lén khoang phia trén
va di ra ngoai theo dudng 4.

()

Hinh 9.11. Mdy loc nén (a) va nén loc (b):
a) 1- nén loc; 2- hé théng 6ng gom bia; 3- vo thiét bi; 4- dudng xa bot.
b) 1- vi d&; 2- 6ng réng duc 16; 3- soi kim loai cuén quanh; 4- vit xiét.

Cac cot loc ¢6 thé duge ciu tao 1a nhimg soi kim loai hinh ném dugc cuén quanh mot
6ng réng duc 16 sao cho ciach nhau mét khoang xac dinh tir 50 - 80 pm (hinh 9.11 b). Chiéu
dai ctia soi day c6 thé téi 2 m.

Trong mot méy loc nén c6 thé c6 t6i 700 cot loc nhu vay tao ra mot bé mat loc rat 16n.
Tuy theo kich thudc ciia cot loc ma bé mat loc ¢6 thé khéc :

- V6i cot dudng kinh 25 mm, dai 1,5 m, dién tich loc 12 0,118 m®

- V6i cot dudng kinh 30 mm, dai 1,5 m, dién tich loc 12 0,141m?

- V6i cot dudng kinh 35 mm, dai 2 m, dién tich loc 12 0,220 m?

Ngoai ra cédc cot loc ciing c6 thé duge cdu tao bang thép khong gi véi cdc 16 loc dang
khe hoac bao gém nhiéu vanh thép khong gi gin cach nhau mot khoang nhét dinh. Cac ranh
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cha dng ¢6 duc 16 cho phép hiit dich va thoat dich trong dugc thl.rté hién & dau trén.

Uu diém:

- B mat loc tang ddn do sy béi dip lien tuc bot tro loc

- Céc b6 phan loc khong di chuyén.

- Ban mat loc khong bij thay thé dinh ky.

- C6 thé ty dong hod.

- Gidm ham lugng oxy xam nhap.

- Dé dang lap dit.

Nhioe diém:

- Rét nhay cam véi sy tang dp sudt dot ngot .

- Chu trinh loc ngén.

- Khong thé tang nang sudt bang cich tang bo phan loc.

- Tiéu thy lugng nudc rira 16n.

- Kh6 khan trong viéc rita va bdo dudng cac nén loc.

- Viéc thdo dd phirc tap dai véi cdc nén dang coc.

- C6 nguy co bj bi€n dang khi siét chat cic nén dang céc.

- C6 nguy co bi dit vong dé cia dai trén cdc nén dang soi quan thanh hinh xody dc.

Cde cong doan chinh trong chu trink lam viéc cia may loc nén bao gom:

- Bom nudc dd bai khi vao ddy thiét bi loc dé dudi khi.

- Hoa bot trg loc vdi nuée va bom tudn hoan vao thiét bi loc trong 10 phiit cho t6i khi
16p loc thit nhat duge hinh thanh. Ldp bét trg loc thy 2 cling s& duge phu ti€p theo bang cich
twong tur.

- Loc bia tir thiing lén men.

- Trong qué trinh loc, thudmg xuyén b8 sung bot trg loc. Su chénh léch 4p suat gilta
dau vao va ra ciia may loc s& tang dan.

- Két thic qua trinh loc, diing nudc da bai khi hodc dimg CO, d¢ ddy bia ra khdi may loc.

- Suc khi tlr trong phia bén trong nén loc dé tach 16p bot loc va can ban ra khéi nén loc.

- Sir dung nudc c6 két hop suc khi nén dinh ky dé rira.

- CuGi cung rira lai toan bo he thong dudng 6ng va m4y loc bing nude néng dé chudn
bi cho 14n loc tiép theo.

D61 v6i cdc may loc khic, quy trinh lam viée ciing dién ra tuong tu, chi khac cong
doan rira bé mat loc.

- B8i v6i loc khung ban, dé rira céc tdm gidy loc, thong thuong suc nguoc khi hoac
nuée tir duong bia ra cia thi€t bi, hodc théo cac khung ban va phun nuée tric 11€p lén cac
tdm gidy loc d€ rira triét dé hon.
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- D61 véi thiét bi loc dia, 16p can bén va bot trg loc duge tich ra bang céch sir dung hé
thdng phun rira c6 két hgp chuyén dong quay cia céc dia.

b) May loc khéng su dung bot tro loc

¢ May loc khai

Miy loc khoi (mass filter) la thiét bi loc duge sir dung nhiéu trude day, hién nay
khong duoce sir dung nita.

Trong thi€t bi loc nay, bia duge din qua mot khéi vat lieu loc day Khoang 6 cm bang
vat liéu bong c6 bd sung 1% amiang dé tang mdc.do trong cho dich loc. Vat ligu loc nay
duge nén thanh khoi dep va dugc dat wrong mdy loc. Mdy loc dang khoi van hanh theo
nguyén tic giong may loc dich dudmg, nhimg vai loc dugc thay th€ bang khai loc. May loc
khoi cé kha nang hap thy va sang t6t nhd bé day clia khoi lge. Do loc chdm, ngudi ta thu
dugc mot it bia gén nhu tiét tring véi diéu Kién 1a céc khéi loc duoc €p déu nhau va céc tdm
dém hoan toan kin. Nang suit thi€t bj loc khoi co thé dat t6i 68 hi/m? dién tich loc trong
mot gid. _

Ngay nay, do cim sir dung amiang nen thiét bi loc dang nay khéng con dugc sir dung.
Hon nifa may loc khoi cdn ¢é nhuge diém cén nhiéu thao tic cho cdc cong doan nhu thdo,
tita, sap X&p cac khoi loc din téi chi phi nhan cong cao:

- Thao may loc.

- Thao, rira va vé triing cic khai vit liéu loc.

- Sip x&p lai va nén chit cac khdi vat ligu loc.

Ngoai ra, & quy mé nha mdy ¢ nang suat trung binh, khi dung thi€t bi loc nay con doi
hoi nhiéu cong doan bd trg khic.

¢+ Miy loc tim .

May loc tam (sheet filter), khong nhu mdy loc khung ban, chi ¢6 cic ban, trén dé cdc
tam loc ducc treo gitra 2 ban. Bia duoc cap vao cac ban tir ca trén va dudi dong thoi va chay
sang cac ban k€ can. _

Cic tam loc thudng duge 1am bang xenluloza va diatomit. Ty 1€ gitta 2 thanh phan nay
ciing nhit cic ciu triic sgi cha xenluloza ¢6 anh hudng téi hi¢u qua lam viéc caa may loc.

Céc tam loc nay c6 thé duge chia thanh cdc nhém khdc nhau tiy theo kha nang loc
cha ching: |

- Loc tho.

- Loc trong.

- Loc tinh.

- Loc vo triing.

Trong nh mdy bia, thong thudng loc tdm duge sit dung 88 loc so b trude khi loc ¢6
sir dung bot trg loc.
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Tuy nhién sir dung loc tdm c6 mot s8 nhuge diém sau:

- Cac tdm loc khong téi st dung duoc.

- May loc cén dién tich 16n va cén nhiédu cong siic cho qué trinh loc.
- Chi phi van hanh cao.

- Khé tr dong héa va phai ve sinh may thi cong.

- Khong thé sit dung duoc d6i véi bia ¢6 ham lugng chat rin cao va ¢6 nhiéu 1€ bao
ndm men,

¢ May loc mang

Miy loc mang dugc sir dung dé loc vo tring bia nh¢ c4u tao cac mang loc bing
xenlulo ¢6 kha nang giir cdc vi khudin véi cic kich thudc nhur sau: 0,45 + 0,22 um; 0,30 +
0,05 pm; 1,2 = 0,3 um. Céc mang nay khong c6 tinh h&p thu ma chi ¢é vai trd sang giir lai
14t ca nhimg vat c6 kich thude 16n hon kich thudc cdc 16 cia mang. Mang loc thudng hinh

tron, ching dugce d& bdi nhimg tdm kim loai duge duc xung quanh va duge ghép trén mot
truc thdng ding diing dé€ thu héi bia.

May loc mang ¢6 moét s6 nhuge diém chinh 13:

- Gia thanh cao.

- Thudmg chi sir dung cho cong doan loc cusi cling, c6 nghia la bia trude khi loc mang
cén phai duge tach can thé trude.

- Nhanh bj bi bé mat loc.

9.1.3.6. S dung cdc tdc nhdn lam bén keo cho bia trong qud trinh loc bia

PVPP thutmg duge bé sung clng véi silicagel vao thiét bi dinh luong. D6i véi cac mdy
loc khong sir dung bot trg loc, PVPP ¢6 thé dwoce b8 sung vio thanh phan clia tdm loc. Quy

trinh sir dung PVPP dé€ 1am bén bia dugce thyc hién trong he théng loc va Ia mét quy trinh kin
vdi cac bude nhu sau:

- Ban ddu mdy loc duge dién ddy nuée. Dung CO, ddy nudc ra khoi thist bi tir trén
xudng d€ han ché sy c6 mit ciia O,.

- L6p PVPP tir chu trinh 1am bén 14n truéc vin con trén cdc bé mit loc duge tach ra va
dugc hdi trd lai thiét b dinh luong, dong thai lic nay may loc duoe rira.

- My loc dugce dién ddy bia da loc c6 chita huyén phit PVPP. Cic hat PVPP s& nim
trén bé mat loc,

- Khi bia duge din qua, cac thanh phan polyphenol s& lién ket voi PVPP va duge giit lai.

- Cu6i qud trinh, bia s& duge ddy ra khoi may loc bing nudc da bai khi,

- Cho nuéc dm vao dé rira so bo céc 16p PVPP,

- Bom xit néng 1% nhiét do 85°C dé t4i tao PVPP vao mdy loc. Tudn hoan xut néng,

- Diing nuéc néng dé ddy xiit.
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- Trung hoa bing axit nitric 0,2%, nhiét do 40°C.

- Rira todn bo hé théng loc bing nuéc va tudn hodn nudc néng dé vo trung, trude khi
t1€p tuc quy trinh méi.

Sit dung xit néng dé rira PVPP rit c6 hiéu qua. Hiu hét céc hop chat polyphenol duge
loai ra trong 1an nudc rira xit dau tién 1am xit ¢ mau den. Luong xiit ban ddu nay duge
loai bo.

PVPP khi sit dung s€ duge hda vao nude theo ty 18 1 kg/9 lit nude. Lugng PVPP yéu
cdu khoang 200 g/m? bé nrat loc.

9.2. BAO HOA CO, VA TANG TRU BIA

{

|

|
[a¥-15 |

|

|

e

* Optiorser/ optons
Hink 9.13. So d6 nguyén Iy cia hé thong bao hoa CO,:
1- bia vao; 2- CO, vao; 3- hé thdng xir 1y CO,;
4- 8ng ventury; 5- hé théng kiém tra bia sau bio hoa; 6- bia ra.

Do cdc cong doan lam viéc & nhiét do cao va dp suat thap nén ham lugng CO, it nhién
s& giam, do vay trude khi chiét bia vio chai cdn bé sung ham luong CO, tdi mic yéu cdu.

€O, duge b6 sung vao bia nhd cdc dudng dng dan dai két hgp cdc doan néi ma hoa tan
vao bia. D€ dam bao do hda tan 16t can:

-CO, duge phun vao & dang cédc bot khi ¢6 kich thude cang nhod cang tat

-Ban dau CO, con lién két v6i cdc thanh phdn clia bia mot cach long 180, cén phai ¢é
mot thoh gian dé céc lién két ndy tré nén bén vifng.

Chat lugng ciia CO, bd sung phai ddm bdo: khong chira O, va vi sinh vét nhiém tap.
He thong bio hoa CO, thudng dé vé sinh.
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Bia sau khi bé sung CO,
duge chifa trong cédc thiing chiu
ap suat trong thoi gian tir 2 dén 3
ngay dé CO, hoa tan hét vao bia.

Céc thiing nay duge bd i
he¢ théng lam lanh sac cho ha
nhiét do cha bia xuong 0 - 2°C.

bay la cong doan trung gian bao
quan bia trude khi chi€t chinh vi
vay thung chifa cin dam bio tuyét
déi vé sinh.

- Thung chita phai duge ve
sinh todn bo va qud trinh vé sinh  mink 9 14, He thong bao hoa €O, ciia HAFFMAN.
phai duge kiém (ra .

- Bé mét bén trong thiing chifa phai nhin.

Trude khi dua bia vao thung, CO, duge dua vao dé day O, ra ngoai, déng thoi tao ap
suat di 16n d€ d€ han ché sy giai phéng CO, ra khdi bia.
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Chuong 10
HOAN THIEN SAN PHAM

Chiét bia vio bao bi 1a mot coéng doan ddi hoi nhiéu lao dong nhat trong tar ca céc
cbng doan san xudt bia. Déng thdi day 12 mot bude quan trong gan lién véi qud trinh phan
phéi san phdm. C4c thiét bi sir dung trong cong doan nay c6 cau tao va van hanh phic tap dé
dam bao chat lugng clta san pham bia khi t&i tay ngudi tiéu diing.

10.1. NGUYEN TAC VA MOT SO HIEN TUONG XAY RA TRONG QUA
TRINH CHIET BIA

Qud4 trinh chiét bia cé nguy co gdy oxy hod va nhiém tap vi sinh vat 16n nhat cho bia.
Hon nita, dé ¢é hinh thiic dep, bao bi nhét 13 chai phai sach, trong sudt, va duge dan nhan.

Mot s6 hién tugng c6 thé xay ra trong qud trinh chiét bia dé la:

- Sit oxy héa.

- Su nhiém tap vi sinh vat.

- Tén that CO, trong bia.

10.1.1. Su oxy héa

Trong qud trinh chiét vao bao bi, bia ti€p tuc ti€p xic véi khong khi va how tan oxy,
néu dé khong khi trong ¢ chai, oxy ndy s€ hoa tan dan vao bia sau qua trinh chi€t. Su oxy
hod ndly s€ gy ra mot s8 hau qua rat xdu nhw:

- Chét ddng cha hoa houblon ké ci tanin khi bi oxy hod s& 1am thay d6i huong vi cla
san pham, cé thé tao ra nhilng cam gidc khé chiu cho ngudi sir dung. Nhimg chét bay hoi tao
huong thom 1a nhimg hop chét dé bj oxy hod, s€ mét di mbi thom tinh t&, dé chiu cia nd
hoac chuyén sang mili khé chiu khi bi oxy ho4.

- Tinh bén keo ciia bia sé giam manh khi bi oxy hod. Céac hop chat chia nito 1a nguyén
nhan diu tién tao ra nhitng can két tha keo, s& bi polyme hoa do su oxy hoa khi ching chia
lru huynh. Chiing cing luén luon lién k&t véi cac polyphenol va nhitng chdt ndy cing bi
polyme hed do su oxy hod.

- Can men: chiing ta ciing biét ring ndm men cén oxy d¢ sinh san, bia bi oxy hoa s&
dé& c6 can men hon nhiéu.

- Sir oxy hod tanin c6 thé lam tang mau bia.

Nguyén nhan sau xa quan trong nhdt ca sy oxy hoa trohg qua trinh chiét bia 1a khong
khi cé thé bi giit lai & cé chai.
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10.1.2. Su nhiém khuén trong qua trinh chiét bia

Céc thi€t bi sl dung trong qud trinh chiét bia 13 nhimg thiét bi phiic tap, doi hoi nhiéu
thao tac trong qué trinh vé sinh, ¢ thé coi 12 phiic tap nhét trong cong nghé lam bia. Hon
nifa, cic bao bi sir dung ciing cdn phai duogc tiét tring mot cach ky cang.

Su nhiém khuin trong qua trinh chiét luén nguy hiém vi céc vi khudn c6 kha nang
phit rién nhanh. Nhimg kiém tra vé sy nhidm khuin trong san xudt bia cho thdy nguyén
nhan chi y&u nhat 12 trong mdy loc va may chiét bia.

10.1.3. Tén thit CO,

Do ¢6 sy xdo dong va giam 4p sudt bia trong qud trinh chuyén bia tlr thiing chita vao
bao bi, CO, ¢6 xu hudng thit thoat ra khéi bia. Piéu dé khéng chi ¢é hau qua la mit can
bing lugng CO, ma cdn gay khé khan 16n cho qué trinh rét do bot sinh ra § d6. Vi the ngudi
ta phai giif bia trong may chi€t & mot dp sudt d6i khang dii ldn, ap suat ddi khang nay phai
cang cao khi ham lugng CO, cha bia cang 16n, nhiét do bia cang cao va dudmg Ong van
chuyén cang cong va khong déu. Yéu t6 cudi cung nay phu thudc nhiéu vao c4u triic may
chiét, nhung ciing c4n phai lam sao dé cdc dng din bia dén mdy khong cé khuyu d6t ngot,
dudng kinh déng nhat va lién tuc. Ap suat d6i khing cho phép trong cdc thiét bi chiét bia
thay déi trong khoang 1 + 3 aim.

Ngoai ra, d¢ han ché sy tdn that CO,, thing chita bia trude khi chiét néen dat nhiét do
khoang 0"C va dugc dat gdn mdy chiét. Trude day, 4p sudt bia & may chiét luon dugc xac
dinh bai dp suit dat & thiing chifa va ngay nay vin thudng x4c dinh nhu vay. Hién nay, ngudi
ta c6 thé dit bom trude mdy chiét dé diéu chinh dp sut bia. Trong trudng hop nay, 4p suat
trong thiing chifa bia sau bdo hoa CO, chi dit dé ddy bia dén dau vio clia bom nay.

Mot chi y quan trong 1a phai d4t mét 6ng dén bing thép khong gi giira thiing chita bia
dé loc va mdy chi&t dé c6 thé tdy rira va tiét tring t6t ma khoéng sg s hoa tan kim loai vao
bia.

Trude khi 16t bia vao thiung chifa, ngudi ta dat vao thing chita mét 4p sudt d6i khing
clia khong khi, tSt hon 1a dung CO,. Nh& vay, lic bat ddu rét ddy vao thiing chia, bia s&
khong bi gidm 4p sudt dot ngdt, nén tranh duge kha nang bi oxy hod va ton that CO,. Khi
bdo hod bia, thing chita phii ddy n&u khong bot sinh ra & d6 khi v sé tao ra ché hdng va
trén thyc t€ diéu d6 doi khi 1am gidm manh do bén keo ciia bia.

Dung tich thing chira ¢6 thé 16n hon thé tich bia cin chiét 1 ngdy, 16ng dung tich
thing chiia phai dd cho it nhét 12 2 ngay bdn vA néu noi ban chuta ban hét thi bia cin gilt &
d6 lau hon, do d6 c4n phai dy tinh dung tich tuong ung cho 3 ngay ban.

Bia thutmg dugc chiét viio cdc dang bao bi 12 chai, lon va béc (bock). Dé ddm bao chat
lugng cha bia khong ddi sau khi chiét bia vio bao bi cdn chd ¥ t6i mot s6 nguyén tic co
ban sau:
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- Trong qué trinh chiét, khong khi (oxy) ludn luén duge cich ly véi bia. Ham luong
0, cho phép tir 0,02 - 0,04 mg/l.

- Ap sust chiét luon dugc duy tri & miic dim bao khong that thoat CO,.
- Toan bo day chuyén chiét bia duge vé sinh nghiém ngat.

- Sy kiém soét cac qua trinh van hanh chat ché.
10.2. HOAN THIEN SAN PHAM BIA HOI

Gan nhu cho t6i cudi thé k¥ trube tit ca cdc loai bia vin duge ban trong cdc thung
_ chita kiéu tang tréng (goi 12 cask), vdi muc dich chi y&u ban trong cdc nha hang... Khi su
xudt hién va phdt trién cda k¥ thuat chi€t bia chai, dac bigt la k§ thuar xiét nt, bia chai giir
vai trd quan trong trong viéc cung cdp san phdm t6i tan tay ngudi tiéu dung. Vi the luong bia
tuoi tiéu thu (chii y&u chita trong céc thing béc) giam di dang ke.

Thiing bdc chita bia cd thé duge chia thanh 2 loai chinh:

- Loai hinh tang tréng (barrel) duoc 1am bing gd hoac bang kim loai. Loai nay dugc
sir dung nhidu trude day.

- Loai hinh tru lam bing kim loai (keg) 6 cdu tao gom mot 6ng din bia 1ap dat bén
trong thung.

, B, T Protect! Shive b Protect!
10.2.1. Cac loai boc chira bia botion chine ve DOsS m’g e
10.2.1.1. Béc dang tang trong \JF =0

Thiing b&c dang tang tréng dugc
st dung tir rat 1au, ban ddu dugc lam t
cac tdm van gd sbi usn cong ghép véi

470

520

nhau thanh dang tang trong, mat trén

va mat dudi cling dugc ghép kin. Céc ﬁ

tdm van cong dugc giit chat v41 nhau ELWWAKW“’"E
bang cdc vanh dai bing kim loai, ¢6 boss
thé 1a bing ddéng. Cdc thing nay sau
khi ghép xong s& dugc dem di kiém tra
d6 kin bing nudc. ( giira than thung ¢6 mot 16 dé rét bia vao, ngudi ta goi la “nit” thung.
Nip trén cia thing c6 16 van thao bia. O nhidu noi, kiéu b6c dang nay con c¢6 mot 16 van

khac ndm & trén than thiing dé dam bao & tu thé nam vin c6 thé thdo dugc bia ra khoi thiing.

Hinh 10.1. Thang béc dang tang trong.

Thanh g& cia thiing day khoang 3 cm dé dam bao chiu duge dp snit tao ra trong qui
trinh van chuyén. C6 nghia 12 ngay tir lic chua ¢6 bia, thung gé da c6 khéi luong kha 1on:
véi loai thé tich 30 lit ¢6 khéi lugng 25 kg, loai 50 lit c6 khai luong 32 kg.

Thiing bdc dang tang tréng ciing c6 thé duge ché tao tir vat liéu kim loai nhim han ché
cac nhuoe diém tir thing bang gd. Vat li¢u lam thing ¢6 thé 1a hop kim nhom hogc bing
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thép nickel crom. Xung quanh thang cé bé tri 2 vong cao su dé chong va dap va thuan lgi
cho qué trinh van chuyén. Dé chéng an mon véi truoang hop thiing duge 1am bang nhom, bén
trong thung duoc trang mot 16p bao vé hodc duge ma vat lieu chéng an mon.

Cidc thiing déu ¢ “nat™: thing dang vit xo0dn, sau khi chiét cdc “nut” thing sé& duoc
vin kin.

10.2.1.2. Thitng boc dang hinh tru

Cau tao chinh thiing boc dang hinh tru (goi 1a keg) gém mot thung hinh tru tron cé
kha nang chiu lyc tic dong l6n va thuén lgi khi van chuyén, & phia tren va phia dudi day cé
cdc g& bao vé dé uanh hu hong thing khi van chuyén va dé sap x&p. Mat trén keg ¢6 16 dé
1ap voi din bia hodc CO, trong qud trinh chiét bia vao keg (hinh 10.2).

Vat ligu lam keg G& bo vé

Gd bdo vé

thudng 1a thép khong gi ™ Jf—dﬁ—:ﬁ’
hodc nhom. Khéi luong fa 272 \{T
khong chita bia cda loai [ g
keg bing thép khong gi ¥ .
fa: loai 30 lit: 7.9 - 12,5 | g dan
kg, loai 50 Iit: 10 - 15 kg, co,
d¢ day thanh keg khoang
1-2mm.

Keg nhém lam el et

bang hop kim ¢4 chia ca
magie va silicon. Loai
keg nay nhe hon va phé bién hon so vdi keg thép khong gi. Keg nhom khong thé rira bang
x1it bdi ¢é thé tao ra khi hidro do phan tng giifa kiém va nhom. Vi thé, loai keg nay chi duge
ria bang axit hodc kidm loéng. Keg bing thép khong gi c6 thé rira bing axit hoac kiém va
chiu duge va dap t6t hon keg bing nhém.

Hinh 10.2. Cdu tao cia béc hinh tru.

Céc ru di€m cia keg 1a:

- Céc cong doan van chuyén, rita va chiét bia ¢6 thé duge tr dong hoéa.

- Mifc d kin ciia keg c6 thé dugc kiém tra mot cach ty dong.

- Dé rang phan phéi.

- Keg dugce dua trés lai nha may thudng van con 4p suit du bén trong, do vay khé nang
nhiém vi sinh vat ¢6 hai vao keg tir bén ngoai Ia rat thap.

10.2.2. Chiét bia vao boc

10.2.2.1. Nguyén tdc chiét bia vao béc

Qud trinh chiét bia vio bc dya trén nguyen tac chi€t dang 4p (hinh 10.3) didn ra theo
2 giai doan:
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- Thing chifta duge tao dp suat d6i khing
v@i khong khi nén hoac CO,

- Ddng bia tu chay nhd cheénh léch chiéu
cao khi da ¢6 su can bang dp suét.

10.2.2.2. Qud trinh chiét bia vao thung
béc dang tang trong

Do vat liéu 1a dang gb 14 chinh nén cong
doan chiét bia vao cic béc tang trong thudng
duoe 1i€n hanh khd thit cdong. Qua trinh chiét bia
vao bdc dang tang trong dién ra theo 2 giai doan
chinh:

- Rira thiing.

- Rét bia vao thing.

Trong may rira, thitng bdc duge van
chuyén bing mot co cau dic biét qua
nhiéu vi tri dé 1an huot:

- Ngam, co rlta xung quanh thling
khi thiing quay.

- Phun rita bang nudc néng tir phia
dudi.

- Rira lai bang nudc lanh va kiém
tra hiéu qua qud trinh rira.

Chat tdy ria thudng 1a xic & 90 -
957C va axit 9 60 - 70"C.

Hinh 10.4. Cdu tao véi chiét bia
~ vdo thang boc dang tang trong:
1- bé chita; 2- xilanh khong khi nén;
3- boc; 4- 6ng dén bia; 5- can gat
cia voi tu déng; 6- voi tu dong;
7- piston van hanh; 8- dng can bing
ip sudt; 9- van day Ong dan bia;
10- 6ng dan khi hé1 tuu; 11- ban
dap di chuyén béc.

Hinh 10.3. Nguyén tdc chiét ddng dp
vao thing béc

1- bé chita bia; 2- &ng can bing ap

sudt; 3- thiing béc; 4- &ng dan bia vao

bdc; 5-kinh quan sét bot; 6- bé pha bot;

7- 6ng din khi quay lai binh chida
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Khi chiét, cdc bbc tang tréng duge dua thi cong vao phia dudi dau chiét. San dé cde

ddu chiét ha xudng cling bang tay dé rét bia vio thing.

Pédu chiét c6 cdu tao kha phifc tap va c6é nhiéu loai khdc nhau. Théng thudmg nhat 1a

cdu tao nhur hinh {10.4).

- Dau con khi chiét s&€ ap sit vao “niit” thiing tao ra do kin.

- 6ng dan bia duge dua sau vao trong thiing chita. Péng thai, van khi ma ra, CO, hoac
khi nén dua vao dé tac ap suat d6i khang s& day khong khi trong thiing ra. Sau dé,
van dén bia s& md ra dé bia tu chay vao thing

- Khi ¢6 mit trong boc duge ddy ra ngoai theo dudng dan khi. Thong qua su tao bot
thdy duge thong qua kinh quan sét trén dudng khi ra ¢6 thé biét duoc bia di day
thung.

- Khi bia dd day thiing, hé théng chiét dugc nang lén, thiing bia duge dua ra ngoﬁi va
duge déng *“nut” thiing.

Nhi¢u nhd mdy hién nay véan sir dung hé théng chiét boc thi cong trén d6 cé bo tri

nhiéu voi chiét (hinh 10.5).

@ @ El]}___..__iDetergenl pips
Fob return pipe
Fab return vessel
Beer return pipe vakve
Sight glass } ~—Raer main
Valve ; Vacer

'

Seal

Hinh 10.5. Hé thong chiét boc thu cong:

Beer main: Pudng dan bia chinh
Valve: Van

Seal: Niit xiét kin

Sight glass: Kinh quan sat

Fob return pipe: 6ng thu héi bot
Fob return vessel: Binh tach bot

Beer return pipe valve: Van bia héi luu tit binh téch bot sang dudng dan chinh.

Qué trinh chi€t béc tang tréng cdn nhiéu sdc lao dong v con cd mot s& nhuge diém
khdc, dac biét 12 ham lugng oxy xam nhap vao khd 1én. D6 Ia 1y do hién nay loai boc nay
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khong con duge sir dung nhiéu trong cdc nha may bia ma chi yéu dugc ding trong céc
xuémg bia san xudt mang tinh chat truyén thong.

10.2.2.3. Quy trinh chiét bia vao thang béc dang hinh tru

Khic véi thing bdc dang tang tréng, boc dang hinh try bang vat liéu kim loai nén qud
trinh chiét ¢6 thé duge tu dong héa. Cac cong doan chiét bao gém cdc budc sau:

« Kiém tra so ba thiing, muc dich nhidm kiém tra :

- D& sach phia bén ngoai thiing.

- Lugng bia du trong thing.

- Thiing béc ¢ bi hu hong hay khong.

- Vdi dan bia vao thang c¢é bi hu hong hay khong.

C6 thé kiém tra so bo bing thil cong hoac ty dong. Phuong phap kiém tra ty dong 1a sir
dung cdc camera chup anh céc phia clia thing béc va so sénh vdi cic tieu chuan di dinh trudc.

e V& sinh bén ngoai thiing bdc

Thiing béc duge thu héi tir cic noi tidu thy thudng chita nhiéu chét can ban cdn dugc
loai bd. Sir dung voi phun 4p suét 16n dé loai bd cac chat ban va nhan mic phia bén ngoai.

Trong cong doan nay cdn chon chat tdy rira thich hop dé tranh an mon vat liéu, dac biét ia
béc lam bang nhom.

 Ria bén trong bdc va chiét

Truéc khi rét bia phai dim bao bén trong thiing béc sach va vo tring. Boc duge bang
tai din di qua ldn luot cdc vi trf trén mdy rira va chi€t, & méi vi tri d6, boéc duge ria, duge vo
triing va dugc dién bia vao t6i mic yéu cdu. Thong thudng bdc duge dat nguge (lip) dé dam
bao dich rira di ra nhanh hon.

May rira va chiét béc néi chung c¢é 2 loai co ban: dang quay va dang dong. Thi€t bi
rira dang dong ¢4 gém mot s6 vi tri ndi ti€p, tai nhimg vi tri d6 boc duge rira, vo tring va
duge chiét theo trinh tu. :

Qua4 trinh gém 4 budc: rira, vo tring, tao dp sudt doi khing va rét bia.

Giai doan ria boc

B6c vio may chiét & tu thé ip. Ln lrgt nude rifa so bo, chét tdy rira va nudc trang lan
cudi duge phun vao bén trong thong qua vdi dan bia va ra ngoai theo dudng thoat CO,.

Giai doan vo tring

Sau khi rira xong, hoi duge suc vao b8c dé khir tring, nuéc ngung s& duge thdo ra
ngoal.

Giat doan tao dp sudt doi khdng

3 wr thé dp, CO, duge dua vao bén trong, mot phin ddy triét dé€ nuéc nging cdn s6t
lai, mot phén dé tao 4p suat bing véi 4p sudt CO, trong binh chifa bia.
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Giai doan rét bia

Bia tr chay vao boc theo dudng thoat CO,, ddy CO, tir bén trong ra ngodi theo dudng
din tdc nhan tdy rira.

G 1]
q 7 vl
/7_\‘\\

( T \ ( HT ’_ )
I e

\! e f
Nuge
Chat tay ria vao ngung ra e vao
Giai doan rira Giai doan vo tring

c[)Cl)

.~ L
v l‘”/g
L-\_‘J'K/J ¢ *iL\Bia vao
CO, vdo CQ,ra
Giai doan tao 4p suat d6i khing Giai doan rét bia

Hinh 10.6. Cdc giai dogn chiét bia vao boc.

» Kiém tra miic bia trong béc

Cong doan ndy nham kiém tra hrong bia da rét vio béc ¢6 du s& lrong hay khong,
dong thoi kiém tra miic do kin cha béc. Viec kiém tra duoc ti€n hanh thong qua can khsi
hrgng cua cdc boe khi chiing duge dan trén day chuyén ra ngoai.

10.3. HOAN THIEN SAN PHAM BIA CHAI

Quy trinh hoan thi¢n san pham bia chai bao gém cic bude sau:
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- Rira chai.

. Prun nuede  Phun
. . Phun xit e
- Kiém tra chai sau Phin sabg loai boxit  Nwoc
rira.
- Rét bia vao chati. ) )
- Dap nép chai. "';.\_ y
- Thanh trung. E P !
1 \_h PR ]
- Dan nhén. ; % %
10.3.1. Rita chai _..ﬁ Qh % ) ﬁ
Muc dich cua qud ) L ‘
. . . s . Chai vao -~ Loai bo Chaira
trinh rita chat nham loa:i ~Béngam xit- - W e
b0 toan b6 nhin, cdc cin Bia thira
bdn bén trong va ngoai
chai, déng thdi dam bao Hinh 10.8. Quy trinh rita chai trong mdy rua.

chai duge vo tring trudc

khi chiét bia (hinh 10.8). Qu4 trinh rira chai duge ti€n hanh trong cdc mdy rira. Trong mdy
rita, chai dugc phun bing nuéc, ngam, phun bén trong va ngodi chai bang chét tdy rira sau d6
duoc tring lai bing nudc dé loai bo toan bd chat tdy ria

10.3.1.1. Yéu cdu doi vdi chai chira bia
Chai dugc ché tao tir vat liéu thay tinh ¢dn phai ddp Gng nhimng diéu kién sau:

- C6 do cung dii dé chiu duge céc va cham trong cac thiét bi va trong qud trinh van
chuyén va chéng lai 4p suit tao ra do CO, bén trong

chai bia, nhat 12 khi thanh tring. e ]
- Nhe nhat ¢o6 thé duge, d€ gidm cac chi phi
van chuyén. l*_ 2

- C6 hinh dang sao cho khéng dé bi roi hoac
dé trong céc thi€t bi van chuyén va phai dé vé sinh.

- Phai hoan toan dong nhét, di nhién c¢dn phai —
¢6 céc chai khdc kiéu nhau, nhung trong ciing mot 3
loai bia thi cin phai tiéu chudn héa t6t, dé ching
khong gay ra bat kj mot chén ép nao trong céc thiét
bi.

¥

- Thuy tinh phai ¢6 mau sao cho bia & bén 4
trong dugc bao vé trdnh khoi tic dong cua dnh séng. —*

- Thuy tinh khong dugc dé lot céc vin nhd vao  Hink 10.9. Hinh dang chai. bia:
trong bia; ndé khong duge phép cd cdc vét sti, néu I- miéng chai: 2- nhén ¢ chai;
khong bia s€ sii bot rat nhiéu khi ta rét ddy chai. 3- nhan than chai; 4- diy chal.
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- Chai phai ¢6 hinh dang hap dén. Hinh déng thong thuong clia mot chai chita bia thé
hién trén hinh 10.9

10.3.1.2. Cdc yéu t6' dnh hudng t6i hiéu qud riva chai

Quad trinh rira chai cdn dam bao 2 yéu cdu:

- Loai bb hoan toan cin bén trong chai.

- Loai bo hoac tieu diét céc vi sinh vt gay hv héng bia.

DE dam bao duge hai yéu cdu nay, trong qud trinh rita chai cdn chi ¥ téi céc y&u t6
anh hudng nhu:

- Thoi gian ngam chai: ngam chai phai dam bio cdc cin bdn hoa tan, cic nhin méc
tach rai khoi chai. Thoi gian ngam chai thutmg tir 10 - 30 phuit.

- Ap suat phun c¢6 tic dong mot cich co hoc t6i syt loai bd cc cin ban vA nhan méc ra
khoi chai. Trong cic may rira hién nay, qu trinh ngam dugc két hop véi qué trinh phun rira
dé tang hiéu qua rira.

- Nhi¢t do rira: nhiét d¢ cang cao, sy hda tan cin bin cang tang nhanh. Nhiét do thich
hap cho qud trinh rira 13 60 - 85°C.

- Téc nhan tdy rira: chét tdy rira hay duogc sir dung la kiém. Kiém thudng dugc sir dung
6 nhiét do cao d€ tang hiéu qué rira va tiéu diét vi sinh vat.

10.3.1.3. Nguyén tdc cdu tao cia 1.:4y ria chai

Chai di trong mdy rira 14n lugt dugc trai qua cdc cong doan sau:

- Ngam so bo trong mot hoc nhiéu bé chifa nudc cé nhiét d6 tang dan.

- Ngam trong xiit néng.

- Phun rira bang xiit nong.

- Phun rira bing nudc néng.

- Phun nira bang nudc thuong.

- Phun rira bing nudc sach.

Téng thoi gian luu chai trong mdy rira khoang 10 - 15 phit.

Tuy thudc vao cich chai vao va ra khdi méy rifa, c6 thé chia thiét bi rira chai thanh
2 loai:

- Thiét bi rita 1 d4u ra: chai vao vi 1a cung mdt phia ca mdy rira (hinh 10.10).

- Thi€t bi rira 2 dau ra: chai vao va ra & 2 phia khdc nhau clia méy rira (hinh 10.11).
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Hinh 10.10. So dé nguyén ly ciia mdy rita chai mét ddu:
1- cita chai vao: 2- cira ra clia chai; 3- bé ngam so bo; 4- bé ngam xiit
chinh: 5- tich nhin; 6- khu vuc phun rira, trang; 7- sdy kho chai.
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Hinh 10.11. So dé nguyén ly cia mdy rica chai 2 ddu:
1- cira chai vao; 2- bé ngam rira so bd; 3- khu vuc phun so bo; 4- cac
bé ngam xit; 5- khu vuc phun rira sau ngam xut; 6- cira chai ra.

10.3.1.4. Cdc bé phdn chinh trong mdy ria chai
Céc bo phan chinh ciia may rira chai gém cé:

- Bo phan nap va thio chai.

- Bang tai van chuyén chai.

- Bé ngam so bo.

- Bé ngam chinh.

- Gian phun rtra.

- Bo phan loai b6 nhan.
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Nh& co cdu nap (hinh 10.12), chai duge ddy vao céc 8i6 chita chai trén bang tai van
chuyén. Thong thudng trén mot hang cua bang tai c6 tir 7 dén 10 gid chita chai. Céc rd chia
chai c6 nhiém vu giir chai trong suét qua trinh di
trong mdy rifa, tuy nhién vin dam bao thuan loi
cho céc cong doan rira. Céc ré chita chai duge 1am
bang vat liéu chiu kiém, axit déng thdi nhe dé dé
van chuyén, thudng 1a kim loai phii nhya.

Ban dau khi vao may rira, chai s& dugc ngam
sd bo v6i muc dich:

- Loai bo bia con sét trong chai.

- Hoa tan cdc chit bdn bén ngoai chai.

- Lam &m chai.

Sau ngam so bg, chai dugc ngam ti€p trong
cdc bé chira xit. Thoi gian ngam c6 thé duoc didu
chinh bang t6c do di chuyén ciia bang tai va kich.
thuée cliia b€ ngam. Béng tai c6 thé dugc sip xép
nhiéu vong trong bé xiit dé tang thdi gian ngam.
Trong nhi€u méy rira chai c6 thé ting hiéu qua rira
bang cdch b6 tri nhiéu bé xit v6i cdc néng do va
nhiét do khic nhau.

Ra khoi bé ngam, chai dugc phun bén ngoai
dé tach cdc can bdn va dic biét 1a nhan mac con
dinh 16ng 1o trén vo chai sau khi ngam xit. Nguoi
ta sir dung luén xiit tir bé ngam dé phun, xit duge
din qua h¢ th6ng sang dé tach nhan va duoc gia
nhiét réi dua trg lai bé xit. Cdc nhan méc duoc tap
trung lai va ép dé tach xiit bam theo. Thé tich cia Hinh 10-13;_&’,0‘3"‘,”‘&9 chai
kh6i nhn sau khi ép c6 thé giam tir 50 - 70% so kil mdy rig.
v6i thé tich nhan trude khi ép. My ép nhan duoc b6 tri phia duéi may rira.

Phan phia trén clia méy rita c6 b6 tri heé théng phun rira. G day céc chai duge doc
ngugc dé miéng chai huéng xuéng phia dusi. Nho vay chai dugc phun ca bén trong va bén
ngoai. Cdc tdc nhan phun rira & day lan luot la:

- Xiit néng.

- Nu6c néng trang xiit, nuéc nay duge hoi trd lai bé ngam so bo.

- Nudc dm dé ha nhiét do chai chuén bi cho budc 1am lanh ti€p theo.

- Nu6c lanh dé 1am lanh va loai bo tat ca can bén.

- Nuéc sach dé trang vo triing chai.
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bé dam bao
rira sach bén trong
chai, ap luc cua voi
phun phai manh, tir
2,0 - 2,5 atm. Déng
thdi cdc voi phun
duoc b6 tri tuong
Xiing v&i su van
chuyén clia bang tai

Hinh 10.14. Cdc hudng phun tdc nhdn ria vao chai.

chai. Cac vdi phun c6 thé nghiéng dé phun dich vao chai & cic géc phun khic nhau dam bao

phun duoc toan bo trong chai.

Tac nhan phun rira sau khi phun vao chai s& chay xuéng cic bé chita ngay phia dudi.
Céc bé chiia xiit néng va nuéc néng déu dugc cach nhiét.

Trong qua trinh rira, chai dugc nang nhiét do dén nhiét do cta bé xiit sau dé duoc ha
trd lai nhiét do 10 - 15°C. D€ tranh thay

déi dot ngot nhiét do cua chai, nhiét do e

clia cdc bé trong may rira dugc bo tri

nhu sau: 1
- Bé ngam s0 bo: 35 - 40°C, SR i J
- Bé ngam ldn 2: 55 - 60°C. THEA

- Bé xiit: 75 - 85°C.
- Nuéc phun tréng xut: 45 - 50°C. s s
- Nudc am: 35 - 40°C. Jn.

i AR

- Nuéce thuong: 20 - 25°C.

- Nudc sach vo trung: 10 - 15°C.

Hinh 10.15. Gio chita chai trén bdng chuyén.

10.3.1.5. Tdc nhdn ria chai

Yéu cdu doi véi chat tdy rita

Héa chat dung trong tdy rira cAn dam bao mot s yéu cdu sau:

- Hiéu qua rira cao: hoa tan nhanh chat ban, kha nang tham gidy t6t, hoa tan tét trong
nudc, tiéu diét hoac ttc ché tét vi sinh vat.
- Khong doc hoac khong lam 6 nhiém nudc thai.

- Khong tao can.
- Khong tao bot.
- Dé dinh lugng.
- Ré, dé ki€m.

Chat tdy rira hay dugc sir dung 12 NaOH véi néng do 1- 3 %, dong thoi c6 bd sung mot
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s6 phu gia khic dé dam béo duge cdc yéu cdu trén. Cic chdt phu gia sir dung gém: chat
chéng tao bot, chéng tao can hodc cdc chdt hoat déng bé mat véi ndng do c6 thé 0,06 - 2%.

Sau khi rira, xit chifa cdc thanh phdn

- Chat khong hoa tan: manh nhén, chat két tha do phan tng ca xiit véi cdc mudi, cdc
chét mau khong hoa tan.

- Céc chat huyén phit phan tan trong nuéc: nhu vi sinh vat, keo dan nhén, tinh ddu va
déu béo.

- Céc hgp chat hda tan: mudi, bia du trong chai.

Xiit cdn duge xir 1y loai bd cac chit khong hda tan bing cach don gidn 1a d€ lang trong
thiing lang, chat ran lang xuéng ddy thiing, xidt dugc thu héi phia trén. Xit ¢6 thé dugc sit
dung nhiéu ldn va c6 thé sau 1 nim mdi thay xit 1 dén 2 ldn.

Trong qua trinh rita, xit s€ bi giif lai trong chai m§t phan nhd va s& thoat hét ra ngoai
g cong doan ti€p theo. Do vay, lugng xiit s& giam din theo thdi gian. Dé khic phuc diéu nay,
xit 1uon ludn duge bé sung thém.

10.3.2. Kiém tra chai sau rira

Dé kiém tra chai sau rira, tity theo mitc d6 hién dai cha nha may, ¢6 thé sk dung bién
phap thu cong nhu diing mét (goi la soi chai). Bién phdp thil cong nay c4n nhiéu'lao dong va
thudng khong dam béo toan bo 100% chai c¢6 161 duge loai ra. Hién nay, hdu hét céc day
chuyén hién dai cita hang KHS hay Krones déu sir dung hé théng kiém tra chai bang phuong
phap sir dung camera chup hinh vdi t6c do cao.

Chai ra khéi mdy rira s& duge ki€ém tra: thanh chai, ddy chai, miéng chai, bén trong
chai (chi y&u la phat hién xem con hay khong chét 1dng du trong chai) dam bao chai hoan
toan sach bén trong, khong chita cac vat la, khong bi hu hong nhu nift mé. ..

Chiim sdng chi€u téi chai theo phuong ngang hoic thing ding, hinh anh s& thu dugc
& phia d&i dién voi chim sdng. Khi anh thu duge bat thudmg, lap tic chai sé dugc loai bd
ngay ra khoi bang chuyén.

Kiém tra thanh chai

Ba phia clia chai dugc kiém tra truée va sau khi vao mdy rira nho he théng guong. Néu
chai qué cao hodc quéd thdp sé dugc ddy ngay ra khéi bang tai. Kiém tra thanh chai nhim
loai bod cdc chai bi xuéc, nit hodc ¢é mot s6 har hong khic.

Kiém tra ddy chai

Sir dung chuim sing den halogen chi€u qua day chai tir phia dué6i dé thu duge hinh anh
duéi dang s8, sau dé ddnh gid theo mot s bude doc lap. Cac chat ban, hoic nhitng 16i ¢6 &
diy chai s dugc tao thanh nhitng viing 16i trén hinh anh, nh& vay chai sé& dugce [oai ra.
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Kiém tra miéng chai

Miéng chai cdn dam béo kin khi ghép nip dé tranh thoat CO, va su xam nhap ciia oxy.
.Chai ¢6 miéng sit meé sé bj loai.

Kiém tra dich con du trong ddy chai

Kha nang con du chét tdy rira trong chai 13 hoan toan c6 thé ¢, vi viy cin kiém tra va
loai bd nhitng chai nay ra khoi bang tai trude khi vao cong doan chiét bia. D€ xdc dinh, hién
nay thudng sir dung tia chi€u xa tir phia duéi ddy chai. Dua vao tia sdng thu nhan dugc sau
khi qua ddy chai, cé thé bi€t dugc chai con du chét tdy rira hay khong.

Chai sau kiém tra dugc van chuyén trén bang tai va duoc dua t6i may chiét. Dé dam
bao su lam viéc lién tue clia mdy chiét, cac chai sau khi rita thudmg dugce tap trung véi nhau

nhd cdu tao cha bang tai.

Ch&p nhin Loai bé Chip Loal bd

i
e O @

©[:>:"><
OL_=3x

V

&nh thu &nh thu
dudc
Kiém tra thanh chai Kiém tra day chai Kiém tra miéng chai

Hinh 10.16. Kiém tra chai sau khi rita.

10.3.3. Chi€t bia vao chai

Chiét bia vao chai da duoc rira sach c¢6 tdm quan trong dac biét, trong qué trinh nay
cdn ddm bao:

- Khéng 1am t6n thét bia.

- Toan bd cdc chai déu duge rét du lugng bia.

- Chat lugng bia khong bi anh hutng: trdnh sy nhiém tap vi sinh vat, sy Xam nhap O,,
su t6n that CO,.

10.3.3.1. Cdc phuong phdp chiét bia

Pé dam bao cdc yéu ciu trén, cé cac phuong phap chiét nhu sau:

- Chiét bia & do chan khong thdp: Tao ra ap sut chan khong (ap sudt tir 0,93 - 0,98

bar) trong chai, nhd vay chét 1ong suc vio chai. Phuong phap nay sir dung cho cic chét long
c6 dé nhét thiap va khong chira CO, nhir rirgu vang, rugu cao do...
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- Chiét vdi d¢ chan khong cao: mitc do chan khong cao hon duge tao ra trong chai véi
ap suat khoang 0,6 - 0,8 bar, chit 16ng s€ di vao chai t6c d6 nhanh hon. Phuong phzip nay
dung cho cdc chét 1ong cé do nhét cao hon nhu dich qua, siro, ddu béo. ..

- Chi€t & 4p suat thudng: phuong phap nay it duoc sir dung.

- Chiét doi 4p, hoac chiét c¢é ap sudt cao: duge sir dung ddi véi cac dich chita nhiéu
CO, nhu bia.

Phuong phép chiét bia hién nay dugc sir dung phd bign la phuong phép c6 sir dung 4p
sudt d6i khdng. C6 thé chia thanh 2 phuong phap cu thé:

- Chiét déng 4p: 4p sust wong bao bi va trong bé chita bia clia may chiét can bang, nhd
do bia di vao bao bi dudi tdc dong cha trong luc (chénh 1éch chiéu cao).

- Chiét ¢6 dp suat: 4p sudt trong bé chda clia mdy chiét 16n hon s& ddy bia di vao bao
bi ¢d 4p sudt nhod hon.

C6 thé dya vao nhiét do chiét bia ma chia ra thanh:

- Chiét bia & nhiét do thap: dudéi 8"C.

- Chiét bia & nhiét do trung binh: duéi 20°C.

- Chiét bia n6ng: trén 60°C, két hop déng thdt véi qud trinh thanh tring bia.

10.3.3.2. May chiét chai

May chiét chai thudng duge thiét k& dang quay trdn véi s6 vdi chiét 6 thé 1én téi 200
voi. Cdc chai dugc van chuyén trén bing tai cadch nhau mot khoang cach xdc dinh duagc didu
chinh nh& mét bo phan din chai dang xodn vit trudc khi vio mdy chiét. Trong may chiét,
chai dugc dat lén cdc gid d3, phia dudi bo phan chiét bing bo phan nap chai hinh sao.

Khi vao may chi€t, chai s& dugc nang lén sit vdi daw chiét, khong khi trong chai duoc
hit ra va CO, dugc dua vao chai nham tao ra dp sudt d6i khang. Khi ¢6 su can biing ap suat,
bia tr chay vao chai cho t6i khi dat chiéu cao da quy dinh clia bia trong chai. Chai ducce ha
xudng va dua ra khoi may chiét.

Trong qua trinh chiét bia, giai doan rét bia vao chai chi€m thoi gian nhiéu nhat trong
khoang téng thdi gian chai qua mdy chiét.

D¢ nang cao nang sudt 1am viéc cla mdy chiét, s& voi chiét sé duoc tang lén, vi the
kich thudc (dudng kinh) cha mdy chiét c6 thé tir 1,4 - 5,0 m. Nang sudt chiét bi€n déi tir
50000 dén 100000 chai mot gid.

Vi chiét ¢6 2 loai chinh:

- Loai ¢6 6ng dan bia: véi loai voi chiét nay bia dugc din xudng st ddy chai, nh vay
gidm dugc kha nang hdp thy O, vao bia. Tuy nhién, dudng kinh ciia 6ng din bia phai phé
hon dudng kinh miéng chai nén nang suat cua may chiét thudng khéng cao.

- Loai khong ¢6 6ng dan bia: Bia dugc rét vao chai men theo thanh chai, khi nang hap
thy O, s€ ting lén nhung b lai ning suat clia may chiét sir dung voi chiét ki€u nay 16n, ¢6
thé t6i 1000 chai/1 phiit (hinh 10.19).
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Hinh 10.17. Cdu tao ciia mdy chiét chai.
1- bo phan din chai dang vit; 2- b phan nap chai hinh sao; 3- bo phan nang
chai; 4- bo phan 4p miéng chai cia vdi chiét hinh tulip; 5- banh quay hinh sao
trung tam; 6- banh rang n6i vdi thiét bi xi€t ndt; 7- bo phan thdo chai hinh sao;
8- bé chita bia hinh vanh khan; 9- dudng hidt khi tao dé chén khong; 10- van
chiét; 11- phan phoi chuyén dong quay.

3. Rot bia

L 2. Tao &p sudt ddi khang
4, Bia day

5. Xa 1. Hut chan khong

Chai day sang xiét nip
i

Chaisach

Hinh 10.18. So dé lam viéc cia mdy chiét.
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a- 6ng dan khi;

b- Van khi; R

c- Hé théng hiéu chinh mic bia; Co cau ddu chiét
(phdng to)

d- Xy lanh;

e- Kim khi;

f- Puong hit chan khong va dan CIP;
g- Dudng xa (snift chanel).

Hinh 10.19. Cdu tao voi chiét khong c6 ong ddn bia.

Cdc giai doan chiét bia (hinh 10.20):

® Giai doan 1: hit chan khong

Chai khi vao may chiét chita diy khong khi. Dau voi chiét c6 lién két véi mot bom
chan khong, hit khong khi tir trong chai ra.

¢ Giai doan 2: Tao ap sudt d&i khang

Sau khi hit chan khong, CO, dugc dua vao chai, c6 thé tir khoang khong phia trén bé
chita bia ciia mdy chiét hoac tir ngoai. .

¢ Giai doan 3: Rét bia vao chai.

Khi 4p sudt trong chai va 4p suét trong bé chita bia cia mdy chiét can bang nhau, bia
dugce chay mot cach nhe nhang vao chai do su chénh léch vé chiéu cao. Khi trong chai dugc
ddy ra ngoai theo dudng dan khi clia voi chiét.

Qui trinh rét bia vao chai cin dam bao:

- Thé tich bia trong chai dii v6i quy dinh. Miic bia trong chai s& duoc diéu chinh bing
do6 sau cua voi dan khi CO, ra. Khi bia cham ddu voi nay thi qué trinh tu chay cua bia vao
chai s€ dirng lai.
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- Khong ¢6 sy xam nhap O, vao chai: nhd 4p sudt d6i khdng CO;, tao ra va bia chay
nhe xuong chai doc theo thanh chai ma khéng tao ra sy xdo dong.

¢ Giai doan 4: Pdy chai

Qua trinh rét bia sé dimg lai khi mic bia cham t6i Sng dan khi ra cia dau chiét. Khi
d6 van thong khi phia trén bé chita bia cling dong lai.

e (Giai doan 5: Ha chai ra khoi voi chiét

COz dira

Ngi vai bom
hat chan khang

Chiéu cao
o chigt
Bia vao

Nang chai

Giail doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3

€0,

Nang chai

Hinh 10.20. Cac giai
Giai doan 4 Giai doan 5 doan chiét bia vae chal,

307



10.3.4. Dap niit chai

Sau khi chiét, chai dugc xiét nit cang
nhanh cang t6t. Chinh vi vay, mdy xiét nip
chai duge gén cling mot khéi véi méy chiét va
dugc van hanh tir cing mot déng co sao cho su
lam viéc clia 2 mdy tuong ting nhau.

Nap bia hién nay dugc sir dung lam
bang sat khong gi c6 ma thiéc hoic crom
mong 0,235 mm, phia trén c6 hinh 16g6 cua
nha san xuat bia. Xung quanh ndp chai c6 21
rang, dudng kinh ctia nip 12 32,1 mm (dudng
kinh ngoai) va chiéu cao 12 6 mm. Phia trong
nit chai c¢6 I6p dém c6 nhiém vu lam kin
miéng chai khi chiét dé khong cho oxy xam
nhap vao chai hoic CO, thoit ra khéi chai.
Khi nép dugc dat trén miéng chai, trong qué
trinh dap nap, 21 rang cla nip s& bi nén xuéng
va bao lay miéng chai. Lép dém sé& bi ép sat va
nhd d6 1am kin miéng chai.

Nap chai dugc din vao may dap nap
biang mot bang tai tir, qua mot co cau dic biét
dé xoay nap chai theo ding huéng cho qué
trinh dap nép.

Qud trinh xiét ndp

Hinh 10.21. Mdy ddp ndp chai:

I- b6 phan phan phdi nip chai; 2- dong
co cua bo phan phan phéi nép; 3- dudng
dan nap chai v6i 6ng dinh huéng; 4- diu
Xi€t nap; 5- co cdu dan chai: 6- dong ca.

Dau xi€t ndp dugc ha xuéng sit miéng chai. Nap chai dugc giit boi nam cham cia dau
xi€t. Nho luc tic dong cia dau xiét, 21 rang clia nap dugc ép sat vao miéng chai. Khi dé dau
chi€t dugc nang lén giai phéng chai sang giai doan ti€p theo.

10.3.5. Thanh trung

Tai cu6i qua trinh nau, dich duong da duge vo tring, do vay, cdc vi sinh vat

gay hu

hong bia chi c¢6 thé xam nhap vao san phdm do su thiéu vé sinh trong céc cong doan tir 1én

men dén ra san phdm cudi ciing.

- Cdc thao tdc vé sinh thiét bi khong dam bao vé thi gian, nong dé héa chat sir dung. ..
- Thiét bi loc bia khong dam bao dii kin hoac qua tai.

- Su nhiém tap ctia khi nén sir dung trong quad trinh chiét.

- Do nguoi van hanh va thao tac dua vao tir trang phuc lao déng cta ho.
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M6t s6 nhém vi sinh vat cé thé gay hu hdng cho bia la:

- Nam men dai nhu Saccharomyces diasticus hodac Saccharomyces pastorianus.

- Vi khuan gay hu héng bia: Lactobacillus brevis, Lactobacillus fridus, Pediocccus
damnosus.

Khi xam nhép vao bia, cdc vi sinh vat nay phat trién mot cdch nhanh chéng, tham chi
c6 thé 1am hu hong san phdm sau vai ngay bia dugc chiét vdo chai. Mot bién phap duogc dat
ra thudng xuyén mang tinh chat phong ngira: vé sinh sach sé k¥ cang moi noi, moi cong
doan san xuat, 1am viéc dudi diéu kién vé sinh nghiém ngat.

Mot s6 bién phdp dé dam béo loai bd duoc vi sinh vat ¢6 hai trong bia thuong duoc st
dung ngoai céc bién phap phong ngita trén d6 1a sir dung nhiét dé xir 1y bia truéc hodc sau
khi rét bia vao bao bi nhu:

- Thanh tring nhanh.

- Chiét néng.

- Thanh tring tunnel.

10.3.5.1. Thanh trung pasteur

Thanh tring 12 mot bién phap xir 1y nhiét nham tiéu diét hau hét cédc t& bao vi sinh vat
sinh dudng dugc nha khoa hoc Louis Pasteur dua ra. Thong thuong ché do nhiét 1a 60 - 65°C
trong thoi gian 10 dén 20 phuit. '

wME s anlda wnlfn
L et W )

I |
J
o, o, o,
Hinh 10.22. Cdc cong doan chai di qua trong mdy thanh trung:
1- chai vao; 2- khu vuc nang nhiét; 3- khu vuc giit nhiét do thanh trung;
4- khu vuc ha nhiét; 5- chai ra; 6- cic bé chita tac nhan rira; 7- bom.
a) Thanh trang nhanh

Bia khi bi xir 1y nhiét do cao dan t6i mot s6 thay déi vé huong vi cua san pham, dac
biét la thoi gian xtr 1y nhiét kéo dai. Thanh tring nhanh (flash pasteurization) la moét bién
phap rit ngén thoi gian xir 1y nhiét do nhd cac thiét bi thanh tring dang tdm ban. Bia c6 thé
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dugc nang téi nhiét do 68 - 72°C trong thdi gian 50 giay, Sau dé dugc 1am lanh tro lai.
¢ Thiét bi thanh tring nhanh
Ban ddu bia lanh dugc lam &m trong viing 2 cha thi€t bi trao déi nhiét, sau d6 duoc
nang tét nhiét d¢ thanh tring & khoang thit 3 cia h¢ théng bang nudc néng duoc kiém sodt
mot cach chat ché. Bia duge giff tai nhigt do ndy theo théi gian da dinh trong khoang giir
nhiét r6i ti€p tuc duge 1am lanh xuéng nhiét d¢ chiét bia bang chinh bia vao thiét bi thanh
tring. Néu nhiét d6 bia vao thanh tring 1a 0°C, véi khoang 2 di di¢n tich trao d6i nhiét,
nhiét do bia ra cé thé dat duge 4°C dé dem di chiét.
Toan b¢ qué trinh chi duge phép dién ra trong thdi gian t6i da fa 2 phdt, nh& vay chat
lugng cdha bia ft bj &nh hudng.
¢ Thoi gian thanh tring
Nhiét do thay ddi mot chiit ciing c6 thé dan t6i thai gian can thiet dé ticu diét vi sinh
vat gidm di kha nhiéu,
Mot don vi duoc sir dung dé€ danh gid qua trinh thanh triing, d6 12 don vi thanh tring
PU (Pasteurization unit). Don vi nay duge dinh nghia 14 th&i gian cdn thi€t tinh bang phit
tai mot nhiét do cy thé. Trong d6, 60°C Ia nhiét do chudn va s& don vi thanh tring tai mot
nhiét do xdc dinh duge xdc dinh bang cong thiic sau:
$& don vi PU = 1x1,393¢T-60)
trong do:
t - thoi gian thanh tring (phiit);
T- nhiét d¢ thanh trung (°C).
Tir cong thiic nay ¢6 thé tinh dugce thdi gian can thiét dé thanh tring mot sin phdm bia
& mot nhiét do xac dinh véi mic d6 thanh tring (s6 don vi thanh trung) cho truge. Thong
thudmg qué trinh thanh trimg bia c4n tir 14 - 15 PU, 56 don vi thanh tring cang it, chat lugng
bia cang dugc dam bio nhung thdi gian sir dung cla san phdm cang ngan.
Vidu:
Mifc d6 thanh triing bia ddi héi 13 15 PU.
Nhi¢t do thanh tring cdn st dung 13 75°C.
Thoi gian can thiét d€ gilr & nhiét do 75°C duoc tinh bang:
- PU _ 15
139378 | 393(75-60)

t = 0,104 phat

Thanh tring nhanh chi dam bao tieu diét dugce vi sinh vat nhiém vio bia tai cac cong
doan trude, trong khi d6é kha nang nhiém vi sinh vat vao bia trong cong doan chiét bia i rat
¢ao, chinh vi vay, khi sir dung thanh tring nhanh cin dam bao cdc didu kién vé sinh chat ché
trong qud trinh chiét bia vao bao bi.
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b) Chiét bia néng

Sir dung phuong phép rét néng bia cé thé gidm dugc rdt nhiéu kha nang nhiém vi sinh
vt vao bia. St dung phuong phdp nay, chai sau khi rira khong cdn 1am ngudi. Tuy nhién cdn
dam bao 4p sudt trong qué trinh 1am viéc tir 8 - 10 bar d€ han ché su that thoat CO, ra khoi bia.

Mor 56 nhuoc diém cia phicong phdp rét néng:

- Chat lugng cla bia giam di do sy tdc dong ciia nhiét d6 cao trong thdi gian dai.

- Tén that bia do v& chai rat cao bdi qud trinh lam viéc can dp sudt cao.

- Doi hoi nhiéu nang lugng.

c) Thanh tring tunel

Day la phuong phéap thanh trimg bia sau khi da duge rét vao chai hay lon. Trong qua
trinh nay chai duge din qua thié€t bi thanh tring trong th&i gian khodng 1 gi. Thiét b thanh
tring ¢6 thé tich 16n chi€m chd trong phan xudng, déng thoi gid thanh cua ching cao, doi
hoi nhiéu nang lugng.

Load end

Discharge encl
15t Sarvice
Pra-hadt 21 pra-hant Pasteluizing zone Pre.cock Ceoling Wkt

Pra-cool 2rd pra-hist
oS Ervoir TG 5 vOF Pastourizing reservok TS RAVOIr TRSereTir

Hinh 10.23. Ham thanh tring tunel:

LLoad end:  Cira nap chai; Pre-cool: Lam lanh s bd;
Discharge end: Cura thdo chai; Cooling:  Lam lanh;

1st, 2nd pre-heat: Khoang nang nhiét 14n 1, 14n 2; Resevoir: Bé chifa;
Pasteurizing zone: Khoang thanh triing; Overflows: Dudng chay tran.

Viéc dim bao ddng déu nhiét do trong chai khéng phai la don gian. Do v6 chai lam
bing thiy tinh c6 kha nang din nhigt kém, déng thdi do khong c¢6 sy chuyén dong clia bia
trong chai nén khi 16p bia st thanh chai da duge néng 1én thi & giia chai, nhiét do clia bia
vin cdn thdp. Diém tang nhiét do cham nhat trong chai bia thudng cdch 1,5 cm tir ddy chai
ién va ndm trén dudng tam cla chai bia. Qua trinh thanh tring s& chwa dat néu nhi¢t do cta
tam nay van thap hon nhiét d¢ thanh tring.
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Trong qud trinh thanh triing, 4p sut cla bia trong chai s& tang lén do su giai phéng
CO;. Do vay, khoang khong trong chai phai t6i thiéu Ia 5% so v6i t8ng thé tich clia chai, néu
khong 4p suat tang lén ¢6 thé 1am v chai. Chinh bdi sy giat phoéng CO; nay, khi Jam ngudi
bia vé nhiét do phong, lugng CO, sé khong hoa tan tré lai bta nhu ban dau nén ham lugng
cla né trong bia s& giam di.

Thanh tring 14 mot bién phdp ddm bao tiéu diét cic t&€ bao vi sinh vat khi sén phim téi
tay ngudi tieu diing. Bia sau khi chiét chai s& duge x{r Iy nhiét trong thiét bj thanh trimyg dang
ham (thanh triing tunel).

Céc chai khi di qua
ham thanh trung s& duge

trai qua cde ché& dé nhiét
do khidc nhau trong
khodng th&i gian xdc
dinh nhd hé théng bing
tai dang thanh chuyén
dong lien tuc. O trén
bang tai dang nay, chai
duge di chuyén mét cach
tir tir vé phia trudc khi
cac thanh nang va ha déu
dan theo chuyén dong
tinh tién tron  (hinh Hinh 10.24. Nguyén tdc lam viéc ciia bing tdi dang thanh:

10.24). St dung dang a- mat cat ding; b- mat ¢ét bang;

bang tai nay ¢6 vu diém U- lén; D- xudng;

la trdnh lam thay déi i- Thanh | & trén c6 nhiém vu dua chai vé phia trudce, thanh 2
nhi¢t do cua timg ving, chuyén dong theo chiéu nguge lai;

boi céc thanh nay chi ji- Thanh I ha xudng, thanh 2 di 160 d& chai:
chuyén dong tinh ti€n i . Thanh 2 & trén chuyén dong dua chai vé phia trude, thanh |
tron trong 1 khoang nhiét chuyén dong nguoc lai:

d6 ma khong sang cic
khoang khidc nhu trudng

hep bang tai dang xich.

iin - Thanh 2 ha xudng, thanh | nang lén dd chai. Hoan thanh
mot chu k¥ chuyén dong tinh tign tron ciia 2 thanh.

Chai duge nap vao mot dau va duge di chuyén dudi cdc viing ¢ phtn nude & cac nhiét
d6 khac nhau. Nhiét d$ cua cdc khoang duge bd trf sao cho bia dan dan dugc ndng tdi nhiét
d6 thanh tring. Ch€ dé thanh tring ddt hoéi 1a 60°C/20 phuit. Sau dé, chai ti€p tuc duge 1am
ngudi dan xudng nhiét do thudng,

Thiét bj thanh tring tunel phé bién hién nay 14 dang ¢6 2 tdng. Chai di chuyén t8i cudi
tdng trén va di xudng tdng thap hon. Nhoy cfu tao 2 tdng, nude nang nhiét sg bo cho chai
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tang trén sé& duge st dung lam nude lam lanh cho chai tang dudi.

Viéc kiém soat mot cach chinh xac nhiét @6 thanh triing rdt quan trong. Muc tiéu cia
qud trinh nay la tiéu diét mot cach hiéu qua cdc vi sinh vat véi sy tiéu ton nang lugng it
nhat. Nhiét do clia tat ca cdc viing déu duoc ghi lai..Téng thti gian chai qua mdy thanh tritng
thudng khoang 1 h.

May thanh tring 1a thiét bi c¢6 kich thudce 16n nhat trong day chuyén hoan thién san
phim. Nang sudt may thanh triing c6 thé t6i thdp nhat 1a 150000 chai/h.

Nuée st dung thanh tring phai duge lam sach va ¢é pH khoang 8, né€u khong may
thanh tring sé nhiém nhiéu loai vi khuin va ndm mdc va eac voi phun nhanh chéng bi déng
can, cac chai di ra s& nhiém bin. D¢ cing cha nuée thanh tring phai thap cang 16t dé tranh
déng can trén cdc dudng dan nudc, Cac chét sat tring va clo doi khi duge bé sung vio nudc.
Trong qué trinh thanh tring, nhiét d¢ trong chai ting lén, CO, bi giai phéng va tao dp suat
16n tic dong vao thanh chai va ndp chai. CO, tap trung chi yéu & khoiang khong phia trén
chai, vi vay thé tich khoang khong nay cdn duoc ki€m soat chat tré sac cho giam t6i da kha
nang chai bi v&. Néu ham lugng CO, trong bia 14 0,38%, thé tich khoang khong chiém 1,7%
thé tich chat, thi 4p sudt tao ra trong qud trinh thanh tritng c6 thé lén t6i 10 at. Sy va cham
chai trong qud trinh thanh triing ciing ¢6 thé din t6i kha nang vd chai. Bang tai dang thanh
chuyén dong tinh tién ciing han ché t6i da cdc va cham ciia chai.

Thanh tring hdm tunel 12 phuong phip an toan dé dam bao sy vo triing cho bia. Tuy
nhién day la phuong phéap tén kém, ca vé chi phi ddu tu ban ddu va chi phi van hanh thiét bi,
¢6 thé gip doi chi phi so v&i phuong phdp loc vo tring va gdp it nhat 12 5 14n so v6i phuong
phdp thanh triing nhanh. Hon nita, d6i véi phuong phdp thanh tring nay, mot dang 161 hay
gap dé 1a bia bi qua thanh tring. Do vay 1am mat di huong vi tuoi cua bia, dac -biét khi ham
fuong O, lén hon 0,2 mg/l.

10.3.6. Dan nhan chai
10.3.6.1. Nhdn mdc sdn phdam

Nhiin méc clia san pham 12 mot thanh phan khéng thé thi€u khi san phdm luu thong
trén thi trudmg. Khong chi ¢é vai trd cung cap thong tin vé san pham, nhdn mac ¢6 tac dong
rat 1dn t6i ngudi tieu ding théng qua cdch bd tri, mau sac, s& luong clia cdc nhin mac. ..

Thong thudng trén chia bia thinh phdm gédm céc nhian mac sau:

- Nhin & than chai: ¢6 vaj tro cung cdp c4c thong tin chinh vé san pham.

- Nhan phia lung chai (461 dién véi nhan & than).

- Nhin ¢6 chai.

Lép gidy bac boc & 6 chai va miéng chai ciing dugc coi 1a nhdn méc cla san phdm
v4i vai tro trang tri.

Yéu cdu co ban d6i v6i nhan méc clia san pham gém co6:
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- Céc thong tin va hinh anh trén nhan phai duoc in mét cich rd rang, mau sic va cich
b6 tri trén nhan hai hoa, hap din nguoi tiéu ding.

- Nhan cén dam bao di do day dé dam bao khong thiy duoc mau sic va hinh dang cta
chai, ngay ca khi nhan bi 4m. Ngudi ta c6 thé bé sung titan oxit trong qua trinh san xudt ra
gidy in nhan.

- Nhan phai chiu dugc xit dé tranh trudng hop bi phan hity khi ngam trong qua trinh
rira chai.

- Chiu dugc nudc.

- Khong bi quan duéi diéu kién 4m hay kho. Thong thudng 2 mit cia nhan duge tring
mot 16p polimer vira c¢6 tic dong chéng dm, vira ch6ng quin nhan.

10.3.6.2. Mdy ddn nhdn

Cau tao ctia mdy dén nhan dugc thé hién trén hinh 10.25.

1. Rul6 ph keo
2. Cac tam dan

Plan
viaw

6. Mam
quay chai

7. Chéi
miét nhan

Hinh 10.25. Nguyén tdc lam viéc ciia mdy ddn nhan chai.

Nguyén tdc lam viéc ciia mdy ddn nhén:

Keo ddn dugc phii 1én rul6 /. Khi rul6 / quay ti€p xiic vGi cdc tdm quét keo 2 dat trén
mot mam xoay tron, nhd vay keo dugc quét lén cdc tdm 2. Khi cac tdm 2 tiép xiic véi cic
nhan & bo phan cép nhan 3 (mat sau cta nhén), nhin s& dugc gin vao cic tim nay nho luc
két dinh cua keo ddn. Mat trudc clia nhan duge huéng ra ngoai va dugc phun han sir dung
nho bo phan 4. Sau d6 nhan dugc kep 1én cic tdm chia ruld 5 va duoc dinh vao chai khi ti€p
Xuc v6i chai quay trén mam 6. Chéi 7 s&€ miét cdc nhan din xung quanh chai. Chai ti€p tuc
chuyén dong trén mam 6 va di ra ngoai.
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Chuong 11
PANH GIA CHAT LUONG BIA THANH PHAM

11.1. CAC CHi TIEU CHAT LUQNG CUA BIA

11.1.1. Thanh phan hoa hoc

Nudc 1a thanh phan chinh ctia bia, bén canh dé 1a rugu etylic, axit cacbonic, mot s6
san phidm phu tao ra tir qud trinh 1én men va cdc chdt hoa tan khong lén men con lai trong
bia. _

Ham lugng cén tao thanh phu thude vao dich chiét ban diu va hiéu sudt 1én men theo
phan img sau:

CeH\2 0 —> 2CH:0H + 2CO,

Theo 1y thuyét ci 180 g dudng sinh ra 92 g rugu, dya vao dé ma ngudi ta tinh todn
dich chiét ban dau. Tuy nhién, trong thyc 1€, mot phdn dudng nhd bi ndm men déng hoa,
mot phan chuyén thanh glyxerin va cdc san phdm lén men thé cdp khéc; cudi cing mot phan
rugu bj este hoa va bj oxy hod thanh axit axetic. Do vay dé xdc dinh duoc néng do chat hoa
tan ban ddu cua dich duéng ngudi ta thudng st dung cong thitc ciia Balling nhu sau:

_ (2,0665A + n)100
~ 7100 + 1,0665A

trong do:

n - ham luong chat hoa tan thuc clia bia (°S);

E - ham lugng chét hoa tan ban ddu cia dich dudng (“S);

A - ham lugng rugu (% khéi lugng).

Bén canh ruow etylic, ngudi ta ciing luén tim thdy mét it rugu béc cao, bt nguén tir
1én men cdc axit amin, mot it este vi cdc axit hifu co.

Glyxerin, ciing 14 moét san phdm 1én men, dugc hinh thanh va tén tai trong dich chiét,
cé ty 1¢ 0,2 - 0,3% & bia c6 ty trong trung binh (néng d6 dich chiét 10 - 12%).

Ham lwong axit cacbonic khong phu thudc vao su 1én men, bdi vi né thodt di. Do vay
né chi phu thudc vao nhiét do tang trit bia, 4p sust d6i khang va su khudy tron khi chiét bia,
hay phu thuéc vao lugng khi b6 sung vao trong bia. Binh thudmg ham lugng CO, trong bia
khoéng tir 0,35 t&i 0,40%, d6i véi bia non c6 thé 0,10% v bia qué bio hoa cé thé 1a 0,70%.
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Sau hydratcacbon la cdc chit chita nito, chi€ém khoang 8 - 10% dich chiét, Ty 18 cla
ching giam dan ciing v6i viéc sl dung nguyén liéu thay thé, dudng. hay dai mach it nitg,
hay malt chifa it nito hoa tan; do dé cdc con s6 khd bién dong. Céc hgp chat nito phan thanh
cac hop chat ¢6 phan tir lugng cao (20 - 30%), albuminoit trung gian (cac albumoze, cic
pepton) (40 - 50%) va cdc hop chét duge phan cdt manh (cdc polypeptit, cdc axit amin, nito
amoniac) (20 - 30%).

Tiép theo la cic chat khodng, chi€m 3 - 4% dich chiét, nhumg ham tugng thay déi theo
thanh phén nguyén ligu dac biét Ja nude. Ngudi ta thay dich chiét c6 khoang 1/3 12 muéi cia
Nava K, 1/3 1a mugi cta P, 1/10 1a SO,, mét it Ca, Mg, Al, va Fe. Cac con sd thay d6i theo
thanh phan nudc.

Cugi cing, ngudi ta thay trong mot lit bia 12% chét chiét cé 50 t6i 100 mg chit déng,
trong d6 ham lugng isohumulon trung binh 1a 25 mg. Nhung lugng isohumulon thay déi tir
15 mg trong bia rat it houblon nhu bia M¥ t6i 50 mg trong bia Anh rit nhiéu houblon.

11.1.2. D6 bén cua bia san pham

11.1.2.1. Dé bén keo

Khong nhitng phai chiét chai t6t ma con cdn phai giit dige nhitng tinh chét ctia bia.
Thai gian bao quan bign doi rat nhiéu tuy vao timg vimg. Tai nhiing d&t nude ¢ mot luong
tieu thy bia 16n nhw Bi va phén 16n cdc nude & trung tam Tay Au, thdi gian bio quén chi 1
1 thang. Nhung ¢ cdc nude khic thi cdn phai cdn dén 3 thang va d8i véi bia xuat khiu thi
cin (8i 1 nam.

Ngudi ta néu ra 3 dang can trong bia:

e Cin vi sinh vat do sy phat trién cla cdc vi sinh vat.

e Cin keo do s két bong ciia céc thé keo.

* Can hoa hoc do su két tiia hod hoc don thudn.

Phin 16n céc c&u tif cGa bia, nhit 1a dextrin, hop chét nito phic tap, cdc chat nhua cia
houblon, cdc chit chat, cdc chdt mau déu khong tén tai dusi dang céc phan t phan tan, ma
o trang thdi keo, tifc 1a & trang thii tap hop cac phan tr mang dién tich, Vi, do sdnh, do bot,
d bén ciia bia phy thuéce vao d¢ I6n hay do phiic tap cla nhiimg thé tap hop nay. Mot luong
16n cdc chat khodng va céc axit t6n tai dudi dang cdc ion sé duoc hdp phu bdi cic chal keo
va anh hudng 16i dién tich clia ching va 16i su ngam nuée cdia ching; theo quan diém nay,
ion H" déng mot vai trd déng ké.

Céc chit keo cfing ty hdp phu nhau. Khi ngusi ta phan tich cdc cin keo két ta trong
bia, ngudi ta ludn tim thay c6 nhitng hop chat ¢é ban chat khdc nhau nhu: cic hgp chit nito,
pentosan, dextrin, cdc chat khodng, céc chat nhia, cdc chat tanin. Viéc két tha céc hop chat
nito béi tanin 1a k&t qua clia mot phan ing keo.
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Sy hinh thanh bot ciing thé hién tinh chdt ¢6 ban chat keo clia bia. D6 chinh la sy
déng tu cdc chat keo trong cidc mang bot ma mang bot bia bén viing trong mot thai gian. Do
bén bot 1a dac tinh phan biét 16 nhé1 bia véi cac d6 udng khéc.

Trong bia ciing gidng nhu it ¢ cdc dung dich keo khdc luén ¢é xu hudng tién dén
qué trinh déng tu, Céc phitc chat hay cac mixen keo tuong tic vdi nhau va ddn hinh thianh
cdc kKhéi 6 thé quan sat bang mét thudng, dé chinh 1a can. Bia thuong trong ngay lap tic
sau khi loc cho di1 di duge lam lanh ¢ 0°C. Sau dé mot thoi gian khi nhiing chai vao nudc da
ngudi ta thdy bia ¢6 mot 16p mang: d6 1a “can lanh”, nhung can nay hoa tan lai & nhiét do
thudng. Sau mot thai gian bao quan dai & nhiét do thudng ciing xuat hién cin, dé 1a “can
thuong”, ndi chung cén nay tao nén khoi két tha. Toc do xuat hién cin loai nay trong bia rat
khac nhau tiy timng trudng hop. Ngoai ra con dong thoi ton tai ca nhiing can hydratcacbon.
Poi khi, ngudi ta gap rat nhiéu can tinh bot trong bia, don gian dé 1a két qua cia mot qué
trinh dudng hoa khong t6t trong cong doan ndu bia.

Cdan fanh

Giéng nhu tir “can lanh” vén da khong 18 rang, theo E.B.C da dinh nghia né nhu sau:
dé 1a can duge tao ra 6 0°C va bi hoa tan hoan toan & 20"C.

Thanh phan cia can lanh rat bién doi. Ngudi ta thdy trong d6 ¢6 40 - 76% la cic hop
chit nito, 17 - 35% la tanin, 3 - 13% la cdc hydratcacbon va mot it chét tro, nhét 13 cdc kim
loai néng.

Ban chit cla cdc hop chét nito ciing dd duge nghién ciu, viéc phan tich cdc axit amin
dugc tim thay sau khi thuy phan cdn cho thay can ¢6 thanh phin tugng tir nhu hordeine (dai
mach). Viée phan tich can cho thiy chiing dugc tao nén tir céc loai protein khic nhau.

Con doi v6i cde polyphenol, dac biét 1 cic anthocyanogen duge tim thdy trong céc
cin lanh, ching cé thé ¢6 tir ca malt va ca houblon. Dé&i véi cic hydratcacbon, ngudi ta chua
nghién cdu mot cdch hé théng. Theo HARTONG, khong hé ¢6 hydratcacbon phrc, nhung
mot s& tdc gia khédc lai nhan manh dén sy c6 mét cla glucoza va cac dudng pentoza khic va
¢6 ca cac kim loai trong can, nhat [a Fe, Cu.

Cdn thudng va cdc logi cdn khdc

Thong thudng, can thudng hinh thianh tit can lanh va nhiéu tdc gia da chitng minh diéu
nay trong qua trinh theo d&i bia, ho két luan rang khi can thudmg ting lén thi cin phu tao ra
trong qud trinh lam lanh lai giam di. Nhung can thudng cdn ¢6 thé tao ra bdi mot hop chit
lam két toa protein.

Két qua 1a tao ra mot luong két tha nhét dinh. Vi du sy két tha nay 1a de can c6 thé
dugc hinh thanh tir formol hay ngdu nhien tir c4c chdt sat khudn khéc duge iron vao trong
bia hoac do tanin hoa tan tir niit lie ciia chai.
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Ngudi ta da st dung mot loat cic phuong phdp dinh lugng va cac phin tng d€ dy dodn
do bén keo nhu 12 dinh lugng céc hop chat nito phifc, sunfat amonium... Tuy nhien dé du
dodn d¢ bén clia keo nhanh nhat, ngudi ta gilt bia & nhiét do 60°C réi lam lanh xuéng 1°C va
gift nhiét d6 dé trong 3 gi®, nhim thiic ddy qua trinh hinh thanh can nhanh hon 10 - 30 I4n
50 v6i viée bao quan & 25°C va ngudi ta dy dodn that nhanh d6 bén mot céch khéng hoan
toan chinh xdc nhimg con t6t hon 1a cdc kiém tra vé ho4 hoc.

Bén canh cédc két tha c6é ngudn géc tir cdc chat keo con ¢é cic két tha mang ban chat
hoa hoc. Day khéng phai 1a can keo ma 12 sy két tha clia céc tinh thé, dac bieét la oxalat duoc
hinh thanh tir cdc tinh thé canxi oxalat. Cic tinh thé thuong duoc tim thiy & ddy thung.

11.1.2.2. D6 bén vi sinh cua bia

Nhiéu vi sinh vat khong thé phit trién trong bia binh thudng bai ching khong thé chiu
dugc pH qua thép, chang han nhu cdc vi khudn lén men butyric, cac vi khudn bén nhigt, cic
ndm mdc va phdn 16n cdc vi khudn lén men axetic.

Vi sinh'vat nhiém tap trong bia chil yéu 1a cic ndm men dai va céc chiing vi khudn lén
men lactic.

Céc vi khudn bén nhiét gay nhiém cho dich dudng ciing chi phdt trién duge trong bia
¢6 ham lugng rugu rdt thdp va pH cao. Nhém vi khudn nhiém tap nay c6 thé bat nguén tir
nudc va khong khi.

Cdn do ndm men

Xét vé hinh thdi, rdt khé phan biét dugc ndm men thudn khi€t va ndm men dai. Trén
thyuc t&, tuy nhién ching ta c6 thé phan biét dya trén 2 yéu 16 rat quan trong trong qua trinh
phat trién clla ndm men: cdc dudng c6 thé lén men dugc va oxy.

D¢ han ch€ duge cdc can do ndm men, ngudi ta c6 thé giam lugng dudmg lén men con
lai trong bia xudng t&i miic t6i da va han ché sy hda tan clia oxy khong khi. Nhumg trude
hét, dé tranh sy nhiém tap ndm men va cac vi sinh vat khdc thi cdn dam bao vé trung, tiét
tring cédc thi€t bi bing cdc bién phdp ve sinh chat ché.

Cdn do truc khudn va bdt cdu khudn (sarcine)

Cic vi khudn c6 thé phit trién trong bia bdo hoa axit cacbonic chi yéu la cdc ching vi
khudn 1én men lactic. Pay 12 cic vi khudn Gram (+), khong di chuyén, khéng tao bao tu,
catalaza (-), chu y€u tao ra axit lactic, ¢6 nhu cdu cao vé ngudn dinh dudng protein.

Céc bién phdp han ché sy nhi€m tap truc khudn va bat cau khudn thudng it dugc
nghién cu hon so vdi trudng hgp clia ndm men. Ngudi ta ¢6 thé sir dung cdc cdch: tang ham
luong houblon hay ham lugng rugu trong bia, hi¢u qua va don gian nhat 12 giam pH xufing
dudi gia tri thép.

318



Hién tuong tao nhot

Day 1a sy nhiém tap khé chiu nhat thudng gap, bia khi d6 trd nén nhét nhr diu. Tuy
nhién, sy nhiém tap nay thudng xudt hién d8i véi cdc loai bia chua bio hda CO,. Vi sinh vat
gay nhét cho bia chinh Ia vi khudn axetic. Khi CO, chua dugc b8 sung vao bia, su tén tai
ctia O, thic ddy su phét trién cia céc vi khudn nay. |

Nhét tao nén do lép vo hay 16p mang nhdy bao quanh t€ bao vi khuin. P& han ché
hién tugng nay, ngudi ta ciing ¢6 thé sir dung bién phép ting ham luong hoa houblon.

Su khit tring va ki€m sodt vi sink vdt di nhién 13 nhitng phuong tién co ban dé trénh
nhiém tap & bia. Ngoai ra c6 thé sir dung cdc chét khing khuan nhu SO, dé dam bao qua
trinh bao quan bia. Tai Phap, ngudi ta cho phép thém anhdrit sulfurg vao bia véi liéu hrong
80 mg/lit. Tai Bi, ngudi ta khong cho phép trong bia c6 qua 14 mg/lit SO, bdi vi d6 12 ham
lugng cao nhat ¢6 thé ¢é duge tir nguyén lidu ban dau.

Hién nay, mét nhém chat bao quan ¢6 ngudn gdc ty nhién nhu cic bacterioxin duogc su
dung trong bao quan bia néi chung va cdc thuc phdm néi rieng. Cic bacterioxin cé thé itc
ché sy phét tri€n cba nhiéu loai vi khudn Gram duong trong qué trinh 1én men bia ma khong
anh hudng téi su sinh tréng va phat trién cia ndm men. Trong khi d6, cdc chét khang sinh
y 1€ thudmg bi cam sir dung dé bio quéan bdi cé thé c6 hai cho siic khoé clia ngudi tieu ding.

Gan day, ngudi ta di tim ra mot hop chét, dé la axit pyrocacbonic dietyleste ¢6 kha
nang ti phan huy hoan toan sau khi thanh tring bia. Ngudi ta ciing thém vao bia axit sorbic
d€ tam cham su phat tri€n cda cdc ndm men. San phidm nay khong hé doc hai, ¢6 thé dugc sit
dung dé 1am cham sy xu4t hién can do ndm men gay ra trong bia.

11.1.2.3. D6 bén bot

Bot ciha bia dugc hinh thanh do su giai phéng CO, c6 trong bia. Bia dugc phan biét vdi
cdc loai d6 udng khac bdi tao duge bot bén hon. Mot 16p bot ddy va rat bén trong coc lam
cho bia trd nén hdp dan, hon nita, bot bia sanh lai ciing tao cam gidc diu mat.

Nhitng diéu kién can thiét dé 1ao ra dang bot 161

Néi chung, tat ca cac yé€u t6 gép phan lam gidu dang keo phic cha bia s& din dén do
bén clia bot 16t hon; malt khong thé qua nhuyén, sdy malt & nhiét d6 cao c6 xu hudng thuin
loi cho viéc tao bot; nhur & malt den chiing tao ra cdc cht melanoidine tang cudmg cho kha
nang tao bot; hay cac phuong phép nfu bia trong thai gian dai, mot qué trinh lén men cham
cling cdi thién bot.

Ngudi ta két luan rang mot dich dudng chita cang nhifu protein ¢6 kha nang keo tu thi
cang tao do bén t6t hon cho bot bia. Chat chiét tir houblon khong cé tanin hay houblon dugc
ngam trong nudc soi tach bot tanin s& tao bot bén hon va khi qud trinh ndu hoa qua manh thi
lai lam giam do bén cua bot,
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Qua trinh 1&n men & nhiét do cao cing 1am giam do bén cha bot, c6 kha,ning 1a do su
hinh thanh qua nhi¢u cdc hgp chét dé bay hoi. Hon nita, chiing ndm men cling anh hudng
dén bot.

Loc qud ki ciing lam gidm d6 bén ctia bot, cic xir Iy tao su dn dinh cho bia, nhat 12
viéc sur dung cdc chit bentonit gay nguy hiém cho bot.

Trong trudmg hop viéc tao bot qui y&u, ngudi ta phai cho thém chit lam bén bot.
Ching c6 ban chét khac nhau. Cé thé 1a albumoze hay cdc muéi alginate 1a cédc hydrat
cacbon phic. Ham Tugng thong thudng ba sung thém vao bia cha céc thanh phan nay tir 5-10
g/ hl bia.

11.1.3. Panh gid cam quan

11.1.3.1.Vi

Cam gidc v€ vi 1a do cdc gai vi gidce trén ludi va vom miéng. Cdc gai khdc nhau dem
lai cam gidc vé vi khdc nhau, do vay cé b6n loai vi co ban dya trén 3 nhém gat vi gide: ding,
ngot, chua, mén. Sy cam nhan vé vi thay d6i my theo 16a tudi va timg c4 thé. O tré em, gai vi
ngot phét trién hon. Khitu gidc ciing tham gia tric tiép vao cam gidc vi.

Vi clia bia thudng dac trung cho timg loai bia. D6i véi loai bia Pilsen, vi chit yéu la vi
ding cha houblon; véi bia Munich 12 vi thom ctia malt va bia Lambic la vl do cdc axit sinh
ra nhd Brettanoniyces va mot s6 vi sinh vat dai khdc. Chung ndm men 1én men ciing c¢6 anh
huéng rat 16n déi vdi 1én vi cla bia.

Dt nhu the nao thi vi cling luon phai thuin khiét, rd rang, tic 1a khong tron vdi cdc vi
kho chiu khdc, vi du nhu vi clla rom, vi ctia can, hay vi ciia ndim men, hay du vi déing chat.

Bia c6 huong vi vi hai hoa 1a nh& hén hgp cdc chat tao huong va vi tir malt va hoa
houblon, Viéc san xuat ciing phai duge tign hanh mot cich cdn than va duge kiém sodt tir
dau téi cudi.

Cdc vido

Vi dang 1a vi dac trung nhat ciia bia, ¢6 thé kiém soat thong qua ham lugng va chat
luong hoa houblon sir dung. Mot s6 vi khong mong muén ¢6 trong bia do mot s& nguyén
nhan tir ngeyén liéu va phuong phdp san xuat:

- Vi chdt do nuéc ¢6 tinh kiém, hoa houblon-qud han sir dung, hoac do qu4 trinh OXY

hod.

- Vi rom do dai mach c6 vo day duoc ngam chiét qud lau hay & pH qua cao.

- V1 khét, hang cia malt sam bj sdy qua nhiét hay cla cac malt caramel.

- Vi tdi, vi se, vi hoa qua cha mot s6 houblon.
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- Vi clia ndm men: do su ty phan hily clia ném men gid, bt thodi hod hodc do nim men

con tén tai dang huyén phii khong thé loai bd.

Nhimg vi xdu do st cd trong san xudt:

- Vi chua clia 1&n men lactic va axetic do nhiém tap.

- Vi dac trung clia bat cau khudn (sarcine).

- Vi ding hay vi cba nim men clia mot s6 ndm men dai.

- Vi dac trung cilia cdc vi khudn bén nhiét phat trién trong dich hem trude khi len men.

- Vi mdc thudng bat ngudn tir mii mdc cha cdc hdm chia ciing nhu do sy phat trién

clia c&c ndm mée trong nguyén lieu. Nut chai doi khi cling ¢6 mbi ndm mac.

- Vi do su ¢6 khdc: nhuya dudng, vecni do vi(_:é chita bia trong xudng mdi son hay trong

cdc thiing chia, thing 1én men trdng 16p son khong.

Khi bia c¢6 vi mSc hay céc vi do sy c8 khdc, ngudi ta thudng loai bo bang cach xu ly
bing than hoat tinh, than hoat tinh s& hip phu cdc hop chat tao vi xdu.

Huong vi bi bién d61 sau khi chiét chai

Sau qué trinh chiét, huong vi ctia bia ¢6 thé bi thay d6i do mot s6 nguyén nhan: oxy,
anh sang...

Sy oxy hod lam bign ddi huong vi ciia bia. Bia bi oxy hod s& gay vi dang hon; tinh
dang nay c6 thé 1a do sy oxy hod tanin va céc chat nhua ding cia houblon.

Huong vi thanh tring chi c6 thé xudt hién sau mot thoi gian bao quan bia lau dai.
Ngudi ta goi né 1a vi bdnh mi chin hay vi oxy hod. Tuy nhién ban chét cla cdc chit taora
vi nay chua duge lam ro.

Doi khi, viec bd sung céc tdc nhan chdng oxy héa ciing c6 thé gay ra nhitng thay doi
vé vi cho bia thanh phdm chéng han nhu du thira cic chat khir nhat 1a bisulfit hay axit ascorbic.
Vi nay dic trung hon va dé nhan ra hon vi oxy hod. Cudng d6 cha né va t6e do xuat hién
thay ddi tiy theo loai bia va nhiét d6 bio quan bia.

Vi gay ra do tic dong cha dnh sdng thudng rat kho chiu. Vi nay thucmg xudt hién khi
cdc bao bi ¢6 mau sic khong han ché duge tdc dong cla 4nh sdng mat trdi, hode khi bia
duge rot ra cdc eS¢ udng bing thuy tinh.

11.1.3.2. P6 sdnh

Trudc tién, do sdnh ciia bia 1d rang phy thudc vao ty trong ban ddu clia bia. Nhung &
cung ty trong nhut nhau, d6 sanh ¢o thé khac xa nhau.

Do sanh 1 vén @& cha cdc chat keo; cdc hop chét nito ¢é do Ion trung gian, dang
albumoze hén 1a déng vai trd troi nhat. Nhitng thi nghiém véi cdc loai houblon khdc nhau
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ciing cho thdy houblon déng mot vai trd qhan trong trong dé sdnh. Theo quy tic chung, bia
cé bot bén thi sdnh.

Theo quy tic chung, ngudi ta thu duge cac bia sdnh hon véi nhimg dai mach nhiéu
nito hon. Chiing nam men ciing anh hudng t6i d¢ sanh. Loc luon lam m4t do sdnh clia bia.
Khong cén thi&t phdi mong mucn ¢6 duge d¢ sanh t5i da; diéu nay wy thuoc vao loai bia,
Bia Munich doi hdi do sdnh cao, bia Dormund ciing th€, nhung bia Pilsen thi khé hon. Trong
cdc bia cao cdp, ngudi ta thdy ¢ cdc dang bia kho, bia néng, va cdc dang sdnh khic.

11.1.4. Gia tri dinh dwing

Ngudi ta uSng bia khong vi gid tri dinh dudng ma vi tinh chat giai khat va cdm quan
ctia né. Nhung thyc t€, gid tri dinh dudng cia bia khong hé kém, bia mang lai mét nguén
ning lugng dang ké.

Nang lugng sinh ra tir 1 It bia (tao thanh trr dich dudng 12% chét chi&t) 1a 440 cal,
bdng 2/3 nang lugng dugc cung cép tir ciing véi mot thé tich sia.

Trong bia, chat chiét c6 Igi the 1d ¢6 thé tidu hod dugc hoan toan va ham luong rugu
khoang 4% 13 néng d6 gidi han an toan cho phép di qua rugt non da duge pha loang trude
khi xuéng da day.

Bia ciing chita nhiéu vitamin, nhat 1a moét lugng nhé vitamin Bl hay thiamine, vitamin
B2 hay riboflavin va rat nhiéu axit nicotic hay con goi 12 vitamin PP.

11.2. PHAN LOAI BIA

Bia c6 thé dugc phan loai theo nhiéu cdch khac nhau: theo cdc tinh chat cla san phim
(d6 cén, mau sic,...), theo phuong c4ch lén men hodc theo cong nghe san xudt.

11.2.1. Theo dé cén

Thudng bia cang sdnh cang chita nhidu cén va dé cOn thudng tinh theo ty 1¢ phan tram
thé tich.

Loai bia P con (% V)
Bia khong cén < 1,2
Bia "khai vi” 2-22
Bia tuoi 33-39
Bia chai, lon 44-55
Bia cao d6 > 5,5 |
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11.2.2. Theo ham luong chit khoang ¢é trong nwuée

Mot s loai bia s& di ¢6 tinh de ddo riéng 12 do loai nude sir dung it nhiéu chida mudi
khodng. Thuc t&, khi cdc phan Gng *nzym xay ra trong qud trinh dudng héa va 1én men thi
chinh vao lic nay cdc mudi khodag tao nén vi bia. Theo trat t tang ham lugng muoi
khodng, ta thdy ¢é cdc loai bia sau: Pilsen, Munich, Dortmund va Burton.

Ngay nay, cdc nha san xudt phéi hgp mot cdch hoin hao thanh phin nudc véi chat
lugng bia.

11.2.3. Theo phuong cach lén men

11.2.3.1. Cdc loai bia sdn xudt theo phuong thitc lén men néi
* Loal bia "Ales”

Theo truyén théng, ale cé & nhiéu nudc nhu Anh, Ailen va Scotlen, Su khdc nhau giira
cdc kidu ale Anh la cé loai ale trung binh, ding, vang; Ale ving An Do, ale nau, ale ¢6 va
vang dai mach. Ngay nay, bia ale dugc san xudt trén khdp th€ gidi. Ho nha Ale ciing bao
gdm cdc loai bia dac san cla Bi, cha Dic va ale M§. Ale thudng cé huong vi trd1 cay, cé
huong thom tdng hop, va cdc loai bia ale lai khdc nhau vé do ding, mau sic, d¢ ngot va vi
chét. Ti trong cha Pale-Ale & Anh 13 11-12% chét chiét nhung dé xuat khdu ngudi ta [am tdi
16-17%.

Bia Ale duoc san xudt v6i malt vang ¢6 ham lugng chat chiét cao. Nude ndu bia chira
nhiéu mudi sunfat canxi. Nguoi ta ding dudng cho vao néi ndu gidng nhw céc loai bra Anh
khdc. Phuong phap nau va lén men cla né tuln theo cach lam chung & Anh. N&u v lwong
16n 100 - 200g hoa houblon tuci duge lya chon trong s& cdc loai houblon thom nhit cla
ving Kent hay cila viing Worcestershire cho thém vao cu6i qua trinh 1én men va vao trong
bock tao nén huong thom dac trung cia loai bia nay.

Bia Stout, bia den duoc sin xudt véi su két hgp cia malt vang c¢d ham lugng chét chiét
cao nhu cdc malt clia Anh v&i 7-10% malt rang chdy, doi khi cé thé 13 malt caramel (malt
thom). Ngudi Anh ndu bia bing phuong phdp ngam chiét (ham) tryc ti€p ¢ nhiét 46 cao
khong hé pepton hod. Nau vdi cao hoa houblon (161 600 - 700 g/hl) ¢é thém dudng va

caramel vao néi ndu. Lén men ndi v6i hiéu sudt 1én men cao.

Ngudi ta phan biét bia Stout kho va ngot tuy ti 1¢ malt rang chdy, houblon, caramel va
tuy theo hiéu suat lén men.

Ti trong chia bia Anh khoang 12% chét chiét nhung dé xuat khdu ngudi ta 6 thé tang
len dén 20%, d6i khi ngudi ta dé bia 1au va dé chiing 18n men tiép tuc trong chai.

Bia Porter 12 mot loai Stout nhe.
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Bia Scotch hay Scotch-Ale (clia Scétlan) 1a mét loai bia sdn xuat theo phuong phdp lén
men ndi véi malt thom nhy bia Munich néng do rat cao, lén tdi 22% chat chist. DE xuat
khAu céc logi bia “Christmas”va Scotch, ngudi Anh thuong thém céc loai hat vi cdc chat tao
huong: rau' mii, thia 13, gong dé 1am vi them dam da.

Tai Bi, ¢6 rat nhiéu loai bia 1én men néi truyén théng, nhiéu thanh phé ciling nhu céc
lang mac déu c6 cac loai bia riéng cha minh. Mot s6 loai da bi thay th& va nhiéu cdc loai bia
khdc lai thay th€ ching cho téi ngay nay.

Bia Lambic cua Bruxelle dugc ndu v6i 60% malt va 40% lia mi nroi, dun $6i cho dén
khi dich dudng tao can. Ngudi ta dun s6i dich dudng vdi houblon treng thoi gran dai vai
lugng cao (600 g/hl). Mot dac diém dac biet nhat 13 qua trinh 1én men dién ra tu nhién.
Ngudi ta dua dich chdo vao thiing 1én men 16n ma khong cay ndm men gidng. Qud trinh lén
men thuc hién véi ndm men dai, cic vi khudn lactic va Bretranomyces. Mot qud trinh lén
men khd manh trong nhifng thing ddu nhung khong nén lén men quéd manh, dé lam dugc
diéu do ngudi ta chi ndu bia Lambic vao mia déng. N6 duoc giif trong 1-2 nam hoic hon.
Ngudi ta tron lan cdc thiing v6i nhau d€ tir d6 nhan duoc mot huong vi trong d6i ngon, cé
mitl ruge va thom, nhung thudng chua (pH = 3,2 - 3,5). Hiéu sudt len men bicu kién lén t6i
90% va doi khi 1a 100%. Bia Lambic déng chai c¢é tén la Gueueze thém vao bia non dé 140

quad trinh tai 1én men.

Cac miu cdy ndm men va Brettanomyces dé lam bia Lambic khéng thu duge két qua
t6t. Bia Lambic ngon chi san xuat duge & Bruxelle, né cdn phai ¢é hén hop vi sinh vat phu
hap.

Bén canh bia Lambic cdc loai bia Louvain 1a loai bia ¢§ cla Bi duy nhat con san xuat
mot it, hinh nhi ching dang ddn bién mat. Chiing duge 1am véi 50% lda mi twoi va 50%
malt phoi kho bang phwong phap ndu cyc ky phic tap (1 ndi Perterman kéo dai trong {7 h
trong phong nau bia) chi c¢6 1/3 dich dudng ndu vSi houblon. Ngudi ta chi ding rat it
houblon d¢€ 1au, cdy ndm men v&i hiéu suit 1n men thdp, d& nhiém truc khudn va doi khi ca
bdt cdu khudn. Lén men trong cic thing. Hiéu suit [én men chi dat duge 50%. Ngudi ta
khong loc. Déng kin thiing lai va sau vai ngay bia duogce bao hoa do qua trinh tai Jén men vi
duoc dem bén 1é. Bia vin cdn cin. |

Céc loai bia dac biét duge 1én men theo phuong phdp 1én men néi ma ngudi ta thuong
lam & Bi gi6ng nhu phan nhiéu cdc bia lén men ndi c6 hiéu suat 1én men cao, déi khi nhiéu
houblon, thudng cho houblon tuei, duge 1am lanh va loc, phan 16n thai gian [2 bio hod manh
axit cacbonic (t6t 7g/l1}. Ton tai cdc loai bia khdc nhau. Ching ngay cang ngon hon do biét
k€ thira va phit huy céc loai bia truyén théng.

Ngudi ta con kha thanh cong khi san xust cic loat bia "cé can” tii lén men trong chai
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tuy theo cach cua ngudi Anh.
Cu6i ciing, nhimg loai bia dic trung cia Bi ma ngudi ta san xust rat nhiéu thudng la

cdc bia pha ché.

Tai Ditc, c6 rat nhiéu loai bia Ién men néi, nhu bia Weissbier hay Weizenbier & Berlin
va & Baviere cling tuong tir nhu bia Bianche ciha Louvain nhung mau sdng hon né duge san
xuft véi malt Ida mi. Ngudi ta ciing san xust mot it bia 1én men ndi nhu loai ‘pale-ale’ rat
ding.

Tai Phdp, & phia Bic nguoi ta vin cdn san xudt mot s6 loai bia lén men ndi. Con &
Canada, & cdc viing phia Dong thudng san xudt cdc loai bia “Ale” theo phuong phap lén men
ndi gidéng nhu bia ciia Anh nhung it ngot hon.

Ngudi ta 1am bia cho nhifng ngudi bi bénh ti€u dudng, vdi cac loai bia nay ngudi ta
cho thém céc enzym amylaza trudc qud trinh 1én men dé 1én men hoan toan dextrin. Cling
nhu vay 6 san xudt loai bia do cén cao nhung gin nhu khong cdn hydratcacbon.

Ngudi ta cdn sdng ché ra bia dang bot ch€ bi€n bing phuong phdp dong kho lanh. Bot
nay hoa tan dé dang va giif dugc hwong vi nguyén ven nhung khong ¢6 mii thom. Bang cach
thém vao rugu va CO,, ngudi ta c6 thé tao ra duge mot loai bia.

Hién nay ngudi ta ¢6 xu hudng san xuét bia co dic bing cich dong lanh. Ngudi ta biét
ring khi ma dong lanh cyc bd mot dung dich, céc chat chiét ty c6 dac & dang 16ng ma khong
bi dong tu. _

“pale-ale”: bia do hing *“Abbaye de Burton on Trent” ndi ti€ng san xuat, do rugu 5,4%V.

“slight ale” (bitter): 3,2 - 4,2°V.

“brown ale”: bia nau viing Midlands, ¢6 mau sim hay mau ddng, 2,8 - 4%V.

“scotch-ale”: bia viing Ecosse, dugc x€p vao loai bia “ale” cd xua, d6 cbn téi 7% V.

Loai “Christmas-ale”: dugc 1am va pha vao thdi gian gén 1& Noel, 12 loai bia rdt manh

véi vi clia ndm men kh4 dac séc.

* Cac loai bia lam 1 malt lia mi
Cic loai bia Ién men tu nhién: Qud trinh Ién men tu phét xay ra khi ti€p xic véi nim men
sdn ¢6 trong ty nhién va vdi cac loai vi sinh vat khdc.
“Lambic™; bia Bi duge 1am tir 60% malt dai mach va 40% malt lda mi, 5%V.
“Gueuze”: bia Bi, thudc loai bia Lambic, c6 d¢ cdn khic nhau, 12 - 15%V.
“Faro”: bia Bi thudc loai bia “lambic”, “petite bigre” va dudng phen, 4,5 - 5,5°V.
“Kriek™: bia Bi thutc loai bia “lambic”, qua anh d2o, 5°V.
“Framboise”: bia Bi gém tir loai bia *lambic”, qua phiic bén tir, 6 - 7°V.

325



11.2.3.2. Cdc loai bia lén men chim

Lager 1a mot ho bia 16n bao gém cdc loai bia Pilsner nhe, t6i cdc loai bia Munich den,
thom va c4c loai lager manh nhu bia bock. C6 mot sy da dang phong phi vé cac loai bia
lager clia Pt va Chau Au (continental). Lager dugc ngudi My biét dén 1a loai bia vang,
ham luong CO; cao, udng lanh, ¢é huong vi trong, sang khodi. Dic biét, lager cd ham luong
este va VDKs thap va 1 chdt huong houblon, mét tinh chat quan trong cia bia Pilsner va
German export. CAc loai bia lager ciing nhu ale ¢6 & dang c6 hoac khong thanh triing, ¢
hodc khong loc, bia hoi hoac déng chai.

Pilsen 1a mot loai bia vang c6 do dam dac khoang 12 - 13 % chit chiét, nhiéu houblon
(400 g/ hl hoac hon nita), bot rdt bén. LOE_li. bia nay dugc san xudt tir loai dai mach hio hang
chia xit Bohéme vA Moravie, ngudi ta cho ndy mém trong diéu kién lanh va trong thai gian
khong qué dai; trong qué trinh sdy, ban diu ngudi-ta 1am kho hoan todn sau dé nang nhiét
do len 80°C trong 4 hodc 5 gid. Nudc niu bia rat mém (50 mg/lit). Ngudi ta diing phuong
phdp (dudng hod) ndu 3 I4n dé&i v6i bia Pilsen nhung thuding loai bia nay dugc nau 2 lan.
Ngudi ta 1én men lanh trong c4c thiing nhé Pilsen lén men dén cling, tang trit 3 thang va cho
thém mot cach thudng xuyén Krauseng vio thitng 1én men.

Munich la loai bia nau va thom. Néng dé chat chiét ban diu khodng 12% nhung dé
xuit khdu ngudi ta phai tang thém Ién dén khoing 18%. Dai mach chira nhiéu hop chat nito,
ndy mdm & nhiét do cao trong thoi gian dai, ham lugng chét chiét 16n; trong qud trinh sdy,
giai doan 1 khi malt con 4m thi nhiet do sdy thdp dé hinh thanh cdc axit amin va duong cin
cho qué trinh tao cdc melanoidin. Trong qué trinh sdy giai doan 2, tang nhanh nhiét do len
khoang 100°C. Nuée nau bia duge cacbonat hod nhumg khong tao cdc mudi khic ngoai céic
mudi cacbonat; duéng hod trong thai gian dai véi dich hém dam dac; lugng hoa it; 1én men &
nhi¢t do lanh khong qua ménh liét, bio quan trong 3 thing.

Dortmund cling 12 mot loai bia vang gicng Pilsen nhung it dang hon va sanh hon, rat
dac trung. Nguyen tdc chii yéu clia qud trinh san xust 13 s dung giong dai mach diing dé
san xuat bia Munich va kj thuat ndy mim véi sdy mali gi6ng chia Pilsen. K&t qua 1a thu duge
mot loal malt tlr dai mach hao hang ¢6 d6 nhuyén cao.

Nudc ndu bia chita r&t nhiéu cdc musi cacbonat, sulfat, clorua cla cac kim loai kiém
thé. Pudng hod theo phuong phip dun séi 2 14n, qud trinh ndu hoa trung gian giita Munich
va Pilsen. Lén men lanh va hiéu sudt 1én men cao. Ngudi ta thudng sit dung them vo bao
trong qud trinh tang trit,

Céc loai bia M ciing ¢6 tinh chdt dic biét huong vi nhe, rat {t houblon, mau rat nhat
va rdt woi. Nhitng loai bia nay rdt phi hgp v6i cdc viing nhiét d6i noi ma thudng san xuat
bia loai nay. Bia My dugc san xuft tir dai mach ¢6 nhiéu enzym amylaza, nhiéu nguyén liéu
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thay thé (30 - 40%), phuong phdp dudng hod nhanh, it hoa houblon (126 - 130 g/hl), lén
men nhanh & nhiét do cao, tang trit v6i thoi gian ngén c6 xit 1§ d6 bén.

Ching dugc san xuét véi cac dai mach d& thuy phan, c6 nhiéu hat tuoi (30 - 40%) theo
phuong phap lén men nhanh rat it houblon (120-130 g/hl) 1én men thudng 1a & nhiét do cao
va trong thdi gian ngan khi x{r 1§ do bén.

Ngoai ra cing c4n ndi thém 12 ngudi ta nhan thay rang th€ gidi hién nay ngudi ticu
ding dang ¢é xu hudng thich cdc bia cé it houblon va mau nhat hon.

11.2.4. Theo mau sdc bia

Bia ¢6 cdc loai: bia vang, bia dd, bia nau, bia niu sdm va bia den.

Mau sic ciia bia duoc tao thanh la do mot phan tng héa hoc: phan ing Maillard. Phan
ling nay xay ra giira cic hydratcacbon v6i cdc axit amin nhit 12 trong qua trinh sdy malt dai
mach nay mém v trong qué trinh dudng héa. Hat dai mach cang duge uom mém lau, cang
thiy phan nhiéu chit dy trit va cang chita nhiéu dudng. Trong qud trinh sdy, dudng bi
caramel héa va tao ra mau sam & hat. Nhu vay 13 thu duge malt cé maw sam ding dé rao ra
loai bia hung do hay loai bia nau. Vi loai malt mau nhat hon s& thu duge loai bia vang. Céan
phai theo di sat thoi gian va cudng do sdy malt.

11.2.5. Theo sd thich cia ngudi tiéu diing

Bia ciing c¢6 thé dugc x&p theo sd thich clia ngudi tieu dung nghia 1a dép dng mong dai
va nhan thic cua khach hang.

Theo Téap doan Bia HEINEKEN, thi truémg chia thanh 7 nhém bia:

- Extra Special beer (rit dic biet): bia cé vi manh, dé ruogu manh, danh cho ngudi sanh
diéu thich tim cam gidc va vi Khdc nhau d€ thudng thifc.

- Special beer (dac biét): bia tinh ch€ va c6 chat lugng cao, danh cho ngudi theo mot,
¢6 vi tri X3 hoi, diing dé mai khdch.

- Standard beer (tiéu chudn): bia phd bién, d& uéng, diing dé giai khat.

- Domestic beer (bia gia dinh): dung trong gia dinh, udng trong bita an, chia it rugu.
- Light beer (bia nhe): chwa it rugu.

- Alcool free beer (bia khong c6n): dung khi giff ddng, giir sitc khoé va choi thé thao.
- Panaché beer (Bia phoi tron): cho thanh nién, phy nif, vi it dang hon céac loai khac.

Nhimg loai bia néi tiéng thudmg mang tén noi ma nd sinh ra nhu 13 Pilsen, Munich. Tur
1au ngudi ta di cho ring khi hau 6n hoa déng vai trd quan trong trong nhimg thanh céng cla
cdc loai bia niy & cdc thanh phd ma né mang tén va cdc hang bia cuia cdc thanh phd d6 cling
luru truyén nhimng truyén thuyét dé bao vé nganh cong nghiép clia ho.
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Ngay nay, chiing ta cling biét ring su xust hién cia céc loai bia nay xudt phat tir tinh
chat dia phuong: dai mach va houblon ciia viing va nh4t 1a nudc n4u bia.

Ti khi ngudi ta cé thé xir 1y duoe nude niu bia va vigc van chuyén d& dang moi noi
cho phép su lua chon cdc loai dai mach va cdc loai houblon ma ho muén, ngudi ta ¢6 thé san
xuft cic loai bia d6 & khiap moi nai.

11.2.6. Phan loai theo quic gia

Mac di hdu hét cdc loai bia ¢ dién c6 nguén géc tir chau Au, nhung nhiéu loai duge
sdn xudt thanh cong trén khép the gidi. D6i véi bia khong 6 bat ky nguyen tic ciing nhic
n&o vé huong vi, thanh phéan va phuong phap san xudt. MAi nha san xudt bia déu ¢ bi quyét
riéng thich hop cho loai bia ciia ho.

Sy migu ta cdc loai bia c6 dién dudi day khong phai 1a khai niém hay dinh nghia ma
chi don thudn 12 nhitng mo 14 vé huong vi, thanh phén, va k¥ thuat dac trung cia médi loai.

11.2.6.1. Cédc loai bia Bi
i} Flanders Brown Ale (Bia Ale nau viing Flander)

Bia ale nau cua Flander 12 loai bia dc trung ciia mot viing thude nuéce Bi. Loai bia nay
c6 mau déng sdm dén mau nau, vi chat tir khong 16 dén rat manh véi dac trung cla lactic rat
16, 1én men kiét. Loai bia ndy ¢6 huong vi tdng hop ciua malt caramel /mii hanh nhan
/socola, vé1 huong vi giéng nhu oliu, nho hoac gia vi. Qué trinh lén men ddc ddo tao nén
huong vi cba qua, cha gia vi. Cho dit loai bia nay ¢6 vi ding manh nhung khong phai cla
hoa houblon,

i{) Red ales (Bia Ale dd)

Loat bia viing dong Flander dugc biét dén nhu mot loai “rucu vang Bourgogne caa Bi”
c¢6 mau db dac biet, thanh nhung bén, vi chat v6i mii trdi cay. Mau db c6 duge mot phén tir
malt Vienna, m¢t phin tac nén bdi qué trinh tang trit bia trong thiing g sbi, nhdy dé bia c6
huong vi caramel, tannin va dé chua.

fii) Saison

Saison 12 loai bia dic biét chi c6 vao mba he cha viing néi ti€ng Phdp thude nudc Bi.
Céc déac trung cla loai bia nay 1a sti bot manh, ¢é huong vi trdi cay doc déo, thudng cé miui
vi axit xitric, vi chua, hang khic véi huong vi ctia hoa houblon thom. Loai bia nay ¢é do
déng cao nhung khong manh. Loai bia nay cé vi chat manh, lam cho ngudi udng dé chiju,
thich thi. Loai bia nay ¢6 mau cam tir nhe t&i mau hé phéch.

iv) Strong Golden Ale (Bia Ale vang)

Bia Strong Golden Ale cla Bi ¢6 miu vang dam, dam huong vi trdi cay, va mot chit
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ctta hoa houblon. Thuimg loai bia nay c6 do sti bot manh.
v} Trappist Ale (Bia Ale cua tu s1)

La loai bia chi duge san xuat bdi cdc tu si, hoac dudi su Gy quyén ciia cdc Toa tu si.
Tén goi cia né dua vio ngudn gdc chit Khong ¢6 ¥ nghia 12 mot kiu bia. Loai bia nay dugc
phan biét bdi tir ‘tu sT” va duge san xudl tai 5 nha médy bia cua Bi (Orval, Chimay, Rochefort,
Westvleteren, Westmalle), va 1 & Ha Lan. Loai bia tuong ty luu hanh trén thi trudng duge
bi€t dén véi tén goi ‘biére d’abbaye’ hoac ‘abbey beer’ ¢é thanh phdn va cong nghé san xudt
giong bia Trappist Ale. Mac du bia cé dac tinh rit da dang nhung bia Trappist Ale c6 huong
vi clia malt, trai cay tuong d6i manh, véi mot huong thom dac trung duy nhat clia Bi va vi
chua nhe khi€n né khdc hin véi cdc loai bia Ale truyén th6ng khéc.

vi) Lambic

Lambic 12 mét loai bia Iia mi duge san xuét tir lda mi khong qua ché bién malt va lén
men tu nhién. Ddng bia Lambic bao gém nhiéu loai khic vi du gueuze, faro, kriek, va
framboise.

vii) Bia lia mi

Bia c6 xuét xit tir nhitng viing xung quanh Leuven va Hoegaardn, duoc biét tdi 1a bia
‘trang’ bdi ching ¢6 mau rét nhat va do dyc rat thdp. Day 1a loai bia thudng dugc udng sau
bita an coa Bi véi huong thom v hau vi hoi chua, 1am cho ngudi uéng ¢6 cam gidc sfmg
khodi vdi su lieén tudng t6i huong vi clia cam, mat ong va gia vi.

11.2.6.2. Cdc loai bia Anh

i} Barley wine (Vang dai mach)

Nhitng nha san xuft bia & Anh sit dung thu4t ngit ‘Barley wine‘ dé mo ta loai bia Ale
manh nhit cia ho, duge san xudt tir dich ddu, tir d6 san xuit ra nhiéu loai bia c6 néng do va
d6 con thdp. Barley wine la loai bia Ale clia Anh manh nhit va dam da nhat véi ham lugng
c6n gidng trong vang. Mau séc c6 thé tr mau dbng thi€c t6i mau gu, cling ¢6 loai mau vang.
Loai bia nay c¢6 huong vi malt, nang, ngon, nhiéu rugu, ching ¢6 nhiéu huong vi trdi cay va
thudmg ty [& v6i do déng cGa hoa houblon cao va huong thom thap, ca hai déu c6 thé giam di
trong qud trinh tang tr (1én men phu).

ii) Bitter (Bia ddng)

Bitter 12 loai bia phé bi€n & Anh, thudng 13 bia nha hang (served on-tap) va ¢6 loai
‘ddng’ (bitter) hodc ‘ding nhat’ (best bitter). Vi ding clia né ti¥ trung binh t6i manh, d6 cén
tlr trung binh t6i thdp. N6 ¢6 mau hé phich, thudng hoi do, ciing cé loai mau vang.Vi néi
tréi cia loai bia nay 1a vi ding clia hoa houblon, dac biét 13 néng do th&p. Huong thom ciia
houblon tir trung binh tdi cao, nhung didu nay chi 1a thit yéu. Trai véi ioai bia vang nhat va
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trung binh, bia Bitter thudng duoc 1én men ki¢t. Mot s& loai ¢6 bot nhiéu, min, trong khi mot
s6 loai khéc lai cé it CO,. Chiing rat gidng bia Pale ale, nhung c6 loai lai rat khac. Ngay nay
su khdc nhau chi y&u gifta bia Pale ale va Bitter 1a tén goi. Cdc loai bia Bitter hién c6 3 do
déng: thudng, dac biét (special), siéu dac biét (extra special) (ESB).

it) Brown Ale (Bia Ale ndu)

Loai bia nay thuémg c¢6 & vung déng bic nuéc Anh, dic biét 12 & viing Newcastle-
upon-Tyne, ngay nay né dugc phé bién khap nudc Anh. N6i chung bia Brown ale cé vi ngot,
nhiéu rugu, mau nau hoi dé, manh hon loai bia Mild ale. Mot s§ chit este va huong vi trdi
cdy con ¢6 trong bia, huong houblon va d¢ dang thap nhimg cé loai ciing rat cao. Brown ale
c6 do ding thap hon Pale ale, nhumg huong vi malt cao hon va cé dd c6n cao hon.

iv) Indian Pale Ale (Bia Ale vang An Do)

Indian Pale Ale (IPA) Ia loai bia néng do cao, ham lugng houblon cao duoc san xuat
dé xudt sang An Do.

v) Mild Ale (Bia Ale trung binh)

Loai bia nay ¢6 g6c ki€u Luan Pén, kha phd bién & mién Trung nudc Anh, né cé
nhitng dac trung tir s& thich clia dan dia phuong. ‘Mild’ thudng diing cho bia tuoi. Mild alce
¢6 d¢ con thap hon loai bia wong tr va khong dac trung, nhung né cé huong vi thom ngon
Khi€n nguti uéng cam thay thich.

vi) Old Ale (Bia Ale c6)

Old ale Ia mot loai bia clia Anh, that ngit *Old’ 1a do né duwoc tang trir trong khoéang
thoi gian dai trude khi dua vao sit dung. Bia ¢6 mau vang nau, véi vi ngot clia malt hanh
nhan dem lai cho ngudi ubng cam gidc thich thu. Nong do chat chiét cao tao cho bia Old ale
¢6 huong vi dac trung clia trdi cay. N6 thudng ¢6 mau hé phdch séng t6i 46 sdm. Chiing ¢
d9 cén cao nhumg khéng manh va dam nhu vang dz_ﬁ mach.

vii} Pale ale

Pale ale, ¢ xudt xit tir Burton-upon-Trent va Tadcaster, 1a loat bia rat phd bién & Anh.
Bia ¢6 huong thom trung binh, huong vi malt tir thap tét trung binh, ¢6 mau déng thiéc hoac
déng, ¢6 huong vi clia houblon véi vi kho rd rét, hoi ngot. Pale ale duge phan biét bdi huong
vi hanh nhén ctia malt, va huong thom este clia né cung véi do ding cta houblon con giit lai
sau khi udng.

viii) Porter

Porter la loai bia chii yéu & Anh, dic biét & Luan Pon trong suét giai doan cong
nghiép va kinh 1€ cia dat nude phat trién manh mé nhat. Porter 12 loai bia ¢6 do ding manh,
¢6 mau nau hoi d6 t6i ndu sdm, nhung thﬁbng ¢6 hwong vi nhe hon bia stout. Néi chung,
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poster twong déi gidng voi loai bia stout ¢6 d6 ngot va huong vi houblon. Ching ¢ mot dac
diém — nhiung khong rd rét — tinh chat cla este va vi gidng ca phé cha loai malt ca phe.
Poster duge bi€t dén 12 loai bia ‘manh’ va ‘nau’,

ix} Stout

Stout cé tir dau thé ky thi 19, 12 loai poster ndng d6 cao duge goi 1a *stout porter’, sau
mot thai gian, nhitng nha lam bia bo di tir *porter’. Stout ¢6 mau rat sdm, c6 khi den. Mau
tao nén bai loai malt rang hoac dai mach rang, malt caramel den, tham chi do malt socola.
Stout, so védi porter, ¢ ndng do cao, do 1én men thap va do ding tuong d&i cao. Trong s6 cic
loai bia Stout ¢é loai stout thugng hang, ngot, va sout yén mach.

11.2.6.3. Cdc logi bia Phdp

Biére de Garde

Mac di Phdp khong phai la qudc gia ndi ti€ng v€ bia, tuy nhién viing tdy béic cla
Flander thudéc Phdp lai ¢é moét truyén théng bia lau doi, gidng nhu ving Flemish bén kia
bién gidi. Bi¢re de Garde dugc san xudt tir thang 2 dén thidng 3 va duoc tiéu thu trong sudt
mia he. Loai bia nay dac trung boi huong vi dam da cia malt va cha trdi cay, vi tuoi madt, cé
mau vang dam dén mau nau do. Bitre de Garde ¢6 huong vi caramel thoi gian dun s6i dich
dudng kéo dai. Biere de Garde thudng duge déng trong chai sam panh.

11.2.6.4. Cdc loai bia Tiép
Pilsner

~ Pilsner 1a mot trong cdc loai bia larger ving ddu tién trén the giéi, cé xuat xi tir
Bohemia, tai th) trdn Pilsnen thudc Czechoslovakia. Doi khi ngudi ta doc 1a ‘Pilsener’ hoac
‘Pils *. Pilsner 1a loai bia ¢é mau vang cla malt va houblon chédt lugng cao, ¢6 huong vi dam
da. Huong thom cta hoa houblon rdt manh, véi huong thom hai hda va vi khé ¢la san pham.
Bia Pilsner viing Bohemian ¢é huong thom ctiia hoa houblon, vi hai hoa. Ngudi udng ciing
cam nhan duge vi caramel, va mot chit diaxetyl tao nén tinh dac biét va do ngot, do cén nhe

dén trung binh vdi vi ding, huong thom déc trung clia houblon viing Saaz Czech.
11.2.6.5, Cdc loai bia Dric
i} Altbier

Altbier duge san xudt & ving bac nudc Dite, xung quanh thanh phd Diisseldorf. Loai
bia niy c¢6 mau déng thi€c dén mau hé phach hoi nau, vd d6 cén nhe dén trung binh. Huong
vi dic trung cia malt khéng nhiéu, huong hoa houblon khong manh nhung né cé d¢ ding
trung binh t6i cao. Day loai bia 1én men ndi, cé huong trdi cAy nhung duge gidm thiéu bdi
qud trinh tng trit & nhiét do rat thap. Diaxetyl hdu nhu khong con t6n tai trong bia Alibier.

Vi ciia nd diu, it mlti ndm men va d¢ axit thap hon cdc loai bia Ale c¢é dién cia Anh.
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if) Kolschbier

K0lschbier 1a mot loai bia cla dia phuong ving Cologne, thutmg duoc goi 1a
‘Kalsch’. Kélsch c6 mau rat nhat, va vi nhe. Vi ciia Ioai bia nay thanh, d6 ¢én nhe, mém, dé
ubng, mot chiit hwong trdi cAy (it hon cla Pilsner) vd d¢ axit nhe, hwong vi houblon trung
binh va trong thanh phdm thudng ¢6 vi clia thio moéc.

iii) Bock

Loai bia bock truyén théng ciia Puic khong qud ding va khéng c6 huong vi cila hoa
houblon. § day hoa houblon chi duge ding dé€ 1am gidm vi ngot cta malt. Nhiéu nha sin
Xudt bia tin ring y&u t6 quan trong dé dam bao chat lugng cila bia bock 1a cdc chat
melanoidin. Melanoidin 14 chat tao nén huong chinh clia loai bia nay. Melanoidin 1a cdc hgp
cht tao mau, né cho mui va vj cita malt, day 12 dac di€m khac biét cia bia bock. Loai bia
nay ¢6 mét luong dimethyl sulfit (DMS) né 1am tﬁﬁg huong vi “lager’ va tang cudng dac tinh
malt. Cdc hop chét ddu fusel nhu isoamyl va c6n phenol tao nén miii chu6i va hoa héng déu
du6i ngudng nhan biét. Trong bia thanh phdm khong con este, va diaxetyl. Nudc ding dé
san xuft bia bock thudng ¢6 ham lugng canxi cacbonat cao.

iv) Dortmunder Export

Loat bia nay duoc san xuit & hdu hét cic viing trén nuée Dirc, nhung né mang dic tinh
rieng clia thanh phé Dortmund. Néi chung, Dortmunder 12 loai bia lager vang manh, dic
trung bdi d6 dang cao va it vi malt. Khong thdy huong vi cua houblon hay ctia malt néi tréi _
trong loai bia ndy ma hai hda. Loai bia nay c¢6 mau rat nhat, gidng Pilsner, nhimg c6 néng
do cao hon nhiing loai lager vang khic.

v) Octoberfest

‘Octoberfest’ hodc ‘mérzen’ 1a cdc thuat ngit dé goi loai bia nay. Nguén géc clia tén
£0i d6 la bia dugc san xudt vao thang 3 ma t6i thidng 10 méi dua vio sir dung. Loai bia nay
¢é mau hd phich — dé, néng do va do cbn nhe t6i trung binh, huong vi houblon hai hoa,
nhung vi déng hoa houblon khong ¢ lai 1au sau khi u6ng.

vi) Munich Dark

La loai bia truyén théng & Munich duoc goi 1a ‘dunkels’, cé nghia sdm mau. G My,
thuéng c6 nhan hi¢u ‘dark beer’ (bia den). Munich dark thudng ¢6 mau hé phich sidm t4i
nau sdm. N6 c6 vi ngot va huong dac trung cia malt socola. Do ding trung binh, hoi se. Doi
khi c¢6 huong vi bo, nhung khéng phéi huong vi chi dao.

vii) Munich Helles

Thudmg duge goi 1a ‘Light Munich’ (Munich nhe), ¢6 huong vi malt va houblon trung
binh, mau ving rdt nhat t6i vang rom. Loai bia nay khong 1&n men kiét nhu Pilsner nhung
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gin giong ki€éu Dormunder, d9 cén thdp va hoi ngot. Vi ngot cia malt thudng duge miéu ta
giong vi caramel, day la dac trung clia loai bia nay.

viii) Pilsner

La loai bia lager ndi tiéng nhit cha nudc Dic. Pilsner duge san xuét lan dau tai
Bohemia ving néi tiéng Puic, mét lang thuge Ao. Pilsner khong duge coi 13 moét loai bia dia
phuong, ma phé bién khip nude Dic. Pilsner 1a loai bia vang duge san xuét tir malt chat
lugng cao va huong vi hoa houblon rdt rd trong bia thanh pham.

ix) Vienna

Loai bia nay cd tir thoi chién tranh Ao — Hungari, cling v6i su phdt trién nganh bia &
Vienna. Bia lager kiéu Vienna ¢6 mau do - h6 phach t6i mau déng thi€c, v6i huong va vi
malt nhe. Trong bia thanh pham c6 vi ngot nhe, do con nhe téi trung binh, do dang thip téi
irung binh va huong thom va vi clia houblon thap.

x) Berline Welsse

Loai bia nay dugc se";n xuit tai Bic Difc, ving 1an can Berlin, duge biét dén la sam
panh bia. Berline Weisse ¢ vi chua, mau rét nhat, nhiéu bot, huong vi houblon nhe. Vi chua
la vi ddm manh, gay nén bdi axit lactic va axetic va c6 ca mui trdi cay cua este. Tinh axit 1a
dac trung clia loai bia nay. Cho dén nay, loai bia nay it chua hon va khéng con este. Nhimg
ngudi dan Berlin thudng bd sung vao bia ciia ho mét it xiro mdm x6i ngot (lam cho bia c6
mau do) hodc xiro woodruff (lam bia ¢d maun xanh) dé 1am gidm do axit. Weisse thudng
duge udng vao mua he.

xi} Dunkles Weizen

Pay la loai bia phé bién & ving Barvaria. Dunkles Weizen 1a phién ban c6 mau sim
cha thé loai weizenbier nhat mau hom, nhung huong vi malt nhiéu hon. Dunkles Weizen
cling thudng cé mot chit huong vi chia phenol, este, trii cay. Su két hop gilta vi chét cia Iia
mi va malt den khi&n huong vi clia loai bia niay rat dac biet. Ham lugng cdn c6 thé hoi nhe
hon céc loai bla weizen khdc bdi lugng chat chiét ¢6 thé len men dugc trong malt den it hon.
Do chua rat thap.

xii) Hefe Weizen

La mot loai bia ving Bavaria. Mot s6 loai weizen duwoc dong chai va ¢6 chifa can men,
do d6 né ¢6 tén ‘mit hefe’ (c6 ndm men). 'Loai bia nay ¢6 mau vang nhat 16i vang, do con
thap téi trung binh, do bot cao, hueng vi malt nhe, Pac trung ctia Hefe weizen 1a huong vi
ciia phenol, né thudng dugc midu ti giéng huong cia dinh huong, bdi lugng houblon sir
dung rit it. -

xiii} Kristall Weizen

Khéc loai weizenbier, loai bia nay duge san xudt & Nam Ditc (trong cdc Bang cia
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Bavaria va baden-Wuerttemberg), nhung né cing dvgc san xudt & nhiing viing khéac trén
nudc Dite. Bia Weizen hoan toan khéc so véi bia Berliner weisse. NG co d6 axit thap, nhung
thudng c6 huong ciia phenolic (mbi dink huong) va huong ciia este — trai cay (chuéi) tao hén
boi ndm men.

xivi Weizenbock

Weizenbock 1a loai bia manh hon Dunkel weizen. Pac tinh clia phenolic ¢6 trong
weizenbock, nhung dac tinh néi bat 1a & malt. Weizenbock thudng sir dung nhidu houblon
hon weizenbier vang.

11.2.6.6. Cdc loai bia Ailen
1) frish Ale

Irish Ale ¢6 dic trung clia malt, thudmg cé huong bo (diaxetyl), va mot chiit huong
trdi cdy. Irish Ale gi6ng Scotish ale (ale Scotlen) nhung nhe hon va nhat mau hon. b6 ding
thap.

ii) Dry Stout

Ireland 12 mét trong nhifng qudc gia dau tién san xu4t loai bia stout. Bia stout khé ciia
Ireland rat thom, huong vi cita malt va houblon rét 15, D¢ ding thap (6i trung binh. La loai
bia ale rdt sim mau, den duc, do c6n thép t6i trung binh va bot min mau nau. Do ngot va do
khé khdc nhau tiy loai stout, day la loai bia 1én men ndi ¢c6 dic trung clia malt rang tao nén
v1 dac biét gidng ca phs.

11.2.6.7. Cdc loai bia ciia Scotlen
Scotish Ale

Néu Anh ndi ti€ng véi huong hoa houblon ding, loai bia ‘bitter’ thi Scotlen ndi tiéng
v0i loai bia ale dam huong vi ctia malt, d¢ con cao, ngot vdi sy ndi trdi cia huong thom malt
va malt rang. N6 c6 mau ur déng thi€c béng dén nau. Bia ale clia Scotlen luon lu6n dam da,
¢6 hau v} boi chita nhiéu céc chat khong thé len men. N6 ¢é huong va vi ciia malt, mau den,
d¢ c6n va gaz cao hon bia ale Anh, {t huong vi clia houblon hon bia cia Anh.

11.2.6.8. Cdc loqi bia ciia My
{) American Dark beer (Bia den)

C6 mau déng thigc t6i nau den, do cén nhe t6i trung binh, huong vi ciia houblon thap.
Huong vi dac trung giéng socola hoac rang clia malt den. Bia lager den clia M§ thudng
khong den bing bia den ciia Diic. Va do cén cao hon loai bia lager nhe nhat ciia My. D€ san
xXuat loai bia nay, ngudi ta ding nguyén li¢u thay thé véi ty 1€ kha cao, vi du ngo.
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it) Common California

Loai bia nay c6 ngudn gd&c tir California Gold Rush, né khac hin loai bia lager hoac
ale. Pugc san xudt bing ndm men lager, nhiét do 1én men gidng cia bia ale. California
commen cé vi trong vi ddy dan cla bia lager, nhung phic tap giéng ale. C6 huong vi dic
trung cia malt sach, hoi ¢6 huong vi trdi cay, hwong thom ca houblon tuoi rat 18, c6 vi ngot
clia malt crystal. Loai bia nay ¢6 mau giéng mau dau tay. California common thudng 13 bia
hoi, dugc san xuat bdi cong ty bia Anchor & San Francisco.

iti) Diet light beer

Bia lager Diet/ light dua theo kiéu Pilsner ciia Czech va ¢é gi4 tri calo thap hon. Loai
bia ndy mau rit nhat, khong c¢é huong thom va vi cba malt va d6 cén rit nhe so v6i cac loai
bia thong thudmg. Do dang houblon thdp hon ngudng nhan biét, vi th€ khong phat hién duge
huong vi cha houblon. Este va diaxetyl khong c¢6 nhung c¢6 chiit huong vi clia dimetyl sulfit
c6 thé chap nhan dugc. Loai bia thap nang lugng ciing c6 d6 c¢én giéng ciia bia ning luong
cao cva My.

iv) Dry beer

Dry beer 1a bia ¢6 ham lugng c6n thdp, mau rat nhat. HAu nhu khong ¢6 huong va vi
cha malt. Loai bia nay khong d€ lai hau vi sau khi udng, ham lugng CO, bio hoa rit cao.

v) Malt liguor (ruou malt)

Malt liquor tuong ty loai bia lager M§ khéc nhung ¢6 d¢ ¢én cao hon. Mau rit nhat,
huong, vi va d9 dang clia houblon rét it, c6 khi hau nhir khéng c6. Tén goi "malt liquor’ ¢6 ¥
nghia la loai bia nay thudng ¢é mifc d¢ c6n vugt qud mic cho phép & mét s6 Bang.

vi} Premium Beer (Bia hdo hang)

Premium beer ¢é d6 c¢dn nhe, huong va vi malt it. D6 ding houblon thip téi trung binh
nhimg trén ngudng nhan biét, nhumg chi dii d€ c6 thé nhan ra. C6 mau rat nhat t6i vang dam.
Néng do cao hon bia Standard beer. Este hodc diaxetyl déu khong con trong loai bia nay.
Nhiéu loai lager clia céc nuéce nhu Canada, Mexico va Ue thude ching loai bia nay.

vii) Standard beer (Bia tiéu chudn)

Standard beer 1a loai bia phd bién nh4t & Canada va M¥. Chiing ¢6 mau nhat t6i vang
dam, vi c6 loai ngot 16i khé, huong houblon nhe, d¢ ¢6n thdp, ham lugng CO, cao. Loai bia
nay c¢6 huong va vi malt thdp. Vi dang cua houblon khé nhan biét, huong vi rat thap, mac di
nhiing loai bia lager nhe clia Canada cé d6 dam houblon cao hon. Este va diaxetyl khong c6
trong thanh phin bia thanh phdm.

viii)_ Wheat beer (Bia lia mi)

Chua c6 thong s6 k¥ thuat nao cho loai bia nay bdi né 12 loai bia md&i; thay déi tiy nha
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mdy bia. N6i chung, bia lia mi ¢6 chiit huong va vi dic trung ctia hat lia mi. D6 cén nhe t6i
trung binh, thudng ¢6 mau vang rom nhat téi vang, cling c6 loai mau den. Loai bia nay
thuong ¢6 huong vi trdi cay va este. Bia lia mi cila My gidng ctia Diic, nhung khong cé gia
vi/ phenol nhu bia Bc. Huong thom va vi houblori ciing thay déi, do déng tir thap t§i trung
binh.

11.3. MOT SO SAN PHAM BIA NOI TIENG TREN THE G101
11.3.1. HEINEKEN

Dang bia: bia vang, diing malt nguyén chat, 1én men chim, d6 ruou 5%V, thuoc loai
bia "Dac biet”.
Nhén hi¢u nay 1dn ddu xudt hien nam 1863 va dén nam 1888, mot nguoi Phap H.
Elion, hoc trd cua Pasteur, méi tao cho HEINEKEN ching ndm men thuin khiét goi 14 nam
men "A". Ti€p theo d6 loai bia ndy ndi tiéng ngay béng viéc chi€ém duge giai thudng l6n clia
Paris cho chét lugng t6t nhat & trién 1am nam 1889. Tir hon | thé ky nay, HEINEKEN sir
dung loai ndm men nay, né tac ra mot hwong vi rdt dic biét, vi ding via phai, mau vang,
trong va éng dnh. Loai ndm men "A" dugc nudi cdy & Amsterdam va duge g déu dan qua
may bay dén tat ca cdc nha may Bia HEINEKEN.
Dé dam bao chdt luong cila minh & moi nudc, HEINEKEN di thuc hién nhitng kiém
tra nghiém ngat tir nguyén liéu dén moi giai doan san xudt trén toan thé gidi.
HEINEKEN ditng dau bang trén thi truong vé céc loai bia dac biét ké tir nam 1984. Tir
nam 1980, loai bia nay 1a loai dugc tiéu thu nhiéu nhit dudi dang déng chai va 95% ngudi
ti¢u ding bi€t t6i nhan hiéu nay. Luong bin ra da tang hon gap déi trong vong 10 nam.
Nh& do min va nhe va ciing nhd tinh lién quéc gia cia minh, HEINEKEN iré thanh
tén goi clia mot loai bia va trd thanh loai bia chusn duge ngudi tiéu diing thich utng va duge
tieu thu & 150 nudc.
Cdc sdn pham HEINEKEN
- Loai chai 250 ml déng hop 6, 12, 20 chai.
- Loai chai 330 ml déng hép 3 chai.
- Loai lon 330 mt déng g6i 3, 6 va 12 hop.
- Bia tugi, bia hoi.

11.3.2. AMSTEL

Dang bia: bia vang, lén men chim, do con 5,3%V, thudc dang bia "Standard" (tiéu
chuan).
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Puge xuat hién 1an ddu nam 1870 & Amsterdam, la tén dong séng chay ngang qua
thanh phé Amsterdam, loai bia nay dugc phd bién nht nhitng thiay tht Ha Lan trong nhitmg
chuyén di xa.

AMSTEL duge bin & gan 60 nude trong s& d6 c6 Ha Lan, My, Nam Phi, Ai Cap va
fralia. Day 12 loai bia diing dé giai khdt va rat tinh t&, vi diu, cam gidc 12 mbi huong trdi cdy
va hoa.

& Phap, loai bia nay dugc bén duéi dang bia hoi.
11.3.3. AMSTEL LEGEND
Dang bia: bia vang, lén men chim, d¢ cén 6,3%V, thudc loai bia “Diac biét".

La san phdm cao cap trong loat san phim AMSTEL. AMSTEL LEGEND duge lam tir
nhimg loai malt dc biét tao cho né vi caramel nhe rat dac trung. Bot cua loai bia nay chéc
va nhu kem. Pay 1a loai bia duge dac biét yéu thich trong he théng dai 1§, ban dudi dang bia hoi.

11.3.4. BUCKLER
Dang bia: bia khéng c6n, 1én men chim, d¢ cén 0,9%V.

Nam 1988, BUCKLER dugc tung ra thi trudmg Phdp, Tay Ban Nha, Ha Lan va Ai len.
Céc nam ti€p theo, loai bia nay dugc ban & phén ldn cdc nude chau Au va My. Ngay nay, né
¢é mat & trén S0 nude.

BUCKLER duoc 1am theo cich thifc 1am bia c6 truyén. Loai bia nay duge udng khi
cdn tudi, tao cho mot vi ding nhe, gin nhy hoan toan khong chia rugu, chira cing lugng
gluxit nhung nang lugng it hon 2 ldn so vdi loai bia khéng ¢6 rugu, BUCKLER dic biét
thich hop véi nhitng ngudi thich uéng bia nhung lai phai han ch€ mic nang luong va mic
tiéu thu vi phai gilr trong lirqng cd thé hay 1y do sitc khoe. |

(3 Phdp, loai BUCKLER dtmg thit 2 vé miic tiéu thu trong céc loai bia khong rugu.
Cdc sdn phdm BUCKLER

- Chai 25 ¢l trong hop 6, 12 chai.

- Hop 33 cl trong hop 6 lon.
11.3.5. "33" EXPORT

Dang bia: bia vang, 1én men chim, d¢ c6n 4,8%V, thudc loai bia “standard™.

Ra d&i tir nhing nam 50 & Dong Nam A,-nhdn hiéu bia nay dugc san Xuit & Phip tir
nam 1960.

"33" EXPORT l2 loai bia thong dung ludn dugc cdi tién trén thi rudng. N6 cd mau
vang nhat, ¢6 tic dung giai khat nhd vi ding diu cia minh.
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33" EXPORT giit vi tri thit 2 trén thi trudmg thue pham vdi lugng ban ra 1én hon loat
bia lon va bia lit.

Cdc sdn phdm 33" EXPORT
- Loai chai 25cl trong hop 6, 10, 16, 25 chai.
- Loai chai 33 ¢l trong loai hop 6 chai.
- Loai hop 33 ¢l trong hop 6 lon.
- Bia hoi.
11.3.6. PELFORT BRUNE
Dang bia: bia nau, 1én men néi, do con 6,5%V, thudc loai bia "spécialité” (bia bac
biét).

Niam 1937, nha mdy bia PELICAN & gin Lille da cho ra doi loai bia PELFORT
BRUNE. Ten goi nay 1a sy két hop cia hai tir ti€ng Anh cha nhan hi¢u PELICAN FORTE.
Phuong cédch san xuét loai bia nay dién hinh theo kifu Anh.

PELFORT BRUNE s& di ¢6 mau nau sim 12 do malt dugc sdy k¥ tao ra mii hwong
mant.

PELFORT BRUNE din diu trén thi truong, trong mang ludt phan phdi thi it 3 co sd

¢6 2 ¢ sO ¢6 ban loai bia nay. Nhin hi¢uw PELFORT BRUNE dtng thi 4 trong cic nhan
higu bia ndi ti€ng.

Nam 1992, loai bia nay duoc ngudi mién Bic cong nhan va x€p vao di san dm thuc
cua Phép.

Cédc sdn phdm PELFORT BRUNE
- Loai chai 25¢! trong hop 4, 8 chai.
- Loai lon 33 ¢l trong hép 4 lon.
- Bia hoi.

11.3.7. PELFORT BLONDE

Dang bia: bia vang, 1&n men chim, d0 rugu 5,8%V, thuoc loai bia standard.

Nam 1963, nha méy bia PELICAN tung ra thi trutmg nhan hiéu PELFORT PALE ma
sau ndy vao nam 1991 déi t2n thanh PELFORT BLONDE.

C6 tdc dung giai khat, ¢6 huong vi trdi cAy va hoa houblon, PELEFORT BLONDE duge
phan bi¢t nh& vio mau vang hé phach vd mui thom nhu mili banh nudng va hat dé tuai rat
dac trung cva minh.

Cdc sdn pham PELFORT BLONDE
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- Loai chai 25¢] trong hop 4, 8 va 20 chai.
- Loai ton 33 ¢l trong hép 6 lon.
- Bia hoi, bia tudi...
11.3.8. GEORGE KILLIAN'S
Dang bia: bia d6 hung, diing malt thudn khiét, 1&én men néi, do cén 6,5%V, thuoc loai
bia "spécialité",
GEORGE KILLIAN'S duge nha mdy PELICAN tung ra thi truong nam 1976. Loai bia
dd hung ndy cé mau sidng 1a do biét cdéch trén malt sau khi sdy khé, hai ¢é mii khéi, bot

nhiéu va bén. Do ¢6 do ¢én vira phai, GEORGE KILLIAN'S tao duge can bing hai hoa giita
vl ngot va vi déng.

G MY, loai bia nay dugc nha san xust COORS san xudt. GEORGE KILLIAN'S ding
ddu trong s& cdc bia mau h6 phich. Pay a loai bia néi tiéng nhat trong s6 cic loai bia
truyén théng ciia Anh.

Cdc sdn pham GEORGE KILLIAN'S
- Loai chai 25¢] trong hgp 6 va 12 chai.
- Loai lon 33 ¢l trong hop 4 lon.

- Bia hoi.
11.3.9. PANACH'

Dang bia: bia phéi tron, khéng cén, d6 cén 0-1%V, thude loai "panaché”(bia hén hop)

Nam 1979, 14n dau tién loai bia hén hgp, 13 hdn hop cha bia va nude chanh duge déng
chai & nha may bia Marseille dudi nhan hiéu PANACH'.

Niam 1992, PANACH' tao ra mét loai huong vi mdi phdi trén véi cdc loai nude qua
khic nhau, can déi hon, do con 0,1%V.
Mic dit duge sao chép tir nhiéu nhan hiéu khdc, loai bia PANACH' tir khi ra doi di
chi€m linh hoan toan thi trudng véi gdn 1/2 s6 diém bédn hang.
Cdc sdn phdm PANACH'
- Loat chai 25 ¢l trong hop 10 va 16 chai.
- Loai lon 33 ¢l trong hop 6 lon.
11.3.10. TUBORG OR
Dang bia: bia vang, lén men chim, 5,7°R, thutc loai bia spéciale (bia dac biét)

Nam 1880, nha may bia TUBORG & Copenhaguen tung ra loai bia "Pils” Dan Mach.
TUBORG OR 12 san phdm cao c4p trong loat sin phdm nay xuat hién nam 1895.
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Tir nhi€u nam nay, & nha médy bia Marseille, TUBORG dugc san xudt trén day chuyén
tuong .

Dugce cham séc rat dac bigt dé c6 duge chat luong cao: TUBORG OR duge lam chi
y€u tir dai mach mila xuan, ndm men duoc gui tr Copenhagen t6i céc nha mdy, thdi gian len
men phu va tang tri¥ bta 1a nhiéu tudn.

Nhu hinh chic m3 mién trén nhan hiéu chi ra, TUBORG 13 nha cung cdp chinh thiie
cho triéu dinh Dan Mach. Loai bia ndy ¢6 & trén 120 niréc.

Cdc sdn phdm TUBORG

- Loai chai 25 cl trong hop 6 chai.
- Loat lon 33 cl trong hop 6 lon.
- Bia hoi.

11.3.11. LOWENBRAU

Dang bia: bia vang ciia Munich, diing malt thun khiét, 1én men chim, d6é ¢cén 7%V,
thudc loai bia Special.
Theo bién nién sir cha Munich, loai bia LOWENBRAU di ¢6 it nam 1383. Nam

1516, loai bia nady dugc ndu diing theo luat: men thudn khi&t, chi ding Malt dai mach, hoa
houblon va nuéc,

Loai bia LOWENBRAU dugc Tap doan HEINEKEN S.A nhap va dong chai. Day la
loai bia ¢6 mili huong rdt manh va dac biet: mui huong caramel, mui hoa houblon Ditc. N6
con tao cam gide twoi mét, dé chiu va vi dang gitp gidi khat.

Hién nay, LOWENBRAU cé & trén 110 nudc va 1a nhan higu ctua Disc ban chay nhat
trén thé gidi.

Cdc sdn phdm LOWENBRAU

- Loai chai 25 ¢l trong hop 6 chai.
- Bia hai.

11.3.12. JOHN COURAGE

Dang bia: Loai bia "ale” ¢lia Anh ¢6 mau vang hé phéch, 1én men néi, dé cén 6,3%V,
thuéc loai bia ‘Special’.

Ra doi ¢ Luan Don, dén nam 1968, loai bia JOHN COURAGE duoc ban tai Phap. Day
13 loai bia Anh dién hinh, dugc biét tdi trén toan thé gidi nhd mii heong manh cta hoa
houblon thom dac bigt cila Tiép khic. Mii thom nay tang manh do ¢é qud trinh udp hoa bia

tht 2 & nhiét d6 lanh. Pay 12 loai bia diu, mau dong, rat it bot, it 6ng dnh va ¢ vi rat ngot
lam giam vj dang.
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11.3.13. SILVER CHRISTMAS

Dang bia: thuoc loai pils, mau vang hd phéch, 1&n men chim, do cén 7,3%V, thudc
loai bia *Special’.

Tit nhiéu nam nay, Céc tap doan Bia HEINEKEN S.A lam song lai mot tap qudn ci:
dé 1a loai bia clia 1& Noel, ma xua kia 12 mén qua cla ngudi 1am bia danh cho khich hang
vao dip Tét.

SILVER CHRISTMAS chifa nhiéu rugu. Mau vang hé phdch cia né tda ra mot cam
gidc néng &m, dudi 16p bot nhidu va min 13 miii huong cia malt rang, mbi caramel. Day la
loai bia clia cac 1€ hoi cudi nam. N6 duge thudng thic trong quén ca phé giita nhitng ngudi
ban, loai bia nay duge udng chii yéu dudi dang bia hoi va vao thang 12.

11.3.14. BIERE DE MARS (Bia thdng 3}

Dang bia: loai bia vang, lén men chim, d¢ con 5,3%V, thudc loai bia Standard.

Loai bia truyén théng nay ¢6 riéng & it ca cdc viing sdn xudt bia. N6 c6 tir thé ky 15,
Pay 1a loai bia duge 1am tir dot thu hoach dai mach cudi ciing clia mia he va sdn xuét malt
viio mia thu. Tir nam 1990, nhd Hai nhitng nha 1am bia Phdp, loai bia thang 3 nay lai xuét
hién trd lai.

L loai bia truyén théng dugc PELFORTH luu truyén, loai bia théng 3 cua PELFORT
rat diu, thom mdi qué va c6 rat nhiéu vi. N6 chi duge bén dudi dang bia hoi va chi duoc bin
vio quang thang 3.

11.3.15. AMBERLEY

Dang bia: mau vang hé phéch, 1én men chim, d¢ rugu 7,1%V, thudc loai bia special.

AMBERLEY dugc tung ra thi trudng vao nam 1993 theo mot thuc don truyén thdng.
Day 12 loai bia c6 dnh vang va c6 bot dam dic, vi cua nd rat dic biét, ¢6 mui thom cha loai
malt san Xuat rugu whisky, vi caramel va vi ngot nhe. Day 12 loai bia dugc nhimg ngudi
kitong chuyén yéu thich. N6 duge bén chi & dudi dang bia hoi theo mang ludi luu thong
phan phéi riéng...
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Chuong 12
HE THONG TAY LAM SACH VA KHU TRUNG

Viéc gilr 6n dinh cdc thong s6 chat luong ciia bia trong mot thoi gian dai 1a vo cing
quan trong. Céc thong s& d6 1a mii, vi, do bén bot, do trong cua bia, vdi diéu kién né khong
phai 12 bia duc ty nhién.

Tuy nhién, n€u chi duy nhat qué trinh loc sé khong dam bao cdc dic tinh chat lugng
d6, ma can két hop vdi céc cong doan vé sinh, tdy rira. Can [uon ludn duy tri vé sinh sach sé&
tai moi khu vyc san xuat, cdc thiét bi, dudng 6ng va vé sinh dinh k¥ dé€ loai b hoan toan bat
ky céc tap nhiém xudt hién, d6 [3 mot yéu ciu chinh d6i véi tat ca cac Xuéng san xXuat.

Dé hi€u rd hon vé muc dich va cdc vin dé trong qué trinh tdy rira vd khir triing cén
phai lvu tAm dén:

- Cac thiét bj va vat lieu ché tao va cde tinh chét cia chiing,

- Céc tac nhan 1am sach va khir triing va

- Viéc tay rira va khir tritng bi he théng CIP va céc phuong phdp khic.,

12.1. KHAI NIEM VE SINH TAI CHO

Kh4i niém vé sinh tai ché (CIP - Cleaning in place) dugc dich [a bo phan chudn bi cdc
dung dich dé tdy rira, vé sinh va khir triing tai phan Xudng.

CIP 12 mét hé théng ty dong lam sach bé mat phia trong clia cdc trang thiét bi san xust
nhu: thing chita, 6ng dan... ma khong doi hoi thio da c4c trang thiét bj dé.

Nhimng wu diém cia CIP la:

- Hoat dong an toan.

- Két qua 1am sach én dinh.

- Kinhté

- Dat dugc d9 an toan vé sinh hoc cho san phim (giam t6i da sur lay nhiém).

12.2. CAC LOAI VAT LIEU VA CAC PHAN UNG VOI CAC TAC NHAN

TAY RUA

Cic loai thi€t b cdi déu duge 1am bing thép. Chiing duge 16t mét 16p hic in hoac chit
déo dé€ ngan cach véi bia. L&p 16t nay trung tinh va hdu nhu duoc 1im sach hoan toan béi cdc
tic nhan tdy rira thong thudng. Mot nhuge diém ciia cic 16p 16t d6 I phai thay méi sau mat
thdi gian sir dung bai vi chiing ¢6 thé bj hwr hai va ¢6 nhiém tap. Duy nhat chi ¢6 cdc thiét bj
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bing nhém dugc ding ma khong c4n I6p 16t bao vé bdi vi su hinh thanh 16p oxit nhom bén
viing.

Luu y dic biét trong viée sir dung:

- Céc thiét bi bang nhom.

- Céc thiét bi va cic dudng 6ng bing thép V2A.

- Cac thiét bi va cac dudng 6ng lam bang cdc vat liéu khac.

12.2.1. Cac thiét bi bing nhom

Nhom 14 mét loat vat liéu kha ré dé ch€ tao cdc thing chita va thiét bi. N6 trung tinh
va khong anh hudng dén hwong vi clia bia va ciing khong can 16p 16t bao vé, do vay nhom la
vat lieu 1y tuéng. Tuy viy nhom vin c6 mot s6 nhuge diém sau:

- Nhom khong chiu duge cdc tdc nhan kiém va s&€ bi &n mon nhanh chéng. Nhom
thude nhém thir 3 ciia bang tuin hoan va do dé ¢ mdi lien hé mat thi€l vai cic kim loai
kiém (Na, K) va kiém thd (Ca, Mg). Trong moi wudng kiém, bé mit cua nhom s& c6 nhiing
vét 16, khi d6 ¢ nguy co nhiém tap va thanh thiét bj din dan bj phd héng.

- Nhom & vi tri cudi ciing trong ddy dién hod. N&u dé nhom ti€p xiic véi cdc kim loai
khic (vi du céc thiét bi 1am lanh bing déng ti€p xic v6i thigt bi bang nhom) thi nhom sé bj
an mon do d6 viéc cdch ly 1a can thiét.

- Nhém khong chiu duge céce axit manh, ching bi hu hong nhanh chéng.

- Nhom 14t mém va khéng chiu duge ap suét chan khong. Céc thiét bi Ién bang nhom
s& ¢6 nguy co bi mép vao trong khi 6 mot dp suat nhd.

Vi cdc 1y do trén, céc thiét bi bang nhém it duge ding trong céc nha méy bia.
12.2.2. Cic thing chita va cac duong dng lam bang thép niken-crom

Trong cdc nha may bia, ngudi ta ludn néi vé cac loai thép Ni- Cr hay con goi 1a thép
V2A. Thép Ni-Cr, khdc v6i thép den, la cdc hop kim cua thép véi Cr, Ni, Mn, Mo, va céc
nguyén t6 khac dé 1am tang kha nang chéng chiu cia thép véi cic hop chat khic va khong b
g1 {oxy hoa).

Cac loai thép duoc phan loai theo thanh phén theo cic tiéu chuin DIN 17006 va 17007
va duge ky hiéu theo s6 dé dam bao thanh phan dac thii. Cic loai thép khong gi duge ding
dé ché tao cdc thing chira bia, thiét bi 1en men, céc loai bom, dudng 6ng din,... (bang 12.1).

Cac ky hién V2A, V4A,... (tén cong ty) la cdc tlr viet tit thuoc cdc seri thép khdc
nhau, ching khdc nhau vé tinh chét va tng dung. - Mot diém quan trong cin luu ¥ 1a thép
V2A khong chiu duge cdc tdc nhan tdy rira va khir triing ¢é chita clo nén déc biét tranh dung
dung dich tdy rira hypoclorit két hgp v6i cdc dung dich tdy rira cd tinh axit n€u khong loai
thép nay s& bi an mdn nhanh chéng. Cic dung dich lam sach ¢6 chita clo hoat déng ciing
khong duge chira trong cdc thiing chia 1am bang V2A.
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Bdng 12.1. Cdc logi thép thuong dugc sit dung trong céc nha mdy thuc phdm

Vat liéu Nr e
' Cac tén viét tit trong 3 . ) .
trong DIN 17006 Dac tinh va cic linh vuc ap dung Tén
DIN 17007
Nudc va nude thai di bi 6 nhidm
1.4301 X 5 CrNi 18 10 nhi;:, th:nh pha:: lva cé;.am; hitu c;.
1.4396 | X2 CNi 1911 nhin chung chGng chiu duge P
. khoang 4,5 trong moi trudmg an mon | V2A
1.4541 X6 CrNi 18 10 s . s )
¢6 ham lugng clo thap. Khi diing céc
1.4550 | X6 CrNi 18 10 . . e o
tac nhan ¢6 chita hypoclorit s& cé
nguy co bi mai mon & pH < 9,0.
1.4401 | X 5 CiNiMo 17 122 C;’ kh‘; ;a“gn‘:hf"“g chiu o h:“
1.4404 |X2CiNiMo17132 | "hom V2A. Thubng dung cho cic
. thiét bi chita ho4 chit, ¢é kha nang | V4A
1.4571 X6 CrNiMo 17 122 . v 1
chéng chiu cao hon véi ham Iugng
1.4580 | X6 CrNiMoNb 17 122
clo cao hon. _
1.4436 | X 5CrNiMo 1713 3 Kha nang chéng chiu cao hon cdc | V44A
1.4435 | X2 CrNiMo 18 14 3 nhém & trén véi cdc axit khong ¢6 Supra va
1.4438 X2 CINiMo 18 16 4 tinh oxy hoé va cic tic nhan ian mon V18A
Cé Chﬁa CIO. Supra NK
1.4311 X2 CrNiN 18 10 Kha ning chéng chiu cao hon céc
1.4406 | X2 CrNiMoN 17 123 | nhém & trén véi cdc méi trudng c6 |
1.4429 X 6 CrNiMo 18 13 tinh oxy hod, do6 bén cfu tric cao i
hon, rdt cing.
Kha ning chéng chiu cao véi cic
axit khong c6 tinh oxy hod vi cic | ASN SW
1.4439 | X 2 CrNiMoN 17 13 5 | moi trudng c¢é chita clo, vi du nhu | Novonox
nwdc  bi€n, dung dich kiém | AS175h
hypoclorit.
Kha nang chs hi o V8l axit
14335 | X 1 CiNi 25-21 12 Nang chong chiu cao vol axi ;
nitric
Kha nang chéng chiu cao déi véi céc
1.4573 X6 CrNiMoTi 18-12 axit khong ¢6 tinh oxy hod va cic | V44A Extra
moi trudmg an mon ¢é chira halogen.
Dung trong nganh bot gig’ V44 AX
1.4583 | X6 CINiMoNb 18-12 § TORE NEAnf Bot gidy ,
xenluloza Extra
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Bdng 12.1. (1iép theo)

Vat lieu Nr Cic tén viét tit trong Pic tinh va cac linh vuc ap .
trong DIN DIN 17006 | dung Ten
17007 '
Kha nang chéng chiu cao déi vai
X1 CrNiMoN 25252 céc axit hitu co khong c6 tinh oxy
ij‘:gj’ X5 CrNiMoTi 25 25 hod. Diung trong nganh dét, nganh

ché bi€n san phdm phu or 1d
luyén than c6c,

1.4506 X4 NiCrMoCuTi 20 18 2 | Kha néing chong chiu cao vdi axit | VI6A Extra
1.4505 X4 NiCrMoCuNb 20 18 2 sunfuric va axit photphoric. Diing | va V16 AX
1.4586 | X5 NiCrMoCuNb 22 18 | trong cong nghiép hod chat. . Extra

Nhiing loai thép thudng dugc sit dung dé ch€ tao cdc thiét bi va dudng dng trong nha
may san xuat bia la: V2A (vi du 1.4301, hoac 1.4541), V4A (vi du 1.4401, 1.4404 hoac
1.4571) va V44, do 46 khi str dung cAc tdc nhan tdy rira va khit tring c4n phai kiém tra cén
than thanh phan va tinh phl hop ciia chiing di v6i cdc loai vat liéu ché tao dé tranh hur hai.

Vi thép khong gi khong cidn mot I6p 16t bao vé va ciing khong anh hudng dén hwong vi
nén khong gidi han sit dung. Cic wu di€m chinh 1a kha nang chdng chiu axit va Kiém ¢6
nghia 13 ching rat thich hgp cho qui trinh tdy rita bing cdc hé thdng CIP, do d6 cic phan
xudng méi luén ludn duoe xay dung bing loai vat liéu nay.

B& mat bén trong ciia thiing chifa phai nhin (gidm thi€u do nham) 1a rat quan trong dé
loai bd tét ca cac can nhiém tap. CAc phuong phdp lam nhin bé mat:

- Mai nhdn cic méi han.

- Daédnh béng (bang dién) bé mat bén trong.

Diac biet, d6i v6i céc thiét bi, bom, cdc thi€t bi loc va céc duong Sng da sir dung sau
giai doan lén men, viéc danh nhin bé mat bén trong la hét sitc cdn thiét.

12.2.3. Cac ong ndi lam tir cao su hoac chat déo

Hiu hét cdc 8ng ndi déu duge 1am bing cao su diing dé néi cdc dudmg Sng din thudmg
¢6 nguy co nhiém tap rat cao. Néu chi xét dodn tinh trang bén trong cia 6ng ndi qua bé
ngodi clia né 12 mot sai 14m 1on vi bén trong chia cdc 6ng néi cao su ¢6 nhiéu vét gon, hon

nifa ching rat kho 1am sach. Cic hy hong nhe va nit v& & bén trong rat khé phat hién va
khoanh ving.
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Cdc ong néi cao su nén duoc lam sach véi dung dich kiém lodng. Cdc axit c6 tinh oxy
hod nhu axit nitric va cdc ion déng gy ra nhitng bién déi & cao su, do d6 cin phai than
trong khi ding. Khong tdy rira 6ng néi cao su bing he théng CIP tudn hoan khép kin c6
dudng ong din bing déng.

Chat lugng cia cao su rdt da dang. Nhiéu loai 6ng cao su dua mii cao su vio trong
bia, dac biét khi bé mat bén trong ciia ching bi phd huy hoac 1d0 hod. Do d6, cdn kiém tra
sy phit hop cla cdc Gng ndi cao su khi diing cho cong nghiép thue pham.

D¢ trdnh nguy co nhiém tap va nguy co tang oxy xam nhap khi sit dung cdc 6ng néi
cao su, ngudi ta dang thay thé ddn cdc 6ng ndi cao su bing céc dudmng dng ¢6 dinh.

Vat li¢u dan hoi tuong tr cao su duge sit dung lam Ong ndi tdt nhdt 12 viton.

Cdc vdt liéu giodng: duce sir dung & cic khép ndi xoay, khuyu ciing gay nhiéu khé
khan nhu cdc dng cao su. Vi chiing 1i€p xic truc ti€p v6i bia nén ching phat ¢6 chat luong
duge quy dinh bdi B6 Y 1€ va phai khong dnh hudng dén huong vi cha bia.

Gioang thudng duge [am bang vat liéu dan héi nhu cao su nhung khdce dang ké vé céc
tinh chat nhut d¢ cing, do dan héi, do cing, d6 kéo dan,.. cing nhir dé chiu nhiét v cang
phong. Cic loai polime thudmg diing 1a cao su téng hop hodc cic chat déo chiu nhiét {bang
12.2).

Bdng 12.2. Céc loai polyme diing lam giodng

Vit liéu polyme Tir viét tit ISO R 1629 Tén thuong mai
Céc cao su téng hop
Cao su acrilon nitrilbutadien NBR Perbunan
Cao su chloruabutadien CR Neoprene
Cao su vinyliden fuorit EPM Viton
Polyme etylen propylen EPDM Buna AP
Vinyl metyl polysiloxan MPQ Cao su silicon
Cac chit déo chiu nhiét
Polytetraflucetylen PTFE Teflon
Polyvinylclorua PVC
Polyamit PA Nylon

Bdi vi giodng ciing chiu téc dong khi ding hé théng CIP tudn hoan nén Ly vao cac vat
lieu sir dung ma chon cc hod chét 1am sach va khit tring thich hop (bang 12.3).

346




Bdng 12.3. Logi giodng thich hop véi loai chdt lam sach va khit triung

Chit 1am sach va khir tring | Néng do Nhiét do Vat:;?:hg:g kin
Xt (dang bét hoac dung dich) | 1,5 - 4% >140°C | EPDM
Xit ¢6 chira clo hoat tinh (10ng) 25-5% > 70°C NBR,EPDM
Axit photphoric 2,5-5% > 90°C NBR,.EPDM
Axit nitric 2.5-5% > 50°C EPDM
Axit mitric 2.5% > 90°C EPDM (c6 gidi han)
Clo hoat tinh (1dng) 0,5% > 60°C NBR,CR,EPDM
Axit peraxetic/ HyO, 02-1% >90°C | NBR.EPDM

12.3. CAC CHAT LAM SACH

Lam sach nham loai bo khoi bé mit cdc thiét bi: can, bd va cdc két tha nhu protein,

nhua, lipit, cic mudi v6 va hiru co va vi sinh vat.

Mot bé mat vo6 ring dat duge bing céch:

- Khir tring bing hoa chat,
- Tiét tring bang nhiét.

Céc chdt ban ¢6 thé duge phan chia nhu sau:
- Céc chét hoa tan va khong hoa tan trong qud trinh tay rira.
- Céc chét tao thé nhil tvong nhung khong hoa tan, cic chat nay phai duge nhii hod.

- Céc chét khong tao nhii twvong nhung khong tan. Céc chét ndy phai duge nhii hod sau
khi thidm udt bang cich sir dung cc chat phu gia.

Mbi trudng tdy rira don gidn va dé sir dung nhit la nude. Cac dung cu sit dung dé€ co

rita 12 ban chai v6i cAc loai kiéu va kich ¢&. Tuy nhién khong phai moi vé&t bén déu cé thé
loai b6 theo cach thil cong. Viée rira so bd cdc van hic ddu bing vdi phun rit quan trong,
méc dll khong bao gém trong hé théng CIP va khong thé lam sach trong céc thiing chita xiit.

* Yéu cdu doi véi mét chdt lam sach
- Tinh hoa tan trong nwéc cao.

- C6 kha nang lam sach t6t.

- C6 hiéu qua & nhiét do thap.

- C6 kha nang tham udt cao.

- Lang can lai it.

- Khong tao bot.
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- D& rira troi, khong 14ng can.
. - Khong phan (ng véi musi & trong nudc.

- Khong bao mon céc thiét bi.

- Dé dang sir dung.

- Gi4 thanh thap.

- It gay 0 nhifm moi truomg bai nude thai,

Ngay nay, cdc chdt 1am sach ¢6 sdn & r4t nhiéu dang (dang boét kho, bot udr, 1ong).
Nhin chung, dang léng dugce ua ding hon cé, boi vi dung dich d# sir dung va dé€ tinh liéu
lugng.

Tht ca céc tac nhan tdy rira duoc san xudt phé bi&n hién nay ¢6 chiia 2 thanh phén:

- Chat mang (xit hoac axit).

- Tdc nhan hoat tinh (cic chdt 6n dinh, cdc duing moi, chét tdy rira).

Xét theo pH, chiing duoc chia ra thanh:

- Céc chét tdy rira tinh kiém va tinh axit.

- Céc tac nhan khir tring tinh kiém, trung tinh, va tinh axit.

Céc chat 1am sach ¢é tinh kiém: chii yéu 1a dung dich xit chiém 60 - 80% cling cac

chdt bd trg nhu Na,CO;, hop chat silicat kim loai, polyphotphat, Na;PQ,, cdc chat tham uét
va iic ché.

Céc chét lam sach c6 tinh axit: axit photphoric, axit sunfuric, axit nitric, hodc axit
xitric cling céc chat dc ché.

Mot thuc ¢€ phai duge tinh d&n khi 1am sach 1a thuding c6 trén tit ca cdc bo phan cita
thi€t bi ma ti€p xiic truc 1i€p vdi bia mot 16p cin bia day do két tha sau mot thoi gian sir
dung. Bé mat thé nhdm ciia can bia tao nén 1 noi 4n nap 1y tudng cho céc vi sinh vat nhiém
tap. Do d6 cin loai bo can bia dinh k¥. Dung djch t6t nhat cho viéc loai bo cdc can bla la
axit HNO; hoac axit H4PO, loang.

Hau hét cc dung dich 1am sach déu chita dung dich xdt. Pay 1a 1 chat 1am sach rat
hiéu qua va ciing c6 tdc dung diét vi sinh vat. Céc chit phu gia nham lam ting kha nang lam
sach. Mot nhém cac chdt d6 [a céc chat hoat dong b& mat. Cdc chat hoat doéng bé mat 1a cic
hap chét hoa tan trong nuéc duge ding trong dung dich tdy rira d€ loai bd cac chat bin béng
cdch 1am giam stic cang bé mat cda nude. G Piie, cdc quy dinh vé céc chat hoat dong bé mat
la céc chat nay phdi & trang thai thoai bién it nhat 80%. Danh muc cic chit Bm sach ludn
dua ra c6 hay khong chifa chét hoat dong bé mat.

Céc chat hoat dong bé mat phai duge loai bd hoan toan khi khi x4 rira boi vi chiing ¢6
thé 1am hdng bot bia.
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12.4. CAC TAC NHAN KHU TRUNG

Cic tinh chét tuong ty ciing duge yéu cdu d6i véi cdc tadc nhan khir triing, ngoai triy,
thay cho kha nang lam sach t6t, yéu t8 quyét dinh 1a hiéu qua khir tring trén 1 dai rong.

Cic chét kht trimng thudng ding 1a:

- Céc hogp chit halogen (vi du: NaQCl, nairi hypoclorua).

- Céc chat oxy hod (H,0,, peraxetic axit). ‘

- Céc hop chét amoni bac bén (NH, ).

- Céc chdt hoat dong bé mat ludng tinh.

Cdc hop chdt amon bdc 4: ¢6 & trong nhiéu chat khir tring. Chiing 12 cdc chat hoat
dong bé mat cation ¢6 pH trung tinh va c6 dac tinh diét khudn 16t. Ching hoat dong bé mat
tét va vi vay dam bao tham uét 16t. Nhuge diém 12 tao bot va tao cén.

Axit peraxetic: duoc st dung 0 dung dich 0,01 - 0,1%. Hiéu qua khir trl‘mg ciia né phu
thudc vao viéc giai phéng oxy nguyén tlr ma cic oxy nay hoat dong nhu Ia mot chat tigt
trung va mét khoi dung dich bang cdch tao thanh oxy phan tr. Axit peraxetic la mot tic
nhéan khir tring 1y tudng bdi vi nd hoan toan khong tao can sau khi sir dung. Tuy nhién, axit
nay khong thich hgp ding dé ngam cao su bdi né hda tan ddn ddn cao su.

Khi 1lam sach va khir triing cin nghi dén bat k¥ tic nhan nao ma khong sir dung sé c6
trong nude thai va cé thé gay 6 nhiém moi trudng. Dic biét khi sir dung cac chét 1am sach ¢6
chua clo. C4c san phdm cé chifa clo ndy dugc chuyén thanh céc hgp chdt halogen hitu co hdp
thu duoc (AOX), chiing hoa vio trong nudc thai dan dén tang chi phi cho xir 1§ nudc thai.

O day khong thé liét ke t4t ca cc tdc nhan tdy rira va khi tring c6 trén thi trudng
cling tén, cdc thanh phin va néng do. Tuy nhién trong moi trudmg hop, cdn kiém tra danh
muc chi tiét vé& cac tic nhan tdy rira va khif tring clia nhi cung c4p.

- Chat sit dung cho muc dich gi.

- Nén diung cac ndng d6 nao.

- Diing cho cédc vat liéu nao va gidi han sit dung.

12.5. QUA TRINH TAY RUA VA KHU TRUNG TRONG HE THONG CIP

3 cdc nha mdy va cic xudmng bia nhd ngudi ta vAn ding cdc ban chai dé co rira thiét
bi, nha xudng. Tuy nhién, khi tang kich thudc thi€t bj va nha xudng thi viéc co rira bing tay
khong con phii hop tham chi 4t khé thyc hién va tré nén khong kinh té. Tir d6 phai xay
dung nén cdc khu vyc dac biét trong cdc nha maéy, d6 12 c4c tram tdy rira va khir trong. Tai
day ¢6 céc dudng 6ng din chat tdy rira va khir tring d&€n moi vi tri trong thiét bi va nha
xudng. Bing viéc ty dong CIP, thdi gian 1am sach va khir tring ciing duye rit ngén.

Ngay nay, hdu hét cdc may mée va thi€t bi trong cdc nha may bia dugce thiét k€ hoan
chinh tir ddu nén dé dang 4p dung hé théng CIP d€ tay rira. Bdi vay, & cdc nhd mdy hién dai
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khong hé ¢6 qud trinh tdy rira béng tay tir b6 phan nfu bia dé&n rét chai.

Tuy vay, vin c¢6 nhitng b6 phan réi, vi dy céc doan 6ng néi, cic ciit, cdc van,...ma
chiing khong thé néi véi he théng CIP. DE 1am sach va khir trung cdc bod phan nay ngudi ta
cho chiling vao ming x6i hoac bén ¢6 chira dung dich tdy rira.

Viéc kiém tra dinh k¥ dung dich & trong cdc médng v cdc thing chia trén rit quan
trong bdi vi theo thoi gian, chiing bi gidm hoat tinh lam sach va cuéi ciing tré thanh dung
dich dinh dudng cho cdc vi sinh vat nhiém tap. Neén thay dung dich sau mot khoang thai
gian sir dung nhat dinh, dac biét déi véi dung dich NH,", bdi vi cac vi sinh vat gay hong bia
¢6 kha ndng chong chiu cao cé thé phat trién.
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Hinh 12.1. Hé thong CIP:;
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I- Thiing chita xut; 6- BS phan Iam ngu6i thiing chia chét khir triing;
2- Thiing chita axit; 7- Thilng chita xiit dam dic;

3- Thing chita dung dich khtr tring; 8- Thiing chuta axit dam dac;

4- Thung chira nude; 9- Thiing chifa dung dich Khir triing dam dac;

5- BO phén c4p nhiét cho thing xit;

Dampt: hoi; TI: cdm bién do nhiét do; TICE: b6 diéu khién nhiét dg; LI: déng hé dinh miic:
PI: cam bién do 4p sudt; PIAE: bo diéu hoa ap suat; QIE: cam bign phan tich.
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Mét phan xudng CIP bao gém:

- Thung chita dung dich tdy rira kiém tinh (1);

- Thing chita dung dich tdy rira axit tinh (2);

- Thung chira dung dich khir trung (3);

- Thitng chita nuée (4);

- H¢ thong c&p nhiét cho xiit (5);

- Thi€t bi lam nguoi dung dich khir tring (6);

- Thung chita dung dich kiém dam dac (7);

- Thiing chita dung dich axit dam dic (8);

- Thung chira dung dich khir tring dam dac (9);
va cde dudng 6ng, van, bom,...

Sir dung hé théng nit bam tu déng, bom manh dung dich tdy rira tir cic thing chia
qua cdc thi€t bj va cdc dudng 6ng theo mot hé théng kin. Trong sust qua trinh chdy, hmu
lugng, nhiét d¢,... déu da dugc thi€t 12p tir két qua thue (€ (theo kinh nghiém) & nha méy.
Mot quy trinh vé sinh tai chd nhu sau:

- Rira 50 bg véi nudc, c6 thé ding nude x4 cu6i ciing cla chu trinh trudc, trong thdi
gian tir 3 - 5 phiit, :

- Xa hét nudc di trong 1 - 3 phit.

- Lam sach véi dung dich kiém bing cich tudn hodn dung dich kiém 1 - 2% & 70°C
trong 30 - 50 phuit. '

- Xa hét dung dich kiém trong 1 - 3 phiit.

- Rira sach bang nu6c, trong 4 - 5 phit.

- Xa hét nude di wrong 1 - 3 phuit.

- Ti€p tuc rira bang axit 1 - 2% trong 10 - 15 phiit.

- Xa hé&t axit di trong 1 - 3 phit.

- Rira sach bing nudc, trong 2 - 3 phiit,

- Xa hét nuée di trong 1 - 3 phuit,

- Rira bang dung dich khir tring trong 10 - 20 phit.

- Xa hét dung dich khir triung trong 1 - 3 phiit.

- Trdng 1an cubi bang nudc sach trong 3 - 5 phuit.

- X4 hét nude di trong 1 - 3 phuit.

Toan b6 chu trinh mat khoang 1 - 2 h.

O céc nha may nho, 14t ca cdc thiét bj déu duoe lam sach chi vdi 1 tram CIP. Tuy
nhién, c6 thé x4y ra nguy co 1ay nhiém tir phan xudng niy sang phan xudng khéc, nén & cdc
nha may 16n hon, ngudi ta sir dung céc he théng CIP rieng biét. Viec sit dung céc he thong
CIP rieng biét rat hop 1y bdi nhitng phan xuéng khdc nhau c4n duoc xir 1y khic nhau. Vi du,
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c6 mot s6 phan xudng cdn duge lam sach véi dung dich kiém néng trong khi nhitng phan

xuong khéc lai khong can thiét hoac khéng ti€n hanh thuomg xuyén. Cé thé phan ving nhu
sau:

D6 vdi khu viee ndu va chuyén dich duimg:
- Xiit néng, khu vuc nau bia,

- Xiit néng, chuyén dich dudng (cdn chia nhd ra bdi vi dung dich kiém & khu vuc nau
nhanh bdn).

- Axit.

- Nude sach ( ¢6 thé 1ay tir nguén nudc sinh hoat).
- Nudc dy trif.

Ddi véi cdc thing chita bia chua loc:

- Xut.

- Axit,

- Nudc sach (¢6 thé tit ngudn nuée sinh hoat),
- Nuéc du trit.

- Dung dich khir triing.

Déi véi cdc thung chita bia dd loc:

- Xiit néng.

- Axit.

- Nuée sach (c6 thé tir ngudn nude sinh hoat).
- Nudc du trir.

- Dung dich khir tring.

Boi v bia dd qua loc

- Kiém noéng.

- Axit.

- Nudc sach (¢6 thé tir ngudn nude dan cu).

- Nuéc ndng.

- Dung dich khir triing.

C6 mot 6 luu y dic bigt vé viée vé sinh bing CIP di duoc dua ra, vi du khi lam sach

cdc thing 1én men gia t6c (CCVs) thi khong duge diing chat 1am sach kiém tinh khi c6 mat
CO, trong thiét bj, n€u khong sé& tao chan khéng,...

Phan xudng déng chai ciing ¢6 1 hé théng CIP rieng cho t4t ¢4 cic bo phan cila may.
Céc bo phan truyén dong ciia méy vé sinh dinh k.
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Dung dich xiit diing trong mot he théng CIP trd nén ban trong qua trinh sit dung va do
dé chi ¢6 thé duge dung trong mét quing thai gian nhit dinh. C6 2 phuong 4n lién quan:

- Dung dich lam sach chi duge sir dung 2 14n; 1an ddu ding cho 1am sach ldn cudi
dung va 1an ti€p theo diing khi 1am sach so bo, sau dé xa bo di.

- C6 thé sir dung lai dung dich xiit da duge 1am sach, nhu véi dung dich xiit da dimg &
phan xudng chiét chai, dung dich xit duge xir ¥ bing cich dé lang cin, loc, hodc cic céch
xUr 1y khéc.

Viéc dung lai cdc dung dich tdy rira va khir tring chi ¢6 ich trong 1 gidi han nh4t dinh.
Vi thé cfn quan tam dé&n thiét k&€ hé théng dé c6 thé két hop giita thu héj va bd sung méi.

9

L
2
)

3y

Hinh 12.2. Hé théng tdy rita két hop thu hoi va bé sung méi:

1- Thing chifa dung dich lam sach; 7- B6 phan gia nhiét;
2- Thiing chita dung dich khtt triing; 8- Pudng héi luu;

3- Thing chifa nude da sit dung; 9- Buong di sir dung;
4- Thing chia nudc ding cho 14n phun rira 14n ddu tién; 10- Nudc sach;

5- B sung dung dich xiit mdi; 11- Hoi;

6- Bom; 12- Nude ngung tu.
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V6i mbi mot thiét bi cén c6:

+ Vi 1ay dung dich tdy rita ra hoac dudng din khong vao nd,

+ Thu héi dung dich hoac xa bd di sau khi sir dung.

+ Di€u chinh dugc nhiét d6 dung dich ty rira theo véu cdu va

+ Di€u chinh duge néng do tac nhan tdy rira theo yéu cdu, c6 thé tang néng do nhd bo
phén dinh mic. Thing chia chi chda dung dich c6 ndng do can thiét. h

Vi hinh dang dac biét ciia thitng chita nudc rita so bo, d6 12 1 cot cdp nuéc, gidng nhu
thap nudc, né cung cdp mot dong chay dp lyc cao vao trong he thong tdy rira-véi mét cong
sudt dy trit nho nhat.

12.6. QUY TRINH TAY RUA

Phun nuéc d€ 1am sach so b0 céc thiét bi, sau dé phun dung dich tdy rira, ca hai buéc
déu c6 thé phun véi 4p luc thdp hoic dp lyc cao.

Khi phun véi 4p lyc cao, ding 4p lyc 60 bar tao Iyc co hoc dé€ lam sach. Khi phun ip
lue thap, dong chay chia dung dich ¢6 van téc 20 - 75 m*h & ap luc thip (c6 thé t6i 6 bar) dé
phun lén thanh thiét bj va chay trén d6, d€ cho céc téc dong hod hoc cha dung dich tdy rira
duogce thuc hién. Ngay nay, phun 4p luc thap dugc sir dung chi y&u.

Dii sir dung phuong phép nao cling phai phll hop véi thi&t bi sao cho tit ca céc bé
phan, thim chi ci chém cdu déu duge rira sach. Nhim muc dich nay, ngudi ta da thiét ké ra
rdt nhiéu kiéu ddu phun. Nhung cn lu6n dam bio tat ca céc ddu phun déu phai ¢6 mot khe
hd nho6 & ddy dé cho 14t ca céc can ciia dung dich tdy rira ra ngoai.

Céc h¢ théng CIP bao gdm 2 bom, mot bom d€ bom chat tdy rira qua cac dudng 6ng
té voi phun, mot bom dé€ thu héi héa chit. Dé dam bao khong bi tic, bom thd 2 cdn ¢6 cong
sudt 16n nhat, 16n hon bom thi nhat 25%.

Hg théng CIP chi van hanh hiéu qua khi kiém soat chat ché céc cong viéc sau day:
- Kiém tra c4c budc clia quy trinh. ' |
- Phan t4ch chinh xdc cdc dung dich (su4t d4n do ludng véi thdi gian x4c dinh).

- Sir dung diing c6ng sust bom.

- Gidm s4t c4n thin céc ddu phun va néng do dung dich.

- Bao dudng thudmg xuyén cdc van, cdc cam bign va cdc thit bi do ludmg.

- Thiét ke cic b phan c6 ti€p xic triec tiép véi san phdm sao cho dé dang tdy rira.
- Lam sach dinh k¥ cdc hé th6ng CIP.

Cac thong s6 dugc kiém sodt trong day chuyén:

+ Van tdc dong chay;

+ Nhiét do;

+ Tinh dan (néng d¢ héa chat)
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cta dung dich xut sach, va t4t ca cc dit li¢u c4n cho qu4 trinh duoc tap hop lai.

Cdc 16i thudmg xdy ra khi 1am sach cdc 6ng va céic sai pham nay thudng khong biéu

hién ra ngay. Hinh 12.3 chi ra mot s6 nguyén nhan gay 16i.

j

Hinh 12.3. Cdc nguyén nhdn théng thuong gdy 16i cho hé thong tdy tring.

Loi

Bién phap khdc phuc

Pong nude

Sir dung van d6i hoic van chit T thay
cho van thing

Khi du do 8ng khong c6 16 thodt khi

Tao 16 thodt khi

Khi du trong dp k& Bourdon

Sir dung dung cu ¢6 mang

Khi du do trong dudng o&ng khong cé 16
thong khi tai diénf Cao nhét hoac khi dudng
¢ng ¢6 ché udn cong tao hinh yén (4a)

Thém 16 thong khi, khong dé céc
chd udn cong hudng lén

Can dong tai cdc chd triing trong dudng Ong
(5a)

Khéng tao thanh ché triing trong
dudng Ong, tao 16 xa

Can dong trong cdc van

Str dung cdc van cé cdc khe xa can
thich hop '

Can dong & nhitng noi dudng 6ng bi ving
xudng

LAp nghiéng cdc phian ndm ngang.
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8 | Can dong & nhiing phin 6ng mé ong hogc | Sir dung dudng Ong déng nhdl,
thit khong tao bat ky su bién déi nao
trong dudng 6ng thing
9 ] Vi hoidc van ba nga khong dé ve sinh SUr dung céc van dé vé sinh
10 | Budng ren trén tank ché lip dudng 6ng v6i | Diing cdc 6ng néi cé ren han vio
gioang trong thiing chita

12.7. LAM SACH BANG PHUONG PHAP CO HOC

Khong chi cdce thi€t bj méi cdn lam sach bén trong, ma ca cic bo phan cé lien quan
nhu cdc cdc 6ng néi, cdt, cac dung cu k&m theo, cdc van, va cic b6 phén phu tro khéc ciing
cdn phai duge lam sach, thudng ding bdn rira. Tuy vay, mot s6 bo phan khong thé thdo i
nhu cdc 6ng ndi... phai lam sach bang phuong phip co hoc, ngudi ta diung mot voi phun
ap luc cao c6 thé di chuyén. Trong cic nha may bia, mot chuong trinh dac biét duge thist lap
dé tdy rira toan dien.

Tham chi ngay ca khi t4t ca céc thidt bi déu da dugc tdy rira bing he théng CIP thi
viéc 1am sach van chua hoan toan ma con phai:

+ T4y rira san nha.

+ Lam sach bén ngoai cic thiét bj.

+ Tudng phai duge son tréng...

Ngoai ra, cin phai nghi dén viéc vé sinh mét s6 khu vuc nhur:

+ Ddy clia mdy nghién, nén duoc 1am sach dudi ap suat chan khong.

+ San xudng phai duoe quét sach, khong duoc c6 gée ban.

Két qua cia qua trinh tdy rira va khir tring dugc phan 4nh bdi su tén tai cic tap nhiém
& trong nhd mdy bia. Cdn phai kiém sodt vi sinh vat v6i cdc phuong phdp khic nhau, xdc
dinh ré vj tri va thdi gian cta moi tap nhiém va tir d6 cung c4p co s& dé quyét dinh c4c budc
lam cdn thiét ti€p theo.
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Chuong 13

XU LY CHAT THAI VA BAO VE MOI TRUONG
CUA NHA MAY BIA

Trong qua trinh san xu4t bia thudng hinh thanh nén cac san phdm phu hoac cic y&u 16
€6 tdc dong xdu 1di moi trudng xung gquanh, cdn duge xir 1y loai bo hoac tdi sir dung. Céc
loai chét thai trong nha mdy bia thudmg la:

Nudc thai va cdc chdt gy 6 nhiém.
Ba dich durding hod va hoa houblon.
Can lang tir qua trinh 1én men.
Men thira.

Bat rg loc.

Nhin bao bi.

Céc manh v& thuy tinh.

Mui tir phan xudng ndu.

Khi d6t thodt ra tir néi dun hoa.
Tiéng 6n tai nhidu phan xudng. ..

13.1. NUGC THAI

Tr nudc c¢é mat trong san phdm bia hay trong cdc san phdm phu va lugng nudc da
bay hoi, phin nudc con lai cudt cling duge coi 1a nudc thai.

Théng thudng, téng lugng nuéce sit dung cho 1 hl bia 12 6 hi, néu trir di lweng nudc
trong san phdm chinh va sin phdm phu, va luong nudc da bay hoi khoang 1,8 ~ 2,5 hi, thi
lugng nude thai s& ¢6 3,5 + 4,2 hl. Lugng nudc thii s& ty 1¢ thuan véi lugng nudc sir dung
cho san xuit.

Trong qua trinh san xudt & nhd may bia, nude cudn theo hodc hoa tan nhiéu hop chat.
Nuée thai trong nha mdy bia bao gém:

Ba bia va bé dich duimg.

Nude rira thiét bi.

Nuéc thai chita can.

Nudc thai chita bd men.

Nude thai tir h¢ théng CIP.

Xt va axit thai ra tir hé théng CIP.
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- Nudc thai rira bot trg loc.
- Nudc trang héa chat rita.
- Nudc thai trong phan xudng chié:
* Nudc xit thai ra tir thiét bi rira chai
Céc thanh phdn khong tan nhy gifly vun tir vé bao bi, ba
Chdt thai hoa tan nhu: andehyt, xit an da, muéi cia kim loai nang

Chat boi tron & dai chuyén dong va d4u md tir phan xudng diu mdy
Bia con lai tir nhing bao bi tdi sir dung,
* Bia t6n thdt ra ngoai tir khau chiét rot.

Céc chit boi tron tir 16p ma méng & dai chuyén dong cusi ciing ciing di theo vao mrdc
thai,

13.1.1. Mot s6 thanh phin trong nuéc thai ¢6 tic hai t6i moi trudng

Trong nuéc thii, c6 mét s6 thanh phan khi dua ra ngoai, s& c¢é tic dong ddng ké doi
v0i méi trudng xung quanh.

- Cdc chdi cé the oxy hod: nhimg chdt ndy c6 thé bi chuyén héa néu 6 mat O,. Néu
nhimg chdt nay khong qua xit Iy ma di thing vao hé théng thoat nudc, trong trudng hop
khong dm_jc thong khi ddy di, chiing c6 thé oxy hos mot phén va gay théi rita va tao mui hoi
thdi, déng thai tiéu diét cdc vi sinh Vvat ¢6 mat trong moi trudng nude. Téng s6 cic chat ¢é
thé oxy hod duge thé hien bing gid tri COD (lugng oxy yéu ciu cho phin ting hod hoc) tinh
bang mg O,/! hoac gi tri BOD; {lugng O, yéu c4u cho qud trinh hod sinh) don vi mg O,/1.

- Photpho dusi dang photphat: hop chét photpho cling v6i nito bac cao kich thich
cho su phét trién ctia tdo trén mat nude, cling duoc coi 1 chat ¢6 hai cho méi trudmg. Do dé
trong nhiing nam gdn day, cdc nha cong nghe dang c6 gang chuyén sang sir dung céc chat
lam sach khong chira photpho.

- Nito dudi dang nitrat: anh huong cha nitrat t6i moi trrong da thu hit nhiéu su
quan tam. Sy thdm thau nitrat vio nuéc ngdm lam tang su 0 nhidm cia dat. Trong khi d6, &
cdc nha mdy bia, axit nitric duoc sir dung trong hé théng CIP d€ hoa tan can.

- Hop char halogen hitu co (Adsorbable organicaily bound halogens - AOX): trong
san Xudt bia, cdc hop chét clo duge sir dung trong cong doan tay tring, sit tring.

- Mu6i cia kim loai nang nhu: Hg, Pb, Cd, Cr, AOX va cdc din xust halogen cua
hydrocacbon 1a nhiing chat nguy hiém boi vi chiing gay hai rat 16n cho sitc khoé.

- Axit, dung dich kiém, nhitng chdt lam sach va nhimg chat kit tring cling véi thanh
phan ddu gia nhiét cling duoc coi la nhifng chat 6 hai cho moi trudng va con ngudi.

P61 v6i mot doanh nghiép san xuit, ¢6 thé ¢é 2 cich xir 1y nudc thai khi dura ra mai
truong:

- Xd gidn tiép: Nude thai clia cha nha mdy dugc dua qua tram xit 1§ nude chung.
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- Xd truc tiép: Nudce thai clia clia nha mdy sau khi 1am sach duge xa truc ti€p vao he

théng nudc bé mat.

Céc chi tiéu cla nudc thai khi vao hé thdng thodt nude cdn dam bao theo nhilng quy
dih vé nude thai sinh hoat.

Theo quy dinh ctia dia phuong

Theo quy dinh
cha qudc gia

Pia phuong

Hé théng xtt

He

1y chung

Gidn ti€p

Truc ti€p

Nudc thai cla
nha médy

thong
thoat
nude
bé mat

b
1
1
1
1
1
1
1
1
|
t
]
]
1
1
1
1
1
1
L}
]
]
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
|
3
]
]
1
1
1

Hink 13.1: Thdi truc tiép va thdi gidn tiép.

13.1.2. Mot s6 thuat ngiv k¥ thuat duge sit dung trong Xi 1¥ nuéce thai

Nhitng thuat ngit dudi day duoc str dung lién quan dén nuée thai
e Chat ran kha lang;

e BODs;
e COD;

» Luong nudc thai.

a. Chdt rdn khd ldng

Chat rin kha lang (c6 thé lang) 1a nhiing chét ¢6 kha nang lang xuéng ddy nhd khei
lugng riéng 16n hon khéi lugng riéng nuée thai. DE xdc dinh gid tri ndy, ngudi ta sir dung
binh Imhoff cao 40 cm, thé tich 1 1i1, cé day hinh phéu. Phép do duge thuc hién sau 2 gis lang.
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b, BOD;

BOD:; 1a nhu cdu O, cho cic phan Ung hoé sinh Xay ra trong nude thai, tinh bing téng
lugng O, (mg/f) ma cac vi khudn sir dung trong 5 ngay 1" = 20"C. _

Dé xdc dinh BOD;, ham lugng O, ciia miu nuéc sé duoc xdc dinh ban ddu. Sau d6
nguoi ta xde dinh ham lwong O, cia miu nudc thit 2 sau 5 ngay bao quan kin & 20°C. Ham
lugng O, chénh iech chinh 12 BODs. Tuy nhién, b&i vi mot méu nuée hi€m khi sach dén miic
khong con chita mot lugng O, hoa tan sau 5 ngay, nén mét lugng nudc tinh khiét bio hoa 0,
duoc thém vao miu nudc thii, nhe vay s€ con it nhdt 12 2 mg/f O, sau 5 nghy (phuong phép
pha lodng).

Mot s8 gid tri BODs ctia cdc nguén nuéc thai khic nhau duoc chi ra & dudi day:

Nudc thai sinh hoat 300 mg Oy

Nude thai nha may bia | 1200 mg O,/!

Nudc thai ra tir hé théng xir 1y 20 mg 0.1

Nudc rira ba cust 1&n t6i 10000 mg O,/I
Nudc trong bd dai mach 1€n t6i 15000 mg O,/I
Bia Khoang 80000 mg O,/
c. COD

Nhu cdu O, cho cdc phan tmg hod hoc xay ra duoge xic dinh tlf phan dng. giira chat oxy
hod manh véi nhitmg chat vo co va hiru co dé oxy hod chita trong nudc thai. Trude day, ngudi
ta sit dung dung dich KMnO, trong mai trudng axit [am chét oxy héa. Phuong phdp nay dé
ding va thuc hién nhanh chéng. & Dic cdc min duge dun s6i trong 10 phiit, cdn & Anh cac
mau duge gitt & 1° = 27°C trong vong 4 gidr. Tuy nhi¢n, phuong phép ndy dua dén nhimg gis
tri khéc nhau khi cdc chét gay 6 nhiém khéc nhau, do véay hién nay khong duge sir dung.

Thay th€ cho phuong phap sir dung KMnO,, dung dich K,Cr,04 trong moéi trudmg axit
H,80, ciing duge dung. Véi dung dich nay thi cdc hop chét hiru co duge oxy hod hoan toin
theo ding yéu cdu vé O, theo 1y thuyét. Thoi gian dun s6i c4n thiét 1a 2 gid.

d. Tdi trong nuéc thdi

Téi trong nudc thai duge x4c dinh bang tich s6 ciia lugng nuéc thai (tinh bing m*) véi
ndng do6 COD tinh bing g/m”.

13.1.3. Xir Iy nuéc thai
Thong thudng c6 2 céch dé xir 1y nude thai: higu Khi v y&m khi.
* Xar 1y higu khi '

Cé rat nhiu chat trong nudc thai c6 thé bi phan huy bai vi sinh vat. bé thyc hién qu4
trinh nay vi sinh vat cdn ¢6 Q,. Do dé, nudc thai cé thé duge lam sach hoan toan bing cach
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dua khong khi vao. Sau qud trinh xir 1y thu dugc biin hoat hoa ¢6 chia vi sinh vat ua khi
(sinh vat hi€u khi). Qué trinh nay duge goi 1a x{t 1§ nude thai hi€u khi. Tuy nhién, dé suc khi
vao hé thdng xir 1y cin sir dung niang lugng.

* Xir 1y y€m khi

Khi khong c¢6 mat O, khong khi, nudc thai s& phan huy ddn ddn béi cdc vi khudn gay
théi rita. Trude tign cdc axit hitu co duge tao ra nhd su thity phan, sau d6 13 khi metan. Qui
trinh nay chinh 1a qua trinh xir Iy nuéc yém khi. So vé6i qua trinh xir 1y hi€u khi, hieu qua xir
ly cha xir Iy y&€m khi thap hon nhung lugng bun tao thanh sau xit 1§ lai thap hon, déng thdi,
khi metan sinh ra cé thé dugc tan dung 1a ngudn nhién liéu. _

Ca 2 qud trinh hi€u khi va y&€m khi dd duge sir dung trong thuc t&, nhung qud trinh xir
Iy hi€u khi thudng phé bién hon.

13.1.3.1. Hé théng xi Iy nudc thdi hiéu khi

C6 nhi¢u he théng xit Iy nu6e thai higu khi khdc nhau va ching c6 thé chia ra lam 3
nhém:

a. Hé thong bé chita sit dung ban hoat 1inh

b6 la nhimg b€ chira tén dai téi 50 m, mic nude sau 3 m trong d6 nudc thai duoe
cung cdp O, qua thi€t bi suc khi. Sy suc khi déng thdsi c6 téc dung khudy trén, han ch& su
ling cla bim hoat tinh,

b. Thiét bi phdn itng

Day 1a nhiing thiét bi c6 mitc d6 thong khi cudng 46 manh. Bin duoc tao ra dugc loai
bd bang mot thi€t bj dac biet.

c. Nhitng thiét bj phdn ing c6 dinh sinh khoi

Trong cac thi€t bi phan tng, sinh khdi vi sinh vat thudmg xuyén dugc ti€p xic véi
nude thai va ciing lic d6 duge cung cdp O, .

Mot dang thi€t bi tieu bi€u 1a he théng lén men kiéu sing quay bao gém nhiéu dia
béng plastic, dudmg kinh 2 + 3 m, duge gén ddu trén tryc nim ngang mot khoang céch ngin
va khodng 40% trong s& cdc dia d6 duoc nhiing chim trong nuéc thai. Cic dia nay duge quay
mdt cach co hoc tir tir va vi sinh vat hi€u khi 16n 1én trong d6 va tir tir phan huy céc chat
trong nudc thai.

Vé co ban, so d6 xir 1y nu6e thai theo phuong phap hi€u khi duge trinh bay nhu hinh
13.2.
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Bém + : Nudc tix
@ Phan loai nha mdy
—_————
| —————— ]

Xir 1y sinh hoc hi€u khi nhiéu giai doan

—~— e

He théng
Suc khi Bin du Ian} sach
nudc

Hinh 13.2: So do xu Iy nudc thdi hiéu khi,

13.1.3.2. Hé thong xit Iy nude thdi yém khi

Qud trinh xir Iy y&m khi da dugc si dung hieu qua tir nhidu nam trude day dé xu 1y
nude thai bj 0 nhiém cao trong cdc nha mdy dudng, nha mdy gidy, g6, nha may ruou...ciing
tao ra mot nguodn loi 16n cho cdc nha may khéc trong cong nghiép, vi du nhu ¢éc nha mdy
bia, tir nang lugng dudi dang nhién liéu khi metan ¢é thé duge thu héi lai trong qua trinh x(r
ly. Hon ntta céc thi€t bi yém khi nay c6 thé van hanh ma khong cdn dung nang lugng nhu
qud trinh xir 1¢ hig¢u khi.

Thi€t bi xir 1y yém khi thudng 12 nhiing bé thuy phan hinh tru hoic hinh tru ddy cén
ko, trong dé qua trinh phan huy x4y ra & nhiét do khong déi. Qua trinh nay duge chia thanh
nhiéu giai doan (hinh 11.3.) va két thic qué trinh nay, san pham sinh ra chl yéu 1a khi
metan.

Hién nay chi ¢6 h¢ théng xir Iy hiéu khi duge sit dung d€ xir 1y nudc thai trong nha
mdy bia. Tuy vay, ciing nén xay dung cdc hé théng xir 1y y&m khi trong nha mdy bia boi
nudce thai tir cdc nhd may bia ¢6 do 6 nhiém 16n va kha nang tan dung khi metan tir cic he
théng nay rit 1én.

362



Pém +
Phan loai

CO, metan

Axit Metan

hoa

“
“
Hé thdng
v loc hay
giai doan
Bun du hi¢u khi |

Pinh lugng
Hinh 13.3. So dé xu Iy nude thdi yém khi.

13.1.3.3. 86 luong va thanh phdn ciia nudc thdi trong nha mdy bia

Tharh phan va s6 lugng nudc thai tir cdc nha may bia thudng khéng én dinh. Thong
thuémg, lugng nudc duge thai ra cao nhdt vao mot s6 thei diém ban ngay va thdp vao ban
dem hoac ngay nghi. Tinh chat va thanh phén trong nuéc thai ciing thay d6i, ¢6 thé :

- Ratkiém va néng dé6i véi nude thai tir hé thong rira chai réng sir dung kiém néng.

- Rdt axit, khi nudc thai chita axit thira tir hé théng CIP.

- Mau sic cha nude thai phy thudc vao héa chat va timg cong doan san xuat.

Ngoai ra trong nudc thai con chifa mot s6 thanh phéh khéc v6i lugng nhd hon: nhur can
ting lén men, ba dai mach, bot trg loc... Cic thanh phin nay thudmg roi vdi trén san, gay
ban cho nha xudng va duoc rira mot cich don gidn bing nudc. Nude rita cuén theo chiing va
di vao h¢ thong nudc thai. Trong phan xudng hoan thién bia chai thanh phim, cic thanh
phfili ctia nudc thai thudng nhu sau:
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Trong nudec thii Twong duong vdi tai trong nuéce thai
(g COD/hl bia)
Nuéc tridng chai khoang 0,96 ml/chai 23
Bia thira 1,6 + 2,6 ml/chai 38,4+ 624
Cac chét chiét tr nhan chai 2,5 + 37.5 mg 5
COD/chai
Keo dédn nhin 7.5
Tong 72,4 + 166,5 g COD/hl

Do thanh phan va lugng nudc thai thudng bién déi nhu vay nén dé dat duge hiéu qua
xir 1y nudc thii, ngudi ta thuamg dong he théng xir 1y c6 bé phdi tron va can bing cdc thanh
phdn nudc thai khdc nhau d6. Khi d6 lugng nudc thai ctia hang ngay va ca tuin duge phéi
trén lai, sau dé duge dem di xir ly.

Uu diém ciia hé théng xit Iy nay:

- Trung hoa cdc thanh phdn nuéc thai c6 do kiém va do axit, d€ dwa pH cla nudc
thai vé viing trung tinh. '

- Trung hoa vé nhiét d9, gilta cdc ngudn nude thai cé nhigt do cao véi céc ngudn
nudce thai ¢d nhiét do thép.

- Mau sdc cha nuée thai s& duge pha lodng.

- Lugng nuéc thai xa ra ngoai c6 thé duoc kiém soat hoac duge phan phéi trong mot
vai gid¥ ban dém hay cuéi tuan.

13.1.3.4. Xut Iy nudc thdi véi bé hoa trén va tao su cin bdng

Hé théng bé xir 1y nudc thai dang nay bao gém:
Mot bé tron hinh tron.
Mot thiét bi thong khi duge b& tri trong 1dong bé dé suc khi va dao tron.
Mot thiét bj diéu khién sy thong khi va diéu khién qu4 trinh.
Mot he thong diéu khién thodt nuéc.
C6 2 dang h¢ théng bé hda trén va can bing ¢o ban sau:
Loai A:

- Nhimng thiét bi ma trong dé sinh khéi khong duge giir lai va vi vay duoc nudc rira
cudn theo. St dung cho nhiing nha méy bia c¢6 nuéc thai khéng qud 6 nhiém.
- Nhiing b€ c¢6 dung tich nhd, tuong duong véi luong nude thai cia mot ngay san xuat.

- Nhiing b€ c6 dung tich 16n tuong duong v6i lugng nudc thii clhia mot tuan san xudt.
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Loai B:

Day la dang heé thong xir 1§ trong d6 sinh kh&i vén dugc gitt lai, ¢6 2 dang tuong img
vdi kich thude nhu sau: '

- Nhitng b€ c6 kich thuéc nhé tuong duong véi lugng nude thii ciia mot ngay san
xudt (dang B,). _

- Nhiing b€ c6 kich thuéc 16n dé xir Iy nudc thai ciia mot tudn san xudt (b€ dang B,)

Sir dung loai B, cé thé dat duogc:

- Su phan huy sinh hoc dat 90 — 95%.

- Tao ra sy dong nhat vé do sach cho toan bd nuée thai.

Quaé rinh hoat dong clia bé can bing B, ¢6 4 giai doan (hinh 13.4):

- Giai dogn I: Giai doan khéi dong — trong bé chi chéta 16p sinh khéi cao xap xi
1,5 m, thuwong vao t6i ngay chi nhat.

- Giai dogn 2: Giai doan 1am d6ng déu, trung hda va xay ra mot s§ qué trinh phan
hity sinh hoc. Giai doan nay bét ddu vao sing thit hai khi ¢6 nude thai chiy vao trong bé. BE
dugc dd ddy tir tir va thi€t bi théng khi 1am viec mot cdch ¢6 chu k¥ tuy thube vao viéc s
dung O,. Qud trinh phén huy sinh hoc cha cdc chat hita co xay ra, kém theo CO, tao thanh
g6p phén lam trung hda nudc thai.

- Giai dogn 3: Giai doan lang - sinh kh6i téch rieng ra khoi nuée thai sach & phia trén

- Giai dogn 4: Nudc thai sach tich sinh kh6i dugc din ra ngoai. Co ciu thdo nude sir
dung mot cdi phao noi. .

Giai doan 3 va 4 xay ra sau khi cdc can bin da duge 1am sach trong nude thai. Trong
mot ngay c6 thé dién ra vai ldn. Duéi nhitng diéu kién xac dinh, 58 lugng bun trong bé ting
len khong déng k€. Sau khi qué trinh sén xudt tam nghi, ludng bin ¢@ duge phan huy do su

tu phan va sy ho hap néi sinh. Nhiing chdt v6 co duoc tao ra do sy phan nho s& ho tan hodc
khong con kha nang lang.

1 Al 1 A3 1 A3 ~3
= - — e =
N ] * \ <
2 ' 2 \
) ‘%2 \ ” \2
el : o e Lo
Giai doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3 Giai doan 4

Hink 13.4. Cdc giai doan lam viéc ciia bé B,:

1- nudc thai vao; 2- nudc thai ra; 3- hé théng suc khi.
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13.2. CAC CHAT THAI KHAC TRONG NHA MAY BIA

Tuy nhién, khong phai chi ¢6 nudc thai ma con cic chat thai khdc ciing dugc thai ra tir
nha mdy bia. S8 lugng céc thanh phin nay ¢6 thé uéc lugng nhur sau:

Loai chat thai Luong trung binh
(kg/hl bia)
Béa malt va hoa houblon 18,86
Men thira ' 2,64
Can nong 1,42
Cin ngudi . 0,22
Can khodng 0,62
Bui malt 0,12
Nhén / gidy 0,29
Nhiing chat bao goi 0,04

13.2.1. Ba malt va hoa houblon

Cit 100 kg malt nghién nho c6 thé tao ra 110 + 130 kg b malt dai mach c6 do &m 70
+ 80% hay khoang 20 kg/hl bia thanh phdm. Vi vay c6 thé udc lugng, hang nam cé khoang
200 t4n ba malt 4m tuong dng v&i lugng bia thanh phdm 10.000 hl.

B2 malt v6i nhiéu thanh phén dinh dudng trong d6 thudng duge sir dung dé 1am thirc
in gia stic. D€ c6 thé tang kha nang bao quan thanh phin san phdm phu nay va han ch€ chi
phi cho van chuyén, ngudi ta ¢6 thé sdy bd malt thanh dang kho.

Khéc so v6i bd malt, bi hoa houblon sau qué trinh dun hoa thudng bi loai bo, hiém khi
ngudi ta thu hdi ba hoa dé tdi st dung vao bat ky mot muc dich gi. Vi thé, hdu hét trong cac
nhi miy bia, ngudi ta thudng nghién nho hoa hodc sit dung cdc ché phim hoa cao va hoa
vién dé gidm nhén cong cho cong doan loc canh hoa sau qué trinh ndu hoa. Sau dun hoa, b

hoa s€& duoc téch ra trong thi&t bi ling xody. Bao bi chita c4c ché& phdm hoa nhu cac lon thiéc
hosc gidy thigc dugc tap trung dé xir 1y.

13.2.2. Can néng

Can néng hinh thanh dugce téch ra & thiét bi ldng xody, doi khi duoc tdch ra & cic thiét
bi phan tdch dac biét hodc & cic thiing ldng. N6i chung trong cin tich ra vin con chita mot
phdn dich dudng cin duge thu héi lai. Vi thé, 6 nhidu nha mdy, ngudi ta da sir dung dich
chita can nay dé l1am nudc rita ba nhim tan thu lugng chat chiét trong dich dudng nay, dong
thoi lam giau protein trong ba malt. Tuy nhién, cong doan nay cé thé anh hudng t&i chat
lugng ctia dich dudng va d€ han ch€ anh hudng 16t chét lugng cha bia, ngudi ta thudng
khéng tan dung luong dich dudng con lai trong ba.
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13.2.3. NAm men thira

Mét 6 lugng 16n ndm men gidng sau khi sir dung cdn thira lai, n€u khéng duge xir 1y
¢6 thé s& din téi sy théi rira va gay 6 nhifm moi trudng.

Théng thudmg, tir 10 000 hl bia mot ndm cé thé 1ao ra 15 + 18 t&n ba men cén dugc xir
ly. Gidi phdp t6t nhat d6 1a tan dung d€ 1am nguén dinh dudng giau vitamin va protein lam
thiic an gia sic. Ba men phai dugc sdy kho nhanh chéng d€ bao quan, déng thdi gidm nhimg
tdc dong cua ching d&i v&i h¢ vi sinh va hé théng tieu héa clia gia stic. Mot hudng khic ¢
thé duge quan tam d6 12 sir dung ndm men trong nganh duoc pham.

13.2.4. Ba chat tro¢ loc Kieselguhr

Tir 1 bl bia sau loc thudng tao ra 500 g bin trg loc. Néu tinh cho 10 000 hl bia trong 1
nam, s& cdé 5 t&n bin trg loc, tinh cho 1 ngay san xuft 12 gdn 20 kg bin (n€u coi 1 nam sin
xuit 250 ngay).

So v6i cach xir 1y xa thang vao hé théng nudc thai nhu nhidu nha mdy bia hién vin
dang sit dung, bién phadp xir 1§ lai bot trg loc ddi héi nhiéu nhan cong va chi phi hon nhiéu.
Trong dé, bot trg loc c6 thé duge gia nhiét rd lai va thay thé€ cho 50 % luong bot méi sir
dung dé loc bia. '

Nhiéu nha mdy bia chi x{r 1§ bing céch dé bin trg loc thanh déng lén. Nude trong bin
s€ thodt ra va vi the han ché su dan trdi clia bdn tr¢ loc trén mat d4t. Chat trg loc trong cic
bé ling hoac trong cdc dudng 6ng lau ngay s& trd nén bam ciing v rdt khé loai bd.

¥1 nhitng 1y do trén va vi chi
phi cho viéc xir 1y bln trg loc ngay
cang tang lén, nén ngudi ta dang cd
ging tim ra nhimg bién phép thich hop
dé c6 thé loai bd chit trg loc véi gid
ca phi hgp ma vin higu qua. Mot kha
ning d6 la ép biun trg loc sao cho
giam ham lugng nwéc xubng dudi
50%, san phdm thu dugc chia qué trinh
nay ¢6 thé bé vun mot cich dé& dang.
Vdi phuong phip ndy, 2 dang thiét bj
str dung la mdy sdy dang bang va may
€p loc (hinh 13.5). Véi dang kho sau
qud trinh ép nhu vay, bot trg loc ¢é
thé duge d6 ra d4t. Nhd thanh phin
nidm men bam theo bt trg loc, thanh
phdn nay cé thé duge sir dung lam
phan bén trong néng nghisp

i

Hinh 13.5: H¢ théng xr I¥ biin trg loc dang bang:
a- cong doan ép bin bing mang;
b- thdo bd bdt trg loc di kho.
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Hi¢n nay. ngudi ta ciing ¢ thé sir dung bot trg loc thai dé ding trong c6ng nghiep xay
dung nhu san xuat gach, xi mang.

13.2.5. Nhan mac

V61 hé théng rira chai nang suft 10 ngan hi bia trén nam, c6 thé thai ra 1,5 tdn nhin
chai. S6 lugng nay c6 thé tang lén phu thuée 1oai nhan va s& nhin sir dung trén chai.

D¢ c6 thé hoa tan hoac phan hity hoan toan nhan trong he théng rira thi ¢dn c6 néng
do kiém cao bdi nhan méac c6 chda vat liéu nhom. Véi néng do kiém nhir vay c6 thé gay ra
hién tugng né trong qua trinh rira chai do hén hop H, va O, hinh thanh lén. Nhan loai ra tir
mdy rira chai duge tich ra va duge ép dé€ thu hdi lugng ki€m dinh trén nhan. '

Vigc loat bd nhan thudng ddi hoi tén that nang lugng 16n dé€ tudn hoan kiém trong
mdy rira chai dong thoi chi thu duge bot nhio gidy khé thu héi va tdi sit dung. Vi thé, nhan
ndy chu yé&u duge chét thanh déng. Ngoai ra, trong nhin loai bd c6 thé kéo theo cdc manh
thiy tinh v& va niit chai vi thé dé gay hong cho mdy nghién. Do vay cédn loai bd 2 thanh
phédn nay trude khi tdi ché lai gidy.

13.2.6. Chai vo

Luogng chai v trong nha mdy phu thudc rat nhiéu vao chat lugng cia thuy tinh. C6 thé
gia dinh ring v6i thuy tinh chét luong trung binh, hang nam cé khoang 3,5 t4n vun thuy tinh
tlr cdc bao bi thu héi lai dugc tao ra tuong \tng véi nang suat 10 000 hi bia.

Nhiing chai bia v& dugc tap trung vao céc khu chita va duge xir 1y déu din. Thudng
nhimg chai nay duge giri tra lai nha may thuy tinh d€ tai ché.

13.2.7. Lon bia

Lon bia réng, do vo clia ching rdt mong nén dé& dang bi hu hong. Ngudi ta di wdc
lugng c6 khoang 3 + 4% lon bia khong thé st dung dé chiét va bj loai ra.

D6i véi nang sudt 10000 hl bia, hang nam khéi luong lon thép c6 thé t6i 3,8 + 4 wn.
Néu sir dung lon nhom, khéi lugng nay cé thé chi con mot nita so vé6i con s6 trén. Céc lon
chi y&u duge ép va giri trd lai nhd san xuat dé tai ché.

13.2.8. Cac chat thai thit yéu khac

Ngoai nhitng nguén thai di dé cip & trén con cé nhiing thanh phén khic duge thai ra
trong qua trinh san xuat va cin duge xir 1§. Nhitng chat thai d6 bao gém:

- DBia ciing va bia cacton déng hop. .

- Gidy thai tir phong quan 1y v san xuAt.

- Kim loai va nhua thai.

- G& vun.

- L&p xe cd.
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- Chat thai clia nha an.
- Bln véi.

- M@ va chat béo.

- Dung méi.

Cdc thanh phan nay luon ludn duge tap trung lai mot cach riéng ré, duge ban hoidc
duoc loai bo.

13.3. BUI

Bui ¢6 thé duge tao ra tai cong doan ti€p nhan, van chuyén va nghién malt v nghién
gao dac biét 1a h¢ théng nghién kho. Trong phan xudng nghién, bui cé thé dirge thu héi bang
hé thong hit va loc bui. Bui 1a thanh phan gidu chat hoa tan, tuy nhién chi yéu 1a cdc chat
c6 thé gay anh hudng x&u cho san phdm, vi th€ bui nay thudng duge chita vio céc bao tai dé
loai bo.

13.4. KHf THAI TU NHA NAU

Trong qud trinh dun s6i dich dudng, thanh phdn cdc chdt d& bay hoi trong dich dudng
va hoa houblon bay hoi va thuong tao ra cdc mui déc trung cho khong gian xung quanh nha
nfu. D€ gidm lugng khi tao ra tir nha ndu, ngudi ta ¢6 thé sit dung cic hé théng ngung tu hoi
ldp dat trén cdc ndi ndu va dugc nén lai nhd cidc may nén khj.

13.5. TIENG ON

Nhin chung, nhimg ti€ng &n chi y&u tao ra & cdc vi tri nhu sau:
- Trong phan xudng déng chai.

- Gin may nén chdt lam lanh va khong khi.

Gan thiét bi ngung ty hoi.

Gan may nén hoi.

Dé gidm tiéng 6n phaét ra, ¢6 thé sir dung cdc bien phép:

- Lwa chon vat lieu xay dung, vi du nhu, két cfu tuong doi d€ cich am, clra s6 kin dé
han ché& sy thodt 4m ra ngoai.

- Lap dit thiét bi giam t6i da 4m thanh & phan xudng chiét chai.

- Han ché sir dung tudmg ghép.

- Lam vé cach am & nhitng may gay 6n 16n.
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Phu luc 1. Bdng tra ham luong chdt kho hoa tan theo ty trong ciia dich
{Goldiner va Klemann)

4@ % chat kho 4 % chat khé 42 % chat khé 4@ % chit kho

n gHo0 g 4 g6 ml 2 gHob g 4 g/100 ml
1,00000 0,00 0,99823 0,00 1,00172 0,44 0,99994 0,44
004 01 827 01 176 45 908 45
008 02 831 02 180 48 1,00002 48
012 03 835 03 184 47 008 47
016 04 839 04 187 48 009 48
020 05 843 05 191 49 013 49
024 06 847 06 195 0,50 017 0,50
028 07 851 07 199 51 021 51
031 08 854 08 1,00203 52 025 52
035 09 858 09 207 53 029 53
039 010 862 0,10 211 54 033 54
043 11 866 11 215 55 037 55
047 12 870 12 219 56 041 56
051 13 874 13 223 57 045 57
055 14 §78 14 226 58 048 58
059 15 882 15 230 59 052 59
063 16 885 16 234 0,60 058 0,80
067 17 890 17 . 238 0,61 1,00060 1
070 18 893 18 242 62 064 62
074 19 897 19 246 83 068 63
078 0.20 0,99901 0,20 250 64 072 64
082 21 905 21 254 65 076 65
086 22 909 22 258 66 080 86
089 23 912 23 262 67 084 &7
093 24 916 24 265 68 087 68
097 25 920 25 269 B89 094 69
1,00101 .26 924 26 273 0,70 085 0,70
405 27 928 27 277 71. 099 71
109 28 932 28 281 72 103 72
13 29 935 29 285 73 107 73
117 0,30 940 0,30 289 74 1,00111 74
121 3 944 31 293 75 115 75
125 32 948 32 297 76 119 76
128 33 951 3 1,00301 77 123 77
132 34 955 34 304 78 126 78
138 35 959 35 308 79 130 79
140 36 983 36 312 0,80 134 0,80
144 37 967 37 315 B1 138 81
148 38 o7 38 320 82 142 82
152 39 975 39 324 83 146 83
156 0.40 974 0,40 328 84 150 a4
160 41 983 41 332 85 154 85
164 42 987 42 336 86 158 86
167 43 990 43 340 87 162" 87
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Phu luc 1. (tiép theo)

4 % chdt khd g% % ¢hét khd 4 % chit khd 4@ % chat khé
B g/100 g * | gHooml 2 gi00 g : g/100 ml
1,00343 0,88 1,08185 I 0.88 1,005623 1,34 1,00344 1,34
7 89 169 §9 527 35 348 35
351 0.90 173 0,90 531 36 352 36
355 91 177 91 535 37 356 37
359 92 181 92 539 38 360 38
363 83 185 93 543 39 364 1,40
367 94 189 94 547 1,40 368 41
n 95 193 85 551 41 372 42
375 96 197 96 555 42 376 43
379 g7 1,00201 97 558 43 379 44
382 98 204 98 562 44 383 45
388 99 208 99 566 45 387 48
390 1,00 212 1,00 570 48 N 47
394 01 216 01 574 47 395 48
398 02 220 02 577 48 388 49
1,00401 03 223 03 581 49 402 1,50
405 04 227 04 585 1,50 406 51
409 05 23 05 589 51 410° 52
413 08 235 08 583 52 414 53
417 07 239 07 597 53 418 54
41 08 243 08 1,00601 54 422 55
425 09 247 09 603 53 426 56
429 1,10 251 1,10 608 56 430 57
433 11 2585 11 613 57 434 58
437 12 255 12 616 58 437 59
440 13 262 13 620 59 441 1,60
444 14 266 14 624 1,60 445 61
443 15 270 15 628 61 449 62
452 16 274 16 532 82 453 63
456 17 278 17 636 63 457 64
480 18 282 18 640 64 461 65
464 19 286 19 644 85 465 66
468 1,20 290 1,20 648 66 4869 87
472 21 294 21 652 67 473 68
478 22 298 22 655 B8 476 69
479 23 1,00301 23 659 69 480 1,70
483 24 308 24 663 1,70 484 [l
487 25 309 25 667 71 488 72
491 28 3 26 671 72 432 73
495 27 317 27 675 73 498 74
499 28 321 28 679 74 1,00500 75
1,00503 28 325 29 683 75 504 76
508 1,30 329 1,30 687 76 508 ik
512 31 333 Kl 691 It 512 78
516 32 337 32 694 78 515 .79
519 33 340 33 698 79 519 1,80
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Phu luc 1. (1iép theo)

g % chit kho 4 % chit kho 42 % chat khd 42 % chat khé
0 g/100 g ' /100 ml 2 /100 g ' g/M100 ml
1,00702 180 | 100523 1,81 1,00883 2.26 100703 2,28
708 81 527 82 887 27 707 29
710 82 831 83 891 28 711 2.30
714 83 535 84 895 29 715 31
718 84 539 85 899 2,30 719 32
722 85 543 86 1,00003 31 723 33
726 86 547 87 907 32 727 34
1,00730 1,87 551 1,88 910 33 730 35
733 88 554 89 814 34 734 36
737 89 558 1,90 918 35 738 37
741 1,90 562 91 922 36 742 38
745 91 566 92 926 37 746 39
749 92 570 93 930 38 750 2.40
753 93 574 94 934 39 754 41
157 94 578 95 938 240 758 42
761 95 582 9% 942 41 762 43
765 96 586 97 948 42 766 44
769 97 590 98 950 43 770 45
773 98 594 99 954 44 774 46
777 93 598 2,00 958 45 778 47
781 2,00 1,00602 04 962 46 782 48
785 01 606 02 966 47 786 49
789 02 610 03 969 48 780 2,50
792 03 813 04 973 49 793 51
796 04 617 05 977 2,50 797 52
1,00800 05 621 06 981 51 1,00801 53
804 06 825 07 985 2,52 805 254
808 07 629 08 989 53 809 55
812 08 633 09 993 54 B13 56
816 09 637 2,10 997 55 817’ 57
820 2,10 641 11 101001 56 821 58
824 11 645 12 005 57 825 59
828 12 649 13 008 58 828 260
831 13 652 14 012 59 832 61
835 14 656 15 016 2,60 836 62
840 15 660 16 020 81 840 63
B44 16 664 17 024 62 844 64
848 17 668 18 028 63 848 85
852 18 672 19 032 64 852 66
856 19 676 2,20 038 55 856 87
860 2,20 680 21 040 88 860 68
864 21 684 23 044 67 864 69
868 22 688 24 048 68 568 2,70
871 23 691 25 052 69 872 71
875 24 695 26 056 270 876 72
879 25 699 27 060 71 880 73
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Phu luc 1. (1iép theo)

4o % chit kiho 4o % chat khé e % chit khé 4 % chit khé

» /100 g ‘ g/100 ml zn g/0o g ‘ 100 ml
1,01084 272 | 100884 2.74 1,01245 318 | 1,01064 3,21
067 73 887 75 249 19 068 22
071 74 891 76 253 3,20 072 23
075 75 895 7 257 21 076 24
079 76 899 78 261 22 080 25
083 77 | 1,00903 2,80 265 23 084 27
087 78 907 81 269 24 088 28
091 79 911 82 273 25 092 29
095 2,80 915 83 277 26 096 3,30
099 81 919 84 281 27 | 101100 31
1,01103 82 923 85 285 28 104 32
108 83 926 86 289 29 108 33
110 84 930 87 293 3,30 112 34
114 85 934 88 297 3 116 35
118 86 938 89 1,01301 32 120 36
122 87 942 2,90 304 33 123 37
126 88 046 91 308 34 127 38
130 89 950 92 312 35 131 39
134 2,90 954 93 316 36 135 3.40
138 91 958 94 320 37 139 41
142 92 962 95 324 38 143 42
146 93 966 96 328 39 147 43
150 94 970 97 332 3,40 151 44
154 95 974 98 336 41 155 45
158 96 978 99 340 42 159 46
162 97 982 3,00 344 43 163 a7
165 98 985 01 348 44 167 48
169 99 989 02 352 45 17 49
173 3,00 993 03 356 46 175 3,50
178 01 997 04 360 47 179 51
182 02 | 1,01001 05 363 48 182 52
186 03 005 06 367 49 186 53
190 04 009 07 371 3,50 190 54
194 05 013 08 375 51 194 55
198 06 017 09 379 52 198 56
1,01202 07 021 3,10 383 53 | 101202 57
206 08 025 11 387 54 206 58
210 09 029 12 391 55 210 59
214 3,10 033 13 395 56 214 3,60
218 11 037 14 309 57 218 61
222 12 041 15 1,01403 58 222 62
225 13 044 16 407 59 226 63
229 14 048 17 a1 3,60 230 64
233 15 052 18 415 61 234 85
237 16 056 19 419 62 238 66
241 17 060 3,20 423 63 242 68

373




Phu luc 1. (tiép theo)

4o % chit kho 4 % chit khd 4o % chat khé 42 % chit khé
e g/100 g 4 g/100 ml » gi100 g 4 g/100 ml
1,01427 3,64 1,01246 3,69 1,01610 4,10 1,01428 4,16
431 65 250 3,70 614 14 432 17
435 66 254 71 618 12 436 18
439 67 258 72 622 13 440 19
442 68 261 73 526 14 444 4,20
446 69 265 74 830 15 448 21
450 3,70 268 75 634 16 452 22
454 71 273 76 638 17 456 23
458 72 277 77 641 18 459 24
462 73 281 78 645 19 463 25
466 74 285 79 649 420 . 467 26
470 75 289 3,80 653 2 471 27
474 76 293 81 657 22 475 28
478 77 297 82 661 23 479 29
482 78 1,01301 83 665 24 483 4,30
486 79 305 84 669 25 487 31
490 3,80 309 85 673 26 491 32
494 81 313 86 877 27 495 33
498 3,82 317 87 681 28 499 34
1,01502 83 321 88 685 29 1,01503 35
506 84 325 89 B89 4,30 507 38
510 85 329 3,90 693 3 511 38
515 86 333 9 697 32 515 39
519 87 337 92 1,01701 33 519 4,40
523 88 341 93 705 34 523 41
527 89 345 94 709 35 527 42
531 3,90 349 95 713 36 531 43
535 Y 353 96 717 37 535 44
539 g2 357 97 721 38 539 45
542 93 360 98 725 39 543 46
5468 g4 364 a9 729 4,40 547 47
550 95 368 4,00 733 41 551 48
554 96 3 04 737 42 555 49
558 97 376 02 741 43 559 4,50
562 98 380 03 745 44 563 51
566 99 384 05 749 45 567 52
570 4,00 388 06 753 46 571 53
574 01 392 07 1,01757 447 575 4 54
578 02 396 08 760 48 578 55
582 03 1,01400 09 764 49 582- 56
586 04 404 4,10 768 4,50 586 57
590 05 408 1 772 51 590 58
594 06 412 12 776 52 594 59
598 07 416 13 780 53 598 4,60
1,01602 08 420 14 784 54 1,01602 61
606 09 424 15 788 55 606 6?2
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Phu luc 1. (tiép theo)

42 % chit kho 4 ] % chat khé 4 % chit khd 4o % chit khé
=° 41100 g 4| ghoom 2 gH00 g ‘ g/100 ml
1,01792 456 | 101610 4,63 1,02076 502 | 1,01793 5,11
796 57 614 64 980 03 797 12
1,01800 58 618 65 984 04 801 13
804 59 622 66 988 05 805 14
808 4,60 626 67 992 06 809 15
812 61 630 69 996 07 813 16
816 62 634 4,70 1,02000 08 817 17
820 63 638 71 004 09 821 18
824 B4 642 72 008 5,10 825 19
828 65 646 73 012 14 829 5,20
832 66 650 74 1,02016 5,12 833 21
838 67 654 75 020 13 837’ 22
840 68 658 76 024 14 841 23
844 69 662 77 028 15 845 24
849 470 666 78 032 16 849 25
853 7 670 79 036 17 853 2%
857 72 674 4,80 040 18 857 27
861 73 678 81 044 19 861 29
865 74 682 82 048 5.20 865 £,30
869 75 686 83 052 21 869 3
873 76 690 84 056 22 873 32
877 77 694 85 080 23 877 33
881 78 698 86 064 24 881 34
885 79 | 1,01702 87 068 25 885 35
889 4.80 706 88 072 26 889 36
893 81 710 89 078 27 893 37
897 82 714 490 080 28 897 28
1,01901 83 718 91 084 29 { 101901 39
905 84 722 92 088 5,30 905 540
909 85 726 93 092 31 909 41
913 86 730 94 096 32 913 42
917 87 734 95 1,02100 33 917 43
921 88 738 96 104 34 921 44
925 89 742 98 108 35 925 45
929 4,90 746 99 112 36 929 46
933 91 750 5,00 116 37 933 a7
937 92 754 01 120 38 937 48
941 93 758 02 124 39 941 49
945 94 762 03 128 5,40 945 - 5,51
949 95 766 04 132 41 949 52
953 96 770 05 136 42 953 53
957 97 774 06 140 43 957 54
960 98 777 07 144 44 961 55
964 99 781 08 148 45 965 56
968 5,00 785 09 152 48 969 57
972 01 789 5,10 156 47 973 58
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Phu luc 1. (1iép theo)

dgo % Ché‘t khd dzu % chit khé dgn % chat khé dm % chdt kha

e g0 g s gf100 ml 2 g/100 g ‘ g/160 ml
1,02160 548 1,01977 5,59 1,02345 6,04 1,02161 8,07
164 49 981 5,60 349 95 165 08
168 5,50 985 61 353 a6 169 09
172 51 989 62 357 97 173 6,10
176 52 993 63 362 98 178 11
180 53 997 64 366 89 182 12
185 54 1,02001 65 370 6,00 186 13
189 55 005 66 a7 01 190 14
193 56 008 67 3 02 194 15
197 57 013 68 382 03 198 16
1,02201 58 017 69 386 04 1,02202 17
205 59 021 5,70 390 05 206 18
209 5,60 025 71 394 06 210 19
213 61 029 72 398 07 214 6,20
217 62 033 73 1,02402 08 218 21
221 63 037 74 406 09 222 23
225 64 041 76 410 6,10 226 24
229 65 045 77 414 11 230 25
233 66 049 78 418 12 234 26
237 67 053 79 422 13 238 27
241 68 057 5,80 426 14 242 28
245 89 061 81 430 15 248 29
249 5,70 065 82 434 16 250 8,30
253 71 069 83 438 17 254 31
257 72 073 84 442 18 258 32
261 73 077 85 448 19 262 33
265 74 081 86 450 6,20 266 34
269 75 085 57 454 21 270 35
273 76 089 88 458 22 274 36
1,02277 77 093 8g 462 23 78 37
281 78 097 5,90 466 24 282 38
285 79 1,02101 91 470 25 286 39
289 5,80 105 92 474 26 290 6,40
293 81 109 93 478 27 294 41
297 82 13 94 482 28 298 42
1,0230% 83 17 95 486 29 1,02302 43
305 84 121 9 490 6,30 306 45
308 85 125 97 494 31 310 48
313 86 129 98 498 32 314 47
317 87 133 6,00 1,02502 33 318 48
321 88 137 01 506 34 322 49
325 89 141 02 510 35 326 8,50
329 5,90 145 03 . 514 36 330 51
333 91 148 04 519 37 334 52
kkYS 92 153 05 523 38 338 53
341 93 157 06 527 39 342 54
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Phu luc 1. {1iép theo)

4 % chit kh @ % chat kho o % chit khé 4 % chit khd
» gloog 4 gioo ml L 9r100 g 4 g/00 ml
1,02531 6,40 1,02346 8,55 1,02717 6,86 1,02532 7,03
535 41 350 56 1 87 538 04
539 42 354 57 725 88 540 05
544 43 359 58 729 89 544 07
548 44 363 59 733 6,90 548 08
552 45 367 6,60 737 91 552 09
556 46 37 61 741 g2 556 7.10
560 41 375 82 745 93 560 11
564 48 379 63 749 94 564 12
568 49 383 64 753 a5 568 13
572 6,50 g7 66 757 96 572 14
576 51 391 67 761 97 576 15
580 52 395 68 768 98 581 16
584 53 39 69 770 89 585 17
538 54 1,02403 6,70 774 7,00 589 18
592 55 407 71 778 01 593 19
595 56 411 72 782 02 597 7.20
1,02600 57 415 73 786 03 1,02601 21
604 58 419 74 790 04 605 22
608 59 423 75 794 05 609 23
612 6,60 427 76 798 06 613 24
616 61 431 77 1,02802 7.07 617 26
620 62 435 78 806 08 621 27
624 63 439 79 810 09 625 28
628 64 443 6,80 814 7,10 629 29
632 65 447 B1 818 1 633 7.30
636 66 451 82 822 12 637 3
640 67 455 83 826 13 641 32
644 68 459 84 830 14 645 33
648 69 463 85 834 15 649 34
852 6,70 467 87 838 16 653 35
656 4! a7 88 842 17 657 36
€60 72 475 89 846 18 661 a7
665 73 480 8,90 850 19 665 K}
669 74 484 91 855 7.20 669 39
673 75 488 92 859 21 673 7.40
677 76 492 93 863 22 677 41
681 77 496 94 868 23 682 42
685 78 1,02500 95 872 24 686 43
689 79 504 ag 876 25 690 45
693 6,80 508 97 880 26 694 46
697 81 512 98 884 27 698 47
1,02704 8z 518 59 888 28 1,02702 48
705 83 520 7,00 892 29 706 49
709 84 524 01 896 7,30 710 7.50
713 85 528 02 1,02900 H 714 51
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Phu luc 1. (1iép theo)

4? % chit khé 4 % chit khd 4 % chat khd 4 % chitkhd

a g/100 g 4 g100 m! o g/100 g . g/100 ml
1,02904 732 | 1,02718 7,52 1,03091 7,78 1,02905 8,01
808 33 722 53 095 79 909 02
912 34 726 54 099 7,80 913 03
916 35 730 55 1,03103 81 917 04
920 36 734 56 107 82 921 05
924 37 738 57 111 83 925 06
928 38 742 58 115 84 929 07
932 39 746 59 119 85 933 08
936 7.40 750 7.60 123 86 937 09
940 41 754 61 127 87 941 8,10
944 42 758 62 132 88 946 11
949 43 763 64 136 89 950 12
953 44 767 65 140 7,90 954 13
957 45 771 66 144 91 958 14
961 46 775 67 148 92 862 15
965 47 779 68 152 93 966 17
969 48 783 69 156 94 970 18
973 49 787 7,70 160 95 974 19
977 7,50 791 71 1,03164 96 978 8,20
081 51 795 72 168 97 982 21
985 52 799 73 172 98 986 22
989 53 | 1,02803 74 176 99 990’ 23
993 54 807 75 180 8,00 994 24
997 55 811 76 184 01 998 25
1,03001 56 815 77 189 02 1,03002 26
005 57 819 78 194 03 007 27
010 58 824 79 198 04 o 28
014 59 828 7.80 202 05 015 29
018 7,60 832 82 208 06 019 8,30
022 61 836 83 210 07 023 31
026 62 840 84 214 08 027 32
030 63 844 85 218 09 031 34
034 84 848 86 222 8,10 035 35
038 85 852 87 226 11 039 36
042 66 856 88 230 12 043 37
046 67 860 89 234 13 047 38
050 68 864 7,90 238 14 051 39
054 69 868 91 242 15 055 8,40
058 7,70 872 92 246 16 059 41
062 71 876 93 250 17 063 42
066 7,72 880 7.04 255 18 068 43
071 73 885 95 259 19 072 44
075 74 889 96 263 8,20 676 45
079 75 893 97 267 21 080 48
083 76 897 98 271 22 084 47
087 77 | 1,02901 8,00 275 23 088 48
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Phu luc 1. (tiép theo)

o % chit khd e % chét khd 4 % chit khé o® % chit kho
» gM00 g . 91100 ml Tn 9/100 g 4 g/100 ml
1,03279 8,24 1,03002 8,49 1,03467 8,70 1,03280 8,99
283 25 096 8,51 471 7 284 9,00
287 26 1,03100 52 475 72 288 o
291 27 104 53 479 73 292 02
296 28 109 54 483 74 296 03
1,03300 29 113 55 487 75 1,03300 04
304 8,30 117 56 491 76 304 05
208 31 121 57 495 17 308 06
312 32 125 58 1,03500 78 313 07
316 33 129 59 504 79 317 08
320 34 133 8,60 508 8,80 3 09
324 35 137 81 512 81 125~ 9,10
328 36 141 62 516 82 329 11
1,03332 8,37 1,03145 8,63 520 83 333 12
336 38 149 64 525 84 337 13
340 39 153 65 529 85 341 15
344 8,40 157 67 533 86 345 16
348 41 161 68 537 87 349 17
352 42 165 69 542 88 354 18
357 43 170 8,70 546 89 358 19
361 44 174 T 550 8,90 362 9,20
365 45 178 72 554 9 366 Y
369 46 182 73 558 92 370 22
373 47 186 74 562 93 374 23
377 48 190 75 566 94 378 24
381 49 194 76 570 95 382 25
385 8,50 198 77 574 96 386 26
389 51 1,03202 78 578 97 390 27
393 52 206 79 583 98 395 28
398 53 M 8.80 587 a9 399 9,30
1,03402 54 215 81 591 9,00 1,03403 Ky
406 55 219 83 595 01 407 32
410 56 223 84 599 02 411 33
414 57 227 85 1,03603 03 415 34
418 58 231 86 607 04 419 35
422 59 23§ 87 61 05 423 36
426 8,60 239 88 615 06 427 37
430 61 243 89 619 07 431 38
434 62 247 8,90 624 08 436 39
439 63 252 91 628 09 440 9,40
443 B4 256 92 632 9,10 444 41
447 65 260 93 636 11 448 42
451 66 264 94 840 12 . 452 43
455 67 268 95 644 13 456 45
459 68 272 96 648 14 460 46
463 69 276 97 652 15 464 47
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Phu luc 1. (1iép theo)

% chat kho

% chat kho

% chat khé

% chit khé

20 0 0 20
Az g/100 g dq gH00 ml 92 9100 g d 9100 ml
1,03656 916 | 1,03468 9,48 103845 8,62 1,03657 9,97
860 17 472 49 850 63 662 98
865 18 477 9,50 854 64 666 99
669 19 481 51 858 65 670 10,00
673 9,20 485 52 863 86 674 01
877 21 489 53 1,03867 9,67 1,03678 10,03
681 22 493 54 872 68 683 04
688 23 498 55 876 69 687 05
690 24 | 103502 56 880 9,70 631 06
694 25 506 57 884 71 695 07
698 26 510 59 888 72 BYG 08
1,03702 27 544 9,60 892 73 1,08703 09
708 28 518 61 896 74 707 10,10
710 29 522 62 1,03900 75 711 1
714 9,30 526 63 904 76 715 12
718 31 530 B4 908 77 719 13
722 32 534 65 913 78 724 14
727 33 539 66 917 79 728 15
731 34 543 87 921 9,80 732 17
735 35 547 68 925 81 736 18
739 36 551 69 929 82 740 19
743 37 555 9,70 933 83 744° 10,20
747 38 559 71 937 B4 748 21
751 39 563 72 941 85 752 22
755 9,40 567 74 945 86 756 23
759 41 571 75 949 87 760 24
763 42 575 768 954 88 765 25
768 43 580 77 958 89 769 28
772 44 584 78 962 9,90 773 27
776 45 588 79 966 94 777 28
780 46 502 9,80 970 92 781 10,30
784 47 506 81 975 93 786 31
788 48 | 1,03600 82 979 64 790 32
792 49 604 83 983 95 794 33
796 9,50 608 84 987 96 798 34
1,03800 " 51 612 9,85 991 97 1,03802 35
804 52 616 86 995 98 806 36
809 53 621 88 999 99 810 37
813 54 625 89 1,04003 10,00 814 38
817 55 629 9.90 007 04 818’ 39
824 56 833 91 011 02 822 10,40
825 57 837 92 016 03 827 41
829 58 641 93 020 04 831 42
833 59 645 o4 024 05 835 44
837 8,60 649 95 028 06 839 45
841 61 653 96 032 07 843 48
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Phu luc 1. (tiép theo)

4o % chat khd 4@ % chit khd g % chdt khé 4@ % chat kho

n g/100 g 4 g/100 mi n gioob g s g/100 mi
1,04037 10,08 1,03848 10,47 1,04228 10,54 1,04038 10,97
044 09 852 48 232 55 042 98
045 10,10 856 49 236 56 046 99
049 1 860 10,50 240 57 050 11,00
053 12 564 51 245 58 055 01
057 13 8§68 52 249 59 059 02
061 14 872 53 253 10,60 063 03
065 15 876 54 257 61 067 04
069 16 880 55 261 62 071 05
073 17 884 57 265 63 075 06
078 18 889 &8 269 64 079 07
082 19 893 59 273 65 083 08
086 10,20 897 10,60 277 86 087 11,10
030 21 1,03901 61 281 67 091 1
094 22 905 62 286 68 096 12
099 23 910 63 290 69 1,04100 13
1,04103 24 914 64 294 10,70 104 14
107 25 918 65 298 71 108 15

11 26 922 66 1,04302 72 112 16

115 27 926 87 307 73 17 17
119 28 930 68 311 74 121 18

123 29 934 69 315 75 125 19

127 10,30 938 16,M 319 76 129 11,20
1.04131 31 942 72 323 77 133 22
1,04135 10,32 1,03946 10,73 328 78 138 23
140 a3 951 74 332 79 142 24

144 34 955 75 336 10,80 146 25

148 35 958 76 340 gt 150 26

152 36 963 77 344 82 154 27

156 a7 957 78 348 83 158 28

161 38 972 79 352 84 162 29

165 39 976 10,80 356 85 166 11,30

169 10,40 280 81 360 86 170 31

173 41 984 82 364 87 174 32

177 42 988 84 369 88 179 33

181 43 g92 85 373 a9 183 35

185 44 9496 86 37 10,90 187 36

189 45 1,04000 a7 381 91 191 7
193 45 cod 88 385 92 195 38
198 47 008 ag 390 93 1,04200 39
1,04203 48 013 10,90 304 94 204 11,40
207 43 017 91 398 95 208 41
21 10,50 021 92 1,04402 96 212, 42
215 51 025 93 406 10,97 216 1143
219 52 029 94 411 98 221 44
224 53 034 95 415 99 225 45
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Phu luc 1. (1iép theo)

4 % chat khé o % chét kha a® % chit khé g % chit khd
L gi00 g 4 g/100 m! 2 gMoo g 4 ¢/100 ml
1,04419 11,00 104229 11,47 1,04611 11,46 1,04420 11,97
423 01 233 48 815 47 424 98
427 02 237 49 620 48 429 g9
432 03 242 11,50 T 624 49 433 12,00
436 04 246 51 628 11,50 437 il
440 05 250 52 632 5 441 02
444 06 254 53 636 52 445 03
448 07 258 54 641 53 450 04
452 08 262 55 645 54 454 05
456 09 266 56 649 55 458 06
460 11,10 270 57 653 56 462 08
464 11 274 58 657 57 466 09
468 12 278 11,60 662 58 471 12,10
473 13 283 61 666 59 475 11
477 i4 287 62 670 11,60 479 12
481 15 291 63 674 61 483. 13
485 16 295 64 678 11,62 487 12,14
489 17 299 65 683 63 492 15
494 18 1,04304 66 687 64 496 16
498 19 308 67 691 65 1,04500 17
1,04502 11,20 KV 68 695 66 504 19
506 21 316 69 699 67 508 12,20
510 22 320 11,70 1,04704 68 513 21
515 23 325 72 708 69 517 22
519 24 329 73 712 11,70 521 23
1,04523 25 333 74 716 71 525 24
827 26 337 75 720 72 529 25
532 27 KN 76 725 73 534 26
537 28 348 17 729 74 538 27
541 29 350 78 733 75 542 28
545 11,30 354 79 737 76 548 29
549 K| 358 11,80 741 77 550 12,31
553 32 362 g1 746 78 555 32
558 33 367 82 750 79 559, 33
562 34 KA | 84 754 11,80 563 34
566 a5 375 85 758 81 587 35
570 36 379 86 762 82 571 36
574 ar 383 87 766 83 575 37
578 38 387 88 770 84 579 38
582 39 391 49 774 85 583 39
586 11,40 395 11,90 778 86 587 12,40
590 4 399 91 782 87 591 41
594 42 1,04403 92 787 88 596 43
599 43 408 93 791 89 1,04600 44
1,04603 44 412 94 795 11,90 604 45
607 45 416 ] 799 91 608 46
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Phu luc 1. (tiép theo)

4 % chit khé 42 % chit khé 4o % chét khé o % chit khé
» giod g ‘ 9100 ml A 9/100 g 4 g/100 mi
1,04803 11,92 612 47 998 38 806 a7
808 93 617 48 1,05002 39 810 99
812 94 621 49 006 12,40 814 13,00
816 95 625 12,50 010 41 818 i}
820 96 629 51 014 42 822 02
824 97 633 52 019 43 827 03
829 98 638 54 023 44 831" 04
833 99 642 55 027 45 835 05
837 12,00 646 56 031 46 839 06
841 01 650 57 035 Y 843 07
845 02 654 58 040 48 848 09
850 03 659 59 044 49 852 13,10
854 04 663 12,60 048 12,50 856 11
858 05 667 61 052 51 860 12
862 06 671 62 056 52 864 13
867 07 675 63 061 53 869 14
872 08 680 65 065 54 873 15
876 09 684 66 069 85 877 16
380 12,10 688 67 073 56 881 17
884 11 692 68 077 57 885 18
888 12 696 69 082 58 890 13.20
893 13 1,04704 12,70 086 59 894 21
897 14 705 71 090 12,60 898 22
1,04901 15 709 72 094 B 1,04902 23
905 16 713 73 098 62 906- 24
909 17 717 74 1,05103 63 911 25
914 18 722 76 107 64 915 26
918 19 726 77 1M 65 819 27
922 12,20 730 78 115 66 923 28
926 21 734 79 119 67 927 29
930 22 738 12,80 124 68 932 13,31
935 23 743 81 128 69 938 32
939 24 747 82 132 12,70 940 33
943 25 751 83 136 & 944 34
947 26 755 84 140 72 948 35
1,04951 27 1,04759 12,85 145 73 953 36
956 28 764 87 149 74 957 |» ar
960 29 768 88 153 75 961 38
964 12,30 772 89 157 76 965 39
968 31 776 12,90 161 77 969 13,40
972 32 780 91 166 78 974 42
977 33 785 92 170 79 978 43
981 34 789 93 174 12,80 ag2. 44
985 35 793 94 178 81 986 45
989 38 797 a5 182 82 990 46
993 37 1,04801 96 187 83 995 47

383



Phu luc 1. (1iép theo)

dzo % chit kho dm % chat khé dzo % chit kho dzu % chat kha

d g/100 g 4 /100 ml b gid0 g 4 §/100 ml
1,05191 12,84 1,04999 13,48 1,05386 13,30 1,05193 13,99
185 85 1,05003 49 390 kY 197 14,00
199 86 007 13,50 394 32 1,05201 01
1,05204 87 011 51 399 33 208 02
209 88 016 53 1,05403 34 210 04
213 83 020 54 407 35 214 05
217 12,90 024 35 4N 36 218 06
221 91 028 56 416 37 223 07
1,05225 92 1.05032 13,57 420 38 227 08
230 93 037 58 425 39 232 08
234 94 041 59 429 13,40 236 14,10
238 85 045 13,60 433 42 240 11
242 a6 049 B1 437 43 244 12
247 a7 054 63 442 44 249 13
231 98 058 64 446 45 253 15
256 99 083 65 450 46 257 16
260 13,00 087 66 454 47 261 17
264 01 0n 67 458 48 2635 18
268 02 075 68 483 49 270 19
2173 03 {80 69 467 13,50 274 14,20
277 04 (84 13,70 471 51 278 21
281 05 088 T 475 52 282 22
285 06 092 73 479 53 286 23
289 o7 098 74 484 54 291 25
294 08 1,05101 75 488 55 295 26
298 08 105 76 492 56 299 27
1,05302 13,10 109 77 496 57 1,05303 28
306 11 113 78 1,05500 13,58 1,05307 14,29
310 12 117 78 505 59 312 14,30
35 13 122 13,80 509 13,60 38 A
319 14 126 81 513 61 320 32
323 15 130 82 517 62 324 33
327 16 134 84 522 63 328 35
KR 17 138 85 526 64 333 38
336 18 143 g6 530 65 337 3
340 19 147 87 534 66 34 38
344 13,20 151 88 539 o7 345 39
348 21 155 89 544 68 350 14,40
352 22 159 13,90 548 69 354 41
357 23 164 9 553 13,70 359 42
381 24 168 92 557 A 363 43
365 25 172 94 5613 72 367 45
369 28 178 95 565 73 N 46
373 27 180 96 570 74 376 47
378 28 185 g7 574 75 380 48
382 29 189 98 578 fi:] 384 45

384




Phu luc 1. (1iép theo)

4 % chit kho 4@ % chat khd 4@ % chat kho 4 % chit khé

2 gi100 g + ghoo ml » gi100 g 4 g/100 mi
1,05582 13,77 1,05388 14,50 105777 14,22 1,05583 15,01
586 78 392 51 782 23 588 03
591 79 397 52 786 24 592 04
595 13,80 1,05401 53 790 25 296 05
599 81 405 55 794 28 1,05600 06
1,05603 82 408 56 798 27 605 07
607 83 413 57 1,05803 28 609 08
612 83 418 58 808 29 514 09
616 84 422 59 812 14,30 618 15,10
620 85 426 14,80 818 31 622 11
624 86 430 61 820 32 626 13
6§29 87 435 62 825 33 631 14
633 88 439 63 829 34 635 15
638 89 444 65 833 35 39 16
642 13,90 448 66 837 38 643 17
646 91 452 67 841 37 647 18
650 92 456 68 846 38 652 19
658 a3 461 69 850 39 656 15,20
6598 94 465 14,70 854 14 40 660 22
663 95 469 71 858 41 664 23
667 96 473 72 863 42 669 24
871 g7 477 74 867 43 673 25
676 98 482 75 872 44 678 26
680 99 488 76 877 45 682 27
684 14,00 490 77 881 45 586 28
688 01 494 78 885 47 690 29
692 02 498 79 890 48 695 15,30
697 03 1,05503 14,80 894 49 699 32
106701 04 507 81 898 14,50 1,05703 33
705 05 511 82 1,05802 51 707 34
709 06 515 84 906 52 711 35
714 07 520 85 911 53 716 36
718 08 524 86 915 54 720 37
723 09 520 87 919 55 724 38
727 14,10 533 88 923 58 728 a9
731 11 537 89 928 57 733 15,41
735 12 541 14,90 832 58 737 42
740 13 545 91 937 59 742 43
744 14 550 92 941 13,60 746 44
748 15 554 94 945 81 750 45
752 18 558 95 949 62 754 45
756 17 562 98 954 63 759 47
761 18 567 97 958 64 763 48
765 19 571 98 962 65 767 49
759 14,20 575 89 966 66 7 15,51
773 21 579 15,00 970 67 775 52
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Phu luc 1. (1iép theo)

d;q % ¢hit kho d;g % chit khé d” % chit kho g2 % chat kho

x g/100 g 4 g/100 ml 2 giod g 4 gM00 ml
1,05975 13,68 1,05780 15,93 1,06172 15,14 1,06977 16,04
g79 69 784 54 176 15 981 06
983 13,70 788 55 180 16 985 o7
@87 . N 792 56 184 17 989 08
992 T2 797 57 189 18 994 09
996 73 1,05801 58 193 19 998 16,50
1,06001 74 806 15,60 197 15,20 1,06002 -1
005 75 810 61 1,06201 21 006 12
009 76 814 62 206 22 011 13
013 77 818 63 211 23 015 15
018 78 823 64 216 24 p20 16
022 79 827 65 220 25 024 17
026 14,80 831 66 224 26 . 028 18
030 81 835 67 228 27 032 19
034 82 839 69 233 28 037 16,20
039 83 844 13,70 237 29 041 21
043 84 B48 71 241 15,30 045 22
047 85 852 72 245 Kh | 049 24
051 86 856 73 250 32 054 25
1,06056 14,87 1,05861 15,74 254 K] 058 26
080 88 865 75 259 K 063 27
063 89 870 76 263 5 067 28
069 14,90 874 78 267 36 071 29
073 91 878 79 271 37 075 16,30
077 92 882 15,80 276 38 080 32
082 93 887 81 280 39 084 33
086 94 891 82 284 15,40 411 34
090 g5 895 83 288 41 052 35
094 96 899 84 292 42 0se 36
099 97 1,05904 85 287 43 1,061 3
1,06103 98 808 87 1,06301 44 105 38
108 99 913 88 305 45 109 39
112 15,00 917 89 309 46 113 16,41
116 01 921 15,90 314 47 118 42
120 02 925 91 318 48 122 43
125 03 930 g2 323 49 127 44
129 04 934 83 27 15,50 131 45
133 05 938 94 N 3 135 45
137 06 942 85 1,06335 15,52 1,06139 16,47
141 07 946 97 340 53 144 48
148 08 851 98 344 54 148 16,50
150 09 955 99 348 55 152 51
154 15,10 859 16,00 352 56 156 52
158 1 963 01 357 57 161 53
163 12 968 02 361 58 165 54
167 13 972 03 366 59 170 55
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Phu luc 1. (tiép theo)

% chat khd

% chit khé

42 4® % chét kho ¥ % chit khé 4®
2 g/100 g s g/100 ml 2 giod g 4 g/100 ml
106370 15,60 1,06974 16,56 1,06569 16,06 1,06372 17,08
374 61 178 57 573 o7 376 09
78 62 182 89 578 08 381 17,11
383 63 187 16,60 582 09 385 12
387 64 191 61 586 16,10 389 13
3N 65 195 62 590 1 393. 14
385 66 199 63 595 12 398 15
1,06400 67 1,06204 64 599 13 1,06402 16
404 68 208 65 1,06604 14 407 17
409 69 213 66 608 15 411 19
413 15,70 217 68 612 16 415 17,20
417 Il 221 69 616 16,17 419 21
421 12 225 16,70 6521 18 424 22
426 73 230 71 625 19 428 23
430 74 1234 16,72 629 16,20 432 24
434 75 238 73 633 21 436 25
438 76 242 74 638 22 441 26
443 77 247 76 642 16,23 445 17.28
447 78 251 17 647 24 450 29
452 79 256 78 651 25 454 17,30
456 15,80 260 79 655 26 458 31
460 81 264 16,80 660 27 463 32
464 82 268 81 664 28 467 33
469 83 273 82 669 29 472 M
473 84 217 83 673 16,30 476 36
477 85 281 B5 677 39 480 37
481 88 285 86 681 3z 484 38
486 87 290 87 686 33 489 39
490 88 294 88 690 34 493 17.40
495 89 299 89 694 35 497 41
499 15,90 1,06303 16,90 698 36 1,06501 42
1.06503 a1 07 91 1,06703 ar 506 44
507 92 m 92 707 38 510 45
512 83 316 94 712 39 515 46
516 04 320 95 716 16,40 519 47
520 85 324 98 720 41 523 48
524 96 328 g7 724 42 527 49
529 97 333 98 729 43 532 17,50
533 98" 337 99 733 44 538 51
538 99 342 17,00 137 45 540 53
542 16,00 348 02 41 46 544 54
547 o 350 03 148 47 549 55
552 02 355 04 150 48 553 56
556 03 354 05 755 49 558 57
561 04 364 06 759 16,50 562 58
565 05 368 07 763 51 566 59

387




Phu luc 1. (1iép theo)

% chét khd

% chit khd

% chét khé

% chit kho

0 0 20 20
Az g/100 g 4 9/100 mi d20 g/100 g dy 4100 ml
1,06768 1652 | 108571 17,61 1,06968 16,08 | 1.06770 18.13
772 53 575 62 973 99 775 14
77 54 580 83 977 17.00 779 15
781 55 584 64 981 01 783 18
785 56 588 65 988 02 788 18
789 57 592 66 990 03 792 19
794 58 507 67 995 04 797 18,20
798 59 | 1,06601 §9 999 05 | 106801 21
1,06802 16.60 605 1770 | 1.07003 06 805 2
806 61 609 71 007 07 809 2
811 62 614 72 012 08 814 24
815 63 618 73 018 09 818 2
820 64 623 74 020 17,10 822 27
824 85 827 75 024 # 826 28
828 66 631 7% 029 12 831 29
833 67 636 78 033 13 835 18,30
837 68 640 79 038 14 840 31
842 69 845 17.80 042 15 844 2
846 16,70 649 81 046 18 848 34
850 71 653 82 051 17 853 15
854 72 657 83 055 18 857 36
859 73 662 84 060 19 862 37
863 74 666 86 064 17,20 866 38
867 75 670 87 068 21 870 39
871 76 674 88 073 22 875 18.40
876 77 679 89 077 23 879 42
881 78 683 17,90 082 24 884 43
886 79 668 of 086 25 888 44
890 16,80 592 62 090 2% 892 45
894 81 636 o4 094 27 896 46
899 82 | 106701 17,95 099 28 | 1.06904 47
1,06903 83 705 % | 107103 29 905 48
908 84 710 o7 107 17,30 909. 18,50
912 85 714 98 111 31 913 51
016 86 718 99 116 32 918 52
521 87 723 18,00 120 23 922 53
925 88 727 02 125 34 027 54
030 89 732 03 129 35 931 55
034 16,90 736 04 13 36 935 56
938 o1 740 05 138 37 940 58
942 92 744 06 142 38 944 59
047 93 749 07 147 39 949 18,60
051 %4 753 08 151 17,40 953 81
985 o5 757 18,10 155 41 957 62
959 % 761 11 160 42 962 63
064 o7 766 12 164 43 966 84
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Phu luc 1. (1iép theo)

2 % chét khé x % chét khd 2 % chat khé 2 % chat khé
da d d d

glito g ‘4 g/100 mi n ghod g 4 g/100 mi
107169 17,44 1,06971 18,66 1,07370 17,90 1.07471 19,18
173 43 975 67 374 81 175 19,20
177 46 979 68 379 92 180 21
181 17,47 983 69 383 93 184 22
186 48 988 18,70 388 94 189 23
180 49 932 7 392 95 193 24
194 17,50 988 72 3586 96 197 25
198 5 1.07000 74 1,07401 a7 1,07202 28
1,07203 52 005 75 408 98 206 28
207 53 009 76 410 99 211 29
212 54 014 [ 414 18,00 215 19,30
217 55 018 78 418 01 219 KY
221 56 022 79 423 02 224 32
226 57 g27 18,80 427 03 228 33
230 58 HER 82 432 04 233 34
235 59 036 83 436 05 237 36
238 17,60 1,07040 18,84 440 06 241 37
243 61 044 85 445 07 46 38
248 62 049 86 449 08 250 39
252 63 053 87 454 09 255 19,40
257 64 058 89 458 18,10 259 41
261 65 062 18,90 462 11 263 43
265 66 066 91 466 18,12 267 44
210 67 o7 92 471 13 272 45
274 68 075 a3 475 14 276 46
279 69 080 94 479 15 280 47
283 17,70 084 a5 783 16 284 45
287 Al 0ge a7 488 17 289 49
291 72 092 98 492 18 293 19,51
296 73 0a?7 99 497 19 298 52
1,07300 74 1,07101 18,00 1,07501 18,20 1,07302 23
304 75 105 01 505 21 306 54
308 76 109 02 510 22 3N 55
33 [&i 114 03 514 23 315 56
M7 78 118 05 518 24 320 58
322 79 123 08 523 25 324 58
326 17,80 127 07 527 26 328 19,60
330 81 131 08 532 27 33 61
335 82 138 a9 536 28 337 62
339 83 140 19,10 541 29 342 63
344 84 143 1" 545 18,30 348 64
348 85 149 13 549 K} 350 66
352 88 153 14 555 32 355 67
357 a7 158 15 559 33 359 68
KL 88 162 16 564 34 364 69
366 89 167 17 568 35 368 19,70
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Phu luc 1. (tiép theo)

% chit khb

% chat khé

% chat khd

% chat kho

] 20 mn 20
4% 9100 g d gHgd ml da g/100 g d g/100 mi
1,07572 18,36 1,07372 18,71 107775 18,82 1,07575 20,25
577 37 377 73 779 83 579 26
581 38 381 74 784 84 584 27
586 39 386 75 788 85 588 28
590 18,40 390 76 792 86 582 29
594 41 394 77 797 87 597 20,30
599 42 399 78 1,07801 88 1,07601 32
1,07603 43 1,07403 79 806 89 606 33
608 44 408 19,81 810 18,90 610 34
612 45 412 82 814 91 - 614 35
616 46 416 83 818 92 619 36
621 47 421 84 823 93 623 37
625 48 425 85" 828 94 628 38
630 49 430 86 832 a5 632 20,40
634 18,50 434 88 836 96 636 41
638 51 438 89 841 97 641 42
643 52 443 19,90 845 a8 645 43
647 53 447 91 850 99 650 44
652 54 452 92 854 19,00 654 45
656 55 456 93 858 01 658 47
660 56 460 94 863 02 663 48
665 57 465 95 867 03 B67 49
669 58 489 97 872 04 672 20,50
674 59 474 98 876 05 676 51
678 18,60 478 99 880 06 680 52
682 61 482 20,00 886 07 685 54
687 62 487 01 890 08 689 55
691 63 491 03 895 09 694 56
696 64 496 04 899 19,10 698 57
1,07700 85 1,07500 05 1,07903 11 1,07702 58
704 66 504 06 908 12 707 59
708 67 509 07 012 13 711 20,61
713 88 513 08 917 14 ‘718 62
718 B9 518 20,10 921 15 720 63
722 18,70 522 1 925 16 724 B4
726 71 526 12 930 17 729 65
731 72 531 13 934 18 733 86
735 73 535 14 939 19 738 87
740 74 540 15 943 19,20 742 89
744 75 544 16 947 21 746 20,70
748 76 548 18 952 22 751 71
1,07753 18,77 1,07553 19 956 23 755 72
757 78 557 20,20 961 24 760 73
762 79 562 21 965 25 764 74
766 18,80 566 22 969 26 768 76
770 81 570 23 974 27 773 77

350




Phu luc 1. (tiép theo)

% chit khd

% cht khd

% chat khd

% chat khd

n F..} 20 Fol
dz g0 g d g/100 ml A2 g/100 g d g/100 ml
107978 1928 | 101777 2078 | 108182 19.74 | 107981 21,32
983 29 782 79 186 75 985 1
987 19,20 786 20,80 190 78 089 34
991 31 790 81 195 77 994 35
996 32 7905 83 199 78 998 36
1,08000 1 799 8¢ | 108204 70 | 1.08003 37
005 34 | 1,07804 85 208 19,80 007 39
009 35 808 86 212 81 011 21,40
013 26 812 87 217 82 016 at
018 37 817 88 202 83 020 42
022 38 821 20,90 227 84 025 £
027 39 826 a1 234 85 029 44
031 19,40 830 92 236 86 034 46
035 # 834 9 240 87 038 a7
040 £ | 107830 o4 248 88 043 48
044 43 843 05 249 89 047 49
049 44 848 a7 254 19,90 052 2150
053 45 852 %8 258 o1 056 51
057 46 856 % 263 92 061 53
062 a1 861 21,00 267 9 065 54
066 48 865 o1 272 % 070 55
o7 49 870 02 276 %5 074 56
075 19,50 874 04 280 98 078 57
080 51 879 05 285 a7 083 58
084 52 863 06 289 08 087 21,60
089 53 888 07 204 % 092 1
093 54 892 08 208 20,00 096 62
098 55 897 00 | 108302 01 | 108100 63
1,08102 s6 | 1.07901 2111 307 02 105 64
107 57 906 12 311 03 109 85
1 58 910 13 316 04 114 67
118 59 915 4 220 05 118 68
120 19,60 91 15 224 06 122 69
124 b1 923 1w | 10832 07 127 21,70
129 62 928 18 333 08 131 7
133 63 932 19 238 08 136 72
138 64 037 21.20 342 20,10 140 74
142 65 941 21 347 1 145 75
108146 66 | 1,07945 2 351 12 149 76
151 67 950 2 356 13 154, 7
155 58 054 25 260 14 158 78
160 69 959 2% 365 15 163 79
164 19.70 963 27 369 16 167 21,81
168 7 967 28 374 17 172 82
173 72 972 29 378 18 176 83
177 73 976 21,30 283 19 181 84
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Phu luc 1. (1iép theo)

dzn % chit kho d;n % chét kho dgo % chit khé dzn % chat khd
2 gi00 g ‘ gH00 mi 2 g/t00 g ‘ g/100 ml
1,08387 20,20 108185 2185 1,08592 20,66 1,08389 22,39
n 21 189 86 597 67 394 22.41
396 22 194 88 1,08601 68 398 42
1,08400 22 198 89 606 69 1,08403 43
405 24 1,08203 2190 610 20,70 407 44
408 25 207 91 615 1 412 45
413 26 211 92 619 20,72 416 48
418 27 216 94 624 73 421 48
422 28 220 95 628 74 425 49
427 29 225 96 633 75 430 22,50
431 20,30 228 97 638 78 435 61
435 3 233 98 642 17 439 52
440 32 238 89 646 78 444, 93
444 33 242 22,01 651 79 448 55
449 34 247 02 655 20,80 452 56
453 35 251 03 659 81 456 57
458 K] 256 04 664 82 481 58
462 37 260 05 668 a3 486 58
467 38 2658 08 673 84 470 2261
472 39 269 08 617 85 474 62
478 20,40 274 09 682 86 479 63
480 41 278 22,10 646 87 483 64
485 42 283 11 691 88 488 65
489 43 287 12 695 89 492 66
494 44 282 13 108700 20,80 497 i
498 45 296 15 704 N 1,08501 63
1.08502 48 1,08300 16 708 92 506 22,70
507 41 305 17 713 a3 510 "
511 48 309 18 718 94 §15 72
516 49 314 19 742 95 518 73
520 20,50 318 2,21 726 96 523, (]
525 51 323 22 3 g7 528 76
529 52 327 23 735 88 532 [
534 53 332 24 740 95 537 78
538 54 336 25 744 21,00 541 79
543 55 KEY 26 749 " 546 22,81
H47 56 345 28 753 02 650 82
552 87 350 29 758 03 555 83
556 58 354 20,30 762 04 559 84
562 59 359 A 767 05 664 85
566 20,60 363 3z 771 06 568 86
570 61 367 KX ] 776 07 573 88
575 62 372 35 780 (8 577 89
579 63 376 36 185 09 582 22,90
584 64 381 37 789 21,10 586 9N
588 65 385 38 794 1 591 92
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Phu luc 1. (1iép theo)

4o % chit khé 42 % chat khd 4® % chit khd 48 % chit khd
0 g/100 g ‘ 9/100 ml » g/100 g 4 g/100 ml
1,08798 2112 | 1,08595 22,94 1,08005 2158 | 1,08801 23,48
1,08803 13 | 1,08600 95 010 59 806 49
807 14 604 96 014 21,60 810 23,50
812 15 609 97 019 61 815" 51
816 16 613 98 023 62 819 53
821 17 618 99 028 63 824 54
825 18 622 23,01 032 64 828 55
830 19 627 02 037 65 833 56
834 21,20 631 03 041 66 837 57
838 21 635 04 046 67 842 59
843 22 640 05 050 68 846 23,60
847 23 644 07 055 69 851 61
852 24 649 08 059 21,70 855 62
856 25 653 09 064 71 860 63
861 26 658 23,10 068 72 864 65
865 27 662 11 073 73 869 66
870 28 667 12 077 74 873 67
874 29 671 14 082 75 878 68
879 21,30 676 15 086 76 882 69
883 31 680 16 091 77 887 23,70
888 32 685 17 095 78 891 72
893 33 689 18 1,00100 79 896- 73
898 34 694 23,20 104 21,80 | 1,08900 74
1,08902 35 698 21 109 81 905 75
907 36 | 1,08703 22 113 82 909 76
911 37 707 23,23 118 83 914 78
915 38 742 1 122 84 918 79
920 39 716 25 127 85 923 23,80
925 21,40 721 27 13 86 927 81
929 41 725 28 136 87 932 82
934 42 730 29 140 88 936 84
938 43 734 23,30 145 89 941 85
943 44 739 3 149 21,90 945 86
947 45 743 33 154 91 950 87
951 46 747 34 158 92 954 88
956 a7 752 35 163 93 859 89
960 48 756 36 167 94 963 23,91
965 49 761 a7 172 95 968 92
969 21,50 765 38 176 96 972 93
974 51 770 23,40 181 a7 977. 94
978 52 774 4 185 98 981 95
983 53 779 42 190 99 986 97
987 54 783 43 194 22,00 990 98
992 55 788 44 199 01 995 99
996 56 792 46 1,09203 22,02 999 24,00
1,09001 57 797 47 208 03 | 1,09004 01
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Phu luc 1. (1iép theo)

o % chit khé 4@ % chit kho 4@ % chdt khé 4@ % chét khé

x g0 g 4 g/100 ml » gHoog 4 g/100 ml
1,00212 22,04 1,09008 24,03 1,09421 22,50 1,00218 24,57
217 05 013 04 425 51 220 59
221 06 017 05 430 52 225 24 80
226 07 022 05 434 53 229 61
231 08 026 07 439 54 234 62
238 09 031 08 443 55 238 63
240 2210 035 24,10 448 56 243 65
245 1 040 1 452 57 247 66
249 12 044 12 457 58 252 67
254 13 049 13 461 59 256 68
258 14 053 14 466 22,80 261 69
263 15 058 16 47 61 266 2471
267 16 062 17 475 62 270 72
272 17 067 18 480 63 275 73
278 18 (17 3] 19 484 64 279 74
281 19 076 24,20 488 65 283 75
285 22,20 080 22 493 66 288 76
290 21 085 23 498 22,67 293 24,78
294 22 089 24 109502 68 297 78
299 23 094 2% 507 69 1,09302 24,80
1,09303 24 098 26 511 22,70 306 81
308 25 1,09103 28 516 71 31 82
312 26 107 29 520 72 315 a4
17 27 112 24,30 525 73 320 85
321 28 116 K| 529 74 324 86
326 29 121 32 534 75 329 87
330 22,30 125 33 538 76 333 88
335 3 130 35 543 77 338 24,90
339 32 134 36 547 78 342 91
344 33 139 KY) 552 79 347 g2
348 34 143 38 556 22,80 351 93
353 35 148 39 561 81 356 94
357 36 152 24 41 566 82 360 9
362 kY4 157 42 571 83 185 97
366 38 161 43 575 84 369 98
37 39 166 44 580 85 374 99
75 22,40 170 45 585 86 379 25,00
380 4 175 47 589 87 383 02
384 42 179 48 594 88 388 03
389 43 184 49 598 89 392 04
393 44 188 2450 1,09603 22,90 397 05
398 45 193 51 607 91 100401 06
1,09403 46 198 53 612 92 408 08
407 47 1,09202 54 616 93 410 09
412 48 207 55 621 94 415 25,10
416 49 211 56 825 95 419 11
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Phu luc 1. (tiép theo)

dgu % chit khé dm % chat khé dzn % chit kha dn %o chit kho

’“ g/100 g 4 g/100 ml E gi100 g 4 gM00 ml
1,00630 22,96 1,00424 25,12 1,09839 23,42 1,00633 2568
634 97 428 14 843 43 637 69
639 98 433 15 848 44 642 25,70
643 99 437 16 852 45 646 71
648 23,00 442 17 857 46 651 72
653 ot 447 18 861 47 655 74
657 02 451 25,20 866 48 660 75
662 03 456 21 870 49 664 76
666 04 460 22 875 23,50 669 77
671 05 465 23 880 51 674 78
675 06 469 24 884 52 678 25,80
680 07 474 26 889 53 683 81
684 08 478 27 593 54 687 82
689 09 483 28 898 55 692 83
693 23,10 487 29 1,08904 56 897 84
698 11 492 25,30 908 57 1,09701 86
1,09702 12 496 32 913 58 706 87
707 13 1,09501 33 917 59 710 88
714 14 505 34 922 23,60 715 89
716 15 510 35 927 61 720 25,90
™! 16 515 36 931 62 724 92
725 17 519 38 936 63 729 93
730 18 524 39 940 64 733 94
734 19 528 25,40 945 65 738 95
739 23,20 533 41 949 66 742 96
744 21 538 42 954 67 747 98
748 22 542 44 958 68 751 99
753 23 547 45 963 69 756 26,00
757 24 551 46 967 23,70 760 01
762 25 556 47 972 71 765 03
766 26 560 48 976 72 769 04
g 27 565 25,50 981 73 774 05
175 28 569 51 985 74 778 06
780 29 574 52 990 75 783 07
784 23,30 578 53 995 76 788 09
789 3 583 54 999 77 792 26,10
1,00793 32 1,09587 56 1,10004 78 797 1
798 33 592 57 008 79 1,09801 12
802 34 596 58 013 23,80 808 13
go7 35 | 109601 59 018 81 811" 15
812 36 B0B 25,60 022 82 815 16
816 37 610 62 027 83 820 17
821 38 615 63 031 84 824 18
825 39 619 64 036 85 829 19
830 23,40 624 65 040 86 833 26,21
834 41 628 66 045 87 838 22
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Phu luc 1. (tiép theo)

% chit khd

4 42 % chat khd 4? % chat khd 4 % chit khé
» g0 g s g/100 ml % g/tot g ‘ a/100 mi
1,10049 23,88 1,09842 226,3 1,10260 2434 1,10052 26,79
054 89 847 24 265 35 57 26,80
058 23,90 851 25 270 36 62 81
063 9 856 27 274 37 66 82
067 92 860 28 279 38 71 84
072 93 865 28 283 39 75 85
076 84 869 26,30 288 24 40 80 86
081 a5 874 31 293 41 85 87
086 96 879 33 297 42 89 88
080 97 883 26,34 1,10302 43 94 26,80
095 98 888 35 306 44 98 -
089 a9 892 36 n 45 1,10103 92
1,10104 2400 897 38 38 46 108 a3
109 01 1,09902 39 320 47 112 94
113 02 906 26,40 325 48 117 96
118 03 911 41 329 49 121 97
122 04 915 42 334 24,50 126 98
127 05 920 44 339 5 131 9g
132 06 925 45 343 52 133 27,01
136 07 929 46 348 53 140 02
14 08 934 47 352 54 144 03
145 09 938 48 357 55 149 04
150 24,10 943 26,50 362 56 154 05
1995 11 948 51 K1 57 158 o7
159 12 952 52 an 58 163 08
164 13 857 83 375 59 167 0%
168 14 961 54 380 2460 172 27,10
173 15 966 56 385 61 177 11
178 16 an 57 389 62 181 13
182 17 §75 58 394 63 186 14
187 18 980 58 398 64 190 15
191 19 984 26,61 1,10403 65 195 16
196 24,20 989 62 408 fi6 1,10200 18
1,10201 21 994 63 412 B7 204 19
2035 22 998 64 417 68 209 27,20
210 23 1,10003 65 421 68 213 2
214 24 7 67 426 2470 218 22
219 25 12 68 431 71 223 24
223 26 16 69 435 12 227 25
228 27 21 26,70 440 73 232 26
232 28 25 A 444 74 236 27
238 29 30 73 449 75 241 28
242 24,30 34 74 454 76 246 27,30
247 3 3% 75 458 77 250 3
251 32 43 76 483 78 255 32
256 33 48 77 487 79 259 33
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Phu luc 1. (1iép theo)

dzo % chit kh dzn % chat khd dm % chit kho d;u ) % chit khé

£ gi1on g . g/100 ml n 9/100 g 4 g/100 ml
1,10472 24,80 1,10264 27,35 1,10685 25,26 1,10476 27,814
477 81 269 36 ;1] 27 480 92
481 82 273 ar 694 28 485- 93
486 83 278 38 638 29 488 94
490 84 282 39 1,10703 25,30 494 a5
495 85 287 27.41 708 Kl 449 97
1,10500 86 292 42 712 32 110503 98
504 87 296 43 i 33 508 89
509 88 1,10301 44 721 34 512 28,00
513 89 305 45 726 35 517 02
518 24,90 30 47 73 36 522 03
523 N 35 48 735 37 526 04
827 92 KR 49 740 38 531 05
532 923 324 27,50 744 3% 535 06
536 94 328 52 749 25,40 540 08
544 95 333 53 754 41 545 09
546 96 338 54 758 42 549 28,10
550 97 342 55 763 43 554 1
555 a8 347 56 167 44 558 13
559 g9 351 58 172 45 563 14
564 25,00 356 5% FEN 46 568 15
569 01 361 27,60 81 47 512 16
574 02 365 61 786 48 577 18
579 03 370 63 790 43 581 19
583 04 a4 64 795 2550 586 28,20
588 05 379 65 1,10800 51 591 21
593 06 g4 66 804 52 595 22
597 07 388 67 809 53 1,10600 24
1,10602 08 393 69 813 54 604 25
606 09 397 211 818 55 609 26
611 25,10 1,10402 71 823 56 614 27
616 11 407 12 827 57 618 29
620 12 41 74 832 58 623 2630
625 13 416 75 836 59 627 KY |
629 14 420 16 841 2560 632 32
634 15 425 17 846 61 637 33
639 16 430 78 851 62 642 35
643 i7 434 27,80 855 63 646 36
648 18 439 81 860 64 651 37
652 19 443 82 865 65 656 38
657 2520 448 83 870 66 661 28,40
662 21 453 85 874 67 665 4
666 22 457 86 879 68 670 42
671 23 462 87 883 69 674 43
675 24 466 g8 888 25,70 679 44
680 25 471 89 893 71 684 46
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Phu Ii;té L. (tiép theo)

dgg % chat khd dn % chat khd dgo % chit khd dzu % chét khb

» g/100 g ‘ 91100 mi 2 gHoo g ‘ g/100 |
1,10897 2572 1,10688 2847 1111114 26,18 1,10901 29,03
1,10802 73 693 48 115 19 905 05
907 74 697 49 120 26,20 910 06
912 75 1,10702 28,51 125 21 915 07
217 76 707 52 130 22 920 08
921 77 n 53 134 23 924 29,10
926 78 716 54 139 24 929 11
930 79 720 55 144 25 934 12
935 25,80 725 57 149 26 939 13
940 81 730 58 153 27 943 14
944 82 734 59 158 28 948 16
949 83 739 28 60 162 29 952 17
953 B4 743 62 167 26,30 957 18
858 85 748 63 172 31 962 19
963 86 753 64 176 kY] 966 29,21
967 a7 757 65 181 3 871 22
972 88 762 67 185 34 975 23
976 89 766 68 190 33 980 24

881 25,90 77 69 195 36 985 26
986 91 776 28,70 199 7 889 27
990 92 1,10780 I 1,11204 38 994 28
995 83 785 73 208 39 998 2%
999 94 789 74 213 26,40 1,11003 29,30
1,11004 95 794 73 218 41 008 32
009 96 799 76 223 42 013 33
014 97 1,10804 78 227 43 017 34
018 98 808 79 232 44 022 35
023 99 813 28,80 237 45 027 37
028 26,00 g18 81 243 48 032 38
033 01 823 83 247 47 036 39
0ar 02 827 84 252 48 041 29,40
1,10042 03 1,10832 28,85 256 49 045 42
046 04 836 86 261 26,50 050 43
051 05 841 87 266 51 055 44
056 06 846 89 270 52 059 29,45
060 07 850 28,90 275 83 064 47
065 08 855 9 279 54 058 48
069 09 859 a2 284 55 073 48
074 26,10 864 94 289 56 078 29,50
079 1t 869 95 293 26,57 082 29,51
083 12 873 96 298 58 087 53
088 13 878 97 1,11302 59 091 54
092 14 882 98 o7 26 60 096 55
097 15 ge&r 29,00 312 61 1,11401 56
111102 16 892 01 37 62 108 58
106 i7 896 02 i 63 110 59
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Phu Iuc 1. (tiép theo)

4 % chat khé 4 % chit khd 42 % chit khd 4 % chat kho

2 g/100 g 4 g/100 ml u g/i00 g’ ‘4 g/100 ml
1,11326 26,64 1,11115 29,60 1,11541 27.10 1,11330 30,17
331 65 120 61 546 1 335 18
336 66 125 63 550 12 339 30,20
340 67 129 64 555 13 344 S
345 68 134 65 559 14 348, 22
349 69 138 66 564 15 353 23
354 26,70 143 68 569 16 358 24
359 71 148 69 573 17 362 26
363 72 152 29,70 579 18 367 27
368 73 157 71 583 19 KTa| 28
372 74 161 72 588 27,20 376 29
377 75 166 74 593 21 381 30,31
382 76 171 75 1,11598 27,22 1,11386 30,32
387 77 176 76 602 23 390 33
391 78 180 77 607 24 395 34
396 79 185 79 612 25 1,11400 36
1,11401 26,80 190 29,80 617 26 405 37
406 81 195 B 621 27 408 38
410 82 199 82 626 28 414 39
415 83 1,41204 84 630 29 418 30,41
419 84 208 85 635 27,30 423 42
424 85 213 86 840 31 428 43
429 86 218 B7 644 32 432, 44
433 87 222 89 649 33 437 46
438 88 227 29,90 653 34 441 47
442 89 231 91 658 35 446 48
447 26,90 236 92 663 36 451 49
452 91 241 93 668 37 456 30,51
456 92 245 95 672 38 460 52
461 93 250 96 677 39 465 53

" 465 94 254 97 682 27.40 470 54
470 95 259 98 687 41 475 56
475 96 264 30,00 691 42 479 57
480 97 269 0t 696 43 484 58
484 98 273 02 1,11700 44 488 59
489 99 278 03 705 45 493 30,60
494 27,90 283 05 710 46 498 62
499 01 288 06 715 47 1,11503 63
1,11503 02 292 07 719 48 507 B4
508 03 297 08 724 49 512 65
512 04 1,11301 30,10 729 27,50 517 67
517 05 306 1 734 51 522 68
522 06 311 12 738 52 526 69
527 07 316 13 743 53 531 30,70
531 08 320 15 747 54 535 72
536 09 325 16 752 55 540 73
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Phu luc 1, (tiép theo)

42 % chit kho 48 % chit khé 4 % ¢hit kho 4o % chit khé
2 gi100 g ‘ g/100 ml 2 g/100 g ‘ /100 ml
1,11757 2756 | 1,11545 30,74 1,11974 28,02 | 411761 31,32
762 57 550 75 978 03 765 33
766 58 554 77 983 04 770 34
m 59 559 78 988 05 775 35
776 27,60 564 79 993 06 780 37
781 61 569 30,80 897 07 784 38
785 62 573 82 1,12002 08 789 39
790 63 578 83 006 09 793 31,40
794 64 582 84 011 28,10 798 42
799 85 587 85 016 11 1,11803 43
1,11804 66 592 87 021 12 808 44
808 67 596 88 025 13 812 45
813 68 | 1,11601 89 030 14 817 a7
817 89 605 30,90 035 15 822 48
822 27,70 610 92 040 16 827 49
827 71 615 93 044 17 831 31,50
832 72 620 84 049 18 836 52
836 73 624 95 053 19 840 53
841 74 629 97 058 28,20 845 54
846 75 634 08 063 21 850 55
851 76 639 99 068 22 855 57
855 77 643 31,00 072 23 859 58
860 78 648 02 . 077 24 864 59
864 79 652 03 082 25 869 31,60
869 26,80 657 04 087 26 874 62
874 81 662 05 091 27 878 63
879 82 667 07 096 28 883 64
883 83 671 08 1,12100 29 887 85
888 84 676 09 105 28,30 892 67
893 85 681 31,10 110 31 897 68
898 86 686 12 115 32 | 111002 69
1,11902 27,87 690 31,13 119 33 908 31,70
907 88 695 14 124 34 911 72
1 89 699 15 129 35 916 73
917 2790 | 111704 17 134 36 921 74
922 91 709 18 139 37 926 75
927 92 714 19 143 38 930 7
931 93 718 31,20 148 39 935 78
936 94 723 22 153 28,40 940 79
941 95 728 23 158 41 945 31,80
946 96 733 24 162 42 949 82
950 97 737 25 167 43 954 83
955 98 742 27 171 44 958 84
959 99 746 28 176 45 963 85
954 28,00 751 29 181 46 968 87
969 01 756 31,30 186 47 973 88
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Phu luc 1. (1iép theo)

% chat kho

% chit khé

% chat khd

% chit khé

20 20 20
Az gi100 g d g/100 ml A0 g/100 g d gi100 mi
1,12180 28,48 1,41977 31,89 1,12366 28,85 112152 32,36
185 49 982 31,90 kS| 86 157 37
1,12200 28,50 987 92 376 87 162 32,38
205 51 992 93 380 88 166 39
209 52 996 3104 385 89 171 32,41
214 53 112001 95 390 28,80 176 42
218 54 (1E) 97 395 91 181 43
223 55 010 98 399 92 185 44
228 56 015 89 112404 83 190 46
233 57 020 32,00 408 94 194 47
237 58 024 02 413 95 199 48
242 59 029 03 418 96 1.12204 43
247 28,60 034 04 423 97 209 32,51
253 61 039 05 427 98 213 52
258 62 044 07 432 a9 218 53
262 63 048 08 437 29,00 223 54
267 64 053 09 442 04 228 56
272 65 058 3z 447 02 233 5
217 66 063 12 451 03 237 58
281 67 067 13 456 04 242 32,60
286 68 072 14 461 05 247 61
290 69 076 15 466 08 252 62
295 2870 oa1 §7 471 07 257 63
1,12300 71 086 18 4715 08 261 65
305 12 091 19 480 09 266 66
KIHY 73 095 32,20 485 23190 2N 67
314 74 1,12100 22 490 " 276 68
349 75 105 23 494 12 280 32,70
324 76 110 24 499 13 285 A
328 77 114 26 1,12503 14 289 12
333 78 118 27 508 15 294 73
¥ 79 123 28 813 16 299 75
342 28,80 128 29 518 17 1,12304 76
347 81 133 3234 522 18 308 77
352 82 138 32 527 19 313 78
356 83 142 33 532 25,20 318 32,80

361 84 147 34
Chii thich

di, - 1y trong ciia dich duemg & 20°C so véi ty trong cia nude § 20°C

d3- 1y trong cla dich dudng & 20°C so véi ty trong cita nuée & 4°C
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Phu luc 2. Bdng tra d6 rugu (% V/V) theo 13 trong cida dung dich etanol 6 20°C

di %V d %WV di %V d %V
0,9999 0,07 0,9949 3.50 0,9899 7.24 0,9849 11,34
0,9998 0,13 0,9948 3,57 0.9898 7,31 0,9848 11,43
0,9997 0,20 0,9947 3,64 0,9897 7,39 0,9847 11,51
0,9996 0,27 0,9945 3,76 0,9896 7.47 0,9846 11,60
0,9995 0,34 0,9945 3,78 0,9895 7,55 0,9845 11,68
0,9994 0,40 0,9944 3,85 0,9894 7,63 0,9844 14,77
0,9993 0,47 0,9943 3,92 0,9893 7,71 0,9843 11,85
0,9992 0,54 0,9942 4,00 0,9892 779 0,9842 11.94
0,9991 0,61 0,9941 4,07 0,9891 7,87 0,9841 12,02
0,9990 0,67 0,9940 4,14 0,9890 7,95 0,9840 12,11
0,9989 0,74 0,9839 4,22 0,9889 8,03 - 0,9839 12,19
0,9988 0,81 0,9938 4,29 0,9888 8,12 0,9838 12,28
0,9987 0,88 0,9937 4,36 0,9887 8,20 0,9837 12,36
(,9986 0,94 0,9936 4,43 0,9886 8,28 0,9836 12,45
0,9985 1,01 0,9935 4,51 0,9685 8,36 0,9835 12,54
0,9984 1,08 (,9934 4,58 0,9884 8,44 0,9834 12,62
0,9983 1,15 0,9933 4,65 0,9883 8,52 0,9833 12,71
0,9982 1,21 0,9932 4,72 0,9882 8,60 0,9832 12,80
0,9981 1,28 0,9931 4,80 0,9881 8,68 0,9831 12,89
,9980 1,35 0,9930 4,87 0,9880 8,76 0,9830 12,97
0,9979 142 0,5929 4,94 0,9879 8,85 0,9829 13,08
0,9978 1,49 0,9928 5,01 0,9878 8,93 0,9828 13,15
0,9977 1,56 0,9927 5,09 0,9877 8,93 09827 13,24
0,9976 1,62 09926 5,16 0,9876 9,01 0,9826 13,32
0,9975 1,69 0,9925 5,24 0,9875 9,10 0,9825 13,41
0,9974 1,76 0,9924 5,32 0,9874 9,18 0,9824 13,50
4,9973 1,83 0,9923 5,39 0,9873 9,26 0,9823 13,54
0,9972 1,80 0,9922 547 0,9872 9,34 0,9822 13,60
0,9971 1,97 0,9921 5,54 0,9871 9,33 0,9821 ° 13,70
0,9970 2,03 0,9920 5,62 0,9870 9,51 0,9820 13,80
0,9969 2,10 0,9919 5,69 0,9869 9,68 0,9819 13,90
0,9968 217 0,9918 5,77 0.9868 9,76 0,9818 14,03
0,9967 2,24 0,9917 5,84 0,9867 9,84 0,9817 14,12
¢,9966 2,3 ¢,9916 5,92 0,9866 9,92 0,9816 14,21
0,9965 2,38 0,9915 6,00 (,9865 10,01 0,9815 14,30
0,9964 2,44 0,9514 6,07 0,9864 10,09 0,9814 14,39
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Phu luc 2. (1iép theo)

g2 %V @ | oy 4® %V 42 %V
0,9963 2,51 0,9913 6,15 0,9863 10,17 G,9813 14,48
0,9962 2,58 0,9912 5,22 0,9862 10,26 0,9812 14,58
0,9961 2,65 0,9911 5,30 0,9861 10,34 0,981 14,65
0,9960 2,72 0,9910 5,38 0,9860 10,42 0,9810 14,74
0,9959 2,79 0,9909 6,46 0,9859 10,51 0,9809 14,83
0,9958 2,86 0,9908 6,53 0,9858 10,59 0,9808 14,92
0,9957 293 0,9907 6,61 0,9857 10,67 0,9807 15,01
0,9956 3,00 0,9906 6,69 0,9856 10,76 0,98086 15,10
0,9955 3,08 0,9905 6,77 0,9855 10,84 0,9805 15,19
0,9954 3,15 0,9904 6,84 0,9854 10,92 0,9804 15,28
0,9953 3,22 0,9903 6,92 0,9853 11,00 0,9803 15,37
00,9952 3,29 0,9902 7,00 0,9852 11,09 0,9802 15,46
0,9951 3,36 0,9901 7,08 0,9851 11,17 0,9801 15,55
0,9950 3,43 0,9900 7,18 0,9850 11,26 0,9800 15,64

Chii thich:
%V - néng d6 phin tram thé tich cha dich.
d3 - ty trong cha dich.
Chd y: Néu ty trong cita dich do & nhiét do khéc nhiét 4o 20°C thi phai hiéu chinh vé 20°C.
Phu luc 3. Bdng tra chuyén d¢ mau cia dich dudng va bia
ti s6 ml dung dich I, 0,1 N thanh d¢ EBC
88 ml dun $& ml dun $& ml dun $& ml dun
dich I, 0,1 il EBC dich1, 0,1gN E8.C dichI,01 gN EB.C dich I, 0,1 gN E.B.C

0,06 1,0 0,30 50 0,54 8,7 0,78 12,0.

0,08 1,4 0,32 5.4 0,56 8,0 0,80 12,3

4,10 1,8 0,34 5,6 0,58 8,2 0,82 12,5

0,12 2.1 0,36 6,0 0,60 9,6 0.84 12,8

0,14 2.4 0,38 6,2 0,62 98 0,86 13,0

0,16 2.8 0,40 6,6 0,64 10,0 0,58 133

0,18 3.2 0,42 6,9 0,66 10,3 3,90 13,6

0,20 34 0,44 7.2 0,68 10,7 0,92 13,8

0,22 3.8 0,46 7.5 0,70 11,0 0,94 14,1

0,24 4,2 0,48 7.8 0,72 11,2 0,96 14,3

0,26 4.4 0,50 8.2 0,74 11,5 0,98 14,6

0,28 4,8 0,52 8,4 0,76 11,8 1,00 14,8
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MUC LUC
LOI NOI PAU

PHAN MO PAU
LICH SU CONG NGHE NGANH SAN XUAT BIA

Gidi thieu
0.1. Khoi nguén diu tién vé bia
0.2. So luge vé sy hinh thanh IGB (The Institute and Guild of Brewing Asia Pacific
Section)
0.3. Dinh nghia vé bia
0.4. Tinh hinh san xudt va tiéu thy bia trén the gidi hién nay
0.4.1. Tinh hinh san xudt va tiéu thu bia trén thé gidi
0.4.2. Tinh hinh san xuat va tiéu thu bia & Viét Nam

PHAN 1
NGUYEN LIEU SAN XUAT BIA

Chuong 1
HAT PAI MACH

1.1. Cac gidng dai mach va ching gi¢ng
1.1.1. Phan loai dai mach
1.1.2. C4c giéng dai mach

1.2. Tréng dai mach

1.3. C4u tao hat dai mach
1.3.1. Cau triic bén ngoai
1.3.2. Cau triic bén trong

1.4. Thanh phidn va tinh chat cha dai mach
1.4.1. Cic hgp chat cacbonhydrat
1.4.2. Céc hgp chat chia nito
1.4.3. Chat béo
1.4.4. Cac hop chat vo co
1.4.5. Cic hop chat khac

1.5. Qua trinh 1am sach, phan loai va bao quan dai mach
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1.5.1. Phén loai va 1am sach daj mach
1.5.2. Bio quan dai mach
1.6. Dédnh gid chét lugng dai mach
1.6.2. C4c phuong phap 1y hos
1.6.3. Kiém tra c4c tinh chat 7 hoc

Chuong 2
HOA HOUBLON

2.1, Cac viing trdng hoa houblon

2.2. Thu hoach, sdy kho, bao quan hoa houblon
2.2.1. Thu hoach
2.2.2. $4y kho
2.2.3. Lam 6n dinh houblon

2.3. Cau tric bip hoa houblon

2.4, Thanh phan va tinh chét c4c cfu tir chinh cla hoa houblon
2.4.1. Nuée
2.4.2. Céc hop chét ding clia hoa houblon
2.4.3. Tinh ddu thom cta hoa houblon
2.4.4. C4c tanin hoac polyphenol
2.4.5. Cdc hop chat cé chia nitg
2.4.6. Chat béo va chit sap
2.4.7. Cac nguyén t6 khodng

2.5. Dénh gia hoa houblon va ché€ phdm hoa houblon
2.5.1. Danh gid bang cdm quan
2.5.2. Ham lugng chat déing

2.6. Cac loai hoa houblon

2.7. Cac ché phdm hoa houblon
2.7.1. Hoa vién
2.7.2. Cao hoa

Chuong 3
NUGC VA NGUYEN LIEU THAY THE

3.1. Nuée
3.1.1. Thanh phin
3.1.2. Nuée sir dyng trong nha may bia
3.1.3. Xit Iy nuée

30
37
41
42
45

47
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50
50
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50
51
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55
56
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62

65

65
65
72
76
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3.2

4.1.

4.2.

4.3.

5.1

5.6.
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3.1.4. Tiéu thu nudc trong san xult malt va bia
Nguyén li¢u thay thé

3.2.1. Nguyén li¢u tinh bdt

3.2.2. Nguyén li¢u dang léng

Chuong 4
NAM MEN BIA

Sinh 1¥ ndm men

4.1.1. Thanh phin héa hoc clia nim men

4.1.2. Hinh déng va kich thuéc

4.1.3. Cdu tao t€ bao nim men

4.1.4. Su hdp phu chit dinh dudng cha t€ bao ndm men

4.1.5. Cic enzym thuy phan gluxit don gian chinh trong t&€ bao ndm men

S. cerevisiae

Mot s6 dac tinh hinh thai va dac tinh cong nghe 1&n men giita ndm men

chim va ndm men ndi

4.2.1. Dic tinh hinh théi

4.2.2. Pac tinh sinh 1y

4.2.3. Su khac nhau vé cong nghé 1én men
Lia chon chiing nfm men trong san xuft bia

Chuong 5§
CAC NGUYEN LIEU PHU KHAC

.NaOH |
52.
5.3,
5.4.
5.5.

Axit

Mudi

Chat trg loc

Mot s6 chit khir

5.5.1. Cic chat khir tac dung ngay lap titc

5.5.2. C4c chat khir nthanh

5.5.3. Cac chat khit cham

Céc loai enzym sir dung trong cong nghé san xuat bia

5.6.1. Enzym thuy phan protein - proteotylic {papain, pepsin)

5.6.2. Enzym anthocyanaza, polyphenol oxydaza
5.6.3. Enzym xenluloza

83
84
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88

90
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100

100
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6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

5.6.4. Enzym endo-glucanaza (Cereflo)

5.6.5. a-amylaza (Termamyl) |

5.6.6. a-Amlylaza (Fungamyl)

5.6.7. Amyloglucosidaza (AMG)

5.6.8. a-axetolactat decarboxylaza (Maturex L)

PHAN 2 |
CONG NGHE SAN XUAT MALT VA BIA

Chuong 6
CONG NGHE SAN XUAT MALT

So d6 cong nghé san xudt malt dai mach

Thu nhan, lam sach, phén loai hat dai mach

Qua trinh ngam hat dai mach

6.3.1. Muc dich va yéu cdu cta qud trinh ngam hat dai mach
6.3.2. Céc y€u td anh hudng 16t qué trinh ngam hat

6.3.3. Cic phuong phap ngam hat

6.3.4. Ti€n hanh qua trinh ngdm hat

6.3.5. Thiét bi ngam

6.3.6. Lugng nwdc va khong khi ngam

6.3.7. Danh gid chat lugng ngam

6.3.8. Tdn that trong qué trinh ngam

Qua trinh vom méim

6.4.1. Muyc dich

6.4.2. Céc diéu kién thiét yé&u cho qu4 trinh ndy mdm

6.4.3. Bién ddi hod sinh trong giai doan vom mam

6.4.4. Nhiing tic nhan 1am thay d6i thanh phén clia malt twoi
6.4.5. K¥ thuat vom mim

6.4.6. Phuong phdp ti€n hanh ndy mam bing hé théng ndy m4m trong ngan

S4y malt

6.5.1 Muc dich va nguyén tic chia qua trinh sy
6.5.2. C4c bién d6i trong qué trinh sy

6.5.5. K¥ thuat say

6.5.4. Phuong phdp sdy cdc loai malt

Tach 18 va danh béng malt

6.6.1. Tach ré
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6.6.2. Banh bdng malt
6.6.3. Loai bd cdc hat cing

. Thé tich chita diy
. Tén that trong qud trinh sin xudt malt
6.9.

Pénh gid chit lwgng malt dai mach
6.9.1. Chi s6 vat 1y
6.9.2. Chi tieu hod hoc
Chuong 7
QUA TRINH SAN XUAT DICH PUONG

Nghién malt

7.1.1. Muc dich

7.1.2. Nghién kho

7.1.3. Nghién udét

7.1.4. Nghién dm

Qua trinh dudng héa (ndu)

7.2.1. Muc dich

7.2.2. Cic bién d6i xay ra trong qud trinh dudng héa
7.2.3. Axit hod dich dudng

7.2.4. Thiét bi nau

7.2.5. Hoa bt vai nudc

7.2.6. Ti&n hanh duong héa

7.2.7. Anh hudng ciia oxy

7.2.8. Thoi gian duding hoéa

Qué trinh loc dich dudng

7.3.1. Muc dich

7.3.2. Thing loc

7.3.3. May loc ép kiéu khung ban

7.3.4. May loc khung ban th& hé méi-

7.3.5. Mdy loc ép vdi mang MK 15/20

7.3.6.Ba

Qu4 trinh dun so6i dich dudng vdi hoa houblon
7.4.1. Muc dich

7.4.2. Su hoa tan va chuyén hoa céc hgp chét chinh trong hoa houblon
7.4.3. Thiét bi dun s6i dich dudng vdi hoa houblon
7.4.4. Ti€n hanh dun s6i

Lang trong va 1am lanh nhanh
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7.5.1. Muc dich 222

7.5.2. Can 222
7.5.3. Cung cdp oxy 223
7.5.4. Xir Ii dich dudng sau khi dun hoa 223
7.6. Lam lanh dich dudng ‘ 226
7.7. Suc khi 228
Chuong 8
QUA TRINH LEN MEN BIA 230
8.1. Muc dich 230
8.2. Cdc bi&n déi sinh héa trong qua trinh 1én men 230
8.2.1. Qua trinh lén men dudng tao rugu etylic, CO, 230
8.2.2. Qua4 trinh hap thu axit amin 231
8.2.3. Sy chuyén ho4 chdt béo 233
8.2.4. Su tao thanh céc san phdm phu 233
8.2.5. Su tao thanh bot 239
8.2.6. Qua trinh k&t bong cla ndm men 239
8.2.7. Cac bi&n déi khac 240
8.3. K¥ thuit l1én men bia 241
8.3.1. Bong hoc quad trinh 1én men 241
8.3.2. Cac y&u 16 anh huéng d€n qud trinh ién men 241
8.3.3. Nudi cdy nam men thudn khié&t 242
8.3.4. Thu héi vatdi sit dung sira men 1244
8.3.5. Lén men chinh 244
8.3.6. Lén men phu va tang trir bia non 247
8.3.7. Thiét bi lén men 260
8.3.8. Kiém sodt qua trinh lén men 260
8.3.9. Vi sinh vat nhiém tap trong san xu4t bia 263
Chirong 9
LOC TRONG VA BAO HOA CO, 272
9.1. CAC PHUONG PHAP LAM TRONG BIA 272
9.1.1. Ling trong bia 272
9.1.2. Ly tam 272
9.1.3. Loc trong bia 273
9.2. BAO HOA CO, VA TANG TRUBIA 287
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10.1. Nguyén tic va mot s§ hién tugng xay ra trong qué trinh chiét bia

10.2.

10.3.

11.2.

11.3.
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Chuong 10
HOAN THIEN SAN PHAM

10.1.1. Sy oxy héa

10.1.2. Su nhiém khuén trong qud trinh chiét bia
10.1.3. Tén that CO,

Hoan thién san phdm bia hoi
10.2.1. Céc loai béc chifa bia
10.2.2. Chiét bia vao bbe
Hoan thién san phdm bia chai
10.3.1. Rira chai

10.3.2. Kiém tra chai sau rira
10.3.3. Chiét bia vao chai
10.3.4. Dap mit chai

10.3.5. Thanh tring

10.3.6. Dan nhan chai

Chuong 11

PANH GIA CHAT LUONG BIA THANH PHAM

. C4c chi tieu chat lugng cla bia

11.1.1. Thanh phan hod hoc

11.1.2. D6 bén ciia bia san phdm

11.1.3. Panh gid cam quan

11.1.4. Gia tri dinh dudng

Phan loai bia

11.2.1. Theo d0 c6n

11.2.2. Theo ham lugng chit khodng cd trong nudc
11.2.3. Theo phuang cdch lén men

11.2.4. Theo mau sic bia

11.2.5. Theo s& thich clia ngudi tiéu dung
11.2.6. Phan loai theo quéc gia

Mot 58 san phdm bia ndi ti€ng trén the gidi
11.3.1. HEINEKEN

11.3.2. AMSTEL

11.3.3. AMSTEL LEGEND
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11.3.4. BUCKLER

11.3.5. 733" EXPORT

11.3.6. PELFORT BRUNE
11.3.7. PELFORT BLONDE
11.3.8. GEORGE KILLIAN'S
11.3.9. PANACH'

11.3.10. TUBORG OR

11.3.11. LOWENBRAU
11.3.12. JOBN COURAGE
11.3.13. SILVER CHRISTMAS
11.3.14, BIERE DE MARS (Bia thing 3)
11.3.15. AMBERLEY

Chwong 12
HE THONG TAY LAM SACH VA KHU TRUNG

12.1. Khdi niém vé sinh tai chd

12.2. Céc loai vat liéu va cdc phan ting véi cdc tac nhan tdy rira
12.2.1. Céc thiét bi bing nhém
12.2.2. Céc thing chita va cic dudng 6ng lam bing thép niken-crom
12.2.3. Céc Sng ndi lam tir cao su hodc chét déo

12.3. C4c chit lam sach

12.4. Céc tdc nhan khir triing

12.5. Qua trinh tdy rira va khir trung trong hé théng CIP

12.6. Quy trinh tdy rira

12.7. Lam sach bing phuong phip co hoc

Chuong 13
XU LY CHAT THAI VA BAO VE MOI TRUONG CUA NHA MAY BIA

13.1. Nudc thai
13.1.1. Mot s6 thanh phan trong nudc thai c6 tdc hai tdi moéi trudng
13.1.2. Mot s6 thudt ngit k¥ thuat duge sir dung trong xit 1§ nude thai
13.1.3. Xir 1y nudce thai

13.2. Céc chat thai khéc trong nha méy bia
13.2.1. Ba malt va hoa houbion
13.2.2. Can néng
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13.2.3. Nam men thira
13.2.4. Bi chit trg loc Kieselguhr
13.2.5. Nhin mac
13.2.6. Chai v&
13.2.7. Lon bia
13.2.8. C4c chdt thai thif y&u khic
13.3. Bui
13.4. Khi thai tir nha nau
13.5. Tiéng 6n

Phu luc 1. Bang tra ham lugng chat kho hoa tan theo ty trong cua dich
Phu luc 2. Bang tra do rugu (% V/V) theo ty trong clia dung dich etanol & 20°C
Phu luc 3. Bang tra chuyén do mau ciia dich dudng va bia tir s& mi dung dich

1, 0,1 N thanh d6 EBC
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