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LGOI NOI AU

Sur phdt trién cia nén kinh 1€ quéc dan doi héi nganh co khi phdi
nhanh chong ché tao ra s6 hwong Ion mdy mée va thiét bi vdi céng sudt va
t6¢ do cao. Cong sudt va toc do cia mdy phu thuge vao dé chinh xic va chdt
figng bé mdt gia cong. Do dé, nhiém vy ddt ra la phdi xdy dung diroe cédc
phitong phdp va diéu kién gia cong chi 1iét dé dat d6 chinh xde va chat luong
hé mdt hop Iy,

Tinh chdt su dung cia chi tiét khong chi phu thuéc vao tinh chdt co
Iy cia vdt lién, ma con phy thude vao trang thdi cia lop bé mdt. Thige 16 cho
thay cdac chi tiér duoe ché tao tir mot loai vt liéw nhi nhau nhumg theo cac
phitong phdp céng nghé va ché dg cdt khdce nhau sé ¢6 tinh chit cia 16p bé
mdt khdc nhan. Tudi the ciia cde chi tiét nay ¢6 thé khdc nhau hang chuc
lein,

Chat lvong bé mdr ciia chi tiét duoe hinh thanh trong qud trinh thuc
hien cde nguyén cong o6 tinh dén yéu 168 di truyén cong nghé (tinh in ddap).
Tuy nhién, quan trong nhdt I cdc nguyén céng gia coéng tinh, bdi vi & cdc
nguyén cong nay cde dde tinh chde wong cia lop bé mdt duoe hinh thanh ré
nét. Picy nay néi lén tdm quan trong cda cde phiwong phdp gia (.'&?g tinh
tfrong quy trinh cong nghé va s can thiét phdi xdc dinh phuong phdp gia
cong hop IV véi ché do cdar 16i wu.

Trong sdn xudt da va dang imng dung nhiéu phitong phdp gia cong
finh khdc nhau. Cdc phuong phdp nay ¢6 thé tdp trung lai thanh bon nhom
chinh li: gia cong bang dung cu cdr ¢6 ludi, gia cong bdng cde hat mai ket
dinh, gia cong bdng cde hgt mai ne do va gia cong bdng bién dang déo bé
mdt.

Mot mot phuong phép o6 dic tha rieng voi khd ndng cong nghé va
pham vi img dung nhdt dinh.

D¢ ndng cao hidu qud ciia cde nguyén cong gia cong tinh can phai
day manh cong tdc nghién ciow dé tim ra nhitng diéu kién gla cong 161 i va
sit dung cde thiét bi hop Iy,

Nhdm giup cho cong tdc gidng day, nghién ciu va sdn xudt tdc gid

bién soan cudn sdch nay. Khi bién soan cudn sdach nay ching 16 ¢6 st dung
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cde 1ai lidu ciea mede ngoadi va trong nieGe, dong thoi ciing sit dung cde két
qud ma chiing 161 ciing voi cde khod sinh vién nghién it trong nhing nam
tir 1988 dén 2003,

Do bién soan lan dau, chdc chdn cucn sich con ¢6 nhiing thién sot,
chung toi mong nhan duge y kién dong gop va phé binkh cia ban doc.

Cde y kién dong gép xin gii vé B maon Cong nghé ché rao mdy,
tricong Dai hoc Biach Khoa Ha Noi hodge Ban bién tap Nha xudt bdn Khoa
hoc va K¥ thudt, 70 Trdn Hung Pao, Ha Noi.

Tac gia



Chuong 1
CHAT LUQONG BE MAT CHI TIET MAY
1.1 Khai niém vé chat luong bé mit chi tiét may

Cic san pham cta nghanh ché tao may hién dai doi hoi phai c6 tinh
chat sir dung cao. Nhiéu nghién ciu thuc ¢ cho thay tinh chét sir dung cua
c¢hi ti€t khong chi phu thude vdo vat liéu mé ¢on phu thudc vao quy trinh ché
tao va cdce diéu kién khdc. Ciing mot vat licu nhung quy trinh cong nghé va
ch€ do gia cong khac nhau ¢é thé dat duge chit lugng bé mat khic nhau va
do d6 tinh chat st dung ciing khdc nhau, ¢é khi cdch biét nhau hang chuc,
hang tram lan. Chinh vi 1& dé ma tai sao ngudi ta lai quan tim dic bict téi
chat iugng bé miit nhu vay.

Chat lugng bé miit chi ti€t may la nhimg tinh chat bé mat cha né duoc
hinh thanh trong qud trinh gia cong. Chat lugng bé mat chi tiét mdy dugc
dédnh gid theo cdc chi tiéu sau day:

- Bac tinh hinh hoc cla bé mit (46 nhdm, do sdng, sai 8 hinh hoc).

- Tinh chit co 1y clta bé mat (dd citng, Gng sudt du, cdu tric 16p bé
mat).

1.1.1. P6 nham bé mat

Po nham bé mat la tap hgp tdi ca nhimg vét 16i, 16m véi bude cuc
ngin d¢ tao thinh profin bé mat chi tiét trong pham vi chiéu dai chudn /
(hinh 1.1). D6 nhdm bé mait {d6 nhiap nho ¢ vi bé mat) duoe hinh thanh do
ldc dong cua bé mat gia cong voi dung cu cit.
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D6 nhidm bé mat duge dénh gid theo céc thong s6 sau day:
R,- sai léch profin trung binh cong.
R,- chiéu cao nhdp nho (duge xéc dinh theo 10 dinh cia profin).
R,...- chiéu cao nhap nhé cuc dai.
Sy~ budic nhdp nho trung binh theo dudng trung binh.
S - budce nhdp nho trung bink theo dinh.
t,- chitu dai tuong d6i cla phan vat licu profin.
Xdc dinh gid tri clia cdc thong s6 d6 nhdm bé mit dugc thuc hién trén
o s dutmg trung binh m ciia profin. Pudng trung binh m duge vE sao cho
tong dién tich gi6i han giita dudng trung binh va profin & phia trén bang téng
dién tich gidi han gilta dudng trung binh va profin & phia duéi. Pudng dinh
va dudng day ciia profin duce goi 12 cic dudng cach déu cua dudng trung
binh va né di qua dinh cao nhét va dinh thap nhat cha profin trong pham vi
chiéu dai chudn. Khodng céch giita dudng dinh va dudng day cia profin 12
chiéu cao nhdp nho cyc dai R .
Sai léch profin trung binh cong R, 12 gid tri trung binh cong cta tt ca
céc sai s0 profin y, trong pham vi chiéu dai chuan /;

I i
Rd=—ﬂy,.w (1.1)
J ¥
Hoac R, duge xdc dinh theo cong thic gén diing:
I n
i=1

G day: y, - sai s6 profin, [a khoang cdch gitta mot diém profin bat ky
nao dé va dudng trung binh m.

Chi¢u cao nhdp nho R, 1a t8ng trung binh ctia nam gid tri 16n nha
H,... va nam gid tri nh6 nhat H,,, trong pham vi chiéu dai chudn /-
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i=1 i=l

Néu chon dutmg chufin do khong triing véi duding trung binh (v du,
nam & phia dugi va & ngoai profin nhu trén hinh 1.1) thi R, duoc xéc dinh -
thco cong thife sau:



R, = é(z by~ } (1.4)

=1 i=}

O day: h,,.. va h,, l1a tung d6 cba nam dinh cao nhat va nam dinh
thap nhit (trong pham vi chiéu dai chudn /) va duge xdc dinh tir dudng cich
déu clia dudmg trung binh va khong cét profin bé mat (nam ngoai profin bé
mat).

Cdc thong s6 R, R, va R, dac trung cho chiéu cao nhdp nhé profin.

Mot dac tinh nhdp nho nira cua profin cing rat quan trong, dé 1a budc.

Budc nhap nho theo dudng trung binh S, trong pham vi chiéu dai chudn duoc
xdc dinh theo cong thitc:

| & .
Se=—>.5.,, (1.5)
Mo

O day: S, 1a budc nhip nho ducc xdc dinh bing chiéu dii ciia doan
thing trén dudng trung binh va duge gidi han bdi hai diém cit nhau gita
dudng trung binh va cdc profin cling phia nim canh nhau.

n 12 s6 budc trong pham vi chiéu dai chuén.

Budc nhap nho theo dinh S (gilta cdc dinh nhap nho) trong pham vi
chiéu dai chudn duge x4c dinh theo cong thic:

S= lZSr. (1.6)
Moin

O day: S, 1a budc nhdp nho thi i theo dinh (khodng cédch gifra hai
dinh nhap nho).

Pé ddnh gia tinh chat sir dung cila b& mat chi L&l ngudi ta thuong su
dung thong s& chidu dai tuong d6i cha phdn vat ligu profin t,. Chitu dai
tuong doi cta phan vat licu profin t, duge xdc ding theo cong thic:

7
—?ILIOO (1.7

t, =

O day: r7, 1a chiéu dai phin vat liéu profin, né dugc xdc dinb bing
t8ng cdc doan thing cit profin bé mat trong pham vi chiéu dai chudn /.

Thong s 77, duge xdc dinh theo cong thite sau day:



’?;J = zba (1‘8)
P

O day: b, 1a céc doan thing cit profin vat licu.

Tiéu chudn clia cdc nudc trén thé gidi ciing nhur ticu chudn Viét Nam
quy dinh gid trj clia céc thong s6 trén day tvong 1ing véi cic cip do béng (¢
14 cap do béng, trong d6 cip 1 ¢6 cdp do nhap nhd cao nhat va cdp 14 c6 do
nhdp nho thip nhat) dé dinh gid chat lugng bé mat tuy thude vio phuong
phap gia cong.

1.1.2. Do séng bé mat

Do soéng 1a tap hop tat c& do nhap nho duoc tap lai theo chu ky trén
bé mit chi tiét. Nguyén nhan gay ra do song la do d6 cing vitng cta hé
thong cong nghé (mdy - dao - chi tiét - d6 gd) thap. Dai véi do nhdp nho thi
ty sO gifta budce va chiéu cao nhdp nhé nhod hon 50, con doi v6i do séng thi ty
86 giita budc song (S,, ) va chiéu cao do séng (W,,) nim trong khoang;:

50 SSlg 1000
W .

Fs
Hinh 1.2 13 so do clia d9 séng bé mat. Chiéu cao do séng W, dugc
xdc dinh nhu 12 gid tri trung binh cong ciia nam gid tr1 duoe do trén chiéu dai
L, ma chi¢u dai nay khong nhé hon nam Jan bude séng thuc Sy 130 nhit:

szé(W,+W2+W}+W4+WS) {1.9)

[ -

b) | SW( I____.‘%:_L: —l o __‘-_‘_:Wn;_—_g ‘FWH g

Ty

Lw

Hinh 1.2. Do song bé mat
a) sor do dé xde dinh chiéu cao do song:
h) sodd dé xdc dinh bitie séng.



Budc song trung binh S, la khoang cdch trung binh cong S, gilta cac
madt cung phia cua cac bude séng canh nhau va duge do theo dudng profin
trung binh:

%=%Z%» ' (1.10)
i=1

Cung nhu do nhidp nhd, chiéu cao do sdng 16n nhat W 1a khoang
cach gitta hai dinh profin cao nhat va thap nhét trong pham vi chiéu dai Ly,

Chiéu cao d¢ song dude quy dinh theo day: 0,1; 0,2; 0.4; 0,8; 1.,6;
3.2; 6,3; 12,5; 25; 50; 100; 200pm.

1.1.3. Sai s6 hinh dang bé mat

Nguyén nhan gay ra sai s6 hinh dang bé mit 12 bue xudt hién khi cat
(1am bién dang chi tiét), do mon cla dao va cua chi tiét trong may, bién dang
nhiét cia hé (hong cong nghé (mdy - dao - chi tiét - do gd), tng suit du va
cdc yéu td khac.

Sai s& hinh ddng bé mat duoc hiéu la sai s6 hinh ddng cha bé mat
thuc so v bé mit danh nghia (bé mat 1y (wdng) duge cho trén ban vé. Hinh
1.3 1a cdc sai 50 hinh ddng thudng gap khi gia cong mat tru.

Sai s6 hinh

dang cua mat tru a} b)

dugc xét theo tiét ‘ 2 ‘
dien doc vi tiét LI T R A1 S
—

dién ngang cua chi

max
e

dl’?lh’?

tiet. Theo tiét dién ¢) d) <
doc cua chi tiét S B [
hinh try, sai 56 hinh S Rt I +
ddang duge xdc dinh i Y 3
bang sai s6 profin e) Profin danh nghia
cua tiét dién doc Ad
(hinh 1.3 ¢).

Mot 56 dang Profin thyc
dic bict cloa sai sG <

profin theo tiét dién , ) o

doc la: do tang Hmh; 1.3 Sacn,so hinh q‘arig bé mg{r tru theo ne{ dién doc
. . 3, ) de tang rong: b} sai 8¢ dang yén ngira; ¢} di cong; d)

trong (‘hmh 1.3 a), do con. e} sai s& profil theo tiét dién doc.

sai s dang yén
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ngua (hinh 1.3 b), d6 cong Ac(hinh 1.3 ¢) vi d6 con (hinh 1.3 d).

Do con duge xdc dinh bing hiéu cla hai duémg kinh 16n nhat va nho
nhat & hai mat dau cua chi tiét. Do tang trong va sai s6 dang yén ngua duge
xdc dinh bang hiéu clia cdc kich thude 16n nhat va nhod nhat o mat dau va &
gira chi ti€t. Do cong duge xdc dinh bang do véng ciia chi tiét,

Theo mat cit ngang (1i€t di¢n ngang) cilia chi tiét hinh tru, sai sé hinh
dang dige ddnh gid bang d6 khong tron A, (hinh 1.4¢). Cic dang dic biét
cua do khong tron 1a do 6van (hinh 1.4a) va do da canh (hinh 1.4b). D6 dvan
Ay la hiGu qua clia cdc kich thude duge do theo hai phutong vuong géc véi
nhau ¢ (i€t dién ngang cia chi tiét. Do da canh A, 12 khodng cdch 16n nhat
tinh tir di€ém trén profin thuc dén vong tron danh nghia.

De danh gia hinh dang clia mat tru chi tiét ngudi ta sir dung chi tiéu
tong hop: do tru A . Do tru A 13 khoang céch 1én nhat tinh tir diém trén bé
mat thuc d€n mit try danh nghia trong pham vi clia doan quan sdt (hinh
1.4d).

1.1.4. Do ciing t& vi

Khi gia

cong chi i€l

bang cdc %

phuong phdp cit

got, dudi tic 3

dung cia luc cit

bé mat kim loai

bi bién dang i ]
déo dan  héi. <

Bién dang déo Profin danh nghia a) Profin danh nghia
xay ra ¢ 19p kim

loai bé mat véi

mot do sdu nhat
dinh. Bi¢n dang

déo nay lam cho Profin thife

Profin thuec

Idp kim loai bé
mat bi nén lai

. Hinh 1.4. Sai s6 hinh dang mdt tru theo tiét dién ngang
va do dé lam

vi d6 itru cua chi tiét
tang d¢ cimg t& u} do ovan; b) dé da canh; ¢} dé khong von; d} do .
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vi va lam giam tinh déo cta kim loai ¢ 19p bé mat.
Khi d6 cdng € vi tang 1&n thi tinh dan dién, ddn nhiét va mat do kim
toai giam,

Mitc d¢ bién cing clia |Gp bé mit Irong qud trinh gia céng dugce xdc

dinh bang ty s6 gilia do ciing viing t& vi clia Iop bé mat H, va do cimg t€ vi
ciia phan kim loai bén trong H,;:

i,
K=2"2100 (L.11)
H

It
Chiéu sau bién ciing cia l6p bé mat 1a khodng cach tinh fir mit ngoai
dén het 16p kim toai & bén trong ¢6 do citng chinh bang d6 cling ban diu cta
vat lidu,

1.1.5. Ung suit du

Ung suit du la tng suat ton tai & 16p bé mat ctia chi tiét khi khong ¢6
cac tac dong bén ngodi, vi du, tdc dong cha luc va nhiét do.

Khi kim {oar b1 bién dang deo thi & |6p ngoai xudt hién itng suat du
nén, con ¢ 16p trong xuéit hién tng xudt du kéo. Ung sust du nén 6 kha ning
lam tang do bén cia chi tiét mdy (ing suat du ¢é loi), con dng sudt du kéo
lam giam do bén ciia chi tiél mdy (dng sual du ¢d hai).

Ung sudt du phu thudc viwo timg diéu kién gia cong cu thé, vi vay cin
chon ché d6 va phuong phdp gia cong sao cho tao diéu kién thuan 19i cho
Gng sudt du cd Igi xudt hién.

1.1.6. Cau triic cua 16p bé mat

Hinh dang, kich thudc va cich bo tri cia cdc hat kim loat cé anh
hudng rit 16n dén chat luong ca chi i€t mdy. Dudi tdc dung clia nhiét do
trong viing cat, cdu tric cta kim loai bi thay déi manh va két qua la tép bé
mit bi nung néng gan nhu bi nhigt luyén. Su thay déi cdu triic 16p b mat ¢6
thé ¢6 tinh cuc bo va gay ra vét chdy cuc bo va cde khuyet tat khéc.

1.2. Anh huong cua chat luong bé mat dén tinh chat su dung
cua chi tiét may
1.2.1. Cac tinh chat sit dung ctia chi tiét may

Chi tiét mdy ¢6 hai tinh chél st dung chd y&u, d6 1a: tinh chéng mon

va do bén mot.

Tinh chéng mén 14 kha nang cta bé mit chi tiét mdy chong lai hién
{vong mai mon trong qud trinh su dung. Khi bi mon, kich thude va hinh déng
' L]



clia chi tiét thay doi, do d6 lam thay déi dic tinh an khép cta chi tiét, 1am
thay déi vi tri tuong quan clia cdc co cau may va phda huy mdy trong qud
trinh mdy lam viéc.

D6 bén moi 1a khi nang cilia chi tiét chdng lai tai trong chu ky déi
ddu trong qud trinh sir dung. DO bén mdi khong du sé 1am cho chi tiet bi v&
va mdy ngirng hoat dong.

Bicu kién sir dung cila chi tiét rat khac nhau, do dé trong mot sG
truong hop chi ti€t phai ¢6 thém nhitng tinh chat sir dung khéc, vi du nhu do
ben moi ti€p xic, tinh chéng an mdn hod hoc, tinh dan dién, tinh dan tr,
V..V,

Khi ¢ch¢ tao cdc chi tiet may cin phai bi¢t mitc do anh hudng cla chat
lugng bé mat dén tinh chat sir dung cla chiing (nham diéu chinh chat fuong
beé mat dé nang cao tinh chat sl dung cita chi tiét may).

1.2.2. Anh hu6ng ciia do nham bé mat dén tinh chat si dung cua

chi tiét may

Nhiéu nghién citu thuc nghiém cho thdy d6 nhdm bé mat ¢ anh
hucng dén do mon cla chi i€t may trong qud trinh sir dung. Hinh 1.5 la
quan he phu thude gitla d6 mon bé mat U va thdi gian lam viée cta chi tiét
may.

b6 mon ng voi thoi gian <1, 12 do mdn ban ddu (t5¢ do mon & giai
doan nay rit cao). Day [a thoi gian chay ra chi ti€t mdy vi d6 man duoce ky
hi¢u la U, (40 mon ban ddu). D6 mon ban ddu & giai doan nay ¢6 thé san
phang 63+75% chiéu cao nhip nho, do d6 dién tich tiép xiic thuc tang Ién,
lam giam dp tuc ti€p xiic 1én bé mat chi tiét mdy. Giai doan t, - t, 1A giai
doan mon binh thudng. Téc d mdn & giai doan nay khéng cao va day chinh
la thoi gian sir dung clia chi tiét mdy.

Co6 thé xdc dinh duge do nhdm bé mit R, dé ¢6 do mon U nhéd nhat
(hinh 1.6). D6 nhdm bé mat R, dé ¢6 do mdn U nho nhit phu thudc vao dang
ti€p xuc va dicu kién str dung. Vi du, d6i véi vong bi, dé nham R, t6i vu (dé
¢6 do mon U nho nhat) 13 0.04 + 0,08um, do nhdm R, t6i vu cha bo doi
xylanh - pittong déng co 14 0,08 + 0,32 um

Khi d6 nham bé mat R, 16n hon d¢ nhdm bé mat R, t6i wu ¢6 thé xay
ra hién tugng “an khdp co khi” giita cic bé mat, 1am cho d6 mdn U ting lén.



Nguoc i,

khi d0 nhdm bé mat vh

R, nhd hon d6 nhdm
bé mat R 16i wu thi

do mon cla cic hé o

mat lap ghép cling
tang lén, do su tiép
xuc khit gitta cic bé
mat cing tang lén,
lam cho dau boi tron
kho phiat huy tac

dung va nhu vay do
mon cla cic hé mit
tang lén.

P& nhdm bé mat ¢d
anh hudng 1én dén do bén moi
ctia chi tiét, boi vi didy cic
nhap nhé [ noi tap trung Gng
sudt, dac hiét [a khi dd nham
cao. Nhi¢u nghién citu thuc
nghiém cho thiy d6 bén moi
cta chi tiét tang khi do nhiam
bé mat giam.

D6 nham bé mit con
gdy anh hudng 16n dén tinh
chéng an modn hod hoc coa chi
ti€t. Do nhdm cang cao thi
chiéu sau rianh cliia né cang
1on, do do cang tap trung

= o e — i Sr— S— —

|
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=

Hinh 1.5. Quan hé phu thuge giita do mon U va thai

gian lam viéc t caa chi tiét may

vh

L i L.
Ay Aa R

Hinh 1.6, Quan hé phu thuoc giita do
mon U va dé nhdm bé mdt R,
[ - diéw kién lam viée nie
2- diéu kicén lam viée ndng

nhiéu chat an mon bé mit. Po nhdm giam (d6 béng 1ang) cho phép nang cao

tinh chong in mon hod hoc.

D¢ nhiam, d6 bong va saj s6 hinh dang cha bé mat chi tiét ¢6 anh
hudng 16n dén do chinh xdc ldp ghép, do bén clla mdi ghép cing, dd ciing
vitng ti€p-xdc va mot 54 tinh chdt sir dung khdc cua chi tiét. Vi du. do séng

c6 thé lam giam dién tich tiép xic thuc ciia cdc bé mit xudng 5+10 lan so
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voi cung ¢& do nham ‘mi khong cé d6 séng. Nhu vay. do sdng gay anh
hudng xdu dén tinh chdng an mon clia b mit chi tict,

D¢ nham coa vong bi lan ¢6 the gay ra rung dong, [im giam tudi tho
cha nd xudng nhicéu ldn.
1.2.3. Anh hudng cia dé cimg t€ vi dén tinh chat sir dung caa chi

tiét may

D6 cimg t€ vi hinh thanh trong qud trinh cét cho phép nang cao tinh
chéng mon cua bé mit chi tiet.

Nhi¢u nghién cttu thuc nghiém cho thay khi chi (i&t thir co sat véi
mau thi ¢6 d cing 1€ vi cao hon thi trong qué trinh chay ra, do cing & vi
giam dén mot gid tri ndo do6, réi sau d6 bat dau 6n dinh (dudng cong | trén
hinh 1.7), con khi chi tiét thir co sdl véi mau thir ¢6 do cimg 1€ vi thap hon thi
trong qud trinh chay ra d¢ ciing t& vi tang gdn nhu bang 46 cing & vi clia chi
ti¢t thu o truong hop thit nhat (dudng cong 2 trén hinh 1.7).

H (GPa)\ ,
1
-A—

3 —  e— )

0 20 40 60 80 t( phut )

Hinh 1.7. Thay doi d¢ ciing (€ vi cia chi tiét thit bang thép 20
trong qud trinh bi mai mon
1- dé cing 1¢'vi ban ddu H = 4 GPua
2- d¢ citng 1&vi ban ddu H = 1,2 GPa

Do citng t€ vi 161 uu cla cde bé mat tiép xtic phu thudc vao timg didu
kién mai mon va diéu Kién sir dung cu thé.

Cac nghién chu Iy thuy€t va thyc nghiém cho thdy trong trudmg hop
bi bi¢n ciing, bién dang ti€p xic giam (do gidm bién dang déo), vi vay bién
cimg ¢6 kha nang lam tang d6 cimg vitng 1iép xuc va do bén tiép xic cla chi
tiét. Diéu nay rit c6 ¥ nghia doi vdi cac & bi lin.
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Bien citng bé mat (do cing t& vi) trong qud trinh gia cong ca ¢é dnh
huong 16t dén do bén méi cla chi tiét mdy (bién citng c6 kha ning ngan
nhitng vét nit méi xual hién). '

Bién cing bé mat trong quéd trinh gia cong co ¢ kha nang lam ting
tinh chéng an mon hod hoc cia bé mat chi tiét.

1.2.4. Anh hudng ciia irng suat du dén tinh chat sir dung cua chi
tiét may

Nhiéu nghién ciru thuc nghiém trong nhitng nam gan day cho thiy
ing suat dv & 16p bé mat chi tigt (khong phu thuge viio dau) hiu nhu khong
c6 dnh hudng ding ké dén tinh chGng mon cua chi tiét. Diéu nay dugc giai
thich rang trong qua trinh (i€p wic ctia cdc bé mat xdy ra bi€n rang déo rit
manh, do do cic dng sudt du hinh tharh trong qua trinh gia cong co bi bién
mat va thay vao d6 lai xudt hién ing sudt du kéo. Ung suat du kéo khong phu
thudce vao tng sudt du & 16p bé mat chi tiél, do d6 ng sudt du & 16p bé mat
chi tiét khong ¢6 dnh hudng ding ké dén tinh chéng dn mon cha chi tiét.

Tuy nhién, ng suét dir ¢é dnh hudng ding k€ dén do bén mdi cha chi
tiét. Ung sudt dur nén nang cao do bén mdi cha chi tiét, con ing suat du kéo
c6 anh hudng nguoc lai.

1.2.5. Anh hudng cita cdu tric 16p bé mat dén tinh chat sir dung
cua chi tiét may

Khi gia cong cd, dudi tac dung cla nhiét do, trong 19p bé miit ¢é thé
xay ra hién tuegng thay d6i cdu tric kim loai, dan dén qud trinh “nhiét fuyén
b€ mat” va tao thanh I6p bé mat c6 dd citng cao hon so véi cau triic clia 16p
kim loai bén trong. Vi du, khi mai thép vong bi IIIX15 v mot s6 loai thép
hgp kim khdc tao ra 16p bé mat ¢6 ciu tric austenit, Cau tric austenit c6 do
cing va dé mon cao, do d6 nd ¢ anh hudng t6t dén tinh chéng dn mon va do
bén moi cua chi tiét may.

1.3. Qua trinh hinh thanh cac thong s6 chit Iuomg beé mat khi
ché tao chi tiét may

Cong nghe¢ gia ¢ong co cho phép dat duge cdc théng s6 chdt lugng va
céc tinh chat sir dung cda chi ti€t may trong mot pham vi rat 16n. Chit lugng
bé mat cla cdc chi i€t mdy phu thudc vao nhidu y&u t6 dugc tinh dén khi
thiét k&€ quy trinh céng nghé ché tao ching. Vi du, chit lvong bé mat cla chi
ti€t phu thudc vao: phuong phdp gia cong, ché €6 cit, tinh chat co - 1y cla
15



vat liéu gia cong, phuong phdp cap dung dich tron nguoi va tinh chét coa
dung dich tron ngudi, vat liéu dung cy cét, thong s8 hinh hoc clia dung cu
cat, tinh tryng clia mdy, do ciing vimg cita hé théng cong nghe (mdy - dao -
chi Giét - d6 gd) va cic y€u 1§ di truyén cong nghé v.v. Mic do anh hudng
cua cdc yéu td trén day dén chat Juong bé miat rat khac nhau. Nhung nhin
chung ¢6 thé thay riang chit lugng bé mat clia chi tiét mdy phu thuoe cht yéu
vao mic 40 bien dang déo ciia 16p kim loai bé mat trong qué trinh gia cong
va nhi¢t do trong ving cat. Mite do bién dang déo cang cao thi do bién cung
cia kim loai va ing sut du (img suat du nén) trong 16p bé mat cia chi it
cang 1dn. _

Khi cdc y€u 16 cong nghé lam tang nhiét do va thoi gian tdc dong
nhiét khi cat thi chiing ¢ 1am giam mic d¢ bién cing cha bé mat gia cong.
Con khi cdc yéu t6 cong nghé lam giam nhiét do va thai gian tic dong nhiét
khi cat thi chiing s& lam ting muc do bién cing ciia bé mat gia cong. Vi du,
khi mai c6 dung dich tron ngudi, tic dong nhiét ctia d4 mai giam, do dé lam
giam nhi¢t 40 ¢ 16p bé mat va lam tang mic do bien cing. Khi téc do cta dd
miai tang, nhiét do trong viing cat tang, do d6 1am giam mic do bign cimg.

Yéu 16 nhict do v yéu t6 bién dang déo ¢6 anh hudng khong chi dén
tinh chdt co 1y coa I6p bé mit ma con anh hudng dén do nhdm bé mat khi gia
cong. Vidu, khi mai con lan bang thép LLIX 15 nhiét luyén c6 tuéi dung dich
tron ngudi truc ti€p vao ving cat thi d¢ nham bé mat R, = 0,42 um.

Néu cung mot ché do gia cong nhung dung dich tron ngudi duoe wai
it hon thi do nham bé mat gidm (R, = 0,2um). D6 nhdm bé mat dat gia tri
thap nhat khi mai khéong ¢6 dung dich tron ngudi mic di trong truong hop
ndy ¢6 thé xuat hién nhitng vét chay. :

D¢ nham bé mat mai giam khi gidm mic do tusi dung dich tron
ngudi duge gidi thich bang mic do téc dong nhiét 1én bé mat gia cong ting.
Dudi tdc dung ciia nhiét do cao, bé mat kim loai bi mém ra va dd4 mai ¢6 xu
hudng Ia phiang bé mat gia cong. Cic vét gia cong trong trudmg hop nay dugc
phi bang mot 16p kim loai.

Cac nghién ciu thue nghiém cho thdy mai khong an dao sau (chay 13
trén beé mat mai) ¢6 anh hudng rat 16n dén d6 nhim va do cing t€ vi cla bé
mat mai. Hinh 1.8 la quan hé phu thuéc giita do nham va bién ciing véi thoi
gian chay la cia da mai khi mai véi tdc do quay cta dd V, = 30 m/giay; tSc
do quay ctta chi ti€t gia cong V, = 40 m/phit vii luong chay dao doc
S, = 0,8 m/phiit.
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Theo d6 thi trén hinh 1.8 ta thdy khi chay 13 trong khoang thdi gian
15 + 25 giay do cung & vi tang. Hién tugng ndy xdy ra 12 do tdc dong cla hat
mai lén bé mat gia cong tang, lam cho 16p kim toai bé mat bi nén nhiéu hon.

Ra [H(GPa),

1.1 \
8.0
r \<1 2
7.6

o.7r

7.2

S

0.a% \ 4

0 10 20 30 40 t(gidy)

Hinh 1.8. Anh huong ciia thoi gian chay la cua dd mai dén do nhdam (1)
va do citng t€ vi (2) cia bé mdt mai

Nhiéu ket qua nghién ciu thue nghiém cho thdy da ciing 1€ vi cia lop
bé mat khi chay 12 tang trung binh 20-25%.

Khi gia cong bang dung cu cat ¢ fudi, vi du, khi tien do nhdm bé
mdt phu thugc vao thong s8 hinh hoc clia dung cu cat, ché do cir va vat ligu
gia cong

D6 nhdm bé mit tang khi lugng chay dao, géc nghiéng chinh ¢ va
goéc nghiéng phu ¢, tang. DO nham bé mat ciing tang khi bin kinh dinh dao
tang. D6 mham bé mat khi tién phu thudc vo t6c do cat. Véi tde do cit
V=1 + 60 m/phdt trén ludi dao hinh thanh hién twong “leo dao”. Leo dao Iam
tang do nhdm bé mat. Khi téc do cit V > 60 m/phiit leo dao bién mat va do
nhdm bé mat gia cong gidm (leo dao I3 hién tuong kim loat chay déo dinh
vio miii dao).

Chat lugng bé mat dugc hinh thanh khéng chi & cdc nguyén cong
cudi cling ma con § tit cd cdc nguyén cong cla quy trinh cong nghé. Hién
tuong nay cé ¥ nghia la chat lugng bé mat chiu anh hudng caa tinh di truyén
cong nghe. )
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Tinh di truyén cong nghé (gan nhu tinh in dap) dugc hiéu la su truyén
tinh chat coa doi twgng gia cong tir nguyén cong trude sang nguyén cong
sau. Nhiéu nghién cifu thyc nghiém cho thdy anh hudng ciia tinh di truyén
cong ngh¢ dén chat luong bé mat chi ti€t [a ddng ké. Vi dy, khi gia cong céc
con lan trong nhitng diéu ki¢n giéng nhau da chdng minh dugc anh hudng 16
nél cha tinh di truyén cong nghé.

Can nhd ring tinh di truyén cong nghé 6 thé xuat hién khong chi sau
cdc nguyén cong tinh ma con gay anh hudng dén sy thay déi tinh chat hoac
do chinh xac hinh ddng cua chi ti€t trong qua trinh sir dung. Vi du, trong st
dung thyc t€ da phat hién ra do cong ctia cénh tuabin & nhiét do cao do tng
sudt dur khi gia cong thé gy ra vi ing sufit du ndy chua duge khir hét o
nguyén cong ddnh béng (gia cong tinh).

Nhu vy, anh huong cia tinh di truyén cong nghé dén tinh chat sir
dung coa chi tiét mdy c6 thé (6t hodc x4u. Biét duge quy luat dnh hudng cia
tinh di truyén cong nghé, ¢é thé diéu chinh né dé dam bdo chit luong bé mat
va nang cao tinh str dung ctia chi tiét mdy.

1.4. Phuong phap kiém tra chit lugng bé mat
cua chi tiét may

Dé xdc dinh do nhdm bé mat ngudi ta thudng st dung cic phuong
phap sau day:

So sdnh biang mat thudng. Theo phuong phdp nay thi bé mat gia cong
duge so sanh véi cdc miu ¢ d6 nham cao nhat.

Dung kinh hién vi. Dung cu do nay thudng dung dé xac dinh chiéu
caonhdpnho R, -
Dung mdy do profin. Véi dung cu do nay cé thé xdc dinh R, R,

R fs VoV,

Do séng va sai s6 hinh ddng duge kiém tra nhd thiét bi va dé ga
chuyén diung.

b6 ciimg 1€ vi cua 16p bé mat duge xdc dinh bang mdy do do cimg khi
ding mui kim cuong tdc dung 1én bé mat mau.

Chiéu sau bi€n cimg cling duge xdc dinh bing mdy do do cing khi
dung miii kim cuong tic dung nhiéu lan (tir mit ngoai vao trong) cho dén khi
d¢ cimg bing do ciing cla IGp kim loai bén trong.

Ung sust du duoc xdc dinh nhdy phuong phdp do bién dang hoiac
phuong phip tia Ronghen.
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Chuong 2

GIA CONG TINH BE MAT CHI TIET BANG
DUNG CU CAT CO LUOI

2.1. Doa

2.1.1. Pac diém cua doa

Doa la phuong phdp gia cong tinh 16 dd qua cdc nguyén cong khoét,
khoan hodc tién trong. Doa cho phép gia cong 16 ¢6 duomg kinh < {50 mm.
Tuy thutc vao yéu cau cua 16 gia cong, doa duge chia ra: doa thd, doa bén

tinh va doa tinh.

Thong thudng nguyén cong doa dugc thue hién sau khoan va khoét.
Vi vay, trong san xudt hang loat vd hang khéi cdc nguyén cong khoan, khoét,
doa thudng duge thyc hién trén cdc mdy nhiéu truc chinh. D€ ting ning sudt
lao dong khi gia cong 16 d6i khi ngudi ta thuc hién mot nguyén cong gém
nhi¢u bude bang dung cy cét t6 hop: khoan - khoét, khoan - doa hodc khoan
- khoét - doa. Hinh 2.1 ta so dé cia nguyén cong doa.,

Ta thay, dung cu cit (dao
doa) an vao 1o gia cong bing
mat con. Tam cua 16 va
phuong chuyén dong chia dao
doa khi doa mdy duoc diéu
chinh lai nhd sir dung truc g4
dao tuy dong. Vi vay, khi doa
nhin chung sai s6 1&ch tam cua
16 khong sira duoc,

Thoi gian co ban khi
doa dugc xac dinh theo cong
thirc:

Iy +1, +1,
bs @b

O day: /,- chiéu dai 16
gia cong (mm);

;- chiéu dai an dao
(mm);

Ly

-

k

A

¢ =3
1 , —

”ll;if! 4

I|f;/
Lt iy

Hinh 2.1. So db doa I

I ~dao doa:

2 ~ chi viét gia cong.
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{5.- chiéu dai thodt dao (mm);
n- s& vong quay cua dao (vong/phat);
S- luong chay dao doc (mm/vong).

Chiéu dai an dao {, khi doa duge tinh theo cong thic:

I, =tctgo 2.2)

O day: t - chiéu sau cit (mm):;

@ - gbc nghiéng chinh cua dao (do);

Trong thuc t€, két qua tinh todn /, theo cong thirc (2.2) can cong thém
2+3 mm.

Chiéu dai thodt dao /, duge xdc dinh iy thuéc vao chiéu dai phin
hiéu chinh Ly cta dao doa: /, = (0,2 + 0,3) L,.

Kich thude cta 16 gia cong khdc kich thuée phin hiéu chinh ciia dao
doa chut {t. Trong phin 6n cdc trudng hop kich thude cla 16 gia cong 1dn
hon, cé nghia 14 xay ra hién tugng lay rong 18. Muc do lay rong 16 phu thudc
vao dudmg kinh ctia 16 gia cong, dé mdn cia dao doa, lugng du doa, tinh chat
o ly cua vat liéu gia cong va trang thdi cla thiét bi. Nguyén nhan lay rong
16 1a do rung dong, 46 dao clia rang dao doa vi cdc hat kim loai dinh vao ludi
cat. Trong mot s3 trudng hop khi doa thép chiu Ita v thép hgp kim, kich
thudc ciia 16 ¢6 thé nho hon dudng kinh clia dao doa.

Hién tugng lay rong 16 khi doa cin duge tinh dén khi thiét k& dao
doa. Hinh 2.2 12 so d6 xdc dinh kich thudc cia dao doa duge ding dé doa 6
¢0 kich thudce gidi han A, A, v dung sai T,.

Sai léch trén ctia dao doa es nam cich kich thudc 1én nhat clia 16
(A,.) mot lugng lay rong 16 cyc dai P,,. Dung sai ché tao dao doa T, nho
hon dung sai ché tao 16 cha chi tiét T, khoang 3 =4 14n,

Dung sai d6 mon cha dao doa duge ki hiéu bang T, mi sai léch dudi
eim cua nd dugce tinh tir kich thude nho nhit coa i6 cong thém legng lay rong
16 nho nhat P, Khi tinh gén ding c6 thé chon:

P, =35um P .= 11+ 18un.

Doa cho phép ning cao d¢ chinh xdc vi giam do nhdm bé mit. Vi du,
khi doa tinh d¢ chinh xdc cha kich thude 18 ¢6 thé dat cap S + 6 v d6 nhdm
R, =03 + 0,63 um. Trong trudng hop, theo yéu cau k¥ thuat, do nham bé
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miat phai thap thi ]
doa chi la nguyén
cong  trudc mai
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Hinh 2.2. Sa do xdc dinh kich thudc cua dao doa.

&rm

Brin

do chinh xdc gia

Am:’n

[ |

cong, khi doa can ¢é
bac din hudng. Khi

doa nhicu 16 dong
tam cling mot liic ¢6 thé dung bac din hudng & phia trude va bac din hudng
¢ phia sau chi tiét.
2.1.2. Két cau cua dao doa va ché do cat khi doa

Dao doa dugc chia ra cdc loai suu day:
- Tuy thudc vao dac tinh su dung: dao doa tay va dao doa mdy.
- Tu¥ thudc vao hinh dang 16 gia cong: dao doa tru va dao doa con.
- Tuy thudce vio phuong phip kep chat: dao doa lap véi true ga lac lu va dao
doa tir dinh tam.
- Tuy thudc vio két cau cha ring dao: dao doa lién kh6i, dao doa riing chap,
dao doa ring han, dao doa rang ddn (bing keo) va dao doa ring kep co khi.
- Tuy thude vao vat liéu phan cat: dao doa thép dung cu, dao doa thép gid va
dao doa hop kim cing.

Hinh 2.3 mo ta cdu tao cua dao doa.

Ta thady phan lam viéc gém bdn phan khdc nhau: cén dinh hudng,
phan cat, phan hiéu chinh va phan c6n nguge. Con dinh hudng (phan a) co6
géc dinh bang 90" va ¢é tic dung dé dinh hudng dao doa. Qui trinh cét dugc
thuc hi¢n chil yéu bing céc ludi cat cha phan cat. Phin cat (phdn b) cua dao
doa nghiéng so vdi truc ciia né mot géce. Poi véi dao doa tay ¢ =0,5+1,5°,
con d&i vdi doa may khi gia cong thép ¢ = 15" va khi gia cong gang ¢ = 3"
Pai véi dao doa hop kim cing c6 thé chon géc @ = 30°+45". Phén tru cla
dao doa (phan ¢} duge diing dé hiéu chinh I va din hudng cho dao trong qua
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trinh gia c6ng, vi vay n6é duge goi 1a phin hiéu chinh. Phan con nguoc
{phan d) 6 tac dung gidm ma sdt clia phdn 1am viéc ctia dao doa véi thanh 16
gla cong.

N SO € . d _,
N
N———— .
i —== L
» eN . b -
N-N —aitel

Hinh 2.3. Cdu tao cta dao doa
aj) cOn dinh hudng; b) phdn car, ¢) phdn hiéu chinh. d) phdn con nguoc:
e} phan lam viéc; g) ngéng truc; h) duoi dao.

Tinh chat cit got chia dao doa duge xdc dinh bing gde trude y va goc
sau ¢ O cdc rang clia phin cat. Cdc géc ndy duoc chon phu thudc vao tinh
chat coa vat ligu gia cong, vat liéu dao vh cong dung cha né. Vi du, doi véi
dao doa bing thép dung cu khi gia cong thoé vat ligu déo ¢6 thé chon
y =5"+10" con khi gia cong tinh y = 0°. D6i v6i dao doa hop kim cing cin
chon y= 0"+ 15" Géc sau a = 6"+ 10" khi gia cong thép dung cu va thép
hop kim, con khi gia cong nhom va hop kim nhom a = 10°+ 12"

Trén phin hi¢u chinh (phin ¢) cic rang ¢6 phén try véi bé réng bing
f (xem ti€t dién cat N — N) dé bao ddm kich thude cha dao doa khi bi mon va
khi mai lai, dong thdi dé giam d6 nhidm bé mat va din hudng dao 16t hon
trong qud trinh gia cong. Tuy thudc vao dudng kinh cha 16 va tinh chat cia
vat liu gia cong, bé rong phin tru f dao dong trong khoing 0,05 dén
0,4 mm. Céc rang cta phan hiéu chinh c6 géc @ =0" va y=0".

Dé ddm bao cho dao doa lam viéc dn dinh, bude rang cha né duge
ch€ tao khong déu nhau, con dé tién cho viéc kiém tra kich thuée cta dao, s6
rang cua nd thudng {a s6 chin.
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Cic théng s8 cht yéu cha ché do cit khi doa 1a téc do cit va luong
chay-dao. Cac thong s6 nay duge chon phu thudc vao dudng kinh cua dao
doa, vat li¢u ché tao dao va tinh chat co 1y I__c_i’u; vat ligu gia cong.Téc do cat
to1 wu khi gia cong bang dao doa thép gi6 ¢6 st dung ddu tron ngudi 1
3 m/phiit, con khi sir dung dung dich tron ngudi emunxi 1a 6 m/phit. Khi doa
16 khong thong sudt cin chon luong chay dao biang 0,2 + 0,5 mm/vdng.

Khi gia cong bing dao doa hgp kim ciing lugng chay dao va tdc¢ do
cal duge chon theo bang 2.1,

Bang 2.1. Luong chay dao va t16c do cdt khi doa 16 bdng
dao doa hop kim cung

Budng | _ Luong chay dao S(mm/vbng) va tdc do cat V(m/phiit)
kinh g

2| Thép két cau, dung cu vi hop kim Gang
dao -

w i
doa,d | “ | Mém |Ctng trung| Ciing | Nhiét | HB<200 | HB>200
(mm) hinh luyén

S 0,30-0.65 0,20-0,33 | 0,80-1.60 | 0,60-1,30
10-25

V [26-58 | 20-44 18-39 | 22-50 38-69 29-50

S 0,45-0,90 0,25-0,43 | 1,10-2,20 | 0,90-1.80
25 - 50

V | 1736 13-27 12-24 13-32 28-44 22-36

S 0,70-1,20 0,35-0,50 | 1,50-3,00 | 1,10-2,20
50 - 80

Vo[ 12-22 9-17 g-15 10-17 21-31 17-25

Dé gia cong 16 trén vat liéu thép thudng diing dao doa hgp kim cing
T15K6, con dé gia cong gang nén ding BK2 vd BK3M. Dung dich tron
ngudi trong cdc trudng hop niy c6 thé 1a ddu cong nghiép.
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Pé gia cong cde 16 ¢6 dé chinh xdc cao ngudi ta diong dao doa hop
kim citng mot ludi (hinh 2.4). Dao ¢6 ciu tao gém: i cit hop kim cimng !,
cdc manh hop kim cimg din huéng 2, vit didu chinh (d€ diéu chinh kich
thudc dao doa) va vit cd dinh 4,

Luc cat do mot ludi dao 1 tao ra duoc hdp thy boi hai manh din
hudng 2, do d6 tao ra duoc sy can bang dong hoc vi can bang dong luc hoc.

Dac diém quan trong cha dao doa mot ludi la trong qud trinh gia
cong xdy ra dong thoi hi¢n (wong 1h bé mit nha luc xudt hién trong vang tiép
XUc cla cdc mdnh dan hudng véi bé mat 16, Trong trudng hop nay nhd& hién
dang d¢o coa cdc nhap nho cho nén gidm duge do nhim bé mat.

_|.. —
e

/5%,
I

/-’/\

v

Hinh 2.4. Két cdu cia dao doa hop kim cing mot luci
- ludii dao hop kim cimg; 2- mdnh hop kim cing dén huwong; 3-vit didu chinh:
4-vit o dinh.

Hi¢n nay ngudi ta da ché tao duge dao doa hop kim cung mét ludi cod
dutmg kinh 5 dén 150 mm diing dé gia coéng cdc 16 chinh xdc trén cac loai
may khdc nhau. Chon vat liéu clia manh din huéng va ludi cat phu thudc vao
dac tinh cura vat ligu gia cong. Vi du, khi doa thép hop kim va gang cé do
bén cao ngudi ta str dung manh hop kim T15K6, con khi gia cong thép it
cacbon, kim loai mu va gang cé do bén trung binh thudng chon BK6, BKS.
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Uu diém quan trong clia dao doa mot ludi 1a né ¢6 thé sir dung true
ti€p sau khi khoan méa khong can phai khoét hedc tién tho,

Khi gia cong cédc 16 dic ¢é dudng kinh 16n khong nén doa true tiép
ma chua qua gia cong thd, bdi bé mit 16 dic ¢ lugng du khong déu va cd
sal 86 vi trf tuong quan cia thm 16, Vi vay, khi gia cong 16 ddc nén trudce hél
phai khoét va d€ lai luong du cho gia cong bang dao doa mot ludi.

Gia cong bang dao doa mot ludi cd kha nang hét duoc lugng du 16n
(lrgng du dé doa vat lidu thép ¢6 thé dat 0,8 mm, con luong du dé doa vt
li¢u gang ¢6 the dat tdi 1,0 mm), Bing 2.2 1a ch€ do cit khi doa 16 bing duo
doa hop kim cing mot ludi.

Bang 2.2. Ché'do cdt khi gia cong 16 bing
dao doa hop kim cing mor liGi

Vat liéu gia cong | Luong chay dao S | Téc do cat V | Luong du gia cong
(mm/vong) (m/phtit) {mm)

Thép 0.2-0,4 7-10 04-08
(G =700 MPa)
Thép 0.15-04 6 -8 03 05
{ox>700 MPa)
‘Gang(HB < 200) | 02-08 10— 20 0.4 - 1.0
Gang(HB > 200) 0.15-06 7147 04-08
Hop kim dong 02-08 10 - 20 T 0,3-08
'Hop kim nhom 03-10 15-30 03-10

Tuéi bén clia dao doa khong chi phu thuoc vio ché do cat va vat licu
ludi cit ma con phu thude vao chat lugng cia nguyén cong mai sic. Trong
qua trinh gia cong ring cOa dao bl mon & mat trude va mat sau vi & phan tru
lam cho do chinh xdc ¢ha kich thude giam va 4o nhdm bé mat ting. Vi vay
dao doa phai duge mai sic lai theo dinh ky dé dam bao tinh chit sir dung cua
no.

Mai sic dao doa duoc thuc hién trén cdc mdy mai sic bang dd mai.
Chat lugng mai sdc duge xdc dinh bang d¢ chinh xédc kich thude. 6 chinh
xdc hinh ddng hinh hoc, dé nham mat cat va do sac cua Tudi cat.
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Dé dam bdo yéu cdu vé do nhdm clia mat trudc va mat sau ludi ci,
dong thii phai khir hét 16p khuyét tac bé mat xudt hién sau khi mai sac ngudi
ta dilng nguyén cong mai nghién bé mat lui dao. Mai nghién bing d4 mai
kim cuong la phuong phap cé hiéu qua nhat, né cho phép giam d¢ nhdm bé
mat hudi cat va dat duge ban kinh nhod nhat cia [udi cit 4+5um).

2.1.3. Chat lugng cuia nguyén cong doa

Trong pham vi gidi han cilia tudi bén cla dung cu, nguyén cong doa
dam bao do on dinh cia kich thuée vi do nham bé mit. Nho d6 ma doa dugce
sir dung rong réi trong san xudt hang loat vi hang khoi.

Doa bang dao doa thép gi6 va hop kim ctng nhiéu ludi cho phép dat
do chinh xdc kich thude cap 5 + 6, d6 nhdm bé mat R, = 0,16 + 1.25 m .
Trong nhicu trudng hop cdc thong s6 chal luong ndy thod mén cic yéu ciu
ky thuat ciia 16 gia cong, vi vay doa ¢6 thé duge ding nhu la phuong phép
gia cong tinh lan cudi. Trong nhiing trtdng hop bé mat ¢ yéu ciu vé chat
lugng cao hon thi cdn b6 sung thém cdc phuong phip gia cong tinh Khic.

Dao doa mot iudi cho phép dat do chinh xdc kich thude cip 4 + 5, sai
s6 hinh ddng hinh hoc theo tiét dién ngang trong pham vi 3 + 8 1m va theo
ti€t di¢n doc < 5 zm trén 100 mm chiéu dai. Vi vay, dao doa mot ludi phat
huy hi¢u qua sir dung khi gia cong céc 10 ¢6 do chinh xdc cao. Ngoai ra, sir
dung dao doa mot luGi cho phc.p hat duge lugng du nhiéu hon va loai trir
duoce cdc nguyén cong trung gian, nhd d6 ma nang cao duge hién qua kinh t&
— k¥ thuat cia doa. Vi du, khéi fugng gia cong cic 16 cé do chinh xic cao
khi doa bang dao doa mot ludi gidm xudng 3 Idn, con gid thinh gia cong
giam 2 dén 4 [an.

St dung dao doa kim cuong cho phép dat do nham bé mat
R, =008 +0,63 pm vakhi gia cong 16 sau c6 thé sira duoc do cong cihia tam
16.
2. 2. Tién bang dung cu kim cuong va nitrit bo
2.2.1. Dung cu cit c6 lugi bang vat liéu siéu eitng

Ngoai nhitng phuong phdp gia cong tinh truyén thong, gin day ngudi
ta sur dung rong rdi dung cu cit bing vat liéu siéu ciing dé tién ngoai, tién
trong va phay. Cdc vat ligu siéu citng d6 12 kim cuong, nitrit bo.

Dung cu cit bang kim cuong va nitrit bo ¢6 tinh cdt got cao va dam
bdo dugc chat lugng khi gia cong thép nhiét tuyeén, gang, kim loai mau, hgp
kim, vat liéu phi kim va kim loai gom.
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Tudi bén cao cla cic loal dung cu nay che phép tang thoi gian sir
dung ma khong c¢dn mai lai. Tinh chat nay rit quan trong doi véi cdc day
truyén ty dong v cic mdy CNC (mdy diéu khién theo chuong trinh s8) trong
san xudt hang loat v hang khéi.

Tinh cat got vii tudi bén cia dung cu bing vat liéu siéu ciing Ién hon
gdp 10 ldn so v6i cic dung cu bang hop kim cing va hop kim gém. Diéu nay
duge giai thich bang dic tinh co 1y cia vat lidu siéu cing.

Kim cuong ur nhién ¢6 d¢ cing va tudi bén cao nhiat, Ngodi ra, nd
con ¢6 cdu tric min va dong nhat, nher 46 ma ¢é thé tao duoc udi cit ¢é bdn
kinh dinh rat nho. Kim cuong ciing ¢é tinh din nhigt cao va hé s6 ma sal .
thdp. Tudi bén nhict clia kim cuong tir nhién dat 1070°K.

Kim cuong nhan tao ¢6 tinh chéng mai mon cao hon kim cuong tu
nhi¢n nhung lai ¢6 d0 bén thap hon. Kim cuong nhan tao duge ché tao dudi
dang céc thoi hinh tru ¢é dudmg kinh tir 3,5 = 5 mm vi chiéu cac 4 ~ 5 mm.

Nitrit bo ¢4 d¢ ciing gén bang d6 cing ctia Kim cuong tu nhién nhung
tudi bén nhiét Jai cao hon rat nhiéu (1670°K). Sir dung nitrit bo rit ¢é hiéu
qui khi gia cong thép nhiét luyén va cdc vat liéu khé gia cong khdc. Nitrit bo
dugc ch€ tao dudi dang cdc thdi hinh tru ¢6 dudng kinh < 5 mm va chiéu
cao 4 + 5 mm,

2.2.2. Két cau cua dung cu bing kim cuwrong va nitrit bo

Vat licu siéu cing duge diung dé ch€ tao cic loai dao tién vi dao
phay. Dao ti¢n bang kim cuong va nitrit bo duoc diing dé gia cong mit ngoii
mét ddu va mat 16. Dao phay bing kim cuong va nitrit bo duge dung dé phay
mit phang ctia chi tiét may.

Duo tién bang kim cuong va nitrit bo duge chia ra 1am cic loai sau
day thy thude vao cong dung:

- Dao tién ngoai.

- Dao tién 16.

- Dao tién mat dau.
- Dao tién dinh hinh.

Tuy thudc vao phuong phip kep chat, dao tién bang kim cuong va
nitrit bo dugc chia ra lam céc loai:

- Loal dao tién han mdnh kim cuong hoic nitrit bo,
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- Loar dao tién ddn manh kim cuong hoac nitrit bo.

- Loai dao tién kep co khi manh kim cuong hoac nitrit bo.

Tuy thuge vao két cau. cde dao tién trén day duge chia ra: dao tién
lién khoi va dao tién lap ghép. Dao tién lién khai (hinh 2.5) I3 loai dao ¢6
han manh kim cuong vi nitrit bo va duge ding cht yéu dé tién 16 (dao duoc
kep trén true gd). O dao tién lap ghép, chi tiét mang manh kim cuong hoac
nitrit bo dugc kep chat trén truc gd biing phuong phdp co khi.

Dao ti¢n kim cuong duge titu chuan hod vi duge ché tao theo tiéu
chuiin va theo don dat hang.

Theo hinh 2.5 ta thay dao 1ién bing kim cuong (hay dao tién kim
cuong) duge dac trung biang goéc trude ¥ hay géc sau & . céc goc nay dugc
chon phu thude vao vat licu gia cong. Khi gia cong hop kim babit, dong
thanh, titan can chon géc y = 0+(-5"), cdn khi gia cong hop kim nhom,
dong thau: géc y = 0+5" G6c sau @ phu thuoe vio vat lieu gia cong
(a = 6"+15". Géc nghiéng chinh ¢ = 30°+90°, con géc nghiéng phu
@, =2 + 45"

Cdc thong s6 hinh hoc clia dao tién bing nitrit bo ciing phu thudc vio
tinh chat vat li¢u cua chi tiét. Vi du, khi gia cong thép nhiét luyén: géc y = -
5+ (18, géc a =10 = 20°, ¢ =30 + 60°va @, =5 + 15", Khi gia

cong gang c6 do bén cao va hop kim gang goc trude ¥ =0 + (-5").

Céc thong s6 hinh hoc trén day cia dao tién bing kim cuong hoic
nitrit bo la cdce gid tri gan ding va trong trudng hop cu thé chiing duge chon
phu thude vao tinh chit cua vat ligu chi tiét va dicu kién gia cong.

Dé (ng dung hi¢u qua phuong phip tién kim cuong cén phai ¢6 thict
bi tiéu chudn va ché do cit hop Iy.

D6 nhdm bé mat va sai s6 hinh ddng hinh hoc cla chi tiét thap
¢ thé dat duge khi tien kim cuong vortoe do cat cao, lugng chay dao
vis chiéu sau cat nho. May dé tien kim cuong phai ¢6 do cing ving cao,
¢dc chi €l quay nhanh phai duge can bang t6t. Co cdu chay dao phai
dam bao luong an dao on dinh trong pham vi tir 0,003 dén 0.5 mm/vong. Do
dao hudng kinh clia true chinh phai nhd hon 2 gm | con do dao mat dau phai
nho hon 3 o
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Hinh 2.5. Dao tién kim cuong
1= triee gd; 2- manh kim cuong

Hién nay dao tién kim cuong dugc sk dung rat ¢ hidu qua trén cac
may tén ren vit, cac may doa tinh, cdc mdy doa toa 4o, cic day truyén tu
dong, cdc mdy diéu khién s6 CNC va cdc mdy t6 hop khic.

Phuong phdp tién bang dao nitrit bo duge thuc hién trong nhitng diéu
ki¢n tuong ty, vi vdy nhimg yéu cau déi véi thiét bi gia cong cliing giéng nhu
khi tién kim cuong.

Dao phay kim cuong thong thutmg ¢6 2; 3 ludi, cdc ludi dao nay
duge gd ciach tam va mat dau cua dao véi ¢dc khodng cdch khdac nhau. Cach
ga céac ludi dao nhu viy cho phép thuc hién dong thoi phay tho bing mot
hodc hai ludi dao vi phay tinh bang cdc ludi dao con lai. Trong trudng hop
nay dé phay tho thudng ding ludi dao hop kim cing.
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Hinh 2.6 |a ket cdu cha dao phay kim cuong ¢6 hai ludi dao duoc g4
nghiéng mot gée 60" so véi duding tam dao. Lugi dao hop kim céng 5 g trén
than dao 1 nam cdch tam dao xa nhit (55 mm), con ludi dao kim cuong 2
nam cdch tam gan hon (52 mm). Ludi dao hop kim cing 5 (di trude ludi dao
kim cuong 2) dé cat lugng du chil yéu. Ludi dao kim cuong 2 hat lugng du
nho (0,1 mm) dé thuc hién gia cong tinh bé mat. Vit didu chinh 3 ¢6 tde
dung di¢u chinh vi tri clia (uGi dao, con vit 4 dung dé ¢& dinh vi tri ctia Judi
dao.

B0 cang vimg cua dao phay kim cuong phy thusc vio do cimg vimg
cua cic ludi dao. Mdy dung dé phay kim cuong phai 6 do cling vitng va do
chinb xac cao.
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Hinh 2.6. Dao phay kim cuong
I-than dao, 2- bwdi dao kim evong; 3- vit diéu chinh:
4-vit kep; S-lwdi dao hop kim cimg.

D61 vdi dao phay c6 lui bang nitrit bo va thiét bi gia cong ciing ¢6
nhimg yéu cdu giéng nhu khi phay kim cuong. Dao phay nitrit bo ¢6 3; 5
luGi dao. Cic 1udi dao nitrit bo ¢6 thé dugc ché tao lién khoi hodc lap ghép.
Quy trinh cong nghé ché tao lui dao phay ciing tuong tr nhu quy trinh cong
ngh¢ che tao cdc ludi dao tién.
2.2.3. Ché d¢ cat khi gia cong bang dao kim cuong va nitrit bo

Bang 2.3 va bing 2.4 1a ché do cit ciia dao kim cuwong. Khi st dung
cac bang nay cin chi ¥ dén mot s¢ dac diém clia qud trinh gia cong bing
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kim cuong va hiéu chinh ché dé cit cho phit hop vé6i cdc diéu kién gia cong

cu the.

Khi chon tdc do cat phai chi y dén ndng sudl gia cong va dd nhdm bé
mat v&i dicu kién khong gay ra rung dong. Trong trudng hop ndy tuy thuoc
vao tinh chat cia vat liéu gia cong trén mat trirde cla dao tién kim cuong cé
thé xdy ra hién trgng leo duo (6 tdc do cit nhat dinh) lam cho d6 nham bé
mat tang ién. D€ tranh hién tugng leo dao ¢ thé: tang t6¢ 4o cat, gia cong
khong ¢6 dung dich tron ngudi hodc ¢6 dung dich tron ngudi hop 1y,

Bang 2.3. Ché'do cat ciia dao tién kim cuong tir nhién

Ché do cat
Vat liéu gia cong | Toc do cat V Luong chay duo S | Chidu sau cat t
' (m/phut) {(mm/vong) {(mm)

Nhom 400 — 500 0,00 -0.10 0,01 - 0,15
Hop kim nhom 400 — 700 0,01 — 0,08 0,01 0,10 |
Doéng thau 400 - 500 0,02 - 0,06 0,03 - 0,06
Dong thiéc 250 — 400 0,04 — 0.07 0,08 — 0.20

" Déng kém > 700 0,02 - 0.04 0,03 - 0,06
Babit 400 - 500 0,01 — 0,04 0,10-0,40 |
Déng dd 350 - 500 0,01 — 0,04 0,10 - 0,40
Chat déo 500 — 700 0.02 - 0,05 0,05 - 0,15
Titan va hop kim 100 - 300 0,02 - 0,05 0,03 - 0,06

Bdng 2.4. Ché' do cdr ciia dao tién kim cwong nhdn tao

Ché do cat
Vat liu gia cong | Tocdocat V. | Luogng chay daoS | Chiéu sau cirtt
(m/phat) (mm/vong) {mm)
Hop kim nhom 300 — 700 0,02 - 0.07 02-10
Déng do 300 - 400 0,02 - 0,07 02-0,8
Dong thau 300 — 400 0,02 — 0,07 0.2-05
' Chatdéo 400 - 500 0,02 - 0,07 0.5-1.5
Hop kim gom 150 — 200 0,02 - 0,07 0.2-0.5
Hop kim cimg 15 - 40 0,02 - 0,07 0.1 —0,15
Hop kim titan 80— 100 002 - 0,07 0,1 -0,2
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D(f) nhdm bé mat thap nhat khi gia cong vdi lugng chay
dao 0.02 = 0,04 mm/vong. Khi tang luong chay dao dén 0.1 mm/vong
do nhidm bé mat ting lén. Chiéu sau cit t khong ¢6 anh hudng lén dén
do nham bé mat, vi vay trong nhiéu trudmg hop chidu sau cit cé the dat i
t=0,1 +0.15 mm.

Dung dich tron nguéi ¢é dnh huong 16n dén chat luong bé mat gia
cong. Chon dung dich tron nguéi hap 1y ¢6 thé giam do nhdm bé mit v khir
duge rung dong. Bing 2.5 Ia che do cat khi tién bang dao nitrit bo,

Mot s6 nghién citu thue nghiém cho thdy tudi bén 16n nhat clia dao
nitrit bo dat duge 0 mot 16¢ d¢ cit xic dinh (16¢ do cdt t6i wu). Vi du, déi vdi
thép POMS (HRC 62 -- 64) 16¢c do cit 16 vu V = 80 mm/phut, thép XBI
(HRC 60 - 62) t6¢ do cat 161 wva V = 100 m/phit con d6i véi gang: V = 200
den 400 m/phdt. Tudi bén trung binh clia dao tién nitrit bo khi gia cong tinh
fa 40 + 120 phut, con khi gia cong sicu tinh 13 120 + 200 phiit.

Bdng 2.5. Ché'do cdt khi tién bing dao nitrit bo

Ché do cat
Vit lieu gia | Dang gia | Toc do cat V | Luong chay dao S | Chiéu sau cat t
Cong C(‘)r_lg {(mm/phut) {mm/v) (mm)
ThepnhietGiacong | gq 460 0,04 - 0,08 0.2-06
fuyén tinh
HREOS 70 Glacong |y oo | 0.02-0,04 0,05 - 0.2
siéu tinh
Ihéprhigt |Glacong | ¢y 5, 0.04 - 0.1 0,51
luyén tinh
HRCA0-60 |Giacong | g0 54 0.02 - 0.06 0.1 -03
$iéu unh
Theépkhong |Giacong | 5 549 0,04 - 0,1 05-2.0
nhiét luyén |tinh
Giacong | 200-300 |  0.02- 0,06 0,1-0.5
siéu tinh :
Gang xam | Giacong |50 500 0,04 - 0,1 02-10
(HB < 200) |tinh |
Gang ¢c6 do6 | Gia cong .
bén cao tinh 300 - 500 0,04 —0,12 032-125
(HB < 600)
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Toc do cat ¢o anh huong khong 16n dén d6 nhdm bé mat, con luong
chay dao ¢6 anh hudng Ién khong chi dén do nham bé mat ma con dén rudi
bén cua dao. Vi du, thay déi luong chay dao tir 0,04 dén 0,16 mm/vong lam
giam 1u6i bén clia dao tién nitrit bo xuéng 3 + 4 lan va tang do nham bé mat
R, wr 0,32 lén dén 2,5 gom .

Gia cong bang dao tién nitrit bo ¢6 thé khong cin dung dich tron
ngudi nho do bén cac cua nitrit bo. Tuy nhién, sit dung dung dich tron nguot
¢ 5% cmunxi cho phép tang tde 4o cat ti vu, do d6 tang nang sudt gia cong
ma van dam bao chat tugng bé mat.

Cic thong s6 hinh hoc cia dao phay kim cuong cling duoc chon nhue
dao tién kim cuong. TSc do cat khi phay bang dao phay kim cuong phu
thuge viro vt lieu gia cong (xem bang 2.3 va 2.4). Chiéu siu phay t clia ludi
dao hop kim cling (ctia dao phay) ¢é thé chon t = 0,3 mm, con cla ludi dao
kim cuong t = 0,15 mm. Luong chay dao khi phay bing dao phay kim cuong
5=0.02 = 0,06 mm/vong. Trong thue t& khi phay biing dao phay kim cuong
khong can dung dich tron ngubi.

Khi phay tinh bang dao phay nitrit bo ché do ciit duge chon nhr sau:

- Thép nhigt luyen (HRC 50 - 55): V = 80+ 100 m/phit; S = 25 + 80
mm/phadt; t =01 + 0,44 mm.

- Gang (1B 200 - 600): V = 350+600 m/phit; S = 25 + 80 mm/phuit;
t=0,1 + 0,6 mm.

2.2.4. Chat lugng bé mat va pham vi éng dung ciia phuong phap
gia cong bang dung cu kim cuong va nitrit bo

Khi tién (ti€n ngoai va tién trong) nhom va hgp kim nhom béng dao
kim cuong ty nhién, do nhim bé mat dat R, = 0,02 + 0,32 zm, con khi gia
cong cic var liéu khac R, = 0,16 + 0,63 zm . Tién hing dao kim cuong nhan
tao, do nhdm bé mat dat R, = 032 + 1,25 ym . D6 nhdm 16n khi gia cong
biang dao kim cuong nhan tao fa do ludi cit cha dao kim cuong nhan 1o cé
do nham cao hon so vdi ludi cat cla dao kim cuong tu nhién.

Khi gia cong thép nhiét luyén bing dao nitrit bo, do nham bé mat
dat R, = 0,08 = 0,32 gm , con khi gia cong thép khong nhiét luyén: do béng
R, =032 + 1,25 ym vakhi gia cong gang R, = 0,16 + 1,25 um .

Do nhdm cia bé mit gia cong Khi tién biang dao kim curong va nitrit
bo phu thuée chi y€u vao d¢ citng vimg va do bén chéng rung cla hé thong
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cong ngh¢ (mdy - dao - dé gd - chi tiét), tinh chat co Iy cua chi tiél gia
cong va luong chay dao.

Trong nhiéu truding hop khi gia cong trén cac mdy ¢é do chinh xéc
cao vai che do cat 161 vu, do nhdm bé mit ¢6 thé dat R, < 0,08 um va do
chinh xdc cua chi tiét dat cap 4. Cic chi tiéu chit tugng ndy khé cao, do dé
trong nhi¢u trudmg hop c6 thé dung phuong phép tién kim cuong dé thay cho
cac nguyén cong tinh khac. Tién bang dao kim cuong cho phép ting nang
sual gia cong lén 1,5 + 2,5 lan.

Phay mat phang bang dao phay kim cuong véi ¢ché do cat hop 1y cho
phép dat d6 nhdm bé mat R, = 0,04 + 0,16 um .

Phay mat phing thép nhi¢t luyén bing dao phay nitrit bo cho phép
dat do nham bé mat R, = 0,32 + 1,25, con phay mat phing gang:
R,=0,63 + 2,5 um .

Khi tién thép nhiét fuyén bang dao nitrit bo xudt hién luc cat don vi
16n, do d6 & viing tiép xdc nhiét do cit tang cao, gay anh hudng dén tudi bén
cua dao va chit lugng [0p bé miit cha chi (i€t gia cong. Theo két qui nghién
ctu Iy thuyét va thye nghiém thi nhiét d6 trung binh nim trong khoang
670"+ 1470"K. Nhiét do cit chiu anh hudng cia t6c do cat 16n hon so vdi
luong chay dao .

Mic dii nhiét do trong vang cit 16n nhung thay do6i cau triic trong 16p
bé mat khi tién bang dao nitrit bo khong xdy ra, bai vi dién tich ti€p xiic va
thoi gian 1iép xiic ngin, ngoai ra phan 16n nhiét do cat duge truyén vao phoi.
Hon nira, khi 1ién biang dao nitrit bo trong I6p bé mit ca chi tiét xudt hién
ting xudt du kéo, 16p kim loai bi bién cing, do d6 céu tric cha IGp bé mal
hau nhu khong thay déi.

That vay, tién bang dao nitrit bo cho phép nang cao chat lugng bé
mat va tinh chat sir dung cta chi tiét.

Nhiét do ciit khi tién bing dao tién kim cwong thdp hon so vdi khi
tién bing dao nitrit bo. Diéu nay dugc giai thich bang su khdc nhau ciia tinh
dan nhiét coa vat Liéu cit. Vi vay, tién biang dao kim cuong cho phép nang
cao tinh sir dung cta bé mat chi (i€t gia cong.

Tién bing dao kim cuong duge ditng trong nhitng truomg hgp khi ¢é
yéu cau cao vé do chinh xdc kich thudc, sai s6 hinh ddng hinh hoc thap va
chit lugng bé mit cao. Dao tién kim cuong duge diing rat ¢6 hiéu qua khi gia
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cong kim loai mau (ddéng, nhom, babit), vat liéu phi kim (chat déo, cao su,
v.v.), hgp kim cing va hgp kim gom.

Dung cu bang nitrit bo dugc ding chit yéu trong cic phan xudng
dung cu, phan xuong stra chita, khi ché€ tao khuéon mau va sira chira cdc chi
tiét bj mon.

Dao nitrit bo cdn duge ding dé tién 16 cta cic bac dan hudng, cdc -
truc bac, cdc chi tiét mau, .v.v.

Phay bang dao phay nitrit bo dugc dung dé gia cong cdc chi tigt cd
profin phic tap trén ciac mdy dicu khién s6 CNC, khi phay bé mat chi tiét cé
d6 cing cao nhu khudn mau, khi gia cong bang dan hudng cia mdy, .v.v.

Tém lal, nho nang xuat, do chinh xdc va chat luong bé mat cia
phuong phap gia cong bang cic dung cu kim cuwong va nitrit bo, cho nén
ching ngay cang dugc sir dung rOng rii trong ché tao mady.



Chuong 3
MAI BANG CAC LOAI DA MAI
3.1. Ung dung mai dé gia cong tinh

Mai la mot phuong phip gia cong tinh duge sir dung rong rii trong
che tao mdy. Mai c6 the gia cong duge cde mat try ngoai, mat tru trong, mit
phang va cdc mat dinh hinh. Nguyén cong mai da duge nghién citu rat sau va
da c6 rat nhi€u kinh nghiém ng dung trong tit ca cic dang san xuat (don
chi€c, hang loat va hang khdi).

Trén co s¢ cdc vt licu sién cing ngudi ta da ché tao ra cic loai da
mai khic nhau d€ thuc hién nguyén cong mai. Cic loai dd mai nay <6 kha
nang cat got vi tudi bén cao, nhd¥ d6 ma nang cao duge nang sudt lao dong
khi gia cong tinh. Stir dung dd mai kim cwong va nitrit bo cho phép nang cao
chat lwgng bé mat (giam d¢ nham vé tang cdc tinh chit co 1Y ¢l [6p bé mat).
Tat ca ¢dc uu diém ndy da mé rong kha ning cong nghé cta mai dé gia cong
tinh bé mat chi tiét mdy. Vi vdy, phai hiCu sAu sic nhiing dic diém clba
phuong phdp, pham vi tng dung va xdc dinh ¢hé do cat 161 uu.

3.2, Mai tron ngoai

Mai tron ngoai duge chia ra: mai cd tam va mai vo 1am.

Mai tron ngoai ¢d tam duge thuc hién bang c¢dc phuong phap sau day:
I Phurong phdp tién dao doc (hinh 3.1 a),

Theo phuong phap tién dao doc, chi tiét duge ga trén hai miii tam va
duge gia cong trén may mal tron ngodi. Chi ti€t gia cong quay vai tée do n,
theo phuong ciing chiu quay véi chiéu quay cha did mai n, Chuyén dong
tinh tién doc truc cua chi tiél do ban mdy thuyc hién. Luong du duoc hét di
trong qui trinh gia cong phai qua nhiéu budc, mdi bude ¢ chiéu sau cit rit
nho. Phuong phdp tién dao doc duge dung dé gia cong chi tiét hinh try ¢é
chiéu dai L > 8) mm, chi tiét hinh con (chi tiét can duge gd nghiéng mot goc
biang 1/2 géc con). Phuong phdp tién dao doc ciing hay duge dung dé gia
cong cic loai dung cu cit nhu dao khoan, dao khoét, dao chudt, .v.v.
2. Plurong phdp tién dao lueong kinh (hinh 3.1 b).

Theo phuong phap nay thi dd mai thue hién tién dao hudng kinh S,
(tién duo ngang) dé cit hét luong du gia cong. Phuong phap mai tién dao
hudng kinh duge dung d€ gia cong chi tiét ¢6 chiéu dai L < 80 mm.
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Trong thuc t& phuong phdp nay thuong ding dé gia cong ¢o truc,
cam, .v.v. Ngoai ra, phuong phip con duge diing dé gia cong cdc mat dinh
hirh.

Hink 3.1. Cdc so d0 mai trén ngodi
a) Hén dao doc; b) tisn dao huomg kinh; ¢} tén dae 1iép xiic; d, ejtién dao xién,
g} micd bang mdr dav ciia dd mai; h) mai vé tdm dn dao doc,
i) mai vo tdm dn dao ngang.

3. Plucong phap ticn dao 1iép tuyén (hinh 3.4 ¢)

Trong truong hop ndy dd mai thue hién lugng tigén dao (an dao) theo
phuong ti€p tuyén dai vai chi ti€t gia cong. Ta thay lugng kim loai duoc boc
tach lic ddu ¢é gid tri 1dn, sau 6 giam din va ¢ thdt diém khi ma tam coa dé
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mai trung vdi tim cla chi tiét gia cong, qud trinh béc tach kim loal ngtmg lai
va li€p theo 1a qud trinh “chay 13™.

4. Pluiong phdp tién dao xién (hinh 3.1 d. ¢).

Phuong phap tién dao xién duge ding dé gia cong déng thoi hai hoac
nhiéu bé mat ciing mot lic. Hinh déng bé mat gia cong o6 thé 1a hinh tru,
mat ddu va cdc mat dinh hinh. D¢ dng dung phuong phap niy dd mai phai ¢6
profin dac bict, chi tiét gia cong phai ¢6 do cing vimg cao, con may mai phai
¢6 kha nang dédnh nghiéng u dd mot gée o = 8 + 45° (goc nghiéng « phu
thude vao lugng du mat ddv va dudng kinh chi tiét). Chiéu day (chiéu cao)
cua dd mai phai nho hon 200 mm.

3. Mai tron ngoai bang mdt ddu cia da mai (hinh 3.1 g).

Phuong phdp nay duoc diing dé gia cong cdc mat tru ¢é dudmg kinh
Ién nhu cac truc 16n, cdc truc chinh, cdc truc mdy v.v. Qud trinh hét luong du
duogc thyc hién sau mét s6 budc clia d4 mai doc theo dudng sinh cua chi tidt
gla cong.

6. Mai vé tam dn dao doc (hinh 3.1 h).

Day la moét trong nhimg phuong phip gia cong cho nang sudtl cao
nhat d€ gia cong mat tru ngoii. Phuong phdp gia cong ndy duoc thuc hién
trén may mai vo tam. Chi ti€t gia cong nim giita hai d4, mot [a banh din (c6
tic dung lam cho chi 1i€t quay va tinh tién) va mot [4 banh mai (dé mai chi
tiét)

Ngoai ra, chi i€l con duge dat trén thanh d& dat nghiéng, tam ciia chi
fiét gia cong luon ludn cao hon tam cha hai banh mai nhiam muc dich loai tris
sai 86 hinh ddng hinh hoc. Khi mai v6 tam khéng cén kep chat chi tiét gia
cong, né chuyén dong duogce (quay va dich chuyén tinh tién) ta nhd fure ma st
gilta bé mat gia cong vd bé mat din (dd4 din dugc g nghiéng mot
goca=1+5". Nhu vay, chuin dinh vi khi mai vo tam ciing chinh 13 bé mat
gia cong. Toc dé tién dao doc (dich chuyén ciia chi tiét gia cong) phu thude
vao géc nghieng . Phuong phdp mai vo tam nay cho phép dat do chinh xdc
kich thudc cdp 2-3 véi sai 6 hinh dang hinh hoc < 2.5 zm va do nham bé
mit trong pham vi R, = 0,32 + 0,16 wm. S6 bude khi mai phu thusc vio
luong du gia cong va yéu cdu vé do chinh x4c kich thiée va do nham bé mat.
7. Mai vé tdam dn dao ngang (hinh 3.1 §).

Theo phuong phdp ndy chi tiét gia cong dugc dat giita hai banh mai.
trong d6 mot la banh cit (binh mai) con mot 12 banh din va duge ty 1én
thanh d& & phia dudi. Qud trinh hét Jugng du duge thuc hién bing an dao
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ngang cta banh dan theo huéng t6i banh mai (theo phuong hudng kinh).
Trong qua trinh mai dich chuyén doc truc clia chi tiét gia cong duge khong
ché bing chét ty cling. DE dam bao cho chi i€t gia cong c6 dich chuyén nho
theo hudng truc va luon ludn duge 1y sdt vio chét ty cimg, dd dan phai duoc
g4 nghiéng mot géc 0,5 +1° . Phuong phap niy duge diing dé gia cong cic
chi tiét c¢é bac ma phuong phdp mai vo tam ti€n dao hudng kinh khong thuc
hien duoc.

3.3.Mailo

Mai 16 duge thyc hién trén cdc mdy mai tron trong. Trong da s6 cic
truding hop, chi tiét dugce kep chat trén mam cip va thuc hi¢n chuyén dong
quay n,. ngucc véi chidu quay cia dd mai n,. Dudng kinh clia dd mai bing
0,8 + 0,9 dudng kinh ca 16 gia cong. Khi duong kinh cua 16 gia cong 16n
hon 125 mm thi chon dudng kinh clia dd mai bing 0,65 + 0,75 dudng kinh 16.
Mai 16 chi ti€t gd trén mam cap dugce thue hién theo hai phuong phép:

1. Phuong phdp tién dao heong true (hinh 3.2 a).

Phuong phdp niy duge ding dé gia cong 16 thong sudt va 16 khong
théng sudt ¢6 chiéu dai 16n. Ba mai ngoai chuyén dong quay con thuc hién
chuyén dong tinh tién di lai S, (an dao doc) va an dao huéng kinh 8, sau méi
hanh trinh kép (ctia d4). O 1an in dao hudng kinh cudi cling ¢6 thé thuc hién
“chay 1a"vai ldn ma khong ¢6 tién dao hudng kinh,

2. Phuong phdp tién dao huong kinh (3.2 b).

Poi véi cde chi tift ¢é chiéu dai ngan ¢6 thé diung phuong phdp tién
dao hudng kinh. Trong truding hop nay dd mai chi thire hién ti€n dao ngang
(ti€n dao hudng kinh). Phuong phap nay dugc ding dé gia cong cdc 16 thong
sudt vir 16 khong thong sudt & cdc chi tiét ¢ dd clng viing cao .

Thoi gian co ban (phat) khi mai tron trong tién dao doc duge xdc
dinh theo cong thirc:

T, = K (3.0
( q.5

O day:
a- luong du gia cong mot phia (mm);
g- 50 hanh trinh kép ctia ban may trong mot phu;

S,- lugng chay dao ngang trong mot hanh trinh kép (mm);
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K- h¢ $6 tinh dén d6 chinh xic cla nguyén cong mai (hé s& chay 1a)
dude chon theo s6 tay gia cong co,

\\\\\\\\\\\\ Ts,.,. ),

3
.

T
” NI #+

Sd--—h-

AN

Hinh 3.2. Cdc so dé mai
a) tieén dao doc; b) tién dao ngang (hicdng kinh); ¢} tién dao doc va ohi 16t co “dinh;
d) tién dao ngang v chi tiét ¢6 “dinh: e ) mdi vo tam. 1-chi tiét gia cong: 2- bank
ddan; 3- con lign dé phia diesi: 4- con lan ép phia trén,

S6 hanh trinh kép g clia ban mdy trong mot phuat duge xdc dinh theo
cong thuc sau:

V..1000

= 3.2
q Y (3.2}

O day:
V- 16¢ do tinh tién cua ban may (m/phit);
L- chiéu dai hanh trinh cua ban may (mm).
Toc do tinh tign V, clia ban mdy dugce xac dinh theo céng thuc:
S,.n,

Vo= Sl 3.3
1000 (3.3)
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e} day:

S -luong chay dao doc cia ban mady trong mdt vong quay cla chi tiét
(mm/vong);

n.- 50 vong quay cua chi tiél gia cong trong mot phii,

Mai 16 & cdc chi tiét I6n vi cdc chi tiét dang hop duge thue hien khi
gd chi ti€t ¢6 dinh trén cdc may mai dimg hodc mai ngang véi chuyén dong
hanh tinh cha dd mai (da mai thuc hién chuyén dong hanh tinh n, trong 16
gia cong). Phuong phdp gia cong nay cé thé thuc hién bang tién dao doc
(hinh 3.2 ¢) va tién dao ngang (hinh 3.2 d).

Theo phuong phdp tign dao doc dd mai thue hién bén chuyén dong:
guay xung quanh truc, chuyén doéng tinh tién, chuyén dong huéng kinh vit
chuyén dong quay hanh tinh, Téc do quay clia dd mai 35 m/giay, con 8¢ do
chuyén dong quay hanh tinh 40+ 60 m/phit. Luong an dao ngang dugce thuc
hién sau méi hanh trinh kép (2 0.008+0,05 mm/hinh trinh kép cuia ban
mdy.

Theo phuong phdp ti€n dao ngang thi dd mai thuc hién ba chuyén
dong: chuyén dong quay, chuyén déng an dao hudng kinh vi chuyén dong
quay hanh tinh, Cdc thong s6 cta ché do ciit cling tuang tu nhu phuong phdp
tién dao doc.

Gia cong 18 ciing ¢6 thé duge thye hién bing mai vé tam. Khi mai vo
tam, chi (1€t gia cong 1 khong cin kep chit, né duge dit gidta ¢dc con lan 3, 4
va banh dan 2. Con lan 3 ¢6 tiac dung do chi tiét & phia dudi, con lan 4 ¢o tic
dung ¢ép cho chi tiét gia cong 1 ludn ludn tiép xic vai con lan 3 va binh dan
2. Bianh din 2 duge dung dé truyén chuyén dong quay cho chi 1iél gia cong
L. Chi t€t 1 trude khi gia cédng duge mai so bd mat ngodi. Trong qud trinh
gia cong chi 1iét | ¢d cung toc do vong véi bianh din 2. Phuong phap mii vo
tam nay dugc diing cht yéu dé mai vong bi.

3.4. Mai mat phang

Mai mat phang 13 phuong phédp gia cong tinh bé mit chi tiét c6 nang
sudt cao. Mai phang duoc thuc hién bing dd mai tron va dd mai mat dau.
Hién nay c6 mot s¢ phuong phap mai mat phing sau day:

1. Mai bang dd mai tron véi phuong phdp tién dao doc (hinh 3. 3a).

Phuong phap nay duge diing dé gia cong cde chi tiét ¢ chiéu dii ldn
v bé réng nho, vi du nhu then, chém, v.v.
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2. Mai bang dd mai wron voi phuong phdp tién dao doc va tién dao
ngang (hinh 3.3b).

Phuong phip ndy dugce diing dé gia cong mit phing cé bé rong 16n,
vi du nhu ban mdy, cdc tdm phang va cdc bé mat clia chi tiét dang hop.

3. Mai bang dd mai tron nhidu chi tiét cang lic trén mday mai doc
hode may mai ¢é ban gquay (hink 3.3¢).

Hinh 3.3c 14 so d6 mai phing bing da mai tron trén mdy mai ¢é ban
quay. Trong trudng hop ndy ban mdy thyc hién chay dao vong dé gia cong
hét 1dt ca cdc chi tiél. Phuong phip ndy dugc dung trong san xuatl hang loat
va hang khoi dé mai mat ddu ctia chi ti€t va céc chi 1iét nhd ¢6 hinh dang
khot chir nhat.

4. Mdai bang da mai mér ddu (hinh 3.3d, e, g).

Hinh 3.3d 12 mai mat phang bang dd mai mat ddu trén mdy mai ¢6
ban quay. Hinh 3.3¢ 12 mai mat phang bing d4 mai mat dau véi phuong phédp
lién dao doc, con hinh 3.3g 12 mai mat phing bing d4 mai mat diu véi
phuong phdp tién dao doc va tién dao ngang.

Thoi gian co ban T, (phiit) khi mai bang d4 mai mat dau trén may ¢6
ban quay (hinh 3.3d) duge xdc dinh theo cong thic:

K
Ty= — (3. 4)

S,.n,..m

o) day:
a- lrong du gia cong (mm)

S, lirgng &n dao ding (theo phuong vudng géc vdi ban mdy) sau mot
vong quay cua ban mdy hodc chiéu sfu cat (mm);

n.- 5O vOng quay cua ban mdy trong mét phiit;
m-sé chi ti€t duge gia cong dong thoi trén ban may;

K- h¢ s6 chay 1a (khong tang chiéu sau cat) duoc chon theo so tay
gia cong co.
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-—-—.Sd

Hinh 3.3. Cdc so do mai mdt phang
a) dd mai tron, tién dao doc; b) dd mai tron, tién dao doc va ngang; ¢) dd
mai tron. chay dao vong, d) da mai mdt dau, chay dav vong; e} dd mai mdt
dau, 1i¢n dao doc; g} dd mici mdt dau, tién dao doc va ngang.
Thoi gian gia cong co ban T, (phiit) khi mai biang dd mai mit diu in
dao doc (hinh 3.3e) duge xédc dinh theo cong thidc:
LaK
T,= ———— (3.5)
V,.1000.85, .m
O day:
V- t&c do dich chuyén cda ban mady (m/phat);
Sq- lwong an dao dimg (theo phuong vudng goc v ban may) sau mot
hanh trinh kép cia ban mdy hoac 1a chiéu sau cit (mm);
1. - chiéu dai hanh trink cua ban mdy (mm);

A, m, K - cic thong s6 tuong tu nhu trong cong thite (3.4).
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Can nh¢ rang. cdc phuong phap mai mat phing hing dd mai mat dau
¢ nang suat cao hon cidc phuong phip mai bang dé mai tron. Pi¢u nay duoc
giai thich ring trong qud trinh mai bang dd mii mar ddu, bé mat idp xtc
gilfa dd mai va chi ti€t gia cong lén. do d6 khi cit ¢6 s6 lugng lén hat mii
clng tham dé béc tich kim loai & bé mat gia cong. Nhu vy, qua trinh sita dd
vt don gidn, baoi vi chi cdn stra Tai phdn bé mat bi mon (liép xtic vdi bé mi
gia cong) ma khong can stra lai toan bo b¢, mat cha dd mai. '

Tuy nhién, mai bang dd mai trdon cho phép nang cao do chinh xdc,
gidm nhiét do trong ving cat, do dé giam duge bign dang nhiét cla chi tist.
Dicu nay rat quan trong d6i vai trudmg hop khi cin khir do cong vénh va vét
chdy trén bé mat gia cong.

Khi mai phing trén mdy mai ¢6 ban mdy dich chuyén tinh 1ién,
chuyén dong cha ban miy bi han ché do quin tinh cua co cdu ddo chiéu.
Ngoai ra, khi mai can cé thoi gian phu d¢ ddo chidu chuyén dong, dich
chuyén dn dao va thodt dao ciia bin may. Nhiing v&u t6 nay fim cho mai mat
phiang trén cdc mdy mai nhu vay ¢é nang suét thip hon so véi cdc may mai
¢G ban quay.

3.5 Mai mat dinh hinh

Khi gia cong mat dinh hinh thi mai thuong duge sit dung nhu phuong
phap gia ¢cong tinh. Gia céng mat dinh hinh thuong dugce thie hién bang dd
mai dinh hinh hodc dd mai thuong véi chuyen dong chay dao cia dd hoac
cua chi tiét gia cong theo dudng chép hinh. Hinh 3.4 13 mot vi du gia cong
mit dinh hinh.

Mai ren (hinh 3.44) duge thue hién bang dd mai don hoidc dd mai kép
(mot profin hoae nhic¢u profin), Mid ren 13 mot phuong phdp gia cong tinh
dugc diing cho (A1 cd cdc loai ren ¢6 yéu cdu cao vé do chinh xdc va chat
lugng mat ren.

Mai riang ¢6 thé duge thuc hién bang phuong phdp chép hinh (dinh
hinh) va phucng phdp bao hinh. Khi mai theo phuong phdp chép hinh da mai
co profin giong nhu profin cta ranh rang va luong du gia cong duoc cit nho
chay dao huéng kinh.

Mai rang theo phuong phap bao hinh duge thuc hién bang hai da mai
dang dia hodic mét dd mai profin (hinh 3.4b) déng thoi cling ¢d thé thuce hién
bang dd mai truc vit. Mai bang phuong phdp bao hinh cho phép dat duoc
nang suat va dd chinh xdc cao.
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Mii mat dinh  hinh
bang dia mai chuyén dung
duge thue hién bang chay
dao hudng kinh va chuyén
dong dao dong (hinh 3.4c¢).
Phuong phap mai nay duge
diing dé gia cong vong bi.

Pé gia cong mat cau

¢6 thé diing da mai c¢6 profin
{om v6i bdn kinh biang ban
kinh mat ¢au (hinh 3.4d).

Gia cong tinh mat dinh
hinh phip tap (cam) cé thé
dwoc thuc hién bang dd mai
thong thudmg véi chuyén
dong phic lap cta chi tict
theo dudng chép hinh (hinh
3.4¢). Phuong phdp gia cong
nay c6 nang sudt va do chinh
XAC cao.

Mat con ciing c6 thé

Hinh 3.4. Cdc so d6 mai dinh hinh

duge gia cong bing mai vo ) mai et k) piai rang; ¢} mai vong bi;
tam (hinh 3.4g). Khi gia d) mai mdt cdu; ¢} mar can;
cong mit con, banh din 2 2} mai con; 1-da mai; 2-dd dan.

duge gd nghiéng mot gée 0,5+1° dé tao dp luc €p chi tiét gia cong xuéng
chot ty (thanh d& ¢ phia dudi). Can luu ¥ ring dd mai | c6 dudng kinh khac
nhau theo bé rong, do d6 khi gia cong nd bi mon khong déu. Phan dd mai co
dudng Kinh nhod s& lam viée vdi tdi trong lon, do d6 né bi mon nhiu hon so
vGi phin ¢é dudng kinh 16o.

3.6. Stira da mai

Trong qui trinh gia cong, dd mai bi mon va ddnh mat tinh cat got, do
dé nang sudt va do chinh xdc gia cong piam. Vi vay, trong qud trinh mai can
thudng xuyén sita dd d€ phuc hoi tinh chat cét got va tao cho da c6 hinh dang
hinh hoc va profin ban ddu. Trong mot s6 truong hap, stra dd ¢6 muc dich de
thay d6i profin t€ vi ctia da mai, nhd d6 ma dac tinh gia cong cling thay doi.
Vi du, chon ché& do stra dd hop 1y <6 thé 1am thay déi hinh ddng cta hat mat,
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nhd d6 ma tinh cat got ciing thay ddi. Gia cong chi tiét bing loai d4 nhu vay
6 the giam do nhdm bé mat so vdi cdc loai dd mai ¢6 quy trinh sira dd binh
thudng,

Nhiéu nghién ctiu thyc nghiém di xde dinh ring profin ciia bé mat dd
mai phu thugc vho phuong phap va ch€ do sira dd. Trong trutmg hop nay tinh
chat cua dd mai thay déi rdt nhidu.

Mai mét dinh hinh bang cdc loai dd mai duge st dung rong rai trong
ché tzo mdy. Trong nhi¢u trudng hop dd mai dinh hinh duoc tao ra tir dd mai
phing don gian, do d6 thai gian dé€ bée tich hat mai rét I6n so vdi thei gian
sua dd. V1 vay, nguyén cong sira dd khong chi duge ding trong qua trinh mai
ma ngay ca trudc khi mai.

Tuy thudc vao yéu cau d6i véi chat lugng gia cong va diéu kién san
xudt, trong thuc t&¢ nguoi ta sir dung cic phuong phip sira d4 khic nhau.

D¢ sira dd4 mai thuong ngudi ta diing ba phuong phép:

- Tién bang bit chi kim cuong.,

- Lan theo bién dang biang dd mai ¢é do citng cao hon.

- Mai bang dd mai ¢6 do cimg cao hon.

beé sira dd mai kim cuong ciing c6 ba phuong phép:

- Ding théi dd kim cuong.

- Duing con lan kim cuong.

- Ditng bt chi kim cuong.

Gin day dé sira dd mai kim cwong nguoi ta con ding cac phuong
phip in mon dién v an mon dién hod nho qud trinh tdc dong nhi¢t va tdc
dong hod hoc tGi b€ mat kim cuong clia dd mai.

3.7. Anh hudng ciia ché€ dé cit dén nang suit va chat luong
cua bé mit gia cong

Cic thong s6 quan trong dé€ hinh thanh bé mat gia cong sau khi mai
1a topography (profin 1€ vi) va hinh ddng hinh hoc. Mgt trong nhiing thong
$6 quan trong cua topography 12 4o nhim bé mat.

3.7.1. Qua trinh hinh thanh dé nham bé mit

Khi mai, d¢ nhdm dugc hinh thanh do két qua chép hinh cla quy dao

chuyén dong cua hat mai ¢6 hinh ding hinh hoc xéc dinh.

Hinh 3.5 12 so d6 hinh thanh phoi khi mai.
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Hinh 3.5. S0 do hinh thanh phoi khi mai
@) hat mai cdt bé mdr gia céng: b) chi tiét doc cua bé mdt gia cong:
I- dd mai; 2- chi tiét gia cong; 3- hat mat.

Tir so d6 trén hinh 3.5a ta thdy qua trinh cét kim loai bing hat mai 3
dugc bat ddu tir diém S va ti€p tuc cho dén khi hat mai ra khoi bé mat gia
cong. Nhung trong qud trinh gia cong chi tiét quay cho nén hat mai 3 di ra
khoi bé mat gia cong khong phai & diém N ma & diém K. Trong trudng hop
nay chiéu day va chiéu dai cha phoi tang lén,

Hinh 3.5b mo ta hinh dang phoi dugc hét bang hat mai ¢ tiét dién
ngang cia chi tiét gia cong, Nhung do bé rong clha phoi nho hon khodng
cdch gitra hai hat mai canh nhau nim trén mot mitc doc theo truc clia chi tiét,
cho nén hai hat mai canh nhau s& hét lugng Kim loai A va B rén chiéu dai H
{hinh 3.5Db).

Luong kim loai giita cdc phan A va B trong truong hop nay khong
dugc hét. DE hdt toan bo phan kim loai trén chiéu dai H cin phdi c6 da so
lvong hat mai ciing tham gia ct.

Thuc t€ cho thay cdc hat mai ndm trén nhiéu tiét dién khac nhau
vuong gée véi truc cia dd mai va trén nhiéu mic khdc nhau theo chiéu cao.
Céc tinh todn 1y thuyét da ching minh ring: xdc sudt dé cho hai hat mai
canh nhau roi ding vao cung mot tiét dién s& bang khong. That vay, qua
trinh cat bang hai hat mai canh nhau & xay ra & cdc mit phang khic nhau
nam vudng gée vdi truc chia chi tiét gia cong. Can lvu ¥ ring khi dd mai quay
t8t ca cac hat mai déu tham gia vao qud trinh cit, do d6 kim loai dugc hot di
trén toan bod chiéu dai H.

Mo td so do hinh thanh d6 nhiam bé mat chi ¢é tinh chét 1y thuyét.
Trong thuc t€ qua trinh 1i€p xiic cha hat mai véi bé mat gia cohg phiic tap
hon nhiéu. Khi gia cong c4c hat mai khong cit bé mat tron ma cit bé mit da
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¢6 do nhdm & nguyén cong trude dé lai. Ngoai ra, xdc suat dé cho mor vai
hat mai nam trén cling mot khoang cdch tinh tir tam cfia dd mai 13 rat nho. Vi
viy. khi gia cong chi ¢6 nhitng hat mai nho ra xa nhat trén bé mat dd mai
tham gia vao qud trinh cat kim loai. Cdc hat mdi ¢6 dinh thdp hon chi gay ra
bi¢n dang deo va bién dang dan hdi cla chi tiét gia cong,

Nhu vay, qua trinh tao phoi khi mai dugc xem nhu qué trinh an sau
cua hat mai véo qua trinh gia cong. cdn ban than cic hat mai duoc phan b
Ién x6n trong 1oan bo the tich cha da mai (hinh 3.6).

Trong trudong hop
nay qua trinh mai dugc
xem nhu qud trinh kKhong
gian chir khong phai mat
phing. Trong wving tiép
xtc trén chitu dai L bé
mdt gia cong khong chi co
sdt v mot day hat mai ma

vdi nhicu diy khac nhau.
V1 du. khi mai c¢hi ti¢t ¢é
dutng kinh D, = 50 mm
vail (6c 4o cla chi tist
V. = 18 m/phit bang da \ ‘
mii 6 dudng  kinh {{m!f 3.6.A‘Sa_do h:}nh t!_mnﬁ hé mfxt mai

P 1-d¢ nham bé mdt truce kivi mai; 2-ddy hat mai
D, = 300 mm véi 16c do ddu tién; 3- dd mai; 4-day hat mai thit hai; §-
cua da V, = 30 m/giay va bé mdt gia cong sau khi ra khoi ving 11€p xiic
chidu sau cit t = 0,025 mm vor dd mai.

trén chiéu dai doan tiép

xuc [,1 mm chi ti€t gia cong quay mot gée 2° 24 tuong Gng vdi goc tiép xic
vGi dd mii la 0,003516 giay. Trong thdi gian nay cdc dd mai di qua quiing
dutng 105,2 mm. Piéu ndy c6 nghia 12 khi do hat cua d4 mai [ 25 va
khodng cidch trung binh giifa cdc dd mai 1a 0,255 mm sé ¢6 414 diy hat mai
di qua vang tiép xic (gitra d4 mai vi chi tiét gia cong), do d6 giam dang ké
d6 nhdm bé mdt ma diy hat mai thir nhdt vita tao ra (xem hinh 3.6a). That
viy, 16¢ do cua dd mai cang cao (khi téc do cia chi tiét gia cong khong thay
doi) thi d6 nham bé mat cang gidm nhanh vi qué trinh mai cang nhanh giéng
vai diéu kién cit lién tuc bing dung cu ¢t ¢6 ludi. Néu gia sir chuyén tat ca
cdc diy hat mai vé mot mit phang thi bién dang cat duge hinh thianh (hinh
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3.6b) s& ¢6 d6 nham dugc sao chép lai tai ving tiép xic tir dd mai sang bé
mit gla cong.

D6 nham bé mat phu thuge rilt nhidu vao ché do cit (hinh 3.7). Hinh
3.7a cho thay vé6i cting mot t6c do cita di mai, do hat cua d4 giam s& lam
giam do nhdam bé mat.

Toc do cua chi tiet gia cong tang c6 dnh hudng xau dén do nham bé
mat, tic ta lam cho d¢ nhdm bé mat tang (hinh 3.7b).

S6 hanh trinh kép ctia ban may ting sé 1am cho chiéu day ctia phoi va
% nhdm bé mat gia cong tang (hinh 3.7¢).

Lugng chay dao ngang (chay dao hudng kinh) tang ciing lam cho do
nhdm bé mat gia cong tang (hinh 3.7d).

a) b)
Pt , Raf
u\ ]
a5 ~ 94 )
7/ /
] — ] /P'
'/
g2 g2 _
Y20 25 J0 v (mphot) 0 60 80 100 110V, (miphil)
c/ d)
05 ’ d
‘ 4 ;
/| )
04 5
4
qJ
! J /
g2 2
14 18 24 n (htkiphut) 0 0% 08 12 165 @miphi)

Hinh 3.7. dnh hudng ctia ché' dé cdt dén d6 nhdm bé mdt mai
a) R, piw thugc vao 16c do ciia da mai (1 vé 2 twong sing voi de hat la 10 va 8);
b} R, phu thude vdo t6c do ciia chi 116t gia cong; ¢) R, phu thude vao sé hanh trink
kép (hik); d) R, phu thuge vao lugng chay dao ngang.

Vi vay “chay 12 chi ti€t (khong tang lugng chay dao) cho phép giam
do nhdm bé mat gia cong. Trong qud trinh chay 1 mic do boe tach kim loai
giam dan va h¢ thong cong nght (mdy - dao - d6 g4 - chi tiét gia cong) dan
dan tr¢r vé trang thai ban ddu, do d6 lam cho d6 nhdm bé mat gia cong giam.
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Nhi¢t do cit ciling c6 anh hudng ddng ké dén do nham bé mit khi
mal. Khi giam fugng chay dao doc, ¢ nghia 14 giam s6 hanh trinh kép trong
mot phot (hinh 3.7¢), dd nham bé mat giam. Diéu nay duoc giai thich nhu
sau: vi nhiét d6 cat o 16p bé mat tang [am cho bé mat duge 1 phing manh
hon do dé dé nham giam.

Do nguyén cong méi ¢d nhiét do cit ral cao cho nén dung dich tron
ngudi ¢6 mot ¥ nghia rat 1dn doi vél dé nham bé mat gia cong. Khi giam
muic d0 cdp dung dich tron ngudi, trong viing cdt nhiét do cat tang 1én lam
cho bé mat dé bi 1a phing hon, do dé dé nhdm bé mat giam. Nguoe lai, khi
mitc dd cap dung dich tron ngudi tang thi tdc dong nhiét cua da mai giam, do
dé qué trinh 1a phang bé mat xdy ra & mic do thip hon, cho lén do nham
ting.

3.7.2. Anh hudng ciia ché dp cdt dén tinh chat co 1y cua I6p bé mat

Tinh chil co 1y cda I6p bé mat khi mai duoc hinh thanh do tic dong
cua hat mai va nhiét do ¢ dién tich ti€p xdc gitrta dda mai vi bé mait gia cong.
Tac dong nay gay ra bién dang déo va bién cing bé mat, lam cho do cing 1€
vi tang {én. Khi ¢h€¢ do cit tang, nhiét do cat s€ tang, do d6 mic do bién
cung tang, lam cho do cing té vi tang.

O 16p bé mat clia chi tiél con xudt hién dng suat du do bién dang déo
khi mai gay ra. Chiéu sau xudt hién dng xudt du va ddu cia chdng phu thudc
vilo mic do bién cling clha 3p bé mit, nhiét do cit, diéu kién tron ngudi vi
cdc yéu 16 khdc, Hién tugng nung néng cuc bo va lam ngudi ¢é thé 1am thay
ddi cdu tric pha cia Idp kim loai, do d6 xuét hién cic loai img xudt khic
nhau. Vi dy, khi mai thép nhiét luyén & 16p bé mat thudng xuvat hién ing
xudt du kéo dat gid tri 0,8 + | Gpa (Gama Pascal) vdi chiéu sau c6 img suat
du 2040 gm . Sy xudt hién dng sudt du kéo cho thay yéu to nhiét 1a nguyén
nhéan chu yéu trong sy hinh thanh cua dng suat du.

3.8. Chon dac tinh da mai va ché d¢ cat

Thong s6 chinh ciia ché do cat khi mai 1a téc do cla chuyén dong
chinh, nghia 1a toc do cua da mai V@

Vd:-££1£ﬁi (3.6)
60.1000

O day:
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D, - dudng kinh cta dd4 mai (mm);
n, - s6 vong quay cla dd mai (vong/phat).
Thong 6 tha hai doi v6i tat ca cdc phuong phdp mai ta do dich
chuyén ctia dd mai, c6 nghia Ia luong chay dao.
Khi mai tron toc do cia chi tiét duge xdc dinh theo ¢éng thic sau:
m.D, n,.
1000

=

(3.7

O day:

D¢ - duong kinh cia chi tiét gia cong (mm);

n.- sO vong quay cua chi tiét gia cong (vong/phiir).

Dich chuyén tuong doi clia dd mai va chi tigt doc theo truc clia chiing
duge goi 1a lugng chay dao doc (S)), con vudng gdc vdi truc cla chi tiét goi
la fugng chay dao ngang (S,).

Luong chay dao doc duge bi€u thi bang mm/vdng quay cla chi tiét
vir thudmg duoe xdc dinh bang % cha hé théng dd mai H. Khi maj vo tam
lugng chay dao doc duge biéu thi bing mm hodc m trong mot phiit. Pon vi
do cia lugng chay dao ngang 1a mm trong mot vOng quay cia chi tiét (khi
mai an dao ngang) hoiac mm trong trong mot hanh trinh hodc hanh trinh kép
cua ban may (khi mai tron trong, mai trdn trong vai chay dao doc, khi mai
vO tam vd mai phing). Sau méi hanh trinh cua ban mdy d4 mai an sau vio
mot hugng t, goi & chiéu sau cit va t = S, Trudc khi két thic gia ¢ong ban
may chay 1A mot s6 lan ma dd mai khong tién dao hon nita,

Hiéu qua cta mai phu thudc rat nhiéu vao cach chon dic tinh cila d4
mai. Qud trinh cat cta nguyén cong mai rit phic tap, do dé trong cac sé tay
chi gidi thiéu cic phuong phap chung (tvang d6i chinh xdc) dé chon dd mai.

Da mai corun dién thuong duge sir dung dé gia cong thép cacbon,
thép hgp kim, dong do, hop kim niken v hop kim nhom. Dé gia cong vat
liéu cimg va gion, vi du nhu gang, hop kim citng va ci vat liéu mém nhu
dong thau, nhom ngudi ta sir dung da mai cacbit silic.

Chon d6 hat cua di mai phy thude vao phuong phdp gia cong va yéu
cau cta chat lugng bé mit. DE mai tinh thudng chon do6 hat 25-16, con khi
mai sac dung cu cdn chon do hat 12-6. Khi mai ren va mai kinh guong nén
chon d6 hat 6-4,
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Chon do cting ciia dd mai phy thuoe vio do cimg cua vat lieu gia
cong. Nhu da bi€t, khi mai vat liéu cing hat mai mon nhanh va cin phéi tich
nhimg hat mai da mon ra khoi bé mat gia cong cang nhanh cang tot. Qud
trinh tich cac hat mai da mon duoc thue hién dé dang & dd mai ¢6 do ciing
thap. Vi vay, khi gia cong vit li¢u cdng nén st dung dd mai mém va NgUUC
lat, khi gia cong vat ligu mém nén str dung dd mai cé dé cing cao hon. Tuy
nhién, ¢ nguyén tac ngoai 1¢ [a khi gia cong nhom, déng, thép chiu lira va
thép khong gi nén sit dung dd mai mém (cé do citng thip).

6 cling clia d4 mai con phu thude vao dién tich tiép xic cua dd vdi
chi ti€l gia cong, t6¢ do cit, phuong phdp tudi dung dich tron ngudi va cdc
v€u 16 khde. Nhung nhin chung, chon dé mai ¢ thé duge thue hién trén co
sd kinh nghi¢m thuce 1& va chi phy thude vao phuong phap mai va vat fiéu gia
cong. Bang 3. 1 gidi thiéu cdch chon dac tinh cha d& mai va 1o¢ do cat (toc
dd ciua dd mai) V, khi mai tinh, .

Ché dé cit khi mai tinh ¢6 thé duge xdc dinh bang phrong phdp tinh
tedn. Trong trudng hop nay can xay dung mo hinh todn hoc, chon cic gidi
han bién va thuc hién cdc phép tinh cin thiét d€ rit ra ché do ciit 161 vu. Tuy
nhién, xac dinh ch¢ d¢ cat (61 vu bang phuong phdp tinh toan rat phdc tap,
do do6 no chi dugc thuc hién trong san xudt hang khoi. Bat ky ché do cat nao
khic véi ché do cat (61 vu déu giam hiéu qua cha nguyén cong mai.

Trong san xudt don chic va san xudt hing loat ché do cit duge chon
dua trén cg sO cta ¢ liéu thue t€. Bang 3. 2 1a ché do ciit khi mai tinh chi tiét
bang thép két cau va thép dung cu.

 Nguyén cong mai chi dat ning sudt cao khi cat véi lugng dur hop |y.
Luong du khi mai phu thude vao dac tinh cha nguyén cong, phuong phdp
mai va kich thude clia bé mat gia cong. Bang 3.3 1a luong du mai tinh mat
tru ngoai vit mat try trong.

Khi ciin sira sai s6 hinh ddng hinh hoc va giam d¢ nhdm bé mat nguodi
ta sir dung phuong phdp si¢u tinh. D& mai siéu tinh cin sia siéu tinh dd mai
va str dung ch& do mai siéu tinh (bang 3, 4),

Mai siéu tinh dugc diing dé gia cong mat tru, mit phang va mat dinh
hinh, DB§ chinh xdc cua phuong phap dat cdp 2 <3, d6 nhdm R, = 0,32 = 0,04
m .

D¢ mai chi 1iét va dung cu bang thép gié ngudi ta sir dung dd maj
nitrit bo.
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Bang 3.2. Ché'dé cdr khi mai tinh chi tiér hang thép két cdu va thép dung cu

i
Phuong phap mai

Che d6 cat

thuong

T6c do Chay dao Chay dao
chi tiét V. T (mm) doc S, ngang S,

L (m/phut) (mm/phiit) (mm/vong)
Mai tron ngoai: :
- Chay dao doc (5-355 | 0,005-0,015 | (0,2-0,9H -

- Chay dao ngang | 20-40 - 0,001--0.005
Mai tron trong:

- Tréen mdy thong | 20 -40 | 0.0025-0,01 (0.25-0.HH

- Trén mdy ban ty | 50 - 150 |0,00£5-0,0025 | (0.25-0,4)H -

dong _
Mai vo tam: :
- Tien dao doc 40 - 120 ; 0,0025-0,010 | 1200-200 -

- Tién dao ngang | 10 - 30 - - 0,001-0,05
Mai phing:

- Trén mdy cé ban| 40 - 60 0,005-0,010 | (0.2-0,25H

tron

-Trénmdy céban| 15-20 | 0,005-0,015 | (0.2-0.3)H -

|hinh chi¥ nhat

Mai mat dau trén

mdy co ban hinh 2-3 0.005-0,01 -

(chi¥ nhat

Ghi chid: H - bé rong cita dd mai _

Bang 3.3. Luong dir (mm) khi mai

Pudng |
kinh MAj tron ngoat Mai Mai trdn trong ,'

‘gla | Vo

cong {im

truc Chiéu dai truc Chiéu dai 16

hoac [, J

16(mm) | 100 250 |500 [300 %1200 350|100 (200 |300 |500
30 0,02 0.03( 0,04 0.05]|0,06 0,35-0,45] 0,05 0,06] 0,06] - -
50 0,021 0,03( 0,041 0,05 0,06 [0,35-0.45| 0,04 0,60| 0,06| 0.08! -
80 0,03{0,04| 0,05/ 0,06|0,07 |0,45-0,55| 0,04 0,06 0.06| 0.80] -
120 0,031 0,04 0,05/ 0.06]0,07 |0,50-0,60, 0,08 0.08| 0,10{ 0,10 0.12
180 0,041 0,05| 0,06] 0,07|0,08 [0,55-0,65| 0,10 0,10[ 0,10] 0.10] 0.12
260 0.0410,05| 0,06| 0,07|0,0810.70-0,80 0.12 0,12( 0,12| 0,12 0,14

i 360 - - | 0,0710,0810,10 - 0,121 0,14(0,14{ 0,14| 0,16

L 500 - -1 - ]0,08/0.10 - 0,14]0,14 (0.4 ]0,16[0.18
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Bang 3.4. Ché'do nui siéu tinh

Phuong phdp mai.

Cic thong so Maitron 7 Mai tron ngoai Mai tron
ngoai an dao doc frong
. _..Aandaongang |
Toc do cua dda mai 35 35 200 30
(m/gidy) e
Toc do cua chi tiét 25-50 20 -45 25 - 60

Toc do chay dao doc
(theo ty & clia bé

rong H dd mai trong - (0.1-0.2yH (0.1-0.3)H
mot vong quay cud
chi tiét gia cong)

- Lugng chay dao _, 0.1-0.3 mm/phiit | 0,005-0,01mm/hanh 0.0t mm/hanh
_ngang n trinh kép trinh kép
Chay la (khong tang 5-10 gidy | 2-5 hanh trinh 4-7 hanh trinh
fuong chay dao) kep 1 kép

Ghi chi: H — bé rong clia dd mai

Bang 3. 5 1a ch& do mai tinh bang di mai nitrit bo.

Mai tinh thép nhiét fuyén va hop kim cing <6 thé dugc thuc hién
bang dd mai kim cuong. Bang 3.6 gidi thicu ché do mai chi ti€l hop kim
cling bing da mai kim cuong.

Bang 3.5. Ché do cdt khi mdai tinh bang dd mai nitrit bo

. N o | N .- . 2 N )
Cic thong 6 | Mai tron ngoal Mai phang bing

dd mai mat dau

Toe dé cua dia mai (m/giay) 30-40 20 25
Toc dd cua chi niét (m/phut) B [5-25 -
Chay dao doc (m/phat) 05-1.0 3-5

i Chay dao ngz:mg - N 0.3-10

{mm/hanh trinh kép}

Lugng chay dao theo chiéu 0.002 - 1,010 0.005 - 0.010

sau cit (mm/hanh trinh kép)
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Bang 3.6. C/ié'do cdt khi mai chi tict hop kim ctmg bang da mai kim citong
———

Ciéc thong s6 Mai trdn ngoai | Mai tron trong | Ma phing |
| Toc do ciia dd mai(mygiay) 20- 35 20-35 | 20 -35
| Toc do cha chi tict (m/phat) 10 — 40 0-60 | -
aa_iy dao doc (m/phuit) 03-06 05-10 | 3-12

| Chay dao d€ thay d6i chidu | 0.0025 ~0.07 0,0025-02 | 0,0025-0.2 |
sau cat(mm/hanh trinh kép)

a-e‘ly dao ngang - - 03-1,0 |
(mm/hanh trinh kép)

3.9. Mot s6 vi du ting dung nguyén cong mai tinh

Khi mai tinh trong diéu kién binh thutng, d6 chinh xdc kich thude c6
thé dat cip 2+3, v do nhim R, = 1.25+0,16 m . Khi gia cong weén cic
mdy mai ¢é do chinh xdc cao véi che do cat tinh c6 thé dat do nham
R,=0.16+0,02 pm .

Vi du, khi mai tinh truc chinh cia may, sai s6 hinh déng hinh hoc
nam trong khoang 0,5+ 1,5 um va do nhdm R, = 0,025+0,1 zm . Do chinh
xdc va do nhdm bé mat ndy dat duge khi gla cOng vai ché do cat: 6c do cia
dd mai 15 m/giay; t6c do cha chi tiét gia cong V.= 11+ 15 m/phiit, chay dao
doc cua ban mdy (mm/vong Quay cua chi tiét) S, = (1/8+1/12) H (H-hé rong
cha dd mai), chay dao theo chiéu sau cit 0,001 +0,004 mm/hinh trinh kép,
chay la 2 +4 hanh trinh kép.

Khi mai bang din huéng cia mdy cong cu ¢6 do chinh xdc cao bang
dd mai hinh tru thi do phing cia bé mat < 5 A trén 1000 mm chiéu dai; do

nhdm bé mat gia cong dat R, = 0,2 +0,32 mm .

Khi mai bing mdy cong cu biing d4 mai mat diu {truc da nghiéng
mot gée < 90", sai s6 hinh ding hinh hoc vi d6 nham bé mat ciing dat cdc
gid tri tuong tu nhy khi mai bang d4 mii hinh tru.

D¢ mai (6 ngudi ta thuding sir dung di mai nitrit bo vdi ché do cit nhr
sau: t6¢ do clia dd mai 25+ 30 m/giay, (Ge do cua chi ti€t gia cong 20+25
m/phiit, chay dao doc 0,5+0.,6 m/phiit, chay dao theo chiéu sau cit
0,003 + 0,004 mm/hanh trinh Kep, chay 14 6 =8 hanh trinh. Khi gia codng voi
ch& do cat nhu vay do nham R, =0,15+0.3 Lnt
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Hien nay trong cong nghiép
vong bi ngudi ta dp dung nguyén ly
mai bang phuong phip “truc chéo
nhau” d¢ mai mat cdu cia vong bi.
Hinh 3.8 la so d6 mai vong dd bi
diig ciu trén mdy mai mat cau. Khi
mal, chi tiét gia cong (vong da bi)
I thuc hién chuyén dong quay
xung quanh truc cua né, con di
mai 2 thyc hign chuyén dong quay
va dich chuyén tinh ti¢n S. Truc
cha dd mai duge gd nghieng mot
26¢ a so v6i mat phang vuong goc
v&i truc cla chi tiét gia cong.

Trong qua trinh gia cong d4
mai chi ti€p xdc vdi bé mat gia

Hinh 3.8. So dé mai mat cdu
vong di bi
T chitict gia cone:2- da mai:
D ducmg kinh ciia chi tiét gia cong;
D - ditdme kinh dd mai.

cong theo mat cau AB va phdn cdu niy ting lén theo (hdi gian (do dé mon

clia dd mai gay ra),

D& mai siéu tinh mat céu vong dd bi ciing ¢6 thé dung phuong phap

khdc(hinh 3.9).

Theo phuong phip nay thi chi
tict gia cong (vong dd bi) 1 quay xung
quanh truc coa né va thue hién chuyén
dong dao dong trong pham vi géc «
s0 vai tam 0. D4 mai 2 chi thue hién
chuyén dong quay xung quanh truc
cua nd. Nguyén cong nay duge thuc
hi¢n trén mdy mai mat cdu véi che do
cat sau: 1oc do cla dd mai V, = [4
m/gidy, toc do cua chi tiét gia cong V..
= 95 m/phdt, s6 dao dong kép trong
mot phat N = [8, Juong du gia cong
bang 0,06 mm. Dung dich tron nguoi
la emunxi.

Cdc thong 6 nhu dd nham bé
mat va do ovan giam dan theo thoi

Hinh 3.9. So do mai si¢u tinh mdt
cau vong di bi
1- Chi tiét gia comp. 2- dd mai
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gian chay la (khong tang thém luong chay dao hay chidu sau cit), con dé
cumg t€ vi lai tang lén theo thii gian chay la ciia dd mai. Tuy nhién, d6 nham
b& mat vi dd 6van chi giam tir O dén 40 giay sau chay 13, con sau 40 gidy cac
thong s6 nay hau nhu khong thay doi. Riéng d¢ cimg t€ vi ¢é thé tang trong
khodng thdn gian tir 0 dén 60 giay chay i (hinh 3. 10).

Toc do cua dd mai cling ¢é anh hudng 16n dén cdc théng s6 chat
lugng trén day. Ca ba thong s6: do nhdm bé mit, do 6van va do cimg t& vi
deu giam khi t6¢ do cha dd mai tang (hinh 3. 11).

Hsg (KGAmii), R, (Mrm)

840 |-

800 |- z
4,r\ { PR
760 |- \A;(D" /o/t/ 1,

<

Y

J 2

\ \ -8 ©

2 —¢ A" }\l J 1

o T4
7
7

a 20 L 60 t (gidy)

Hinh 3. 1. Quan hé phu thuic gia do nhdm bé mat (1),
do cirng t€'vi (2), do 6van va thoi gian chay la t (gidy).

Theo so do6 trén hinh 3. 11 1a thdy do nhdm bé mat (dudng cong 1)
thay doi khong nhiéu khi t6¢c do cha dd V, > 20 m/gidy, con do évan hiu
nhu khong thay déi khi t6c d6 cia dé = 25 mm/giay. Do nhdm bé mat hiu
nhu khong tang sau V,; 2 20 m/giay dugc gidi thich bing dé min cha bién
dang ¢t da dat duge nho do hat nho cia dd mai khi mai tinh, do dé tang téc
do cit cba dd mai hau nhu khong [am thay déi d6 min ctia bién dang cit, ¢
nghia (& khong 1am thay doi do nhdm bé mat. Con do 6van bé mit ciing
khong thay dot sau V| = 25 m/giay duge gidi thich biing bién dang cit cta
do hat nho ciia da mai hoin toan cé kha nang hét di 16p kim loai (hodn toan
sua duge sai s6 hinh ddng hinh hoc) trong thii gian tiép xdc gilta bé mat gia
comg va da mai.
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Do cung &

vi giam khi toc do

a

I

Jo Hyp (KG/mim)
V, coa dd mai = \l\‘ J I
; o x4 > y a0
tang. Hién tuong = \
nay dugc giai thich s J ~ .
e . Q.
nhur sau: khi toc do Q@ \'\s 750
cia da V, tin g
. d' ' g RZ(MJ \
trong vung cat sinh
ra nhiét do Ién, do wc\ 07
dé mie do bién 12 7
cung  giam. lam 048
cho do cing & vi " 20 £5 90 Vg (m/gidy)

giam. Vi vay
khong nén tang 16¢ Hinh 3. 11. Quan hé phu thuoc giita do nhdm bé mdt (1),
a6 Cl;_l A4 mai 'qu'i do cimg té'vi (2), d6 ovan (3) va toc dé quay cuia dd mai vV,

15 m/giay khi mai tinh.

Lugng chay dao ngang ciing ¢d anh huong dén cdc thong 56 trén day.
Hinh 3. 12 la quan h¢ phu thude gitta do nham bé mat (1). do cing t€ vi (2).
dé ovan (3) va lugng chay dao ngang khi mai siéu tinh.

Hep (KG/mn')
- ?
“% S - -
: J/ 00
& B
< 2 /
/J,/\/T . 1760
Ry (pm) P
i - )Z. —_
' 7 1728
a8 _ /\3/‘/ ]
a6
4 8 12 8, Mm ¢ hanh trinh kép)

Hinh 3. 12. Quan hé phu thuéc giita dé nhdm bé mdt (1), do ceng té vi (2), d¢
dvan (3) va lwong chay dao khi mdi siéu tinh

Khi litong chay dao trong mot vdng quay liae lu (khi héi) tang, dp luc
hudng kinh cua dd mai [én chi ti¢l gia cong tang, lam cho diéu kigén cat xdu
di (do luc ma sdt giita dd mai va bé mat gia cong tang), do dé do nham bé
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mat lang (dwong cong ). DO nhdm bé mat thip nhat R, = 0,16 wm (cap 10)
dat duoc khi §,= 4 s /hanh trinh dao dong kép. Ting fuong chay dao ngang
lam cho chiéu day ciia phoi tang, do dé mue do bién cing tang, o6 nghia la
do cing (€ vi ting,

Bo ovan tang khong ddng ké khi luong chyy dao ngang tang. Téc do
cua chi tiet gia cong V. cling ¢6 anh hudmg dén do nham bé mat (1), do ciing
(& vi (2) v do dvan (3) (hinh 3.13).

Khi tang toé¢ do cua

- » . ) . - }f KGAm 12
chi tiét gia cong V., chicu 3 7 T
day cha phoi tang, thdi gian 5 w0
o . . . . - H 3 J
nép xdc gitta dd mai va chi o 9

S 730

lét gia cong giam. do dé o 4 Z )
lwong hat mat di qua ving Re (Mf;z / |
. - - S . '
nép xic giam, lam cho do /

T

nhdm bé mat {1} tang,

Do cimg 1€ vi (2) 124
tang khi toc do cua chi tiét

a0 95 V. (miphut)

V. tang, bdi vi qud trinh
‘ £ 4 Hinh 3. 13, Quan hé phu thude gifia d¢ nham

hé mar (1), dé cdng 16'vi (2), do dvan (3) va
nhanh hon, lam cho mitc do 10c do ctia chi tiét gia cong.

lam ngudi ving cit xay ra
bién cung tang (¢d nghia ta
do cung 1€ vi ting).

Do ovan thay déi khong ding ké kbi tc do cua chi tiét tang.
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Chuong 4
MAI KHON

4.1. Ban chat va dac tinh ctia mai khon.

Mai khon 1a mét trong nhitng nguyén cong dé gia cong tinh mat tru
treng sau mai, tién trong, doa va chudt trong san xuat hang loat va hing
khoi. Mai khon cho phép nang cao dé chinh xéc kich thutée, giam sai s6 hinh
dang hinh hoc vit do nhdm bé miit gia cong. Do chinh xac kich thude sau mai

khon dar cap 2-3, con do nhdm R =0,08+03,32um.

Mai khon duge thue hién bing cdce thoi dd khon duoe ga trén co ciu
chuyén ding goi 1a dau khon, S6 luong va kich thude cia cde thoi dd khon
phu thuge vio kich thude cha 16 gia cong v két ciu cua ddu khon. Trong
qud trinh gia cong ddu khon thue hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh tién di lai doc theo 16 gia cong. DE hét lugng du cac thoi da khan phai

¢4 an dao hudng kinh.

Hinh 4.1 14 mot loai dau khon dién hinh .

Chi tiét chi
yéu la than dav
khon 2. Than dau
khon 2 ¢ boén
ranh d¢ tip cdc
thanh gude 3,
trong cdc ranh
cuoa ciac  thanh
gudc 3 ¢d lap cdc
miéng dém 4 dé
g4 cic thoi da
khon 5. Cdc
thanh guoc 3
luén luén dugce
kéo vio tam cua
diau khon nhd 1o
xo vong 7. Trong
16 cua dau khon
cé lap don it

f
1
]
\
N )
N R
bl
=) :
& \ 5
& N H
= \ H
B z \
_.', X 4
Ay B | B
2

Hinh 4.1. Két cdu cua dau khon
I-true néi; 2-than dau khon; 3- thanh guoe; 4-
miéng dém:S-thoi dé khon; 6-don riit dng con dan hoi; 7
10 xo; 8- thanh ddn hiiéng
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ong con dan héi 6. Khi don rat ong con dich chuyén xuong phia dudi. cic
thanh gude 3 duge ndi rong ra khéi tam coa diau khon, Bun cho duong kinh
ngoil cua dau khon tang len.
Than diu khon 2 duoc néi lac lu véi truc chinh cua mdy mai khon.
Thong qua true néi 1 don rit Sng con dan héi 6 dich chuyen doe true (nhéf co
cau thuy Iyc cha mdy ), lim cho cdc thanh gude 3 clng cic thoi dd khon 5
dich chuyén theo phuong hudng kinh dé thuc hién qua trinb ¢it. Sau khi ola
cong don rdt ong con dian hoi trdy vé vi tri ban dau ¢ phia trén nhes cic 16 xo
7. con cic thanh gude 3 cling cic thoi dd khon 5 dich chuyén vao tam cua
dau khon.
Céc thanh dan hudng 8 ¢d tdc dung
din hudng dau khon trong 16 trude khi gia

cong. Céac thanh dan hudng duge pd trén _E
dutng kinh nho hon dudng kinh 16 khon
khoang 0.3+0,5mm.

Céac thoi da khon ducce kep chiit trén
cdc thanh gudce bang cdc midng dem. vit.
I x0 14 hode bang keo dan.

Mai khon duge diing d¢ gia cong cic
16 thong sudt, 16 khong théng sudt, trong
dé ké ca 16 tron va 16 gidn doan (16 ¢6
ranh then hoac then hoa).

Hinh 4.2 1a két cau coa dau khon de
gia cong 16 then hoa, K&t cau cia dau
khon nay ciing tvong tu nhu dau khon [
tron nhung cdc thoi da khon duge gd

\
\
-]
\
\
1]
N
N
N
N
b

nghiéng mdt géc a. Géc nghiéng o duge

chon sao cho dam bdo an khdp <6 dinh oL

cua ranh then hodc then hoa véi it nhit hai

théi da khon cuing lic, Hinh 4.2. Két cdu ciia diu
Khi mai khon i khong thong su6t khon 16 gidn dogn

thi trong 16 phai <6 rinh thodt dao (thodt
khoi dd khon). Trong trudng hop 16 khong cho phép ¢6 rinh thi khi mai khon
ddy ranh c6 thé bj hep lai. D¢ khic phuc nhuge diém nay, & mdy mai khon
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¢6 1ap co clu giam t6e do dich chuyén doc truc cla 16 va giiy cho ddu khon
quay khi dén day 16,

Trong két ciu cua dau khon 16 khong thong sust cic thoi di khon duor
[ap nho ra khoi mat ddu cha diu khon.

Khdc vot nguyén cong mai, trong qud trinh mai khon dién tich phin
ti€p xtc cua dung cu (ddu khon) véi bé mit gia cong 16n hon nhi¢u lin. Do
dé trong qua trinh mai khon cdn ¢é dinh vi todn phin hodc timg phan cta bé
mat dung cu va 16 gia cong. Dé dal duge muc dich nay can phai dinh vi dung
cu trong 18 gia cong hat hodc bén bic tr do.

Cic phuong phdp cong nghé tién tién cho phép mai khon nhiéu 16 dong
tam cung ldc trén chi tigt dang hop hodac mai khén nhiéu chi 1€t nho cling
lGe.

Néu cide 16 dong truc trén chi tiét dang hop nam ciich nhau khong xa .
thi nén dung dau khon ¢6 cdc théi dd mii hoac thoi kim cuong dai. Trong
treong hop nay dé giam do khong dong tam va sui s6 hinh ding hinh hoc cla
10, chiéu ddi cta cdc thoi dd khon phai duge chon sao cho khi chiing an vao
16 tigp theo phéi ¢ chiu dai bing mot hoic hai 16 trude dé.

Néu cdc 16 dong tam trén chi tiét dang truc nam cich nhau xa thi cin
phai dam bao dan hudng that 16t cho dau khon. Ngoai ra, ¢6 thé dang ddu
khon ¢o nhicu hang thoi dd mai. _

D
.d‘.".'
P

Dé mai khon 16 dai (& chi tiét dang
ong) ngueoi ta dung cdac daw khon chuyén

WD

dung. Cac dau khon nay cd mot s hang
thoi dd khon, do dé né duge goi la dau
khon nhiéu day. Thong thudng nguoi ta
ding cic dau khon cé 2, 3 hoic 4 day
(bang) dd khon. S¢ thar dd khon trong
mot hang phu thude vao dudng kinh coa
16 khon vl ¢6 the 1a iy 4 dén 6.

.,

2et,

Gan day trong san xudt hang loat
1on va hang khoi ngudi ta ding phuong
phdp mai khon mat tru ngoi. Phuong
phap nay duge goi la man khén bao mat NN\
ngoai va dung cu trong trudng hop nay
goi 1a diu khon chuyén diing.

Hinh 4.3. So dé tao thanh vét
gia cong khi mai khon.
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Trong qud trinh mai khon, chuyén dong quay va tinh tién khi hai clia
dau khon lam cho m6i thoi dd khon khi tiép xic véi bé mat gla cong (ao ra
vét cat dudi dang mat ludi (hinh 4.3).

Day 1a so d6 vet cat khi wién khai bé mat gia cong bang mot thoi di
khon sau mot hanh trinh khit héi cia dau khon, Gée cit nhau 2o phu thudc
viio ty 1€ giita t8c do quay va t6¢ dé tinh tién kha héi clia dau khon, Gée 2o
fa mot trong nhimg thong s& chit yéu cila qué trinh niai khon. Gid tri cua géc
2o ¢6 anh hudng i6n dén cudng do boe tich kim loai va hiéu qua sia sai 5o
hinh ddng hinh hoc cba 16 gia cong,

Khdc v6i nguyén cong mai, khi mai khon ¢6 s& luong hat mai rit 16n
tham gia vao qud trinh cat. Diéu nay cho phép ning cao nang sudt cit mi dp
lyc 1én bé mat pia cong khong [6n. Tac dé cit khi mai khon thap hon khi
mai. Trong qud trinh mi khén & ving cat dung dich tron nguoi duoe twéi rat
manh, do d6 nhi¢t do cat gidm, ¢6 nghla la c6 anh hudng 16t dén chat lugng
bé mat gia cong. '

4.2. Ché do cat khi mai khon

Nang suat va chit lugng bé mit cha chi tiél dugc gia cong bing phuong
phdp mai khon phu thudc vao ch€ do cit va diéu kién gia cong. Diéu quan
trong nhit la phét xdc dinh chinh xdc vat liéu va do hat clia cdc thoi da khon,
kich thude va chieu dai cua hanh trinh chay dao doc, t6c do tinh tién khit héi
va toc do quay cua dau khon, dp luc cha cdc thoi da khon 1en bé mat gia
cong va dung dich tron nguoi. Chon ché
do cin phu thuoe vao két cau va vat liéu

1
cua chi tiét gia cong, d6 nham truée khi = =
mai khon v yéu cau ky thuat d6i véi bé
mat mai khon.

Chiéu dai cua cdc thoi di khon
phu thuoc vao chiéu dai cha 16 gia -= :
cong (hinh 4.4). Nhin chung, khi i
mai khon 16 tron, chiéu dai thoi d4
khon 7, =(0,5:0,75)L (L-chidu dai cia =
16 gia cong). Khi mai khon 16 ngin
(L<d), chiéu dai théi dd khon Hinh4.4.Sodé xdc dink chiéu
1 =(1.0-1.2)L. dai hanh trinh cia ddu khon,

w,
L

CER £y
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Chi¢u dai nho ra /, khoi mat ddu 16 cua cdc thoi dd duge xdc dinh theo
cong thic:

1
fy= Eﬂx . 4.1)

O day:l,-chiéu dai thoi dé khon (mm).
Nhu vay, chi¢u dai hinh trinh /. cta dau khon :
I=L+2,-1, (4.2)
Néu thay /, tir cong thic (4.1) vio cong thifc (4.2) ta cé:
f=L-1, (4.3}

Vi mai khén duge ding d€ sira sai s6 hinh ddng hinh hoc, dat kich
thudc dudng kinh va giam d¢ nhdm bé mat, cho nén mai khon thudng duge
thue hién qua hai bude (hodc hai nguyén cong) tho va tinh.

Nguyeén cong thd cé nhiém vu chu y&u la giam do nham bé mat va khir
sai s6 hinh ddng hinh hoc & nguyén cong trude dé lai (40 ¢on, dé 6 van, do
tang trong, do song v.v). Lugng du chu y&u duge hdt & nguyén cong nay.

Nguyén cong tinh ¢6 nhigém vu dam bao do chinh xdc kich thude, do
nham va tinh chat co Iy cua 16p bé mat. Vi vay, nguyén cong nay dugc thuc
hién vGi dp luc va téc do cat nho hon so vdi nguyén cong tho. Véi diéu kién
gia cong nhu vay, bién dang déo clia 16p bé mat tang 1én, do dé xdy ra qué
trinh chay [a bé mat, lam cho d6 nham giam.

Luong du ¢ nguyén cong mai khon tho phu thude vio vat lidu gia cong
va do chinh xdc cua nguyén céng sit trude. Luong du thudng duoc chon
bing 1,5+2 lan I6n hon sai s6 hinh dédng hinh hoc clia nguyén cong trude dé
lai vi cd gid tri trung binh bang 0,05+0,15mm.

Khi mai khon tinh luvgng du ciing phu thude vao vat liéu gia cong va
thuong duge chon bang 0,005+0,03mm.

Lugng dur mai khén c6 thé dugc chon theo bang 4.1 tuy thude vao sai
s6 hinh ddng hinh hoc va do nham cha nguyén cong trude dé lai.

Vat héu hat mai va do hat cia chding phu thudc vao vat liéu gia cong,
lugng dur gia cong va do nhdm cia bé mat theo yéu céu.

Céc thoi dd khon thudng duge ché tao tir corun dién vi cacbit silic.
Théi dd khon bang corun dién duge dung dé gia cong thép, gang déo (c6 do
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bén dit cao), con thoi dd khon bing cacbit silic duge ding dé gia cong cic
loal vat licu khdc (¢6 do bén dit thap).

Khi mai khon tho, dé hat cda thoi dd khon thudng chon 12 (10+16), con
khi mai khon tinh d¢ hat nho hon (M5+M40). Bdng 4.2 gidi thiéu dac tinh
cua da khon tuy thudc vao lugng du gia cong, vat liéu gia cong va dé nham
clia nguyén cong trudc dé lai.

Bang 4.1. Luyng dir va s¢ luong nguyén cong khi mai khon

Sai $6 hinh D6 nham bé mat (um) S6 | Luong | Két qua sau khi
dang luong |  du mai khon
(pm) nguyé ngl:lyf:n

; ; . n cong . <
O Theo} (G nguyén | Theo yéu cau cong Sai 50 D(_)\nham
nguyén | YU | cong trude hinh | be mat
céng cau déang {(pum)
trudc {(pum)

100- | 4-5 | R,=40-10 | R =0,32-0.08 [ |150-200 15-20 | 2,5-0.63

150 2 |20-30 | 6-10 |0.63-0,16

3 12-15 4-5 10,32-0,08

50-90 | 3-4 1 80-120| 10-18 | 2,5-0,63
2 15-25 5-9 10,63-0,16
3 8-12 3-4 |10,32-0,08
25-40 | 2-3 | R,=20-10 1 50-70 | 8-12 11,25-0,32
R.=2,5-1,25 2 12-15 4-6 |0,63-0,16

3 6-12 2-3 10,32-0,08
12-15 R,=2,5-0,63 I 20-35 5-6 | 1,25-0,16
2 10-12  2-3 |0,32-0,08
6-12 | 1-2 1 15-20 | 2-4 10,63-0,16
2 4-6 1-2 10,32-0,08

P4 khon bang kim cuong duge dung dé gia cong chi tiét biang thép

nhiét luyén, gang, hop kim cimg va khi mai khon tu dong hoac khi ¢é co cau
kiém tra tich cyc (kiém tra txong qu4 trinh gia céng). Mai khon bing d4 kim
cuong cho phép nang cao do chinh xac hinh ddng hinh hoc va giam d6 nhdm

bé mat gia cong, bdi vi qud trinh gia cong trong trudng hop nay rat 6n dinh.
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Mai khon bang dd mai cacbit bo dugc ding dé gia cong thép nhict
luyén va cdc vat liéu khé gia cong. Chon vat licu dd khon kim cuong va d4d
khon cacbit-bo va do hat cta ching phu thuoe vao vat liéu gia cong va dic
tinh cda nguyén cong mai khon (bang 4-3).

Bang 4.2. Chon ddc tinh thoi dd khon phu thude vao lwgng du gia cong,

vdr lidu chi tiét va dé nhdam cia nguyén cong sat trieoe dé lai

D6 nhdm bé mat R,
Vit lieu | Luong du {(um) BPic tinh thoi di khon
giacong | giacong [Cuanguyén| Sau khi
(um) cong trude | mai khon
dé lai

Thép 0,04-0.07 2.5 0.06 63C10CT2-TIK;
khong 0,02-0,04 1,25 0,63 24A10C2-CT2K
nhiét 63CM40CT2-T2K;
]uyén 63C4CT2-T2K
Thép 0.003-0,008 0,63 0,16 | 63CM14-M28CTI1-CT2K
nhiét 0.08-0,14 2.5 1,25 24A10CT1-CT2K
luyén 0.04-0,08 2.5 0,63 24A6C2-CT2K;

0,03-0,04 1,25 0,32 24A5C2-CT2K

0,01-0,03 125 [ 032 63C3-5C1-CTIK:

24A3-5C1-CTIK

Gang 0.08-0,16 5.0 2.3 63CI2-16TI-T2K
xdm 0.05-0.08 2.5 1,25 63C10T1-T2K

0,03-0,05 2,5 1.25 63CHOCT2-T2K

0,02-0,03 1,25 0,63 63C6CT2-T2K

0,005-0,008 0.63 0,32 63CM20-M28CT2-T2K
0,005-0,008 0,63 0,16 63CM 14-M20CT2-T2K

0.08-0,16 2,5 1,25 63Ct6TI-T2K
Gang 0,04-0,08 1,25 0,63 63C10-12T1-T2K
x4m nhieét | 0.01-0,03 0,63 0,32 63CM40CM2-C2K;
luyén 63CM4CM2-C2K

Thong s6 c6 anh hudng 16n dén nang sudt va dé nhim bé mit khi mai
khon la ty s6 gilfa t6c dO quay clta ddu khon V, va t6c do tinh tién khit héi
clha né V,. Ty s6 ndy duge dac trung bing hé s6 K:

k=Yr

(4.4)
Vi
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Khi h¢ s6 K giam, cudng do bée tich kim loai tang, do d6 do nhdam
beé mat ting. Vi vy muc dich cua nguyén cong mai khon tho 1a hét phan
luong du cht yéu, khong dat van dé giam do nham bé mat, do do gia cong
duce thue hién vai téc d6é dich chuyén khit héi cuc dai (16c dé nay thudng
nam trong khodng 15+20 m/ph). Khi mai khon tinh, muc dich chi yéu 1a
giam do nham bé mat, do dé lugng kim loai duge hét di khong 1dn .

Hé s6 K duoc chon nhu sau: khi mai khon thép K= 3 + 5, con khi ma
khon gang K= 2 + 4 (gia tr1 K 16n duge chon cho vt li¢u qua nhi€t luyén).

Bang 4.3. D¢ hat cuua dd khén phuy thude vao lwong du
va vdt lidu gia cong

Luong | Vat liéu gia cong
du Thép o1 Thép Gang | Gang xdm Crom | Hop kim
dudng | i thien | nhist xdm nhiét nhom
kinh luyén luyén
(mm)
0,15 200/160 200/160 | 315/250 200/160 _ _
160/125 2507200
0.10 160/125 160/125 200/160 200/160 _ _
125/100 1607125
0,08 125/100 125/100 160/125 §60/125 100/80 | 200/160
100/80 125/100
0,06 10G/80 100/80 125/100 1257100 100/80 | 160/125
100/80 80/63
0,04 B0/63 80O/62 80463 80/63 63/50 80/63
63/50 \
0.02 63/50 63/50 40/28 40128 63/50 80463
40/28
0.01 28/20 40/28 28/20 28420 40/28 40/28
0,005 20/14 28120 20/i4 20/14 28/20 10/7

Bing 4.4 ta ché do mai khon bang dd kim cuong , con bang 4.5 la ché
dd mai khon bing dd mai thong thudng.

Ap luc cua céc thoi dd khon (a4 thudng hodc dé kim cuong) (én bé mat
gia cong khi mai khon tho phu thuéc vao vat ligu gia cong P = 1,0 + 1,5
MPa, con khi gia céng tinh P = 0,4+0,8 MPa. D61 v6i thép nhiét luyén va vat
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lieu c6 do cing cao thi 4p luc ¢ thé cho phép 16n hon dp luc khi mai khan
thép chua nhiét luyén va vat licu mém.

Bang 4.4, Ché'do cdar khi mai khon bdng daé kim cuong

Vit liéu Diactinh | Vi (m/ph) | V{m/ph) | P(MPa) S
gia cong nguyén (mm/hanh
cong trinh kép)
Gang xdm | Tho 50-80 16-18 1.30-1,50
co nhi¢t | Bdn $inh 45-70 16-18 1.30-1,50 _
luyén Tinh 40-50 12-16 0,30-0,90
Gang xam | Tho 50-80 15-18 0.80-1,20 2-3
Tinh 40-70 8-12 (,40-0,60 0.6-0,8
Theép Tho 23-35 6-12 (0.40-0,60 1-2
khong Tinh 25-35 3-8 0,20-0,40 0.4-0.6
nhiét luyén
Thép nhiét | Tho 40-50 3-8 (,80-1,40 1-3
luyén Tinh 40-53 4-6 0,40-0,80 0.4-0,6
‘Crom | Tho 12-20 6-8 0.40-0,60 _
Tinh 12-20 5-7 0,30-0,50
Hop kim | Tinh 20-25 10-12 0,30-0,40 T
nhom
Bang 4.5. Ché' do cdr khi mai khon bdng dd mai thong thuong
Vat liéu gia Pac tinh V{m/ph) V, (m/ph) P (MPa )
cong nguyén cong
Gang xim ¢o Tho 50-80 15-20 0,80-1,40
nhiét luyén Bin tinh 50-60 12-16 0,80-1,20
Tinh 40-50 8-12 0,60-0,80
Gang xam Tho 40-80 17-22 0,80-1,00
Tinh 30-50 8-15 0.30-0,60
Thép khong Tho 15-30 3-12 0,40-0,80
nhigt fuyén Tinh 10-30 5-7 0.20-0,40
Thép nhiat Tho 70-40 58 [.00-1.50
luyén Tinh 20-30 4-7 0,60-1,00
Dong thanh Tinh 40-70 4-8 0,30-0.50

Dung dich tron ngudi khi mai khon bang d4 mai thong thudng I1a dau
hoa c¢6 pha thém 10+25% ddu khodng. Thanh phan dau khodng trong dung
dich tron nguéi 1am giam cudng do béc tach kim loai, nhing né lai lam gidm
doé nhdm bé mat gia cong. Vi vay, dung dich tron nguodi ¢6 pha thém dau
khodng chi nén dung cho gia ¢cong tinh.
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Khi mai khon bang dd mai kim cuong, thanh phén clia dung dich tron
ngudi bao gém dung dich nudc HCK-5, trong d6 ¢6 khoang 30% mudi natri
2,5% axit natri-nito, 2,5% natri-boxit, con lai 13 nude,

"

Nguyén cong mai khon dugc thyc hién trén cic may mai khon nim
ngang va thang dimg. Cdc may niy chi y&u lam viéc theo chu ky wr dong.
Chu ky lam vigc clhia mady bao gém: ddy dau khon vio 13 gia cong, chuyén
dong quay va tinh ti€n khi héi (tinh ti€n di lai) cdia ddu khon, an dao hudng
kinh cha cdc théi dd khon, chay B (khong tang luong an dao huéng kinh),
trd vé vi trf ban ddu clia co cdu an dao hudng kinh va rit ddu khon ra khoi 16.
4.3. Chat lugng bé mat va pham vi iing dung ctia mai khon

Mai khon ¢6 wu diém hon so véi cdc nguyén cong gia cong tinh khic
12 n6 ¢6 the sita duge sai 6 hinh déng hinh hoc clia nguyén cong truge dé
lai. Luong du gia cong 16n khi mai khon cho phép ¢ nguyén cong trude ¢
thé khong cin do chinh xdc cao, bdi vi véi lugng dir gia cong 16n nguyén
cOng mai khon c6 thé dam bao duge do chinh x4c yéu ciu.

D¢ ddnh gid hiéu qua sira fai sai s6 hinh déng hinh hoc ngudi ta diing
hé s6 K

AI_A:

K="0 2 4.5)
AD (

J day :
Ay, A; — sai s6 hinh ddng hinh hoc truée va sau khi gia cong;
AD - Tugng kim loai duge béc tach theo dudng kinh trong thot gian
gia cong (mm).

Cdc nghién cifu thye nghiém cho thay mite do sira lai sai s6 hinh ding
hinh hoc phu thudc vao dp lvc. Vi du, khi mai khén 16 cha binh ring thép
nhi€t luyén bing da khén kim cuong A200-160M1 100% véi A=0,05mm,
h¢ s0 sita lai sai s6 hinh ddng hinh hoc (khi ap lyc P =0,5MPa ) K _=0,4, con
khi P=2,6MPa thi K,=0,59.

B¢ chinh xdc hinh ddng hinh hoc ciia chi tigt gia cong con phu thude
vao ket cau cha dau khon, do citng vitng clia né va cdc diéu kién gia cong.
b6 chinh xdc hinh dang hinh hoc khi mai khén 16 niim trong khoang 1+5um.
Khi tang s6 lugng cdc thoi da khon trén ddu khon thi do chinh x4¢ hinh ddng
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hinh hoc tang. Vi vay khi ¢é diéu kién nén chon ddu khén cé nhiéu thoi dd
khon .

Néu khi mai vét gia cong trén bé mat ¢6 hudng xac dinh va nd phu
thudc vao chicu quay cia dd mai thi khi mai khon trén bé mit tao ra vét gia
cong c6 dang heGi véi cide thong s6 ¢6 thé dugce diéu chinh nhd ché do cét. do
do ¢6 thé anh hudng 6t dén tinh chat sir dung ca chi tiét. Mat do phan bé
dd nham t¢ vi trén bé mit khéon cao hon nhiéu so vl bé mat mai. Bdn kinh
dinh cta do nham t€ vi trén bé mit khon ciing [6n hon so v&i bé mit mai. Tat
ca nhimg dic tinh ndy xdc dinh dién tich rit 16n phin vat liéu cla bé mat
khon, do d6 tinh chat sir dung cua chi tiét trong diéu kién ma sat tang 1én.

Nguyén cong trudc khi mai khon thudng 1a mai. Khi mai trén [6p bé
mit cia chi tiét xudt hién dng sudt du kéo. Nhiét do cit khi mai rat 16n, gay
ra nhilng vétl nit, vét chdy va cic khuyét 1t khic, Do mai khon hét duoc
luong dir 1ém cho nén phian 16n cdc khuyét 1at cha nguyén cong mai dé lai ¢6
thé duvce khir hél. Ap luc va t6e do cit thap, diéu kién dung dich tron nguodi
161, tao diéu kién dé gidm nhiét do cit khi mai khon, Cdc nghién cttu thuc
nghiém cho thiy nhiét do khi mai khén khong viot qud 400°+430°K. Trong
nhitng diéu kién nay trén 1Gp bé mat khi mai khon xuit hién ing sudt du nén
(c6 thé dat 0,7+1,0 GPa), Chiéu sdu 16p <6 tng sut du dat 5+10um va dng
sudt du [6n nhat tap trung & do sau 1+1.5um.

Khi mai khon cling xay ra hién tugng bién cing, ]am cho do clng (€ vi
tang lén 20+40% so véi do clmg ban ddu. Diéu nity chimg t6 qué trinh chay
1a cdc nhdp nho t& vi, dic biét & nguyén cong mai khon tinh khi tic dong clia
hat mai gay ra bi€n dang déo kim loat.

Trong nhitng nam gin day ngudi ta s dung ngay cang nhiéu di khon
kim cuong vi chiing cho phép cit vdi ch€ do cit cao dong thai ching ¢6 tudi
bén cao. Vi du, khi mai khon chi tiél bing gang va thép tdi bén clia dd khon
kim cuong cao hon 150+200 lan so vdi tudi bén cta dd khon thong thuong.
Ngodi ra, & da khon kim cuong qud trinh béc tidch kim foai on dinh theo thoi
gian, do dé ¢6 thé hét duge lugng du 16n va stra duge nhiéu sai s6 hinh ddng
hinh hoc ciia chi tiét gia cong. Mai khon bing dd kim cuong cho phép dat
duoge do on dinh cia kich thude va chdt lugng bé mat cao hon so vdi mai
khon bang da khon thong thuong. Hon nita, do chinh xdc va chit luong bé
mit ciia mai khon bang dé kim cuong it phu thuge vao sai s6 va d6 nhdm clia
nguyén cong trudc dé lai va ciing it phu thudce vao diéu kién gia cong.
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Vi vdy mai khon bing d4 kim cuong & nguyén cong tinh ¢é khi nang
thay thé cho cac nguyén cong: mai tron trong, tién trong, doa va nd di trd
thanh phudng phip gia cong tinh chii dao trong ché 1ao mdy.

Mai khon néi chung (bang da khon théong thudong va dé khon kim
cuong) dugc dilng trong san xudt hang loat v hang khéi dé gia cong mat tru
trong cua chi ti€t nham dat tinh chét sir dung cao.
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Chuong 5
MAI NGHIEN BE MAT CHI TIET MAY
5.1. Pac di€m clia mai nghién

Mai nghién la mét nguyén cong ma trong d6 qua trinh cét duoe thuc
hi¢n nhd tic dong clia hat mii nam giita cdc bé mat cia dung cu va chi tiét.

So v6i cdc nguyén cong gia cong tinh bang hat mai khdc, mai nghién
¢6 dac diém:

- Khi mai nghién, bé mat gia cong chiu cdc tac dong ca khi va hod hoc
song song vGi nhau, nhd d6 ma cic hat mai kim Joai dugce tich ra khoi bé
mit gia cong,

- Qud trinh cat duoc thie hién nhd tdc dong qua lai ciia chi tiét gia cong
vdi dung cu nghién. D6 chinh xdc hinh ddng hinh hoc ca bé mat gia cong
phu thudc vao d6 chinh xdc cta dung cu va kich thude hat mai. Hinh dang
hinh hoc ctia dung cu thay déi trong qud trinh cit, 1am cho cdc thong s& clia
bé mit gia cong ciing thay déi, vi vay dé chinh xdc chia mai nghién bi gidi
han (bdi dung cu), trong khi dé d¢ chinh xdc gia cong cha cdc phuong phap
gia cong bing hat mai khéc chi bi gidi han bdi do chinh xdc kich thude cla
may va cva dung cu.

- Trén bé mdt gia cong xudt hién nhitng vét 10n xon (khong theo huéng
xdc dinh).

- Qda trinh bée tich kim loai duge thuce hién chil yéu nhd nhiing hat
mai hodc hat kim cuong duge gan tam thoi trén bé mat dung cu hodc nim &
trang thdi tr do trong ving cit.

- Trong qud trinh cdt todn bo bé mit gia cong tigp xic vdi bé mat dung
cu, do d6 qud trinh béce téch kim loai xdy ra lién tuc trén toan bd bé mat gia
cong. Hién tugng nay anh huong xau dén qud trinh day phoi ra khoi ving
cat.

- Qud trinh mai nghién dugc thuc hién véi ché do gia cong thap. Vi du.
ap luc nghién nhd hon dp luc mai khon vd mai khodng tr 10 dén 100 lan va
nhié¢t d6 trung binh trong ving cat khong vuot qud 80°C.

Nhiing dac trung trén day coa qud trinh mai nghién cho phép nang cao
chat lugng gia cong, cai thi¢n tinh chdt co 1y cua 16p bé mit, tang dién tich
li€p xidc cua cdc bé mat lap ghép lén gdp hai lan, tang khd nang chéng an
mon hod hoc clia bé mat gia cong.
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Khi mai nghién 16p bé mat bi bién cing va & d6 xuat hien dng sudt du
nén (fing suat du c6 loi). Khi cdn thiél ¢6 thé giam chidu sau bién cung
xuong 2=5um, mitc do bi€n cing xudng 10% va thay déi cau tric [&p bé mat
¢ do sdu 1um thay vi 8um khi mai tinh.

Hinh 5.1 1a cdu trdc 16p bé mar cla chi tiét thép khi gia cong bing cdc
phuong phdp khic nhau.

s e , Mm 1
Trén bé mat chi tiét sau khi 0r Tl ais e

gia cong xudt hién 16p bién dang | at :2
(cé chicu day 0,0002+0,00031m) 2l 3
vGi cdc nguyén ti khi. Tiép theo dé6 ™~
la 16p bién dang 2 (cé chiéu day It

0,002+-0,008um) gédm cdc oxit va 4

nitrit (khi mai tinh va mai nghién) - 75[ |

hoic 1a 16p mang mong ¢6 pha trén 16k

hat mai (khi mai nghién). Ldp bién
dang 3 cé chiéu diy 5+15um xudt
Hinh 5.1. Cdu triic lop bé mqt ciia chi
tiét thép sau khi mai tinh (a), mai
nghién (b) va mai siéu tinh xdc (¢)
I-ldp hién dang o chiéu day

hién khi mai tinh vA mai nghién.
L.6p khong bign dang 4 1a 16p kim
loai bén trong khong chiu anh

huang cua qua trinh gia cong.
Khi mai nghién chiéu day cta
cde [6p 1, 2, 3 gidm dan va riéng o

0.0002- 0.0003 gam; 2-I6p bich dang c6
chiéu day 0,002-0,0081m;
3-lop bién dang c6 chién day 5-15um;
4-lip khdng bién dang.

t6p 3 do bi¢n dang clia cde hat kim
loai la nho nhat.,

Dé€ dat duge do chinh xdc kich thide va hinh ddng cao, dé nhim bé
mat thdp, mai nghién dugce chia ra nhiéu nguyén cong hoac nhidu bude. Cic
chi ti€t ¢6 d6 chinh xdc thap duge mai nghién (nghién) qua hai nguyén cong,
c6 nghia 1a nghién thé va nghién tinh, con d&i véi chi tiét cd do chinh xéc
cao can phai nghién qua 3+6 nguyén cong.

Khi nghién ¢6 thé:

- Sir dung mdy cé két cau don gidn, bdi vi do chinh xdc gia cong chi
y€u phu thudce vao dac tinh k¥ thuat ciia dung cu nghién.

- Gia cong nhiéu chi tiét cling lic va st dung mdy nhiéu vi tri.
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3.2, Ban chat vat 1y cha mai nghién

Qud trinh boe tdch kim loai (qua trinh hinh thanh bé mat) khi mai
nghien (khi nghién) duge thue hien nhi tic dong cia cdc hat mai, cac phan
tlr xiic tdc hod hoc va bé mat dung cu tdi bé mat gia cong (hinh 3. 2).

Qud trinh hinh thanh bé mat gia cong (khi ¢6 tac dong qua lai cla bé
mat dung cu nghién) xdy ra dudi tic dung coa tng sudt phéap tuyén va imng
suat ti€p wyén. Trong trudng hop niy cic 16p kim loai mong chiu bién dang
deo dan héi, do dé dan dén cac hién tuong khac nhau:

-Tang mat do chia cdc nguyén ti kim loai trén bé mat gia cong.

-Bé mat bi bi¢n cing.

Céc hat mati lp
nim giira cdc

hé mat cila N
chi tiet gia N N

cdng va dung SRS NY

— e e e s L S 7 X - -
cu nghién c6 YT IDFITTTEI Sy SR e S all)

hai trang thdi: 2

dinh chat trén / / / / /// 1

dung cu

nghién hoic

trang thdi tu Hinh 5.2. So d6 mai nghién

do. Qua trinh I-dung cu nghién; 2- phoi; 3-hat xiic tdac hod hoc, 4- chi

tiét gia cong; 5- (6p kim loai chiu tdc dung cua hién tiong
hod hoc; 6- chdt ling ¢6 pha thém chdt xic tic hod hoc:
loai khi 7-Adp kim logi chiu tde dung cia hién tiong ma sdt; 8-hat
nghién  bing mai di iritgt; 9- manh vun cuia hat mdi.

bdc tich kim

cac hat mai

dinh chat trén dung cu nghién xay ra tuong tu nhu khi mai vi cic phuong
phdp gia cong bing dung cu hat mai khéc (hinh 5.3 a). Trong trudng hop nay
dudi tdc dung cla luc P, hat mai bi nén vio bé mat gia cong, con dudi tic
dung cta luc P, hat mai thuc hién qud trinh cit kim loai (hinh 5.3 b).

Trong trudng hop nay qud trinh bée tich kim loai chd véu phu thude
vao ty I¢ giita do cimg cta hat mai vi do cing cla vat liéu gia cong. Néu hat
mai c¢ do ciing thap hon do cing cia vat liéu gia cong thi qud trinh bdc tdch
kim loat xay ra it nhat. N&u do cimg cua hat mai tang lén so v&i do ciing cua
val licu gia cong thi nang sudt bée tach kim loai tang lén. V&i mot ty 1€ nio
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do cua cde do cing (cla hat mai vi cha chi tiét gia cong) thi nang suat béc
tach kim loai dat gid tri [6n nhdt. K&t qua ctia mot $6 nghién ciu thuc

nghi¢m cho thay ty ¢ H., =0,75 cho phép dat nang suit bdc tach kim loai
femt

cao nhét ( ¢ day: H,- do cimg cha chi uét gia cong; H

mai).

- do citng cla hat

[T

a)
%
T N R X AR ]

N

Hinh 5. 3. S0 do préfin cia dung cu nghién (a)
va tde dung luc ciia hat mai lén bé mdt gia cong (b)
{-hat mai chura tham gia vao qud vink gia cong: 2-har mai thiee hién qud
trink nén dan hoi; 3-hat mai thie hion qua trinh nén déo; 4-hat mai thiee
hién qud trinh cdt.
Chi tiéu thyc hién qud trinh bién dang chi tiét 1a do an sidu (wong d6i
vao b€ mat gia cong — cilla hat mai (hinh 5.3 b) (& day: h- d6 an sau cua hat
P
mai vio bé mat gia cong; p- bdn kinh dinh cita hat mai ). RS rang la d6i véi
- s . . 2 . h - -
timg diéu kién gia cong cu thé do an sdu trong d6i — phu thude trude hét
viio lye P, va ban kinh dinh clia hat mai p. Mot s6 két qua thue nghiém cho
- - £} - h -+ " . - - ] A - - ~ ~
thay khi ty [& —2> 0,01 xay ra hién tugng nén dan héi kim loai, ¢é nghia 1
hién tugng co x4t cia hat mai véi bé mat gia ¢ong ma khong c6 qud trinh cit
phoi.

Do an sau twong d6i cha hat mai vio bé mit gia cong khi bién dang
dan héi chuyén sang bién dang déo duge x4c dinh theo cong thifc:
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O 2
: 5.1
E) (5.1)

h
— = 2004

P
O day: o, gidi han chiy cia vat lieu;
E- modun dan hoi cua vat lidu,

Khi 0,0t< —< 0,1+1,1 xay ra hién tuogng nén dee kim loai, con khi
p

h .
—> 0,2+2,0 xay ra qua trinh cat.
P

Khi nghién bé mat thép nhiét luyén véi ché do gia cong: ap luc
nghién 1,11 kG/cm?, t8¢ do cia dung cu nghién 7m/phit, lic diu xay ra qud
trinh ¢t v4i xac suit 0.6+0,7, sau d6 dan dan chuyén sang qua trinh nén déo
kim loai véi xdc suat cat chi con 0,1+0,3.

Khi tang tinh déo ctia kim loai gia cong gid tri — (dé tao ra qud trinh
P

cat) ciing tang theo. Vi du. khi mai nghién chi tiét bang thép 40 nhiét luyén,

ty ¢ E nam trong khoang 0,25+0,66.
P

Dé ddnh gid khai lugng kim loai duge béc tach thanh phoi nguti ta
diing hé s6 tao phoi K,. Hé s6 K, bang ty s6 giita thé tich kim loai chuyén
thanh phoi vi toan bo thé tich cta kim foai bi cao xude. Hé s6 K, tang khi
tinh déo ciia kim loai va ban kinh dinh cta hat mai giam. Hé 56 K, cling ting
khi toc do cat tang. Hé 56 K, nam trong khoang 0+1.

5.3. Pac tinh chu yéu cua hat mai

Hat mai 13 hat khodng chét ty nhién hodc nhan tao cd kich thude rit
nho. Khi nghién thudng st dung:

-Kim cuong tu nhién, corun, rudt rap. ..

-Kim cuong nhan tao, enbo, cachit bo, corun dién, cacbit silic, cdc loai
OXit crom, 6xit sat, 6xit nhom. ..

Tinh chat co cuia hat mai la do cing. Po cing duge dic trung bang kha
ning tham nhip cla hat mai vao vat liéu gia cong va pha huy bé mat gia
cong, dong thai chong lai hién tugng nghién vun bé mat gia cong dudi tic
dung cua ngoai luc.

77



Ty thudc vao do cing, vat liéu hat mai dugc chia ra cac nhém sau
day: do cing cao, do citng trung binh va do cing thap, Bing 5. 1 1 cdc dac
tinh chu y€u v pham vi img dung cia cic loai vat lidu hat mai,

Bang 5.1. Ddc tinh va pham vi ung dung ctia cdc logi vt liéu har mai

Nhém do Dic tinh cda vat lieu hat mai | i
citng Ky hicu Thanh phan D6 cimg & Pham vi img dung
hod hoc vi
ACM va AM C 8600-10060 | D nghién hop
kim citng, hop
kim gém
ACH vi AH C 8600-10060 | D¢ nghién hop
} ; kim cing .hop
Do cing : i Kim oAm. :
cao | . _ —
36.39, 38 98%A1,0, 2360-2400 | BE nghién vt liew |
thép
3, 34, 33, 92-95%Al1,0, 2000-2200 | Dé nghién vat lieu
32 thép
Dé nghién hgp
Cicbit Bo 85-94%BrC 3350-4300 | kim cing va thép
Do cing nhi¢t luyén
trung binh | K36.K4 97-98%SiC | 2900-3500 | D& nghidn thép
gang va hgp kim
mau
Do cing 164 Cr,0, - D¢ nghién thép
thap 6) ¢ Fe,O, _ D¢ nghién gang

Dac tinh chd y€u cla cac hat mai 12 d6 hat, hinh ddng hinh hoc, trang
thdi bé mat, thanh phan khodng chat, kha nang cat. Do hat dac trung cho do
I6n cda hat maj va kich thudc cia né.

Cac hat mai c6 kich thude hon 28um ciing duge dung dé nghién. Céc
loai hat mai ndy dugc diing dé nghién thd bé mat. Hinh déng cia hat mai rat
da dang. Vi du, hat mai corun dién vi cacbit silic ¢6 hinh dang nhu mat khéi
da canh vdi kich thudc cia cic canh khéng giong nhau .

Trang thdi clia b& mat hat mai duge dac trung bang do nham bé mat,
hinh ddng canh sdc va dinh (thing, cung tron v.v). Hat mai v&i géc nhon va

‘bdn kinh dinh nhd ¢6 kha nang tham nhap vao bé mdt gia cong mot cach dé
dang d6ng thai tang khd nang bée tach kim loai va nang cao do béng bé miit.
7R



Goc sac ¢ dinh hat mai thudng c6 gid tri trong khodng 40+145°, trong d6 cic
goc siac >90°chiém 70+75%.

Thanh phén chat khodng (hay dac tinh chét khodng) duge xdc dinh
bang phuong phdp phan tich hod hoc. Béng cach phan tich niy ¢6 thé phat
hién dugce thanh phén chil y&u cia cdce hogp chat rong hat mai. Tang s& fuong
thanh phéan hop chél s& khong tao ra duge hat mai o6 chat luong cao.

Kha ning cat clia hat mai 12 kha nang ma hat mi ¢6 thé bée tich kim
loai trong nhitng dic¢u kién gia cong cu thé. Kha nang cit cta hat mai duge
xdc dinh bang nhiéu phuong phdp khdc nhau vi duge ddnh gid bing céc chi
tiéu sau;

Tong khoi lugng kim loai duge bée tach cho dén khi hat mai khéng
cdn kha nang car;
Khoi luong kim loai tuong d6i duge bée tach so véi khai luonf kim
loai duge bdc 1dch bang hat mai chuin;
Khéi lugng kim loai tuong déi duge boc téch so véi khai lugng chia hat
mai.
5.4. Bot nghién
Bot nghién [a hon hop clia hat mai véi mét loai chat 1ong nao d6, vi du,
dau hod, nude 13 hoic diu cong nghiép.
Tuy thudc vao loai vat ligu hat mai ma bot nghién duge chia ra:
-Bot nghién ¢6 d cing cao.
-Bot nghién ¢é d6 cimg trung binh.
-Bot nghién c6 d6 cing thap.
Tuy thudc vao kich ¢, bot nghién duoc chia ra:
-Loai hat mai 1dn.
-Loai hat mai trung binh.
-Loai hat mai nho.
Bot nghién ¢ cdu tao gom hat mai va chat 1ong. Ty 1& cla hat mai v
chat 1ong dao dong trong khoang 1/5 +1/1.
5.5. Yéu cau doi véi dung cu nghién
K&t cdu va kich thude cla dung cu nghién phu thudc vio hinh ddng va
kich thudc cla bé mjt gia cong, dong thoi cling phu thudc vao thiét bi san
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xudt, Dung cu nghién dugce ding dé gia cong cic mit phing, mat tron ngoal,
mat tron trong, mat ¢on va c¢dc mat dinh hinh.

Tuy thuoc vao thiét bi san xuat, dung cu nghién duogc chia ra: dung cu
nghicn tay va dung cu nghién mdy. Vat liéu cha dung cu nghién phu thuéc
vao vit li¢u gia cong va do bong bé mat yéu cau.

Vat lieu dung d€ ché tao dung cu nghién thiimg la: gang.thép, dong
thau, dong vang, kinh thuy tinh, cao su, da, g6 v.v. Vat lieu dung cu nghién
phii dap ing duoc nhimg yéu ciu sau day:

-Dung cu nghién phai ¢6 do cing thap hon do ciing ca vat liéu gia
cong.

-Khi nghién, hat mai ¢6 kich thude cang 1dn thi dung cu nghién phai
co do cirng cang lén.

-Dung cu nghién phai ¢6 tinh chéng mon cén thiét.

-Hat mai phai ¢6 kha nang bam chat trén bé mat clta dung cu nghién.

-Dung cu nghién phai ¢é tinh chit ma sat t6t.

Dung cu nghién biang gang cho phép dat ning suat va do chinh xdc gia
cong cao hon so véi dung cu nghién 1am bang vat lieu mém hon gang. Tuy
nhién, do nhdm bé mat lai ting so v6i dung cu nghién lam bing vat liéu
mém. Dung cu nghién biang gang dugc ditng dé gia congvat lidu ¢ do cimg
cao khi sir dung bot nghién c6 do hat 16n (d6 hat cita hat mai).

Dung cu nghién bang thép duge ding thay cho dung cu nghién bing
gang trong nhiing truong hop khi ma do bén ciia gang khong di (khi gia
cong 16 nhé hodc khi cat véi lugng du 16n). Dung cu nghién bing thép ¢6
ndng suit gia cong thap hon dung cu nghién bing gang nhung nd lai ¢ tudi
bén cao hon, do d6 khi nghién bing dung cu nghién bang thép bé mit gia
cong ¢é do chinh xdc cao hon.

Dung cu nghién bang déng vang (doi khi ¢6 sir dung 15i thép dé tang
do bén) duge ding dé gia cong chi tiét bing bot nghién ¢6 d6 hat trung binh
va khi c6 yéu ciu cao vé do béng bé miit.

Dung cu nghién bang gé phip dugc dung d¢é gia cong chi tiét bing bot
nghién ¢4 d6 hat trung binh va nho dé dat do béng bé mat cao.

Dung cu nghién bang da chi dugc ding dé danh béng bé mat (bot
nghién ¢6 dé hat rat nho ).
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Bing 5.2

y€t cdch chon vat liéu dung cu nghién phu thuéc vio
lugng du nghién va dic tinh clia nguyén cong nghién (nghién thd hay nghién

tinh).
Bang 5.2. Chon vat lié¢u cia dung cu nghién
Nguyén cong | Luong dunghién | Vat lieu dung cu | DO nham bé mat

nghién (mm) nghién gia cong (pum)
Nghién tho 0,05-0,02 Gang, thép R.=0,16-0,63 |
Nghién bdn tinh 0.02-0,01 Gang, kim loai R =0,04-0,16
va nghién tinh mau
Nghién siéu tinh 0,01-0,03 Gang R,=0,02-0.08

R,=0.05-0,1

Duéi tic dung cua trong tam dung cu va luc nghién, dung cu nghién
¢6 the bi bien dang. Vi vay dung cu nghién phai ¢6 do ciing vitng vi do
chinh xdc tap ghép véi mdy cao.

D¢ gidm (g suat du thi phoi ché€ tao dung cu nghién phai duge 1.
Quy trinh 1t phoi dung cu nghién bing gang gém cic budce sau:

-Gla cong ¢co se bo .

-Dua phoi vao 16 ¢6 nhiét d6 >100°C.

-Nung nong phoi dén nhiét dg 450°C véi 16¢ do nung 60°C/gid.

-Giif phoi trong 10 theo quy dinh: 1 gid cho 25mm chiéu day phoi.

-L.am nguéi phoi vé6i téc do < 40°C/gio.

-Ldy phoi tir trong 10 ra véi nhiét do < 80°C.

Khi gia cong tinh dung cu nghién cdn phai tranh hién tuong nung
nong cuc bo vi nung néng cuc bé 1a nguyén nhan gy ra tmg suit du. DE
tranh nung néng cuc bd, phuong phép gia cong dung cu nghién phiing hop ly
nhét fa bao bang dao bio rong ban voi chiéu sau cat 0,03+0,04mm trén may
bao ¢6 do cing vitng cao.

5. 6. Dung cu nghién mat phang

Dung cu nghién mat phing dudc ché tao theo dang tam (hinh 5.4a) va
ddng dia tron (hinh 5.4b).

Dung cu nghién dang tdim dugc ding d¢ nghién bing tay hodc bing
mdy theo phuong phdp chuyén dong tinh tién di tai. Con dung cu nghién
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dang dia tron duoc dung dé nghién bang mdy theo phuong phip chuyén

dong quay trom.

Bé mit dung cu
nghién c6 thé phing
hoac ¢6 céc ranh (hinh
5.5).

Khi nghién bing
dia phang, qud trinh cép
bot nghién rat kho khan,
dac biét 1a ¢ vung trung
tam dia nghién. Cho nén
cac chi tiet duge gia
cong bang dia nghién
phang s&€ c6 profin 161

Bia nghién ¢é
ranh cho phép bot
nghién di tdi tat ca cdc
phian cla bé mit gia
cong. Nho <6 dich
chuyén clia bot nghién
theo cic rinh cha dia
nghién ma do mon clia
dia nghién cé thé duoc
diéu chinh mot cich
hop 1.

Pia nghién c¢é
rinh cho phép nang
cao d6 chinh xdc va
nang sult gia cong (so
v&i dia nghién phang).

A
|4

Hinh 5. 4. Dung cu nghién phdng
a} dang tdm;
bi dang dtq ron.

Hinh 5. 5. Bé mdt dung cu nghién
a) phdng; b) rdnh ludi; c) rénh vong dong tam;
d) rdnh vong léch tam, e} rdnh xodn phdi acsimet;
g) rdnh xodn trdi acsimet.

Po6 chinh xdc cua dia nghién cé anh huong dén do chinh xdc cia bé

mat gia cong. Vi du, d¢ gia cong mit phing c6 do khong phang < 0,6um thi
dia nghién phai c¢é d6 khong phang < 2um.

Trén cic loai may nghién, dia nghién duogc gd theo so do nhu hinh 5. 6.
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Hinh 5. 6. Kep dia nghién trén mdy nghién.
a) mdy nghién mot diu; by may nghién hai dia.
I-dia nghién; 2- ban may. 3- vit kep; 4-vong dink tdm.

bia nghién 1 cia mdy nghién
mot dia (hinh 5. 6 a) hodc dia nghién
dudi ctia may nghién hai dia (hinh 5.
Gb) dugc ga trén ban may (mam
quay) 2 cua mdy nghién. Dia nghién
I dugc kep chat véi ban mdy 2 bang
cdc vit kep 3. Dia nghién 1 duoc dinh
tAm trén ban mdy bang vong dinh
tam 4.

Pia nghién wén | (hinh 5.7)
duge kep chat trén mam quay 2 cla
mdy nghién hai dia. Mam quay 2
dugc gé trén truc chinh 3 va dugc kep
chat bing dai d6c 4.

’L:L
A
¢

&\\‘ 1 NN

Hinh 5.7. Kep dia nghién phia trén
o mdy nghién hai dia
I- dia nghién; 2-mdam quay; 3-truc

chinh: 4-dai é¢c.

5.7. Du'ng cu nghién mat tru ngoai

Dung cu nghién mat tru ngoai ¢6 thé la vong nghién, dia nghién, tam
nghién va truc nghién (khi nghién vo tam). B& mat 16 chia vdng nghién c6
duong kinh 0,1+0,15mm (khi nghién thé) va 0,03+0,08mm (khi nghién tinh)

I6n hon duong kinh clia chi tiét gia cong.

Vong nghién c6 hai loai: loai xé ranh (loai diéu chinh) vi loai khong

x¢ rianh (loai khong diéu chinh).

Loai x¢ ranh (hinh 5.8) ¢6 thé thay d6i dudng kinh trong va né duoc
ding dé gia cong thé. Trén bé mit vong nghidn ¢6 x& rinh xodn (xodn trai va
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xoan phai) véi chidu sau 0.3mm va chiéu rong 0,5mm. Cic ranh xodn nay cé
tac dung tich bot nghién va sau d6 cdp bot nghién cho bé mat gia cong.

I SN NN NN

VANWAN

_, Hinh 5. 8. Vong nghién xé ranh (diéu chinh)

a} dé nghién chi tiét ¢6 chiéu dai ton; b) dé nghién chi tiét cd chiéu deai nho,
[-véng nghién; 2- than gd, 3- vit diéu chinh.

Vong nghién khong xé ranh (khong diéu chinh) duge ding chi yéu
dé gia cong tinh bé mat chi tiét. Vong nghién khong xé ranh 6 thé 1 vong
nghién kim cuong (6ng kim cuong).

Pia nghién va tdm nghién mat tru ngodi cé két cau gidng nhu dia
nghién v tAm nghién mit phang.

B& mat lam viéc cta dia nghién va tam nghién mat tru ngodi c6 thé
phang hoac ¢6 ranh chéo nhau 45°. '

Truc nghién dé nghién mat try ngoai duge diing trén mdy nghién vo
tam. D¢ chinh xdc clia bé mat truc nghién c6 anh hudng dén do chinh xéc
-gi1a cOng.
5. 8. Dung cu dé nghién mat tru trong

D¢ nghién mat tru trong ngudi ta thudng diing bac nghién xé ranh va .
truc gd bung hinh con (c6 kha nang diéu chinh dudng kinh clia bac nghién).
Chiéu dai phan lam viéc cta dung cu nghién thudng bingl,2+1,5 chiéu dai
16 gia cong. Khi nghién 16 khong thong sudt thi chiéu dai cia dung cu
nghién phai nho hon (chiit it) chidu dai cla 16 gia cong.

Tuy thudc vao két cdu, dung cu nghién 16 dugc chia ra; loai diéu chinh
vii loai khong di€u chinh. Dung cu nghién diéu chinh dwoc diing dé nghién 18
tru cé dudng kinh > Smm. Dung cu nghién loai ndy duge ché tao ¢6 ¢o cau
di¢u chinh ca khi, diéu chinh thuy luc- khi nén va ty dong diéu chinh.
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Hinh 5. 9 1a cdc loai dung cu nghién diéu chinh co khi, K&t ciu cia
ching bao gém bac nghién xé rinh hoiac khéng xé rinh vi truc gi con dé
thay doi kich thude coa bac nghién . Dung cu nghién ¢6 bac nghién x¢ rinh
trén hinh 5.9 a, b, ¢, d duge ding dé nghién 18 c¢é dudng kinh trong khoang
5+30mm, ¢on dung cu nghién cé bac nghién gon séng (hinh 5.9 e) dugc
diing d€ nghién 16 c6 dudng kinh >30mm. Bac nghién va truc gd phai cé do
chinh xdc hinh déng cao vi d¢ chinh xéc ndy ¢6 dnh hudng dang k€ dén chat
lugng bé mat gia cong. Khi nghién 186 chinh xdc, do dao ciia bé mit bac
nghién phdi nhé hon 0,01+0.02mm, cdn sai s& hinh ddng cla bac nghién
theo ti€t di¢n ngang va tiét dién doc phai nho hon 0,01mm.

Trong qua trinh diéu chinh (bac nghién dich chuyén doc theo truc gi
con) do chinh xdc hinh hoe giam, day chinh 1a nhugc diém chi yéu clia loai
dung cu nay. Sai s6 nay xdy ra la do mat con cla truc gd va mat con trong
cua bac nghién khong tuong thich. Vi vay khi dudng kinh ngoai cla bac
nghién tang 1én 0,005+0,015mm can phdi stta lai bac nghién.

boi vai cdc dung cu nghién trén hinh 5.9 a, b, ¢, d khi can diéu chinh
kich thude ta chi viéc dich chuyén bac xé rinh | doc theo truc gd con 2. Cit.
chién 3 va bac chin 5 ¢6 tdc dung xdc dinh vi tri ctia bac nghién.

Truc 4 ¢hinh 5. 9 ¢ ) dugce dung dé ga truc con 2.
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Hinh 5. 9. cdc loai dung cu nghién diéu chinh
a. b, d) didu chinh bae nho trye gd ¢on; ¢) dung cu nghién cé bac gon séng:
I bae xe ranh ; 2- truc gd con; 3- ci chan; 4- true; 5- bac chén; 6- dai é¢
chgn;: 7- thdan gd; 8- bac gon song: 9- vit kep; 10- thoi gang: 11- dai 6¢ chan.



Dung cu nghién trén hinh 5.9 b duoc diéu chinh bing phin con & méot
dau cua truc gd 2 va dugc ty vao mat ddu chia than g4 7.

Két cau cua dung cu nghién trén hinh 5.9¢ rat khac so véi céc dung cu
nghlcn khdc. Bac nghién trong trudng hop niy gém bac gon song 8, trén do
¢6 1ap céc thoi gang 10 nhd cdc vit kep 9. Khi can didu chinh bac nghién chi
can xoay cdc dai 6¢ 6, 11. Bac chin 5 ¢6 tdc dung lam chi tiét lrung gian
gitfa bac nghién va dai 6c chan 11 & phia sau.

Hinh 5. 10 la dung cu nghién diéu chinh thuy luc khi nén.

Nguyen 1y dieu chinh cta dung cu nghién nity nhir sau: xylanh dau ép |
c6 pitténg 2 dich chuyén lam cho chét 3 dich chuyén, chot 3 nén khi & trong
i6 clia bac bién dang 4. Nhu vay, bac 4 cd thé thay déi kich thude trong
pham vi nhé. Ap luc can thiét dé lam cho bac 4 bi€n dang 1 50+100 kG/cm”.
Dung cu nghién loai nay dugc dung dé nghién 16 ¢6 dudng kinh > 12mm.
boi vi néu dudng kinh nhd hon 12mm cdn phai ¢6 dp luc 16n va chiéu day
ciia thanh bac 4 nho. Nghién ciu thue nghi¢m cho thdy sau khi nghién 16 ¢6
duong kinh 20mm va chi€u dai 100mm (chi tiél bang thép XBI', HRC 60-62)
bang dung cu nghién diéu chinh thuy luc- khi nén (bac nghién béng gang) do
khong tron (sai s6 hinh ddng) ciia bé

mat gia cong 14 0,15+0,2um. D6 chinh “ﬁ
xdc hinh ddng hinh hoc ndy khéng thua AT
kém d6 chinh xdc hinh ddng hinh hoc
ctia cdc phuong phip khdc. Tudi bén
cua dung cu nghién diéu chinh thuy fuc
— khi nén cao hon 2 lan so vdi cic dung
cu nghién khic.

NATONANNN 7

NINEA 7%

LTI XY

Hinh 5.11 la dung cu nghién tu A
diéu chinh. Dung cu nghién loai nay
dugc ding dé nghién 16 ¢6 dudmg kinh #
lon (>30mm). Trong qua trinh gia cong,
bac nghién 5 (4o nghién) duge diéu
chinh nhd 10 xo0 4.

Hinh 5. 12 la dung cu nghién kim ‘

N 2 s s 1a- Hinh5.10. Dung cu nghién

cuong dugc dung dé gia cong thod cdc 16 diéu chinh thuy huc khi nén
¢6 dudng kinh nho. Dung cu nghién 1-vo xy lanh; 2-pittong; 3-chot

kim cuong dugce ch€ tao thco nguyén 1y ddy, 4-bac bién dany,
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cua dung cu nghién diéu chinh. N6 gédm bac nghién bang thép 1 (trén dé ¢é
16p hat kim cuong) va truc ga con 2. Cic hat kim cuong dugc gan trén bé
mat bac nghién nhd mét 16p niken. Chiéu day cua 16p niken bang khoing 2/3
kich thudc hat. Dung cu nghién kim cuong cho phép dal nang suat gia cong
cao vi ¢6 kha ning tu mai sac. Nghién ctru thuc nghiém cho thdy sau khi
nghién 16 ¢10mm, chi€u dai 57mm (vat licu bang thép LUX15, HRC 60-64)
bang dung cu nghién kim cuong thi do con va do évan khong vuot qud
2,5um. Do nhdam bé mat sau khi nghién R =0,16+0,32pum (tuong duong cap

9. A
Hinh 5.11. Dung cu nghién tu diéu chinh
1 tryc gd con; 2, 7-vong chin 3- 16 xo chdn; 4- 1o xo diéu chinh;
3- bac nghién; 6- chi tiét ddi quat; 8- bac; 9- chi tidt trung gian:
J0-dai de; 11- dudi dung cu.
Cic dung A=A

cu nghién o
khong diéu \
chinh  (dudng o
kinh  khong t3l
thay déi trong N A !
qua trinh —1 2
nghién)  dugc T & },/ _,
ding dé gia - - . - - .
cong cdc 10 ¢o T T A T T T T2 Ay
duding kinh nhod —"l
(< Smm). Dung A

cy nghién loai Hinh 5.12. Dung cu nghién kim cuong
nay gom hai I- hat nghién; 2-truc gd con.
truc ga coén va

bac nghién (do nghién) khong xé ranh.
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Dé gia cong cic 16 nhé ciing 6 thé ding dung cu nghién lap ghép dan
héi hodc nguyén khéi (hinh 5.13).

Hinh 5.13a 1a dung cu nghién ldp ghép dan héi (chi tiét dan héi 1, truc
g4 2 va vit kep 3) dugc dung dé gia cong 16 ¢6 duong kinh 1<5mm,

10°

b)
Hinh 5. 13. Dung cu nghién l6 c6 duong kinh <5mm
a) dung cu nghién lap ghép dan kot by dung cu nghién nguvén khoi
chi 16t bién danve dan hoi: 2- truc ed : 3- vit kep.

md

i
SRR -
bs-

px

o

Hinh 5. 14. Cdc logi ranh trén bé &y =L %3 G ot kbi & o
mdt bac nghién 1

a) rdnh doc; D) hai rdnh xodn chéo
nhau wén toan ho chidun dai; ; ¢) hai
rdnh xodn chéo nhau trén mét phdn
chiéw dai; d) cac ranh nghiéng mot
gée so voi trie ca bae nghién: e) cde
ranh vuong goc voi wtue cta bac
nghién; g} cde ranh chéo nhau.
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Con hinh 5.13b la dung cu nghién nguyén khai duoe diing dé gia cong
cic 16 ¢6 dudng kinh < Imm (dudng kinh cita dyng cu nghién Ién hon 16 gia
cong 0,05+0,Imm). B¢ thuan 10i cho viéc dua dung cu nghién vio 16 gia
cong, dau dung cu nghién duge vit con.

Bé mat bac nghién ¢6 thé ¢ két ciu tron hoac ¢é nhiéu dang rinh
khdc nhau (hinh 5.14).

Bac nghién tron (khong c6 ranh) ¢6 nang sudt gia cong thip vi vay né
duge diung dé gia cong tinh céc 16 ¢6 do chinh xdc cao. Cdc rinh trén bé mat
bac nghi¢n cho phép nang cao nang sudt gia cong. Céc rinh nay la noi tich
bot mii dé cap ddn ddn cho moi 1iét dién cba bé mat gia cong.

D6 chinh xdc gia cong bang bac nghién (hinh 5.14a) ¢6 ranh doc
khong cao, tuy nhién nang sudt cat cta dung cy nay kha cao. Cic dung cu
nghién c¢6 ranh nghiéng (hinh 5.14d), rinh vudng géc (hinh 5.14¢) vi ranh
chéo nhau (hinh 5.14b, g) cho phép dat d6 chinh xdc va d6 bong bé mat cao.
Dé dat do chinh xdc gia cong cao nhit va dd nhdm bé mat thip nhat nén sir
dung bac nghién ¢6 cdc rinh xodn chéo nhau (rén mét phan cla chiéu dai
bac (hinh 5.14¢).

Bang 5.3 la két qua gia cong chi tiét bang phuong phdp mai nghién.
Vat héu gia cong la thép 20X, d¢ cing HRC 58-62, vat li¢u bac nghién la
gang, ché& do cat: dp lyc nghién P=1kG/cm’ , t6c dé nghién V = 20m/phut,
thoi gian nghién t = Sphut.

Bang 5.3. Két qud gia cong chi tiet 20X bdng mai nghién, um

Bac nghién D6 nhim bé | Do con cha ld | Chiéu sau cla ldp kim

mat Ra(um) gia cong loai dugc boc tach

Bé mat tron 0,05-0,063 8-9 12

Bé mat co rinh

xoian chéo nhau 0,125-0,16 6-8 20

trén toan  bd |

chiéu dai

Bé mil ¢ ranh a

xoiin chéo nhau | 0,063-0,08 f-3 18

trén  mot  phan

chiéu dai
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Kich thudc va khoang cach cla ranh ciing ¢6 anh huong ddng ké dén
cht lugng bé mat. Khoang cich gitra cdc ranh phu thuoe vio dudng kinh vi
chiéu dai clia bac nghién va thudng duoc chon trong pham vi 2+ 0mm.

5. 9. Dung cu nghién 16 con

Keét cau ctia dyng cu nghién 16 con duge xac dinh bing phuong phip va
do chinh xdc gia cong. Dung cu nghién 16 con Ja truc bing gang o6 phan con
lam vi¢e & dau. Hinh 5.15 13 két cdu cha dung cu nghién 16 con trén mdy

nghién chuyén diing.

Dudng kinh Phan l8p ghép Phan cét
D vd d ¢6 4anh
huong  dén  chi S
lugng bé mat gia 3 S -
cong. &0 ! ._%. —
Hinh 5.16 la | =

dung cu nghién 16
con ¢6 vi tri léch
tam so vdi chi tét
gia cong. Trong qud trinh gia cong, chi tiét
I quay xung quanh tam clia né, con dung cu
nghién 2 quay xung quanh tam mit con 1am
viec A-A, lam cho né luén tiép xiic vdi chi
li€t gia cong theo hudng tryc va hudng kinh
véi cdc dp fye Py va P, Céc dp luc nay cho
phép cdc mat chudn ti€p xdc khit va dich
chuyén doc theo dudng sinh cha mat con
trén dung cu nghién, nhr dé ma chét lugng
gia cong duoc ning cao.

Hinh 5.17 la dung cu nghién 186 da
gidc déu c6 gée con . Dung cu nghién nay
gom truc gd 2, bulong 1, cdc chi ti€t hinh
dai quat 3 va ong cao su 4. S6 luong chi tiél
hinh dai quat 3 ding bing 56 canh cilia 16.
6ng cao su 4 ¢6 tac dung tao ra tiép xic dan
hoi cua céc chi tiét dai quat véi bé mat gia
cong. Vong chin 5 ¢é tdc dung dé lap diu
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Hinh 5. 15. Dung cu nghién Ié con

Hinh 5.16. Dung cu nghién I6
con cé mdt chudn léch tim
1- chi tiét gia cong
2- dung cu nghieén



trdi cta cde chi ti€t ddi quat 3. Dau phdi ctia cdc chi tiét dai quat 3 duoc lip
trong 16 ctia truc ga 2, O giita cdc chi ti€l dai quat ¢é cdc rinh doc, nim
nghiéng mét gée B so véi tam cta dung cu nghién. Diéu chinh kich thudce
cua dung cu nghién durge thye hién nhd buléng 1.

W?ﬁ 2
2l 4 //%H\&

FE

[N
11—t

=N

i ———
L]

Hinh 5. 17. Dung cu nghién 16 cén da gidc déu
f-buidng; 2- truc ga: 3- chi vér ddi quat; 4- ong cao su; 5- vong chdn.

5.10. Dung cu nghién miit cau

Hién nay & cdc nha mdy san xudt vong bi phuong phap chinh dé nghién
bi la ding hai dia nghién: dia trén (thudng cd dinh) va dia duéi (thudng
quay}. Hinh 5. 18 la cic loai dia nghién bi.

|

Hinh 5. 18. Cdc logi dia nghién bi
¢, ¢, 8, h-cde rdanh vong o dia dudt, d, ¢) rank vong o dia trén.
b, i) ranh vong o cd hai dia diidi va trén.
C6 thé thay: bi ti€p xic véi dia nghién theo hai diém (hinh 5.18 a, b),
ba diém (hinh 5. 18 ¢, d, e, g, h) va bon diém (hinh 5.18 i).
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Nghién ctu thuc nghiém cho thdy ranh vong (hinh 5.18 a, b) tao ra tiép
xuc theo hai diém. 1dm giam chat luong gia cong. Trong trudng hop nay luon
luon xay ra khuyét tat ovan va da canh. Dé nang cao chat lugng gia cong nén
¢h€ tao dia nghién ¢4 rinh gée. Néu rinh géc & dia nghién dudi thi truong
hop 1ot nhat la riinh ¢é profin khong déi xding véi gée B,=35° va (=557 K¢&t
cau cua ranh géc nhu vay cho phép tang tudi bén cia dung cu nghién lén
10+15%..

5.11. Cac phuong phap nghién

Nghién duge phén loai theo mite do co khi hod va trang bi dung cu.

Nghién bang ray duge st dung trong san xuat don chidc {khi thiéu thiét
bi) dé gia cong cdc chi tiét ¢ hinh dang phitc tap va dé phuc héi hoac sira
chita. Khi nghién bing tay, chuyén dong cdn thiét dé thyc hién nguyén cong
dugc thuc hién bang tay. Khi nghién bing tay do chinh xdc va chat lugng bé
mat phy thugce vao kinh nghiém cla cong nhan, Céng nhan ¢6 tay nghé cao
¢6 thé nghién chi tiét dat do chinh xdc kich thudc va hinh ddang hinh hoc
trong pham vi 0,5+2pum va do nham bé mat R,=0,025+0.1 pm.

Nghién bdan co khi duge thue hién trén céce mdy tién, may khoan hoac
cic mdy nghién chuyén dung. Trong (ruding hop niy, ¢6 mot s6 chuyén dong
phu (chuyén dong khi héi, diéu chinh dp luc nghién, v...v) duoc thuc hién
bing tay. Nghién bin cu khi cho phép giam khéi lwong lao dong 3+5 ldn so
v6i nghién bang tay. Phuong phdp nghién bin co khi duge sir dung frong sin
xudt don chiéc va hang loat nho. Trong san xuat hang khét nghién bin co khi
dugc st dung khi lap rdp (cdn cao sira).

Nghién co khi duge thie hign trén cdc mdy nghién van nang va chuyén
dung. Cic mdy nay hoat dong theo chu k¥ (v dong va bdn tr dong. Bay la
phuong phip nghién tién tién, ¢6 ning suat cao va né duge dung dé gia cong
nhiéu loai bé mat khac nhau. Cong nhan trong trudng hop nay chi thuc hién
cip, thdo phoi va kiém tra chat hegng san pham.

Nghién rung 1a phuong phdp gia cong méi, né dugc thie hién nho
truyén dong co khi va truyén dong rung hoic chi do tac dung cua e quin
tinh (cOn goi 14 nghién quan tinh). Trong trudng hop nay chuyén dong duo
dong bé sung clia dung cu nghién hodc cla chi tiét cho ph¢p tang nang sudt
gla cong den khodng 2 lan va giam do nhdm bé mat. Mot vu diém khdc cia
nghién rung la dung cu mon déu, do dé twoi bén clia né tang.
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Nghi¢n bang bot nghién (hinh 5. 19 a) ¢6 nang suit cao, tuy nhién do

chinh xdc va do bong bé mit giam. Vi vay, phuong phdp nghién nay chu yéu
duge dung dé gia cong tho,

Nghién bang dung cu nghién ¢é gan hat mi (hinh 5.19 b) ¢6 ning sual
thap, tuy nhién d¢ chinh xdc va do bdéng bé mat ting. Phuong phdp nghién
nay duge st dung dé gia cong va sita chirta cdc dudng kiém tra v mét s6 chi
tiét phing khdc. .

Nghién bing hat mii kim cuong (hinh 5.19 ¢) ducc thuc hién bang
dung cu nghién nguyén khéi c6 gin 16p hat mai kim cuong. Phuong phdp
nghién ndy ¢ nang sudt cao, tuy nhién nhuge diém chinh ciia phuong phap
1a stt dung khong hét hat mai kim cuong.

QE:?E"*

_

Hinh 5. 19. Cdc so 46 mdi nghién
a) nghién bdng bot nghién; b) nghién bdng dung cu ¢6 gan hat mai;
o) nghidn hdng hat mai kim cuong; d) nghién khong ¢6 hat mai; e} nghién
kho, g) nghién bang hai chi 1iét gia cong vai nhau; 1-chi tét gia cong:
2-hat mai; 3-chdt long: 4-dung cu nghién; S-vdt licu nén.

Nghién khong ¢6 hat mai (hinh 5.19 d) dugc dung dé gia cong vat liéu
mém va vat liéu phi kim. Dung cu 1& dia nghién bing vat liéu kinh guong ¢
x¢ ranh & bé mat 1am viée. DAu boi tron khi nghién 14 bui than hoac diphuxit
molipden v...v.

Nghién kho (hinh 5.19 ¢) dugc ding dé€ gia cong bé mat kinh guong.
Khi nghién kho i6p kim loai duge bée tach nhe cic hat mai cd canh sac, vi
vay trén bé mat gia cong dé lai cic vét xudc. Khi nghién kho, do nham be
mat giam 2+3 ldn so véi nghién “uét”. Mol trong nhitng nhuge diém cla
nghién kho 1a hién tugng “chdy ** dung cu nghién (do ma st & nhimg vi i
¢6 nhiét do cao). Vi viy, khi t6c do va luc nghién tang thi xdc sudt “chdy”
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dung cu nghién ciing tang. Ngoai ra, thoi gian nghién cing 14 nguyén nhan

gy ra “chdy” bé mat ctia dung cu nghién.

Nghién bang hai chi tiét gia cong v6i nhau hay I nghién phéi hop
(hinh 5.19g) dugc goi 1a phuong phdp gia cong khong dlng dung cuy nghién |
co nghia 13 cdc chi tiét co sdt véi nhau nhey dyng cu nghién 1a mot trong hai
chi ti€t gia cong. Phuong phdp nghién niy duge dung khi lap sita hoac khi
can do kin khit cao ma phuong phap nghién don I¢ khong dim bao duge do
chinh xdc kich thude va do chinh xdc hinh dang hinh hoc. Nhuge diédm cla
phuong phdp nghién nay 1a khong dim bdo tinh ldp 14n clia cac chi tiét an
khép véi nhau,

3. 12. Cac thong so cua nghién
Cdc thong s6 chl yéu dic trung cho qud trinh nghién la:
- Nang suat gia cong Q (chiéc/phuit).

- Lugng kim loai duoc bée tdch trong mot phiit g (g/phit) hodc
(um/phat),

- “Kha nang hat mai” cua dung cu nghién L (pum).

Chi tiéu khd nang hat mai cla dung cy nghién la luong kim loar duoc
béc tach trong pham vi tudi bén ca né (cha dung cu nghién). Tudi bén cha
dung cu nghi€n dugc xac dinh bing khodng thai gian khi qud trinh cat (bdc
tach kim loai) khong thé thuc hién ti€p hodc khi chat luong bé mat khong dat
yéu cau. Chat lugng bé mat bao gébm: do chinh xdc kich thudc, d6 nham bé
mat, chiéu sau vh miic do bién cimg, tng sudt du, v...v ).

Chi ti¢u (thong s6) cua qud trinh nghién phu thudc vao 18 hop céc yéu

16 cong nghé tic dong trong qud trinh gia cong. Céc yéu 1 niy cé lién quan
voi nhau rit chat che. Tuy thuéc vao dic diém cha qud trinh nghién, cic yéu
t6 cong nghe (c6 anh hudng dén cic thong s6 nghién) duoc chia ra.cic nhém
sau day:

- Tinh gia cong cuaa vat liéu (tinh chat co 1y, thanh phin hod hoc ciia
vat liéu, do cing cua vat licu, v...v ).

- Dac tinh cia dung cu nghién (vat lieu va d6 cing ciia dung cu
nghién, vat liéu va do hat ciia hat mai, tinh chit cia chat long trong bot
nghién, ty 1& hat mai trong bot nghién ).

- Ché€ 49 gia cong (16 do nghién, 4p luc nghién, thoi gian nghién ).
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- Dicu kién nghién (phuong phdp nghién, chudn bi bé mit trude khi
nghién, v...v).

- Cdc y&u t8 chu quan clia con ngudi.

Luong béce tach kim loai q va d6 nhdm bé mat R, khi nghién ciing nhu
khi gia cong tinh bing cdc phuong phdp khdc duge xdc dinh bing cdc cong
thace sau:

Q=C, V.Pdwhsnm (5.2)
R=Cy \/E (5.3)

O day: C, va Cy, — cic he 56 phu thude vio tinh chit cia vat licu gia
cong, hat mai va cdc diéu kién gia cong khic;

V- t6¢ do nghién ( m/phit);

P - dp luc nghién (kG/cm?);

d - kich thudc trung binh ciia hat mai (mm);

W -ty 1¢ hat mai trong bot nghién tinh theo khéi lugng;

S - dién tich tiép xic clia bé mit gia cong va bé mat lam viéc cla

dung cu nghién (mm?).

Y, 8. B, m —cdc s mil (y=0,7+1,0; 8= 0,5+0,7; $=0,7; m=0,3 ).

Céc cong thic trén day mo td qud trinh nghién trong pham vi thay doi
nhat dinh cta cic yéu t§ cong nghé. Dung mdy tinh dién tir cé thé xdc dinh
duoc cac mod hinh todn hoc mé td quan hé phu thudc gitra chit lugng bé mat
va cdc yéu 18 cong nghé. V&i cic mo hinh todn hoc nay ¢6 thé xdc dinh dugc
cdc thong s6 nghién tGi wu.

Pé xay dung mo hinh todn hoc va t6i vu hod qud trinh cong nghé cin
co thong tin dau vao vé anh hudng cha cdc y&u t6 cong nghé dén céic thong
58 cua qud trinh gia cong. Thong tin dé cho phép xdc dinh dang quan hé vai
s6 lugng thong s6 han ché€ trong cdc cong thic mé ta nhitng quy luat dac
trung cua qud trinh cong nghé. Dudi day ta xét anh hudng cua cic y€u 16
cong nghé dén cic thong sG clia qud trinh nghién,

Tinh gia cong cua vat liéu duge dac tring bang cdc tinh chat clia vat
liéu. Cdc tinh chat nay xéc dinh quii trinh hinh thanh phoi, d6 mon ma sdt,

‘nang sudt cial, do chinh xdc va chit lugng bé mat (truc hét 12 do nham bé
mat).
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Cdc thong s6 nghién phy thudc vao tinh chat co 1y, thanh phin hod hoc
va cau tric be mit clia vat ligu gia cong. Do chéng mon tuong doéi cua thép G
€ vi thép nhiét luyén € c6 quan he vdi d¢ cing coa thép 0 H, va cla thép
nhiét luyén H theo cdc cong thire sau:
£,=b.H, (5. 4)
£=g,+ b’ (H-H,) 5.5
O day: H, - d¢ cing t€ vi clia thép u;
H - do cdng t€ vi coa thép nhiét luyén;
b va b’- cdc hé¢ s6 trong quan va b > b' (b’ ¢6 cdc gid tri khac
nhau déi vai cde loai thép ¢6 cédc thanh phin hod hoc khéc nhau),

Tinh gia cong cha vat li¢u khi nghién bing hat mai tu do chii yéu phu
thuoe vao do cung cha né. Vit lieu ¢é do cimg cao khé gia cong hon, do do
nang sudt cat s¢ giam. Tuy nhién, véi do cimg vat lieu tang thi do nham bé
mat gia cong lai gidm (khi cdc diéu kién gia cong khac 1a nhu nhau). Hi¢n
tuong nay xay ra la do do mon clia hat mai tang vA hat mai khé an sau vao
vat héu cling.

DE so sdnh tinh gia cong cia vat licu khi nghién ngudi ta dung hé s¢
tinh gia cong: theo nang suit K, va thco do nham bé mat K., (bang 5. 4).

Bang 5.4. H¢ s6'tinh gia cong cia mot s’ var ligu khi nghién mdit phing

Heé s6 tinh Vat ligu gia cong i
gia cong Thép nhiét luyén Thép 11 Déng thau
'K, . 1.0 [1-1,3 2.02,5 )
Ky, 1,0 [,1-1,3 1,7-2.5 .

Bac tinh ctia dung cu nghién 12 vat liu dung cu vi hat mai, chat '.'lf)rlg '
trong bot mai, do hat cia hat mai, v.v. Tét ci cdc thong s6 nay xdc dinh
“kha nang hat mai” cia dung cu. “Kha nang hat mii” cua dung cu dugc
ddnh gid bang 16ng luong kim loai dugc béc tich theo chiéu day L (um), sai
56 hinh ding hinh hoc A (um), do nhdm bé mat R,.R, (um).

D6 chinh xdc cia be mat gia cong phu thuoc rat nhiéu vao do chinh
xdc hinh dang hinh hoc cia dung cu nghién. Sai s6 hinh dang hinh hoc cla
bé mat chi tiét gia cong A, duge xédc dinh theo cong thic:

A= KA, (5.6)

9] day: A~ sai s6 hinh ddng hinh hoc clia dung cu nghién;
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O day: A, sai s6 hinh ddng hinh hoc clia dung cu nghién:
K- hé s& truyén tinh chat (K=0,3+1).

Gid tri K nho tuong Gng véi truong hop khi kich thude cia bé mat
dung cy 16n hon nhiéu so vdi kich thude cia bé mat gia cong.

Cédc thong s6 cua qud trinh nghién phu thuoe vao dic tinh ciia bot
nghién hoac [Gp hat mai (vat licu va do hat cua hat mai, do nhét cia chat
long, ty 1¢ hat mai trong bot nghién hodc 16p hat mai). Khi cic dac tinh nay
thay doi thi cdc thong s6 cla qud trinh nghién ciing thay déi va gitta ching
ton tai quan hé phu thuoc tuong quan.

Hinh 5.20 mo d quan hé phu thude gitta “khd nang hat mai L, do
nhdm bé mat R, vi cic thong sa: do cing 1& vi H(hinh 5.20a). do hat cia hat
mai d (b) va ty I& ctia hat mai trong bot nghién W% (hinh 5.20c¢).

(hm)  L(Mm) ) Pa(glg?)
l 18 [ T e i !;
1
12 K—"""—. r< ;

12 ¢ — - %/.—"“ ‘04
g k- ' L 8 :
; [ %20 28 £0 ' {pm)

L{pm)
16

\

-——

by ™A
N P

L0080 2400 2890 3200 H (Atis {MZ&’ A28 Yol
(3} (36) (x3) ) ) ) (#59
&) 8)
L{Km) Ra(pm)
12 Il ! 48
g // —
y | 02

50 0 70 80 W%
¢)

Hinh 5. 20. Quan hé phu thudc giva “kha nang hat mai” L, d6 nhdam bé mat R,
va cdc thing so: do cieng t¢'vi H a), do hat cua hat mai d b) va ty 1é cita hat mai
trong bot nghién W% c).

F-fieong bae wdch Kindlowd 1ong cong theo chiéu dav:
2-sui Iéch profin trung bindi cong.

Ta thay, khi dé ciing H chia vat liéu hat mai tang thi L (lugng boe tich
kim loai hay kha nang hat mai) va d¢ nhdm bé mit R, tang. Kha nang hat
mai khong chi phu thude vio dé cing clia ndé ma con phu thude vao hinh
dang hinh hoc cta bdn than hat maj.
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Ché do cat khi nghién 1a thong s6 diéu chinh quan trong clia qu4 trinh
nghién. Cac thong s6 clia ché do cit bao gém: (6¢ 46 nghién (t6c do chuyén
dong cia dung cu nghién hodc clia chi tiét gia cong), dp luc nghién trén mot
don vi dién tich hodc chiéu dai (khi nghién mat tru) cla chi tiét gia cong,
thoi gian nghién.

Khi nghién bé mat con cha chi tiét bang vat li¢u thép 40 véi 18¢ do cit
V = 7.4+24m/phiy, ap lyc nghién P= 0,13+1,5 kG/cm’ quan hé phu thudc
gitta q (lvong kim loai duoc béc tach theo thoi gian), R, (dd nhdm bé mat) va
V (t8c do cau), P (dp luc nghién) cé dang sau:

q=-4,60 + 0,514V + 9.88P - 0,16P.V - 0,005V" - 2,5P* (5.7)
R,=0.11 + 0,0034V + 0,i83P - 0,028P" (5.8)

Ta thiy g va R, phu thude vao V va P theo quy luat phi tuyén (ham so
bac hai),

5.13 Nghién mat phang
5.13.1. Pac diém cong nghé cua nghién mat phang

b6 chinh xdc hinh ding hinh hoc cia bé mit chi i€t khi nghién phing
phu thudc vao tugng béc tich kim loai theo chiéu day va d6 mon clua dung
cu nghién.

Nghién phang dugc thuc hién bing cdc phuong phéap: budc tinh tién di
lai (hinh 5.21 a), budc vong (hinh 5.21 b) va phuong phdp phoi hop (hinh
5.21¢).

Theo phuong phép thd nhat chuyén dong cia chi tiét gia cong bao gém
chuyén dong tinh tién di lai song song hodc cdc chuyén dong tinh tién di lai
vuong géc vdi nhau, Mic dit ¢6 nhuge diém (d6 mon clia dung cu khong
déu). nghién phing theo phuong phdp nay ducc sir dung rdng rii nhat, nd
cho phép nang cao do chinh xdc hinh ddng hinh hoc, giam dé nham bé mat
v tao ra bé mat ¢é vét gia cong theo mot hudng xdc dinh (40 nhdm
R,=0,025+0.1lum; do khong phing cua bé mat niam trong khoang
0,02+0,05um, do song song gilia cdc bé mat < 1pum).

Khi nghién thco phuong phdp thi hai {hinh 5.21 b) dung cu nghién

thuc hién chuyén dong quay (chi tiét ¢§ dinh) hoic ¢6 dinh {(chi tiét quay).
Vi du, khi dia nghién quay, chi tiét (c6 dinh) sau mot vong quay cla
dung cu chiu tic dong ¢da chiéu dai ti€p xiic khdc nhau véi bé mat dung cu.

Lugng kim loai duge bée tach ¢ phia ngoai chi tiét 1én hon ¢ phia trong.
9%



Hién tuong nay xay ra [a do phan chiéu dai lam vice cia dung cu khong
bang nhau (hinh 5. 22).

T2 3
LS
o= Y]

a)

Hinh 5.21. Cdc so db nghién mat phdang
@) theo phuong phdp bieie tink tién: b) theo phitong phdp budc vong,
¢} theo phiong phdp hon hop cia budc tinh tién va e vang: I- dung cu
nghién; 2- vong cdch; 3- chi tiét gia cong,
Nhu vay, hiéu giita hai lugng kim loai duoc bée tich AL duoe xAc
dinh theo cong thiic sau day:

AL =1L, - Ly=2n (r-ry) = 2nb (5.9)
G day: Ly, Ly~ chiéu dai bao P
phia ngoai va phia trong ctia dung cu e T ——
nghién; ‘ -
I f - ban kinh bao phia ' )
ngoai va phia trong cha chi tict; ]

b — chi¢u rong phin lam

. + 4]
vI¢C cua dung cu.

5.13.2. My nghién mat phing

Mai nghién thudng dugc su
dung trén cdc loai mdy nghién mot dia

3 . Hinh 5.22 Chiéu ddi thuc cria
hodc hai dia. :

dung cu khi nghién

Hinh 5. 23 la mdy nghién phing I-dung cu nghién;
mot dia 387-HK. 2- chi tét giat cong.

Dla nghien 5 thue hi¢n chuyén dong quay nha hop giam téc 8. Tren dia
nghién 5 ¢6 gd vong chan 6, phia trong vong chiin 6 ¢6 lap vong cich 1 vai
cée chi tiet gia cong 2. O phia trén chi tist 2 6 dat tai trong bé sung 3 (dé
tang dp luc nghién). Cic chi tiét gia cong 2 quay xung quanh truc cia chiing
nhty ma sdt gilta mat phang cda chi tiét va dia nghién. Vong chan 6 cling véi
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cde chi tiét gia cong 2 dich chuyén theo phuong hudng kinh clia dia nghién

nha chi tiét léch tam 7. Con lan 10 xo

4 duge dat trén mat vong chan 6 nao

d6 (6 nhiéu vong chan 6) nhim muc 12 3\ 5\'* /6

dich tao dp lyc bo sung clia vong \"ﬁ\ Tl

chan xudng dia nghién dé cé do mon 3

déu ciha dia ngh;:én trong qud trinh W/////é WW

gia cong, —3|F—3| p|a F\y
May nghién 387-HK dugc diing

dé nghién cdc chi tiét biang thép hoac % — |

kim loai gém. Do khong phang cua

bé mat dat 0,3+0,6um, cdn do nham

bé mit R = 0,02:0,08pm. i ) -

Hinh 5.24 12 so dé dong cua T '—‘%—‘ 2]
may nghién hai dia 36814 ¢cé cocau

léch tam dé nghién hai mat phang

song song vdi nhau. @_[ u]
Chi i€t gia cong 4 duge gd =

trong 10 cta vong cich 2 nam gida

Hinh 5. 23, So do ding cia may

hai dia nghién ¢6 dinh | va 3. Chuyén nghién mot dia 387-HK
dong chinh (dé dich chuvén chi tiét f-vong cdch; 2-chi tiét gia cong;
gia cong trén bé mat dia nghién) 3-tdi trong Bo sung: 4-con ldn 16 xo;

S-diua nghién; 6-vong chan:

duoc thue hién tr chi tiét [&ch tam 12 e S
' : : : -chi et téch tdm: 8-hop gicm toe.

(nhdr chi tiét 1&ch tam 12 vong cdch 2
thuc hién chuyén dong quay song phing). Vong céch 2 thuc hién chuyén
déng quay nho bdnh rang trung tam 11 va bdnh rang ngoai 8. hdnh ring
ngoai 8 duge g vae chét 9, chot 9 duge lap trén ban phu trg 10. Chuyén
dong quay cua chi tiét 1éch tam 12 duge thue hién nhd hop giam 16¢ 13, hop
giam t6c 13 duogc lap teén than mdy 14. Co cdu nang ha 6 duge lap trén xa
ngang 7 cla may <6 tic dung tang, giam dp luc nghién, Tri s6 cla dp luc
dugce dicu chinh nhiy ddng hé so 5. Mdy nghién nay dude diine dé nghién cic
miit phing song song cla nhiéu loai chi ti¢t khéc nhau.
5. 14. Nghién mat tru ngoai
5.14.1 Pac diém cong nghé cna nghién mat tru ngoai

Mit tru ngoai ¢6 thé duge gia cong bang phuong phdp nghién tru
{(phuong phdp dinh hinh) va phuong phdp nghién vo tdm (phuang phip bao
hinh). Phuong phdp nghién try duge sit dung rong rii khi gia cong bdn co khi
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va duge thye hién trén cic d6 gd nghién hodc may tien, Hinh 5.25 1 so dé
nghién mat try ngodi theo phuong phap dinh hinh.

Chi tiét gia
cong 3 thue hién
chuyén dong quay
V, thco mam cap

clta may tién, con xLB: L
123 4 l
u !

dung cu nghién |
va thian gi dung cu

nghién 2 thye hién %A

: . : SHSNEETEERCES

chuyén dong tinh SRR NN

tign i lai V., E__D 4

Chuyén dong tinh /

tién di lai V, duoc |

thuc hién bang tay. V
Nghién theo I =E=

phuong phip dinh

hinh cho phép I | Il

nang cao dé chinh T H_x B : T

xdc kich thude vi md

Rinh déng hinh hoc :
cua chi tict (do o
chinh  xdc  kich

thude va hinh dang
hinh hoc cua chi Hinh 5. 24. So do dong cia mdy nghién hai dia 36814
¢t cor cdu léch tam
tiet dat 0.5 +\2“m)' I-cia nghién dudi; 2-vong cich: 3-dia nefién rén: 4-chi
Do nhim beé mit 16t eia cong: S-dong hé so: O-co cdu ndng ha dia nghicn
cia chi tiét gia  fréns 7-xa ngang; 8- hdnh rdng ngoal. 9-('!3(%?.‘ H-ban phu
troe HE- banh rdng trung tam; 12- ol vér 1éch rdm;
[3-hop gidm toc; 14-than mdy.

cong:

R =0,02-0,04um;

R,=0,025+0,1pm.
B¢ nang cao nang suit khi nghién ngudi ta ding phuong phap nghién

vo tam (nghién bao hinh). Nghién bao hinh duge thuc hién bing hai phuong

phap sau (hinh 5.26):
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+ An dao ngang trén toan bo bé rong cia chi tist gia cong. Phuong
phdp nay duoc thuc hién trén mdy nghién dimg hai dia cé co ciu l&ch tam
(hinh 5.26 a).

+ An dao doc. Phuong phdp

s e e 7 2
nay dugc thuc hién trén cdc mdy V2 .
nghién vo tam (hinh 5.26 b). \ T A
o “ ] - ISRy
Theo so do6 trén hinh 5.26 a: /

chi ti€t gia cong duge dat trong -
vong cach 3, vong cich 3 nim &
gita dia nghién trén 2 va dia
nghién duéi 4. Khi gia cong nhd
¢0 co cau léch tam cla mdy ma

Hinh 5. 25. So d6 nghién theo phuong

cht tiet 1 dich chuyén doc theo phdp dinh hinh
truc ctia né (thco ban kinh cha I-dung cy nghién, 2-than gd dung cy:
dia nghién). An dao ngang khi 3-chi tiét gia cong.

nghicn dugc thuc hién nho dia nghién trén 2.
Theo s0 d6 trén hinh 5, 26 b: chi tiét gia cong | duoc dat giita truc din
5 (lam cho chi (i€t quay) va truc nghién 7 (dé nghién chi tiét). Thanh ép 6 ¢é
tdc dung dé tang 4p luc khi nghién.

]
12 | 3 n’l 51 7
NER % \
_+:“““_—__:;?4 ||_l 1

Gl

s K™ b)

/,

Hinh 5.26, So dd nghten theo phuong phdp én dao ngang a) va én dao doc b)
n~chidu quay ciia dia nghién trén:ny-chiéu quay ¢ ua dia nghién duci n, —chicn
guay cia vong cdeh:nchién quay ciia chi tiéh gla cong 1-chi tiét gia ¢ ‘dngy 2-dia
nghién trén;3-vong cdch; 4-dia nehién dudi;5-truc dén. 6-thanh ép: 7-trie nghién
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Nghién theo phuong phdp an dao ngang cho phép dat do chinh xéc kich
thudc va mot s6 thong 6 cua sai $0 hinh hoc 0,1 um, cdn do nham bé mat gia
cong R =0,05+0.1pm. Tuy nthién, khi nghién theo phuong phap nay con mot
s0 sai $6 hinh ddng hinh hoc nhu do da canh, d6 6 van giam khong ding ké.

Khi nghién theo phuong phédp dn dao doc chi tiét gia cong thuc hién
chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién (chuyén dong chay dao). Hinh
5.27 1a s0 d6 dich chuyén cha chi tiét gia cong khi nghién vo 1am an dao
doc.

Dich chuyén clia chi tiét gia cong dudc thuc hién nhe truc dan duge g
nghiéng mot .

goc ¥y s0 vai

truc  nghicn. (— e §
Luong chay -& . - - - Oi
dao (t6c do ‘ . l
dich  chuyén .

V) cua chi
tiét gia cong
phu thudc vao
toc do  quay

Hinh 5.27. So do dich chuyén ctia chi tiét gia cong

cua truc dan g .
' khi nghién vo tam dn dao doc

V, va gdbc
nghiéng o
V,=V . lLsina (5.10)
o] day: V,- téc do quay cta truc dan.
1t - hé s6 truot caa chi tiét gia cong theo truc dan.
Toc do vong cia chi tiét gia cong V =V .cosy.

Deé khur sai s6 hinh ddng hinh hoc (d9 da canh) chi ti€t gia cong duoc
g cao hon 1am cta truc dan va truc nghién.

Khi nghién vé tam mat tru ngoai ché do gia cong duge dac trung

bing 4p luc P (kG/cm) trén mot don vi chiéu dai cha chi tiét gia cong:
P: ] 0 pU
2.4

1

(5.11)
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3 day: P,-dp lyc phip tuyén lén bé mat 1i&p xic (kG);

/-chiéu dai cia chi tigt thi i

n-s6 chi tigt duge gia cong déng thai.

5.14.2. May nghién mat tru ngoai

Mdy nghién chuyén dung mat tru ngoai ¢ hai loai:

- Loar mdy nghién vo tim hai dia dé nghién mat tru ngoai theo phuong
phip an dao ngang (xem nguyén 1¥ c¢lia mdy trén hinh 5, 28 a),

- Loat mdy nghién vo tam BE-33 dé nghién mat tru ngoal theo phuong
phap an dao doc (hinh 5. 28).

Nghién trén
mdy nghién vo
tam BE-33 cho
phép khi duoc
sai s6 hinh ding
hinh hoc cua chi
et & tict dién
ngang. May
nghién  BE-33
duge  ding &
gta cong tinh céc
bé mat ¢d yéu
cau do chinh xdc
cao  nhu  kim
phun, con lan

—_———

'_l"_'

Ay}
;
‘g/

8

I

]

Hinh 5. 28. So do déng cua mdy nghién vo tam BE-33
L-dgng codicn: 2,4, 5-b6 truyén dai; 3-hop gidm 16e e

vit-hanh vit; 6-trie dan; 7-true nghién: 8, 9-vit diéu

cua vong bi dila. Kich thude cta céc chi tiét duoe gia cong trén may nghién
nay nam trong khodng: dudng kinh tir 4 d&n | lmm vi chiéu dii tir 4 dén

60mm.

Nguyén 1y lam vige cla mdy nhu sau: tir dong co dién | qua b truyén
dai 2, hop giam toc truc vit —bdnh vit 3, cdc bo truyén dai 4 vA 5, chuyén
dong quay duoc truyén téi truc dan 6 va truc nghién 7. Cic vit 8 va 9 duoc

dung dé dicu chinh vi tri cla truc dan 6. Ep chi tiét gia cong dé cho no tiép

Xdc vai cde bé mat cla céc true (truc dan va truc nghién) duge thuc hién nhd
thanh €p duge lap & phia trén (khong thé hién theo so dé). Khi gia ¢ong chi
tiét thue hién chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién. Chuyén dong tinh
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licn cua chi tiét gia cong duge thie hién khong chi trong mat phang néim
ngang ma con trong mat phang thang ding. Vi viy, thanh ép (& phia t(rén
truc din va truc nghién) phai c6 két cdu gdbm cdc phén riéng biét dé chép lai
qu¥ dao chuycn dong cong cua chi tict gia cong. Luc ép cua ciac phan riéng
bi¢t cua thanh €p xdc dinh lugng kim loai duge bde tdch.

Néu do khong tru cua chi ti¢t twde khi nghién < 0,0015mm va do
khong tron trude khi nghién < 0,001mm thi sau khi nghién trén may BE-33
cdc thong 6 twong dng chi con < 0,000Imm va < 0.0002mm. D6 nham bé
mit gia cong sau khi nghién trén mdy BE-33 dat R =0.04-0,08)un,

5.15. Nghién mat tru trong
5.15.1. Pac diém cong nghé¢ ctia nghién mat tru trong

Khi nghién 16 tru thi dudng kinh cua dung cu nghién phii nhd hon
dutng kinh cia 16 mot lugng khoang 0,005:0.03mm. Néu khe hé (giita dung
cu nghién va 16 gia cong) qud nho thi dung cu ¢é kha nang bi ket, ¢con néu
khe hd qud 16n € gay sai sd hinh ddng hinh hoc. Vi vay, ty thude vao diéu
kién gia cong cu thé ma chon kich thude cta dung cu nghién cho phit hop.

Khi nghién mat tru trong, dung cu nghién thuc hién chuyén dong 16
hop: chuyén dong quay, chuyén déng tinh tién v chuyén dong chay dao hay
néi cach khdc dung cu nghién duge bung ra theo lwong kim loai ducce béc

Hinkh 5. 29. So d6 chuyén déng ciia hat mdi (a)
va luoi khai trién (b) khi nghién 16
I I cde vivrd ngodi cing cid dung cu;
L, Ls- phdn nhé ra khoi 13 khén ciia dung cu.
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tdch va theo lugng mon cta dung cu nghién. Cic chuyén déng nay tao ra vét
gia cong dudi dang dudng xodn vit cit nhau (hinh 5.29).
bic tinh cua vét gia cong duge xdc dinh bang ty s6 Ky, cia téc do quay

V, va toc do dich chuyén V, cha dung cu hoic bing gée nghiéng o cia véc
tort6e do nghién;

v,
V.

K=

a=arctg —-
i
3 diy: V -16c do quay cba dung cu nghién (m/phiit);
V,t6c d6 dich chuyén tinh tién clia dung cu nghién
(m/phdit).
C6 1hé chon K =0,2+0,4 va a=12+22°. Khi gbc o tang thi chat
tugng bé mat gia cong (ang, con nang suat cit giam chit it.
Téc do nghicn V 12 tdng hinh hoc ctia t6c do quay V, va t6c do dich
chuyén V, cla dung cu nghién:

V=V (5.12)

Khi nghién tho: t6c d6 V = 30+50m/phiit va V= 6+15m/phiit, con khi
nghién tinh: V = 10+-20m/phit va V =5+8m/phit.

D¢ nang cuo chiit lugng gia cong cdn tao ra chuyén dong quay bd sung
cho chi tiét vdi toc do bang (0,15+0,2)V,.

Ap lyc nghién ¢6 anh huéng 16n dén chat luong bé mat gia cong. Khi
tang ap lyc 1&n tryc ga con (nhd lye doc truc P,) xudl hién huc P, luc P,
nam nghiéng mot géc ma sii @, so véi bé mat truc gd (hinh 5.30).

Goc ma sdt duge xde dinh bang hé s6 ma sdl gitta cdc bé mat tiép xiic.
Khi dung cu nghién ti€p xiic déu theo vong tron clia bé mat gia cong thi cic
thanh phén lyc bang nhau va tri¢t tiéu nhau. Trong trudng hgp nay truc g4
con chiu tdc dung cua cic lyc P,,, Py, P, va P,. Phuong trinh luc tdc dung lén
truc gd con vi bac nghién duge viét dudt dang vecto nhu sau:

P, +P, +P, +P, +P,. =0 (5.13)

o] day: P, - luc phap tuyén tac dung 1én bé mat nghién;
P, - luc dan hoi cia bac nghién (4o nghién);
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F..-luc ma sdt doc truc;
P, -luc tac dung 1én truc gd con;

P;,-luc tac dyng 1én bac nghién.

Hinh 5. 30. Su dé tdc dung lye 1én bé mat gia cong a) va da gidc luc b)
{-true gd con; 2-bac nghién; 3-bac dicw chinh.
Nhu véy, luc phdp tuyén tdc dung 1én bé mat nghién duge xdc dinh
theo cong thic:
S

P..
Py= —%—— + (P £ F ) sing,- P, (5. 14)
tg(f+o,)

O day: P, luc doc truc tdc dung [én truc gd con;
B - 1/2 gdée con cua truc gé con.
Khi tinh gin ding thi thanh phéan (P, + F,_)sing,, ¢6 thé dugc bo qua.
Luc dan hoi P, phu thudc vio kich thude, vat ligu, két cau clia dung cuy
nghién va dugc xdc dinh bing tinh todn hoic kinh nghiém.

Ap luc 16n bé mat nghién P (kG/em?) duoe xéc dinh theo cong thirc:

p= P
S

(5. 15)
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2 B} N - -2 e E - . a
O day: S-dién tich Uép xic cua bé mat nghién véi bé mat gia cong
(emy,

Ap luc P, dugc chon trong khodng 0.4+0.6 kG/cm® khi nghién tho
vit 0.2+0,3 kG/em® khi nghién tinh.
5.15.2. M4y nghién mat tru trong
Dua theo két ciu, mdy nghién mat tru trong duoe chia ra:
-May nghién ditng va mdy nghién ngang.
-Mdy nghién mot tryc chinh, nhiéu truc chinh, mot vi trf, nhidu vi tri.
Dua theo cong dung, mdy nghién mat tru trong dugc chia ra;
-May nghién 18 thong sudt,
-Mdy nghién 16 khong thong suét.
Hinh 5.31 la mdy nghién 16 thong suét nhiéu vi tri 38204,

An dao huéng kinh trén mdy nghien 38200 duoc thuc hién tu dong
bang cdch ma nhanh bac nghién sau mai hanh trinh kép cua truc dao, do do
¢6 the thue hién duoc qud trinh chay 1a (khéng @n dao) va tu dong kep chat
dung cu nghién.

May 3820/ dwoc trang bj ban quay (nhd dong co M,) cho nén cé thé
dung d6 g nhicu vi tri dé ¢ ¢d nhiéu chi tiét va 1am cho thot glan ga dat, thdao
kep chi tiét triing v6i thai gian mdy nhim nang cao nang sudt gia cong.

Nguyén Iy lam viéc cia mdy 3820 nhu sau: tir dong co 1, qua hop 16
d§ 2 va trye then hoa, chuyén dong quay duge truyén dén truc dao 9. Xy
lanh dau €ép 3 duge ding dé truyén cho diu dao (mang truc dao) chuyén
déng tinh fién di lai. Hanh trinh cit cda dau dao duge diéu chinh nho cdc
cam 8 (cic cam 8 duoc Iap trén tém ¢ dinh). Bén trong tryc dao ¢6 1ip don
rit 7, don rit 7 duge 1ap v6i trae g4 con, trén true gd con o6 ip bac nghién
10.

Bac nghién duoc md ra nhey xylanh ddu ép 24. Trén cén cla xylanh dau
¢p ¢6 lap thanh rang an khép véi banh rang 21. Khi thanh ring dich chuyén,
qua banh rang 21, b& 1y hop 20, cap banh rang cén 12, truc chinh 23, truc vit
6, banh vit 5 va tay gat 4, don rit 7 quay vi dich chuyén lén xuong. Ngodi

ra, khi thanh rang dich chuyén cic bdnh rang 13 va 15 I&p trén truc 14 ciing
qu\ Trén truc 14 ¢6 1ap ¢dn chi thi 18 v6i binh rang 17, banh ring 17 duge
an khép cing véi dia phan do 16. Cdn chi thi 18 duoc diing d€ guan sdat do
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md cua bac nghién. Pla phan do 16 duce chin lai nhd banh cde 10 xo 19 va
ciing chinh nhd bianh cdc 10 xo 19 quéd tinh bd luong mdn cia bac nghién
duge thue hién. DE cé thong tin diy di vé luong mon cha bac nghién, trén
truc 22 ¢é lap cit chan 11. N&u khi bac nghién mé ra ma truc gé dich chuyén
qud vi tri Gng vdéi toan bo lugng mon cia bac nghién thi ¢ chan déng cong
tac hanh trinh. Lic nay chu trinh gia ¢ong dimg lai va diau dao duge nang
l&n,

Hinh 5.31. So d6 dong cia mdy nghién 16 thong sudt nhiéu vi tri 28204
P-ckong cordién; 2-hop de do: 3. 24-xvlandt ddan ép d-tay gar: S-banh vit; 6-true vit;
7-don riit: S-cam: 9-true dao: 10-bac nghién: - chdn: 12-banh rang con:
F3,15 17 20-hanh rane: 14, 22-truc: 10-dia phan d¢; 18-can cld thi: 19-bandi cac;
20-Iv hop vedu; 23-true chind,
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Dé gia cong 16 khong thong sudt ngudi ta dung may nghién ban twr
dong. Hinh 5.32 la so d6 dong cua loai mdy nghién nay, Qud trinh nghién
duge thue hién bang chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién di lai cta
chi tiet gia cong, cdn dung cu nghién ding yen. Do md clia bac nghién duogc
ditu chinh vo cdp va dugc thue hién theo mic dd boe tich Kim oai va do
mon cla bac nghién.

Nguyén Iy hoat dong ciia mdy nhu sau: true chinh 4 nhan chuyén dong
quay va chuyén dong tinh tién 1ir dong ca dién M., qua bo truyén dai 3, hop
gldm t6¢ 1, co ciu bén khau 2. Trén dau truc chinh 4 ¢6 lap d6 gd w lua dé
kep chi tiét gia cong. Co cu bon khau ¢6 15 xo dé giit cho dung cu nghién
dimg lai mot thai gian khi ti€p xdc voi mat ddy cia 16 gia cong. Truc dao 7
nhin chuyén dong tinh tién lén xudng tir dong co dien M., qua bo truyén
banh rang 23 va b vit me 22. Vi tri thiap nhat vi cao nhat ciia truc dao dugc
xac dinh bang cdc cong tic B2 va BITI. Do md cua bac nghién 5 duoc thuc
hién khi truc gd dao 6 dich chuyén. Khi md bac nghién, truc gd dao 6 nhan
chuyén dong tinh tién tir dong co dién M,, qua b& bdnh ring con 18, truc vit
19, dai 6c¢ bdnh riang 20, va truc vit mel3. O thai diém bac nghién ti€p xuac
vOi bé mat gia cong, truc dao 7 quay v tay gat 8 md cong tac BIT4 (khong
con tiep xdc vl cong tic BI14). Nhes d6 ma ho dién tir 15 dong cic bo ly hop
14 va 16 dé thue hien lugng dn dao. Viee déng cdc bo ly hop nay duoce thuc
hign wr dong ca dién M, qua bo truyén true vit- banh vit 17 va bo banh vang
thay th¢ 21, Momen xoin duge xde dinh bing 16 xo 9 kep trén tay gat 8 va
gtd dd 10. Trong trudng hgp moémen xodn vugt qué tri s§ cho phcp thi truc
dao 7 van 1i€p tuc quay vi tay gat 8 déng cong (dc BI13. Nhu vay, mach
duoce ngat, bo dién tr 15 md (gat) cic bo ly hop 14, 16 va lugng an dao dimg
fai.

Do bac nghién bi mon din trong qua trinh gia cong, md men ma sat
(moémen xoan trén truc dao) giam, 10 xo 9 tam Xoay truc dao 7 va tay gat 8
déng cong tac BIT3 roi 1i€p tuc déng cdc bo 1y hop 14 vi 16 cia lugng an
dao. Nhu vay. tay gat 8 xoay theo chu k¥ vi di¢u khién qud trinh md ra cia
bac nghién tuy thuge vio moémen ma sdt. DE diéu chinh bac nghién bing tay
can quay vo lang 11, tir vo lang 11 chuyén déng duge truyén tdi truc dao 7
(co gd bac nghien) thong qua bo truyén truc vit —banh vit 12. B¢ kiém tra vi
tri thdp nhat va vi trl cao nhdt trén may ¢6 lap cdc cong tic BIT6 vi BI17, cic
cOng tic nay tr dong ngat dong co dicn M, khi truc dao 7 dat téi cic vi tri
2idg1 han (thdp nhat va cao nhat).
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Hinh 5.32. So do dong cia mdy nghién bdn tie dong
dé nghién 16 khong thong sudt
I-hop gidnt tic; 2-co cdan bon khdw: 3-b6 truvén dai; 4-truc chinh;
S-bac nghién; 6-trie gt dao, 7-truc dao; 8-tay gat; 9-10 xo: 10-gic dé: 11-vo lang:
12,17-bé truyén true vit- band vit; 13-truc vit me; 14,16-b6 Iy hop; 15-bé dién ui;
18-ba banh rang can; 19-truc vit, 20-dat 8¢ bandi rang;: 21-bé hanh rane thay ihé’
22-hé vit me; 23-bé truven hdndi rang, M, My, M ~cde dong co dién:
BIHLBIR, BIT3, BIH, BIlo, BIT7-cong tdc.
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5.16. Nghién mat c¢on
5.16.1. Dac diém cong nghé ctia nghién mat con

Mit con dugc gia cong bang dung cu nghién véi cic chuyén dong quay
va tinh 1ién,

Bé mat con sau khi nghién dat do chinh xdc hinh ddang hinh hoc cao va

do nhdm thap. Tuy nhién, phirong phdp nghién cén khong dim bao on dinh
dugc do chinh xdc cia gée con.

Tu¥ thude vao mite do trang bi k§ thuat ngudi ta phan bict:
-Nghién ban co khi.
-Nghién co khi.
-Nghién rung,
Tuy thuoe vao dang tiép xdc cia dung cu va bé mat gia cong ngudi ta
chia ra:
-Nghién theo phuong phip tiep
xUc the tich.

-Nghién theo phuong phdp phéi
hop gitta 1i€p xdc dutng va tiép xtc thé
tich.

Theo phuong phap 1iép xuc thé tich
(hinh 5.33) cdc bé mat (cta dung cu va
cua chi tiét gia cong) duge ti€p xic vdi
nhau theo toan bo chicu dai, vi vay kho
dat duoc do thang dudng sinh vi do nham
b¢é mit theo yéu cau.

N
: " o VI Y
Khi nghi¢én theo phuong phip tiép

xtic the tich chi tiét gia cong vi dung cu ~ Hink 5. 33. Nghién mat con
.. 5 . : o 4. .. theo phuong phdp tiep xiic the
thuc hien chuyén dong tinh tién di lai

tich
{chuy¢n dong chinh), thuc hicn chay dao 7 - iy cu nghion;
vong (dich chuyén gée & mdi chu ki cta 2 - bt nghién:
J - . . P © 3 - chitiét gia cong.

chuyén déng chinhy va chuyén dong phu e gia cong .

l hu K | Wy 160 do goe citee chuxén dong
o > - .
(ng it qudng theo chu k¥ cua cic bé mit in dao vong.

tiep xiic khi nghién), - toc do gée clia chuven

Chuyén dong chinh vi chay dap @018 dao dong



vong 14 cac chuyén dong cdt. Khi nghién mit con theo phuong phdp t1ep xuic
thé tich, toc d6 cét V, dugc xéc dinh theo cong thic:

V.=V +V, (5.16)

e, day:  Vy. - t6c do ciia chuyén dong dao dong (chuyén dong chinh).

Ddu + tng v6i chién quay phai cdn ddu — img véi chiéu quay nguoc lai;
V- tdc do cta chuyén dong an dao vong.

Khi nghién theo phuong phdp phdi hop gitta tiép xic dudng va ti€p xiic
diém (hinh 5.34) dyng cu va chi tiét gia cong déu thuc hién chuyén dong
quay. Ngoai chuyén dong quay, dung cu hodc chi tiét phéi hop con thuc hién
chuyén dong tinh tién di lai. Ngodi ra, khi nghién dé g mang chi tiét gia
cong dich chuyén di lai theo phuong vuong goc voi phuong chuyén dong
tinh ti€n di lai cda dung cu nghién. Nhu vay, bé mat gia cong va bé mat dung
cu tudn tiép xidc vdi nhau. 4

Theo so dé nghién trén (jj
A

hinh 5.34a thi tam cua chi tiét gia “
cong va tdm cua dung cu nghién .
léch nhau mot lvong bang e. Khi
dung cy di xudng nh& co cau dan
hoi trong hé thdng dung cu- chi ——
ti€t giira bé mat gia cong va bé mat
dung cu xdy ra hién tugng tiép xiic
mot phia. Duéi tdc dung cha luc
doc truc Py, dung cu dugc ha

xuéng cho dén khi ti€p xdc véi X

toan bd mat con cha chi tiét (hinh Hinh 5.34. Nghién mat con theo
o phurong phdp phot hop tiép xiic duong

5.34b). Trong trudng hgp nay va tiép xic thé tich

dung cu gia cong mat con dudi tdic  {- dung cu hodc chi 1iét phot hop

dung cha lue doc truc theo phuong 2 ~¢Hi iét gia cong

. cn e .. a) buoc thir nhdt
phap nghién tiép xiic thé tich. b) bt thit hai

ks

i
b

a) b)

5.16.2. May nghién mat con

Nguyén Iy lam viéc cua mdy, hinh 5.35, nhu sau: tir dong <o dién 1,

qua cdc puli (bdnh dai} 2 va 3 coa bo truyén dai, cdc bdnh riang tru 4 va 5,
cdc binh rang con 6 va 7, chuyén dong quay dugc truyén cho co ciu chi
dong cua co cdu bon khau 8 (co ciu niy c¢é thanh truyén véi ban kinh thay
d6i). Co cdu bon khau 8 truyén chuyén dong quay thanh chuyén dong quay
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khir hoi cua banh rang chii dong 9. Tir tryc truyén dong, qua céc banh rang
thay the 10 va 11, truc vit 12, bdnh vit 13, thanh néi vi sai 15 thuc hién
chuyén dong quay cham. Banh rang thu dong 16 clia bo vi sai (teén d6 ¢o lap

1 N=28Kw5n:g4o Yokt
m 8 g . 7.
/[x tL 7=27 /7=%0
2 [
Z=20
17

S

?

3 S

~_ 15 D

Loa=2
L )
S|z i

17 '

. . | (]

Hinh 5.35. So d6 dong cda mdy nghién mit cén CK4000
{-dong co dién; 2 3-cde puli (hdnh dai); 4,5-cdc bdanh rang;
6,7-cdc bdnh rdng con; 8-co cdu bén khdu; 9-bdnh rdng chit déng;
10,11-cac banh rang thay thé; 12-truc vit; 13-bdnh vit; 15-thanh noi vi
sai; 16-bdanh rdng thu déng; 17-b¢ by hop, 18-thén ddu dao;
19-khéi ngng; 20,21 -thanh kéo; 22-thanh néi ngang; 23-16 xo;
24-don ndi co dinh; 25-bac nghién; 26-chi tiét gia céng,; 27-truc chinh.
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truc chinh 27) nhan chuyén dong quay khit héi. & cuéi truc chinh 27 ¢6 bo
ly hop 17 d€ n&i v6i than ddu dao 18. Khi than dau dao 18 quay, trén cic
khéi ndng 19 xudt hién luc ly tam P, huc ly tam nay kéo cdc thanh kéo 20, 21
va thanh noi ngang 22, nén I6 xo 23 vi thong qua don néi cé dinh 24 dé day
bac nghién 25 xudng chi tiét gia cong 26.

Bé mat nghién trén mdy CK4000 dat d6 nhim R,=0,02+0,016pm
(tuong duong cdp 10, cip 12).

Hinh 5.35 la so d6 dong cla mdy nghién mit con CK4000.

Hinh 5.36 1a so d6 dong clia A
mday nghién rung mat  coén el
2CK990006. Qué trinh g4 dat phoi i3 |7
va thdo phoi duge thyc hién bing
tay. Trén d&€ mdy 1 ¢6 lap hé thong i
rung 2. Trén try may <6 lap citng he 6
truyén dong khi nén 7. Co cau 6 7
dugc dung dé kep chat chi tiét gia
cong 5. Chi tiét gia cong khdc (s6 4) 4
dugc kep chat trong mam c¢ip 3.

Nghién rung mat c¢én cho phép _
dat do nham R =0,02+0,04pm (cap -~
do béng 12), do chinh xdc hinh ddng , W
hinh hoc cap 1-2, nang suét gia céng j};_g7 < /-/
ting 1,5+2 lan so vdi phuong phap ‘{-
nghién bing tay.

N
—

_ Hinh 5.36. So d6 dgng ciéa mdy nghién
17. i At oA :  rung con 2CK990006
5.1 Nghlen mat cau 1-dé mdy; 2-hé théng rung; 3-mdm ¢dp;
Nghién mat cdu duoc thuc 4.5-chi tiét gia cong; 6-co cdu kep chi

hién trén cic mdy nghién hai dia, 1iét; 7-co cau truyén dong khi nén.
Trén hinh 5.15 da gidi thiéu cdc loai dia nghién mat cau (nghién bi). Theo
cdc so d6 nay thi it nhét bi phai nim trong rinh ctia mot dia nghién nao dé
(trén hodc dudi). Cic dia nghién (trén va dudi) c6 thé déng tam hoic lech
tdm vdi nhau.

Hinh 5.37 Ia so d6 nghién bi trén mdy nghién clia bang NSK (Nhat
Ban). Mdy ¢6 hai dia nghién lech tam nhau (O v Q,) vi cé dudng kinh khdc
nhau.
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Bia nghién phia dudi 1 12 dia
din dong, trén mat dia cé xé rinh dé
gd bi cau 2. Trong qud trinh gia cong
hai dia nghién (trén va dudi) quay
nguge chiéu nhau. Pla nghién trén 3
cd tac dung di¢u chinh dp luc nghién.

Hinh 5.38 14 so d6 nghién bi
cAun 3 & rinh gée duge tao thanh bai
hai dia vat mép 1 va 2. Cdc dia | va 2
duge gd trén cdc truc chinh khdc nhau
va quay nguge chiéu nhau. Dia nghién
c6 dinh phia trén 4 cé tic dung diéu
chinh dp luc P xudng cdc vién bi. Két
cédu cha so d6 nghién nay c6 thé duoc
cai ti€n cho hoan thién hon bing céch
thay doi chiéu quay cia cic dia
nghién tir nguge chiéu nhau sang cung
chiéu (duge thé hién bang mili €n nét
dut trén so do).

5.18. Cong nghé nghién
5.18.1. Chuan bi chi tiéet dé
nghién

Pé nang cao do chinh xdc v
chat lugng b€ mat, nghién phai duoc
thuc hién sau khi gia cong tinh va Jam
sach & nguyén cong trude. Dadi véi céc
chi ti€t c6 do cing va do gion cao,

Hinh 5.37. So do nghién bi bing hai
dia cd tdm quay khong trung nhau
I-dia nghién dén dong phia dudi;
2-bi cdu;
3-dia nghién tao liwc ép phia trén.

Cizzzz0.0204

Hinh 5.38. So dé nghién bi
trong ranh goc dwoc tao thanh
boi hai dia vdat mép
1, 2-cde dia vat mép; 3-hi
nghién4-dia nghién phia trén.

nguyén cong tinh trude khi nghién t6t nhat 1a mai bang dd mai ¢é do cing
cao. Trong truong hgp khong cé dd mai ¢6 do citng cao ¢6 thé dung dd mai
binh thuong hodc gia cong bing dung cu cat ¢d ludi. Néu gia cong bing cit
got (doa, mai, .v...v) ¢6 anh hudng xdu d&€n mot sé tinh chat (vi du, tinh din
tlr} cua vat liéu gia cong thi nghién (mai nghién) cdn duoc thue hién sau khi
nhiét luyén. Vi lugng du nghién nho va nghién chi stra dugc mot phén sai 6
hinh ding hinh hoc cho nén d€ dat nang suit va chit luong bé miit, bé mat
gia cong trude khi nghién phai c6 do nhdm R =0,32+1,25um (cap 7, cip {).
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Hon nifa, nghién ¢6 dnh hudng rét it dén tinh chat bé mat (fng suit du,
do cing t€ vi, v...v) cho nén cic tinh chat ndy phai duge ddm bao & cic
nguyén cong trude khi nghién.

Trude khi nghién, chi tiét phii duge 1am sach bui ban va bavia. Yéu
cdu chuéin bi bé mat nghién phy thudc vio dang chi tiét gia cong, yeu cdu ky
thuat cia nd, phuong phdp nghién va thiét bi cong nghé. Vi du, khi nghién
mat phang vd mat tru ngodi trén cdc mady nghién dimg hai dia thi sai s6 ca
kich thudc chi ti€t phai nho hon 1/4+1/5 lugng du nghién,

Yéu cau quan trong nhat khi chudn bi chi tiét dé nghién con theo
phuong phdp hon hgp (hai chi tiél lap ghép duoc nghién véi nhau) 13 dam
bao d6 c¢on cta cdc chi tiét. Yéu cdu nay khi gia ¢ong céc chi tiél ¢6 kich
thuée nho (duong kinh diu to cta mit con < 50mm) va do cdng thiap duge
dam bao bing phuong phdp tién trong. Khi gia céng cédc chi tiét ¢6 kich
thudc 16n va do clng cao, yéu ciu nay c6 thé dat dugc bing phwong phdp
mai va kiém (ra béing cich bdi 16p son trén bé mit.

Ngoai ra, do con cling ¢é thé dat duoe bang phuong phdp mai khon.
Khi mai khon 16 con, ddu khon thue hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh tién di lai.

5.18.2. Luong du va s6 ngnyén cong khi mai nghién

Lugng du va s6 nguyén céng khi mai nghién (khi nghién) phu thuoc
chu yéu vio yéu ciu vé do chinh xac hinh ddng hinh hoc va do nhém_bé mat
gia cong. Lugng du nghién nhé nhit b, duge xdc dinh theo cong thic:

rmin

hmir1= Z (Ali_AZi)‘Kn'+ KRZ’R.ITIEIX (5 I ?)
1

3 day: A ,A,-sai s6 hinh ddng hinh hoc truée va sau khi nghién (d6
khang phing, dé song song, d6 khong tru, v...v);

K,=1,5:2,0-h¢ s¢ phu thudc vao diéu kién nghién;

K, ,=4+6-hé s6 tinh dén khd ning gidm d6 nham va cdc khuyét tat
khdc clia bé mat gia cong.

R,,,-d6 nham 1én nhat.

Vidu:

Xac dinh lugng du mot phia khi nghién hai mat phing song song néu
¢hi i€l ¢b cdc sai s6 dau vao nhu sau: chénh léch do cao Sum; do khong

117



song song [0um; d6 khéng phang 6um; do nham 16n nhat R,..=1,60um; va
cdc sai s0 ddu ra: chénh léch do cao Oum; do khong song SOI‘I&, < tpm; do
khong phing < 0,5um; do nhdm ién nhat R....=0,20um,

Theo cong thiic (5.17) ta cé:

hin=1(5-0)+(10-0)+(6-0,5)](1,5+2,0)+(4=6)(1 ,6-0,2)=(34,85+47,40)um

Quy trinh c6ng nghé mai nghién duge chia ra:

-Nghién tho
_Nghién bén tinh.
-Nghién tinh.

Lugng du nghién chii yéu dugc cit & nguyén cong nghién tho va
nghién ban tinh bing dung cu nghién véi hat mai c6 kich thuée 16n. O
nguyén cong nghién tinh lugng du chl y&u dugc hét di i chiéu cao nhip
nho. D€ dat do nham bé mit R,=0,08+0,321um (cdp 9-10) c6 thé chi cin thuc
hién mét nguyén cong nghién tho.

Sau khi xdc dinh dugc luong du nghién cé thé chon s6 nguyén cong va
phén b6 lugng du cho cic nguyen cong. Can luu ¥ ring s6 nguyén cong duge
xdc dinh theo hiéu gifa do nham sau khi nghién v d6 nhdm truéc khi
nghién,

5.18.3. Kinh nghi¢m \ing dung qua trinh mai nghién

Uu diém cha qud trinh mai nghién 1 né c6 thé dwoc sit dung rong rai
dé gia cong tinh cic chi tiét c6 do
chinh x4c cao.

5.18.3.1. Nghién can mau L

R, q025

e

Hinh 5.39 12 ciin mdu can duge ‘
nghién hai b mit song song v6i nhau Re G925
(vat licu thép gié P18). Quy trinh
cong nghé mai nghién cin miu bao
g0m cic nguyén cong sau:

1 .Nghién tho. Ap luc nghién

- 0,5kG/em?; vat lieu dung cu nghién 13
gang xdm CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,01+0,02mm; sai s6 hinh
dang hinh hoc: do khong phéng truéc khi nghién 0,005mm va sau khi nghién

Hinh 5.39. Cédn mdu
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0,003mm; d¢ ohdm bé mit: trudc khi nghién R =0,08+0,32um vi sau khi
nghién R =0,04:0,08pm.

2. Nghién bdn tinh. Ap luc nghién 0,5kG/cm?; vat lieu dung cu nghién
1a gang xdm CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,005+0,01mm; sai s& hinh
déng hinh hoc: do khong phing trudc khi nghién mot phia 0.003mm v sau
khi nghién 0,0015mm; dé nham bé mat: truéc khi nghién R,=0,04+0,08m
va sau khi nghién R _=0,05+0,06pum.

3.Nghién tinh. Ap luc nghién 0,5kG/em?; vat liéu dung cu nghién 13
gang xdm CH15-32; lugng dur nghién mot phia 0,003+0,005mm; sai s6 hinh
dang hinh hoc: do khéng phing trudec khi nghién 0,0005mm va sau khi
nghién 0,000 mm; do nhdm bé mit: truée khi nghién R =0,05+0,1pm va sau
khi nghién R =0,02+0,05um.

Ghi chii: bot nghién dung & cic nguyén cong khic nhau thi ¢6 d6 hat
khac nhau.

5.18.3.2. Nghién kim phun

_ 0,020 ¢ 6,020 00
Hinh 5.40 la kim phun E—

can dugc nghién mat tru ‘
ngoai (vat ligu la thép giéd - - .
P18). e

Quy trinh c¢bng nghé
mai nghién kim phun bao
gébm cdc nguyén cong san Hinh 5.40. Kim phun
day:

1.Nghién tho. Ap luc nghién 0,1kG/em?; vat liéu bac nghién 1 gang
xdm CH15-32; lwong du nghién mot phia 0,01+0,015mm; sai s6 hinh déng
hinh hoc: do 6van trude khi nghién 0,004mm va sau khi nghién 0,001mm;
dd con trude khi nghién 0,002 va sau khi nghién 0,001; d6 nhdm bé mat:
trude khi nghién R =0,16+0,69um va sau khi nghién R =0,08+0,16um.

2. Nghién ban tinh. Ap luc nghién 0,2kG/em?; vat ligu bac nghién 1a
gang xdm CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,002mm; sai s& hinh ddng
hinh hoc: d0 da canh trirée khi nghién 0,004mm v sau khi nghién 0,001 mm;
dé nham bé mat trudc va sau khi nghién khong thay déi va béng
R,=0,08+0,16pum vi chi stra sai s6 hinh dang.
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3.Nghién tinh. Ap luc nghién 0,1kG/em’; vat lidu bac nghién 12 gang
xdm CHY18-36; lugng dur nghién mot phia 0,005+0,01mm; sai s6 hinh dang
hinh hoc: d6 6van truée khi nghién 0,001mm va sau khi nghién 0,0005mm;
d5 con trude va sau khi nghién 0,00 lmm; d6 nhdm bé mat; trude khi nghién
R,=0,08+0,16um va sau khi nghién R,=0,02+0,04um.

Ghi chu: bot nghién ditng & cdc nguyén céng khdc nhau ¢6 do hat khic

nhau.

5.18.3.3. Nghién xylanh -
Hinh 5.41 la xylanh cin duoc 5

nghien mat tru trong (vat li¢u 1a thép % i

401

25X3M). PR, 502 / 4 R
Quy winh c¢oéng nghé mai ) %

nghién 16 xylanh bao g6m cic !

g y g wozs A 1

nguyén cong sau diay: SR

I.Nghién thé. Ap luc nghién
2kG/em?; vat lieu bac nghién 13 thép Hinh 5.41. Xylanh
10; luong du nghién mot phia
0,04mm; sai s6 hinh ddng hinh hoc: do con trwde khi nghién 0,03mm va sau
khi nghién 0,008mm; d6 nham bé mat: truée khi nghién R,=0,32+0,63um va
sau khi nghién R =0,08+0,16um.

2.Nghién tinh. Ap lue nghién 1,2kG/em®; vat lieu bac nghién 1a gang
xadm CH15-32; luong du nghién mot phia 0,005<0,0lmm: sai s6 hinh ding
hinh hoc: d6 con trude khi nghién 0,008mm va sau khi nghién 0,003mm; do
nhdm bé mat: truGc khi nghién R,=0,08+0,63um vi sau khi nghién
R.=0,02+0,04pm.

Ghi chi: bot nghién diing & cic nguyén cong khic nhau c6 do hat khac
nhau,

3.18.3.4. Nghién 16 con than van

Hinh 5.42 1a than van | bang thép 40/1 ¢6 d6 cing HB 212-245 va nit
cOn 2 ciing biang thép 4017 ¢6 do cing HB 352-415.

Nt con thay cho dung cu nghién. Nhu vay hai chi tiét duge nghién véi
nhau,
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Qua trinh mai nghién 16 hop hai chi tiét v8i nhau dugce thuc hién theo

cdc budc sau day: =2
n
|. G4 than van trén dé gi. I 2 W 2127
i 1 |
2. Kep chat nat con trén truc 5 .
cua ddu nghién. Z\

3. Boi bot nghién 1én bé mit )
16 than van hodc trén bé mit nit y/ J ‘A
COmn.

4. Pua ndt coén vao 16 cla S—

L
1

than van (mat diu cla niit con phai

cao hon mit ddu cia 16 than van
khoang 0,5-1,5mm).

¥

Hinh 5.42. thdan van va niif con

5. Mo mdy va tién hanh I-thdn van, 2-niit con

nghién hai chi tiét v6i nhau trong
thdi gian twong (ng véi tudi bén cua bot nghién.

6. Kiém tra dinh k¥ chét luong gia cong (rira hodc lau sach trude khi
kiém tra).

Phuong phdp nghién nay cho phép dat 100% dién tich tiép xiic gitta cic
bé mat cha chi tiét khi kiém tra bing vét son (trudc khi nghién dién tich tiép
xtc A 10%), do nhim R.= 0,16+0,32um (trudc khi nghién do nhim R =
0,63+2.5um). Lugng du nghién mot phia 1a 0,06mm, con dp luc nghién
0,7kG/em?,

5.18.4. Lam sach chi tiét nghién

Bé mat clta chi ti€t nghién bi ban do dinh phoi, bavia, hat mai v.v, do
dé né can duge 1am sach trude va sau khi nghién. Khi nghién cdc hat mii
nhd ¢6 thé bam vao bé mit gia cong. Vi vay, can chi ¥ nhing dicm sau day:

-Trude khi nghién thi chi ti€t gia cong va dung cu nghién cdn phai duge
tdy sach bui ban.

-Thiét bi va dung cu nghién phai duoc dat tai noi khong ¢6 bui ban, ¢
cho nghién chi dit bot nghién cén thiét cho nguyén céng dd.

-Bo phan nghién phai duge cdch ly véi cdc bod phan san xuat khéc.

Pé giit cho bé mit nghién khong bi hu hong khi gia cong ciing nhu sau
khi gia cong céin phdi tdy hét vét ban triede va sau khi nghién. Lam sach chi
ti€1 dugc thyc hién bang cdc phuong phdp sau day:
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-Rtra sach cuc bo va lau chiii,

-Théi béng khi nén hoic dung dich 16ng.

-Ngéam trong bé.

-Rira sach bing siéu am.

Rira sach cuc bo va lau chiii khong ¢ kha nang tdy hét cdc vét bin vi
cdc hat mai nho. Phuong phap nay chil y&u duoc ding dé 1am sach dung cu

nghién. Lam sach chi tiét bing céch
thoi khi nén hoac dung dich long va
ngam trong bé duge ding chi yéu
khi ch€ tao cdc chi tit cé do chinh
xéc khong cao.

Cac chi tiét ¢6 do chinh xdc
cao dugc lam sach bang dao dong
siéu am (hinh 5.43).

Chi ti€l gia cong dugc xép
trong bé chita 1, & ddy bé chia 1 ¢é
lap mang chin 2, mang chin 2 duoc
~ lap vdi bo phét siéu am 3. Dao dong
sieu am duge truyén qua mang chin
2 d€ 161 dung dich trong bé chia 1.
Nhu vay, chi tiét dugc 1am sach nhd
dao dong cua siéu am trong dung
dich chat 1ong.
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Chuong 6
MAI SIEU TINH XAC

6.1. Ban chat cia mai siéu tinh xac

Mai siéu tinh xdc la moét trong nhitng phuong phép gia cong siéu tinh
bé mat chi ti€t mdy . Mai siéu tinh xdc dugc thuc hién bing cdc thdi dd hat
min {(da thudng hoac dd kim cuong ) duogc 1ap vdi cd cau dan héi dé tao ra dp
luc xudng bé mit gia cong,

Trong qud trinh gia cong
cac thoi dd thuc hién chuyén
dong dao dong véi téc do V, va
chuyén dong tinh tién di lai doc
theo dudng sinh clia bé mit chi
tict gia céng véi toc do V, . Nha
cdc chuyén dong nay va chuyén
dong quay cua chi ti€t gia cong

véi td¢ do V., mdi hat mai vé Vi
lén bé mat gia cong mot quy Hinh 6.1. So dé cdc chuyén dong
dao Chuyén d(‘)ng tuong d6i khi mai siéu tinh xdc

phirc tap ( hinh 6.1 ).

Véi céc chuyén dong nhu vy bé mat gia cong duoc phii béi cdc vét
cua hat mai duét dang mat ludi 6 kich thude rdt nho, ¢6 tdc dung ning cao
chét [ugng bé mat chi tict

Khi mai siéu tinh xdc dp luec clla cdc thoi dd xudng bé mat gia cong
khong 6én. Vi vay, tic dong cia hat mai 1&én bé mitl gia cong xdy ra trong
pham vi chiéu cao nhap nhé cha nguyén cong trudc dé lai. Trong trudng hop
nay do nham bé mart giam r&t nhiéu ( R, = 0,02 + 0,16 um ), con kich thudc
va sai 86 hinh ddng hinh hoc hau nhu khong thay déi. Vi vay, mai siéu tinh
xdc phai duge thuce hién sau nguyén cong tinh ndo dé dé dam bao d6 chinh
xdc va do nham bé mat 181 thiéu . Thong thudng trudc khi mai siéu tinh xdc
chi tiét duge mai dé ¢6 R, = 0,63 + 1,25um. Néu chi tiét khong cin nhiét
fuyén thi trude khi mai siéu tinh xdc chi tiét ¢6 thé dugc gia cong bing
phuong phdp tién siéu tinh,

Mai siéu tinh xdc dugc sir dung dé gia cong tinh mat tru, mat con, mat
phéng va mat cdu (hinh 6.2).
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Hinh 6.2. Cdc so do mai siéu tinh xdc
a) mdt con ;b mdt phang ; ¢, d} mét can

Khi gia cong cdc chi ti€t cé chiéu dai ngdn (50 + 70 mm) mai siéu tinh
xdc ¢6 thé duge thic hién bing phuong phdp an dao ngang. Theo phuong
phap nay cdc thoi da chi thue hién chuyén dong dao dong.

D¢ gia cong chi tiét tru tron ¢6 thé dung phuong phdp mai siéu tinh xéc
v tam,

Mai si¢u tinh xdc mat phing va mat cdu ¢6 thé dugc thuc hién khong
phdi bing cdc thdi dd ma bang dd mai hinh chau, di mai ndy ngodi chuyén
dong quay con thuc hién chuyén dong dao dong hoac chuyén dong hanh
“tinh.

Mai si¢u tinh xdc dugc thuc hién trén cdc may chuyén ding hoac trén
cdc mdy tién va mdy mai van nang cé lap dau rung chuyén diing . Dau rung
thong dung nhat la dau rung co khi ma chuyén dong dao Jdong clia né duge
thye hi¢n nhd co cau cam, co cfu léch tam hodc co ciu tay don. Dau rung
nthur vay c6 két céu don gian, do 6n dinh cao va cho phép thay déi tin s& dao
dong trong pham vi bién do cho trudc,
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Khi mai siéu tinh xdc ché do cit ¢ thé chon trong pham vi rdt rong. Vi
du, 16¢ do cat V¢ clia chi tiét khi gia cong bing cdc thoi da théng thudng cé
thé chon trong pham vi tir 5 dén 120 (mm/phiit) . Tén s6 dao dong cla cic
thoi da : 500 + 3000 (hanh trinh kép/phit), con bién do dao dong cla céc
thoi dd : 2 + 5 (mm). Ap luc khi mai siéu tinh xdc ¢6 thé chon trong pham vi
tr 0,05 dén 0,6 (MPa).

Téic do dao dong trung binh ctia cdc thdi dd Vi (m/phiit) duge xdc dinh
theo cong thic :

~_2An
‘1000

(6.1)

G day: A — khoang dao dong 16n nhat (mm);
n — s¢ hanh trinh kép cta cdc thdi da trong mot phit.,
M@t trong nhitng thong s6 chil y&€u dac trung cho qud trinh mai siéu
tinh xdc fa géc chéo a (1a ty so gita tdc do quay cua chi tict gia cong V. va
toc do dao dong trung binh cla cdc thot da V)

V.
o = arcteg —— 6.2)
g v, (

Khi mai siéu tinh xdc chi tiét biang thép nhiét luyén, dung dich tron
ngudi duge sir dung la dau hoa ¢ pha thém 15% dau mdy. Con khi gia cong
chi tiét bang thép khong nhiét luyén va cde hogp kim déo thi thanh phin diu
mady trong dung dich tron ngudi chiém 70 + 80 %.

Qua trinh mai siéu tinh xdc duge dic trung bing ba giai doan sau day.

O giai doan thit nhat (thoi gian trung binh 0,5 + 2 giay) tao ra bé mat
cat mdi cla cac thoi dd mai. Sau chu ki gia cong ti€p theo cdc hat mai nho ra
khoi chat két dinh bi mai mon va cic khe héd gilta cdc hat mai bi 1dp day bui
ban. G thoi diém ban dau khi gia cong chi tiét ti€p theo xay ra suf tiép xic
cua bé mat cit cua cdc thoi dd vdi bé mat gia cong ¢6 do nhdm lén hon so
v6i do nhim ciia bé mit thoi d4. Vi vay & thai diém ndy xuét hien dp luc t6n,
lam cho mot s6 hat mai bi gdy mét phin hoic bi phd huy hoan toan. Do d6
bé miit cha thoi dd duge tu mai sic 1ai. Do dién tich tiép xic cua bé mat gia
cong va bé mat clia cdc thoi dd o giai dean nay khong 16n nhung dp luc 16n
nén mang dung dich tron ngudi khong ngan can qud trinh cat, Vi vay, & day
chi xdy ra qua trinh cét do nhdm cao nhét, do d6 dién tich ti€p xic tang, con
ap luc lai bat ddu giam. V&i dp luc nao d6 qud trinh tr mai sdc ctia hat mai s&
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bi ngimg lai. Phan I6n d6 nhdp nho bi san phiing va bé mit trd nén nhin hon.
0 cusi giai doan nay cudng d6 béc tich kim loai dat gia tri cuc dai.

e giai doan thit hai (thdi gian trung binh 2 + 15 giay) xay ra hién tuong
cat t& vi va bién dang déo din héi cha bé mat gia cong. Do thidu hién tugng
twr mai sic, dién tich ti€p xiic thuc clha dd véi chi (& tang , con ap luc 1én
moi hat mai giam va cudng do bée tich kim loai giam. G cudi giai doan nay
bién dang déo dan héi 1a yéu t6 quyét dinh déi v6i d6 nhin béng cha bé mat
gia cong.

g] giai doan thit ba dién tich ti€p xdc cta dd véi chi tiét ¢ gid tri 16n
nhét va cdc thoi dd duge “boi” trén mang ddu, do dé qud trinh cat t& vi va
bién dang déo bi ngimg han. Nhu vay, qua trinh gia cong két thic v do
nharm bé mat dat gid tri cuc tidu.

Tu nhitng phén tich trén day ta thdy qud trinh mai si¢u tinh xdc dugc
dac trung bang su tar dan cha cudng do béc tich kim loai va qud trinh gia
cong dugce két thic ty dong khi dat duge do nhdm bé mat theo yéu cdu.

6.2. Anh huéng clia ch€ do cit va diéu kién gia cong dén chat
luong ciia mai siéu tinh xac

Ché d6 cdt khi mai siéu tinh xdc ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng cia
bé mat gia cong. Nhung khi chon ché do gia cong ngudi ta thudng chi chon
toc do quay cua chi tiét va dp luc ctia thoi dd. Tén s6 va bién do dao dong bi
gi6i han boi lyc qudn tinh sinh ra do rung dong clia co cdu chdp hanh. Trong
truong hop nay d¢ mon cua thoi dd tang dot ngot va thoi dd rat dé bi giy. Vi
vay t6c do trung binh ciia chuyén dong dao dong nén chon V, =5 + 10
{m/phiit).

Céc nghién ciu thuc nghiém da chimg minh ring cudng do béc tich
kim loai 16n nhat va qud trinh tu mai sic xdy ra khi géc chéo o theo cong
thic (6.2) bang 40 + 50°, c6 nghia la V.= V.

Khi ting hodc giam goc chéo a , cudng d6 bdéc tich kim loai va do
mon cla da s& gidm dot ngdt , cdon dod nhdm bé mit cling s& giam. Thuc t&
cho thay d6 nhim thap nhat ¢6 thé dat dugc khi mai siéu tinh xdc cé géc
o =75 + 85", Vi vay phuong 4n t6i ttu clia mai siéu tinh xic [a gia céng theo
hai giai doan c6 thay déi géc chéo .

O giai doan thi nhat, d€ ddy nhanh qud trinh san phing nhdp nho va
sta sai s6 hinh dang hinh hoc nén chon goc o = 40 + 50° , c6 nghia 2
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Ve=(1,0+1,2)V,. O giai doan thit hai cén tAng gdc chéo o nho tang toc do
quay cua chi tiet V. = (8 + 12)V,, . V6i ch€ do gia cong nhu vay cé thé dat
dugc d6 nham bé mat R, = (0,05 <+ 0,1) um. Khi chon dp tuc clia d4 [én bé
mit gia cong cin phdi tinh dén do cimg clia vat liu gia cong, dic tinh ca
cac thdi dd , chicu day 16p kim loai dugc cat va dé nhdm yéu ciu . Nghien
ctu thuc nghiém cho thay khi tang dp lyc cha da, khéi luong béc tich kim
loai tang. Nhung trong nhiing diéu kién gia cong cu thé s& c6 mot 4p luc t6i
wu, con cdc gid tri 16n hon gid tri t6i wu s& lam cho d4 mon nhanh. Ap luc
nho khong didm bao duge nang suat gia cong. Diéu nay dugc giai thich nbur
sau: khi dp luc téng, luc tic dong lén méi hat mai ting, lam cho cdc hat mai
an sau vio bé mat gia cong, hdt phoi 6 tiét dien 16n hon, ¢ nghia 12 cudng
do boc tach kim loai (ndng sudt gia cong) tang.

D¢ cing vat liéu gia cong cang cao thi ap luc cla dd cang phaj 16n. Vi
duy, khi gia cong thép nhiét luyén va cdc vat lieu khac c6 do cing cao thi dp
lyc P = 0,3 + 0,4 MPa cho trutmg hgp thoi da ¢6 do hat M40 = M20,
P =02+ 0,3 MPa cho d4 ¢6 d6 hat M14 + M5 va P = 0,1 = 0,2 MPa cho d4
c6 do hat M3 + M.

Khi gia cong vat lieu mém, vi du thép khong nhiét luyén, hop kim mau,
V..., dp luc ctia dd thudng duge chon trong khodng P = 0,1 + 0,2 MPa,
Tuy nhién, trong nhimg diéu kién cu thé ¢6 thé thay déi 4p luc trong qud
trinh gia cong. Vi du , & giai doan hai cia mai siéu tinh xdc (khi xay ra qué
trinh bi€n dang déo 18p bé mat) dp luc ciha dd giam manh.

Khi mai siéu tinh xdc c¢é géd thoi dd dan hdéi, tac déng cha hat mai 1én
bé mit gia cong duoc thuc hién trong pham vi do nhdm cia nguyén cong
trudc dé lai va khi do nham niy duge khir hét thi qua trinh bée téch kim loai
dugc dimg lai. Trong nhimg di¢u kién nhu vay chi ¢c6 do nhdm bé mit gia
cong giam, con sai s6 hinh ddng hinh hoc hau nhu khong thay déi.

Mai siéu tinh xdc duge thuc hién véi dp luc va t6c dd cit nhd hon
so v&i nguyén cong mai, vi vay nhiét do cat khi mai siéu tinh xdc nhod
(< 370 = 420°K), cdc v&t chay va cdc vét nift trén bé mit chi tiét khong xay
ra . Chiéu sau 16p bé mat ma trong dé xuat hién itng suit du nén nhod hon
2+ 5Spm.

Skt dung cac thoi d4 kim cuong va cacbit bo cho phép nang cao nang
suat gia cong 1én hai lan vA tang tudi bén 1én 10 I4n so vdi cic thoi d4 thong
thuong. Ngoai ra , mai siéu tinh xdc bang di kim cuong va cacbit bo ¢é thai
gian cét t& vi 16n hon cdc thdi d4 thong thudng (cac hon 3 + 5 lan). Diéu nay
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dugc giai thich rang twéi bén ctia d4 kim cuong va cdcbit bo cao hon va do
mai mon thap hon.

Khi mai siéu tinh xdc bing dd kim cuong va cacbit bo cé thé hét luong
du 1S + 20pum va sai s6 hinh ddng hinh hoc duge sira nhiéu hon so v&i mai
siéu tinh xdc bang da thong thudng. Tuy nhién, d4 théng thudng cho phép
dat d6 nham thdp hon so véi dd kim cuong va cacbit bo trong nhimg diéu
kién gia cong tuong tu .

6.3. Chon thoi da va ché d¢ cat khi mai siéu tinh xic

Dic tinh cba thoi dd c6 dnh hudng rdt 16n dén hiéu qua cha qud (rinh
mai siéu tinh xac. Dac tinh clia thoi dd bao gém: vat liéu hat mai, d6 hat cla
hat mai, chat két dinh va khd nang tu mai sic lai cia hat mai. Khi mai siéu
tinh xdc thong thudng ngudi ta sir dung hat mai cacbit silic hodc kérun dién
trang trén nén chat két dinh hgp kim gém. Hat mai cacbit silic duge ding dé
gta cong thép deo va hop kim mau, con hat mai corun dién tring - gia cong
thép nhiét luy¢n va vat lidu ¢é do ciing cao.

Khi gia cong tho thuong dung hat mai cé d6 hat M40 + M20, con khi
gia cong tinh - d6 hat Mi4 + M1. D6 nham yéu cdu cang thap (d6 béng cang
cao) thi do hat phai cang nho.

Thoi dé kim cuong duoc diing dé mai siéu tinh xéc hop kim citng, con
thoi dé cacbit bo - gia cong thép hop kim va thép két ciu ¢6 do bén cao.

P06 ciing cla hat mai cling ¢6 4nb hudng dén chat lugng gia cong vi
vily dé gia cong thép ¢6 do ciing cao cdn dung hat mai mém vi nguoc lai,
Neéu chon do ciing ciia hat mai 16n hon yéu cdu thi hat mai rat khé an vio bé
mat chi tiét gia cong. Trong trudng hop nay hat mai khong ¢6 kha nang cit
toan bé bé mat chi ti¢t, ¢ nghia 12 luong kim loai dugc béc tach giam. Tuy
nhién, hat mai qud mém s& bi mon nhanh va luén luon 1am viée & ché do tur
mai sac. D ciing cla hat mai dugc chon tuy thude vio do cimg cha vat liéu
gia cong, bang 6.1.

Bang 6.L. Quan hé giitu do ciing vat lidu gia cong va hat mai

D6 cing cha vat licu gia cong (HRC) Do cling clia hat mai
10-20 | CM1
25-35 M3 — CMt
40 - 50 M3
535 -60 M1 - M2
60 - 65 BM2 - M1
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Can nhé ring d6 cing 16i wu cua hat mii nim trong pham vi rit hep, do
d6 trong timg trudmg hop cu thé cin phai xdc dinh bing thyc nghiém c¢é tinh
dén kha nang thay d6i cla cic yéu t6 cong nghé.

Kich thuéc clia cdc thdél dd duge ché tao theo tiéu chudn,
Céc chi tiét ngan duge gia cong bing cdc thoi dd c6 chiéu dai SO + 70mm.,
con cde chi tiét dai cin diing cdc théi dd 100 = 120mm.

BE rong cha thoi dd phu thuée duong kinh cha chi tiét gia cong.
Doi véi chi tiét cé dutng kinh 40+100mm. BéE rong cua thoi dd bang
(.25 + 0,50mm dudng kinh cua chi tiét. Tang bé rong cua thoi da lam cho
dién tich ti€p xdc gifta ¢4 va bé mit gia cong tang, ap luc cia thoi da 1én bé
mat gia cong giam, do d6 tang khi nang stra lai sai s6 hinh déng hinh hoc
cua chi fi€t. Tuy nhién, khi ting bé rong thoi d4. dung dich tron ngudi khé
xam nhap vao ving gia cong, do dé kha ning tay rita nhitmg vét ban trén bé
mat chi tiet bi han ché. Ngodi ra, khi tang bé rong thdi d4 s& tao ra nhimg vét
nit ¢ hai bén ria clia né. Vi vay trong thuc t&€ bé rong thdi dd duoc chon
trong khoang 20 + 25mm.

Bang 6.2 fi lugng dir va cdc thong s6 cta chu ki dong hoc khi mai siéu
tinh xdc.

6.4. Pham vi (rng dung cua mai siéu tinh xac

Mai siéu tinh xdc duge diing dé€ gia cong tinh cdc loai bé mat chi tict
trong nhing trrdng hop cé yéu ciu do nham thap nhat. U diém cha phuong
phdp nay la khi gia cong bé mat khong bi bién dang déo, do dé nang cao
dugce tinh chat sir dung cua chi tiét. Vi vy, mai siéu tinh xdc chi nén sir dung
cho cdc chi ti€t quan trong cila mdy. Vi du, mai siéu tinh xdc duge diing dé
gia cong céc loai truc khuyu, cde loai van phan phéi, cdc loai truc chinh cla
mdy cong cu vi cic loai chi tiét dang dia khdc. .

Kinh nghiém thuc t& cho thdy mai siéu tinh xdc théng thudng c6 nhiing
nhugc di¢m riéng.-Vi dy, néu hat mai ¢6 dd ciing qud cao thi & giai doan gla
cong dau trén cdc thdi da khong tu mai sic duge. Céc thoi dd nhu vay khéong
cd khd nang hét duge hét lugng du gia cong. do d6 trén bé mat con dé lai vét
cua nguyén cong trude. Cac thoi dd qua mém lai ludn ludn ty mai sdc (& ca
hai giai doan gia cong thit nhat va thi hai), 1am cho qué trinh Ccat t€ vi lién
tuc xay ra va k€t qua 1a d6 nham bé mat khong dat yéu ciu.

Ngoai ra, trong thuc t€ nguyén coéng mai siéu tinh xdc khéng chi phai
dat d6 nhdm bé mat v sira dugc sai s hinh dang hinh hoc ma phai khir duoc
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khuyét tat cua bé mit do nguyén cong trude dé lai. Nhimg yéu cdu nay
khong thé dat duoc bang phuong phdp mai siéu tinh xédc thong thudng.

Gan day ngudi ta sir dung rong rai ddu mai siéu tinh xdc kiéu mdi. Dic
difém clia né la cic thoi da cé két cau cing chit khong phai két cau din hé
nhu ddu mai siéu tinh xac thong thudng. Gia cong bing cdc thdi dd lap cing
cho phép nang cao nang suit va dé chinh xdc clta qua trinh, Qué trinh mai
siéu tinh xéc bang cdc thdi dd lap cing dudc goi 1A mar siéu tinh 16 Vi

Bang 6.2. Lirong die va cdac thong so cua chu ky déng hoc
khi mai siéu tinh xdc

P6 nham hé Luong | | Ty 1&
mat R, (um) dugia | Socap i ] vV clu thoi
bea cong | chuky | Goc Ty 1 VC gian gia
nhé‘m . theo 212 chéo d Do hat cia? cong ¢
Yéu cua dudng | cong | o (") hat mai moi cip
ciu nguyén kinh vil thoi
cong (um) gian cla
trude dé chu ky
lai (%)
(016 | 125 | 20225 1 40-45 | 0812 [M20.Mi4| 100
0.63 1015 1 40-50 0.8-1.5 Ml14, M0 ! 100
0.8 0.63 10-15 |1 40-50 | 0.8-12 | MI4.M7 | 50-60 |
i 0,32 8-10 2 60-70 1,7-2,7 M0, M7 5(-40
004032 | 810 1 40-50 | 0.8-1.2 MI4 | 50560
2 60-70 1.7-2.7 MI10 40-25
3 75-85 37-11.4 M3 10-15
.02 0.32 8-10 ] 40-50 0.8-1.2 M7 40-30
0.16 3-5 2 60-70 1,7-2.7 M3 40-20
3 75-80) 3757 M 10-15
4 ] B5-88 1 11.4-28.6 Ml LH)- 1‘3 ‘

Khi gia cong bing cdc théi di lap cing xich dong hoc clia hé théng
durge khép kin, tao kha ning dé di¢u chinh dong hoc va dong luc hoc cha qué
trinh gia cong. Vi mai siéu tinh xdc bang cdc thoi dd lap cimg ciing ¢4 tit ca
cdc chuyén dong cla dung cu va chi i€l gia cong nhu mai siéu tinh thong
thuding, cho nén khi diéu chinh déng hoc ¢6 thé thay déi toc do quay cia chi
1ié1 & cac giai doan khac nhau cua qua trinh gia cong. Ngoai ra, khi mai siéu
tinh xdc bang cdc thoi fap cing ¢d thé thue hién qud trinh diéu chinh dong
lue hoc nhd thay déi tin s6 dao dong va dp luc cla cde thoi dd. Vi du, khi
giam tin & dao dong va dp luc cla cdc thoi dd, qud trinh ty mai sic bi ding
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lai va qud trinh cat t€ vi chuyén sang qud trinh chay I (khong ting lugng dn
dao ngang). Diéu nay rat quan trong d6i v6i trudng hop diing thoi dé kim
cuong hay cacbit bo va ca thot da thong thuong cé d6 cimg khdc do cimg tai
uu.

Mai si¢u tinh xdc bang thdi dd ldp cing cho phép niang cao nang sudl
gia cong va lugng kim loai duge bée tich ¢6 thé dat 10 + 15um/phuit,
O day khong chi ¢6 qud trinh it € vi do nhdm cha nguyén cong trude dé lai
ma con hét mot lugng du khd 16n, do dd ¢6 thé khir duge mot s6 khuyét tat
cua 16p bé mat kim foai va sita duge sai s& hinh dang hinh hoc cha chi tiét.
Néu chon kich thuée caa thoi da hop 1i ¢6 thé hoan toan khir dugc dé séng va
giam ddng ké do khong tron va do da canh cta bé mat chi tiél. Vi bé rong
cua thoi dd bi han ché cho nén khong thé khir hét dugc do ¢ van clia bé mat
chi ti€t trong qud trinh gia cong.

bo cing viing cla co cau mang thdi dd v cla hé théng cong nghé néi
chung cé anh hudng 16n dén mic do sira sai s6 hinh ddng hinh hoc cba chi
tiét.

Khi gia cong (mai siéu tinh xdc) cdc chi tiét ¢ chidu dai lon va do
cting vimg thdp ¢6 thé s dung ddu dung cu mang hai hoac ba thoi dd va
ching duge b6 tri doi dién nhau hoac céch nhau 120,

Nhu vy, mai siéu tinh xdc bang cic thoi da lap cdng cho phép nang
cao do chinh xdc kich thude v do chinh xdc hinh ding hinh hoc, déng thoi
giam do nham b€ mat xudng gia tri thdp nhat ma cdc phuong phdp mai siéu
tinh bang cdc thoi dé lap din héi khong dat duoc.

Mai siéu tinh xdc cdc chi €L (T vidt iéu mém va déo rdt khé khan, boi
vl trong qud trinh gia cong xay ra hién twong cdc hat kim loai dinh vao bé
mat thoi dd, lam cho chét lugng bé mit giam.

Nhicu nghién ciu thue nghiém cho thay dao dong siéu am ctlia thoi dd
va cta chi 1€t ¢6 thé khir duoc hién tuong dinh kim loai vao bé mat thoi di
va cd tdc dong 16t dén qua trinh cit got, Vi li do doé ngudi ta di nghién ciru
va ch€ tao diu mdi siéu tinh xdc si¢u am (hinh 6.3). Phuong phdp nay dugc
ding dé gia cong mat tru v mat con. Ban chal cGa phuong phap 14 trong
ving cit duge kich thich dao dong siéu am vdi tdn s6 10+30KHz va bién do
dao dong 1+4pum.

Nguyén 1y hoat dong cua cua diau mai siéu tinh xdc siéu am (hinh 6.3)
nhu sau: thoi dd 6 dugc kep chit v6i bo chuyén dai tir tinh 3, bé chuyén doi
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tir tinh nay nhan tr mdy phat siéu am 4. Co cdu dao dong 2 ¢6 tac dung tao
ra dao dong theo phuong doc truc cta chi tigt 7. Co ciu hanh trinh | ¢6
nhi¢m vu cung cap dich chuyén tinh ti€n cho chi tiét gia cong. Xylanh 3 luon
luon €p thoi dd 6 xudng bé mat gia cong cua chi tiét 7. Trong qué trinh gia
cong chi tiét 7 thuc hi¢n chuyén dong quay v né luon luén duge ty sdt vio
chét ty ¢6 dinh 8.

Thyc 1€ cho thdy chi riéng duo dong siéu am khong c6 kha nang cit
dugc lugng dur can thiet nhung khi né két hap véi dao dong ciia dau mai sicu
tinh xac theo phuong doc truc cia chi tiét thi hiéu qua cat I6n hon nhiéu
(thdi gian cat cung lugng du nhu nhau nhanh gap 2 — 3 ldn so vdi phuong
phdp mai siéu tinh xdc thong thudng).

St dung dao
dong siéu am khi mai
siéu tinh xdc cho thay
qud trinh cit t€ vi
khong tat dan va
khong ¢6 sur chuyén
doi tlr qué trinh cit t& C ]
vi sang qud trinh
chay la (khéng ting
lugng  chay  duo Jaiiias
hudng kinh) ngay ca —Q
khi tang 16c do quay e

1 F4

P I s 4

P TTS

|

cua chi tiét gia cong.
Vi vay, qud trinh gia Hinh 6.3. So' do gia cong mat tru va mt con
cong dugc thyc hién bdng phuong phip mai siéu tinh xdc siéu am
theo hai giai doan. G - co cdu !'r.(}m'r trivh doc ctia {f;(ff dd. 2-‘ oo (‘fif'u dao
' dong cia thoi dd;3-xylanh ép thoi da xudng bé mdt gia
cong; 4- may phdt siéw am SA; 5- do chuyén doi iy
dao dong si€u am  yinfi; 6- thdi da; 7- chi tiét gia cong; 8- chot 1y cd dinh.
thic diy nhanh qud

gial doan thit nhat

trinh san phing nhap nho cla nguyén cong trude dé lai v qud trinh cit luong
du. G giai doan hai dao dong ngung tdc dung va qua trinh gia cong dudc tiép
tuc v6i ch€ d6 mai siéu tinh xdc thong thudng. Ciing & giai doan hai xay ra
qué trinh chay 12 bé mit, do dé do nhdm bé mit giam nhanh hon so v6i mii
siéu tinh xdc thong thudng.
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Mai siéu tinh xdc siéu am cho phép dat do nhim bé mat R, = 0,01+0,lI
um néu dé nham ban dau (cua nguyén cong trwde dé lai) R, = 0,2+0,8um.
D¢ song bé mat gidm tir 1+3pm (trude khi gia cong) xudng con 0,05+0,2pm.

Mai siéu tinh xdc siéu am cling duge ding dé gia cong mat phang va
mit ciu. Ung dung phuong phap ndy dé gia cong vong 6 bi (thép LUCX 15,
do cing HRC 62-65) cho phép tang nang sudt ¢dt lén 2+3 lan vi dat do nhdm
bé mat R, =0,08um.
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Chuong 7
MAI BANG DAI MAI
7.1. Ban chat ctia phuong phap mai bang dai mai

Mai bing dai mai la phuong phédp gia cong tinh chi tiét bing dai hat
mai khép kin ¢6 bé rong xdc dinh. Nguyén cong niy duoc thue hién trén cac
miy mai dai chuyén ding (hinh 7.1),

a)

b) — C)

Hinh 7.1. Cde so dd cia co cdu dai mai
a) cde con ldn: truyén dong va tiép xic; b) cde con ldn: truvén dong. tiép xiic va
kéo cdng; ¢) cdc con ldn: truyén dong, tiép xiic va ty chdn; d) cde con lin: truyeén
dong, tiép xiic va bién dang: e) cdc con ldn: truyén dong, tiép xic va {6ch vipri;
g) cde con ldn: truyén dong, 1iép xiic, kéo cdng va chi tiét 1y dai mai.

Co cdu dai mai don gidn nhét [a co cdu ¢6 hai con lan: con lan truyén
dong va ti€p xiic (hinh 7.1a). Dai mai duge ldp va duoc kéo cing trén hai con
lan nay. Co cdu ndy cho phép dat géc 6m (gilta cdc con lan va daj mai) nho,
do d6 cd thé tao ra do cing khong 16n. Déi véi dai mai ¢6 chidu dai I6n phai
dung thém nhi¢u con lan véi cic chie nang khdc nhau nhu: truyén dong, tiép
xuc, kéo ciang, ty chin, bién dang va 1éch vi tri.

Vi du, cdc con lan kéo cang va cdc con lan ty chan duge ding diéu
chinh vi tri chia dai mai khi gia cong, cdc con lan bién dang duoc ding dé tao
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ra dai mai khi gia cong cdc bé mat dinh hinb phifc tap, ¢dn cdc con lan léch
vi tri — d€ thay d6i hinh ddng cila co ciu dai mai trong qud trinh gia cong.

Cd ciu dai mai trén hinh 7.1g duoc dung dé gia cong cic chi tiét dinh
hinh cd 1dn dang canh tuabin, .v...v.

Khi mai bang dai mai, cac thong s6 cua con lan ti€p xdc {(hinh ddng,
kich thude, vat fiéu va do cing) ¢é § nghia rat I16n doi vdi hiéu qua coa
nguyén comg. Mit ngodi cua cde con lan tiép xide duoe ché tao bang kim
loal, cao su nhan hoac khia nham vi gidy ép, v...v.

Dung cu cit khi mai biing dai mat 14 hat mai dinh trén dai mai. Trong
qud trinh gia cong, dai mai chiu tdc dung cua tai trong rat 1én, vi vay nd phai
¢ do bén va tinh dan hdi cao. Tinh dan hdi rdt can thiét khi gia cong cdc
miit dinh hinh va cdc vi tri b€ mit khé dua dai mai vao,

Kha nang ciit clia dai mai phu thude vio tinh chat cua vat fiéu hat mai,
do hat clia nd, do bén két dinh vdi vat liéu gia cong, ché do cirt va cde yéu 16
khac.

Vat lieu hat mai thudng [d coérun di€n, cacbit silic, cacbit bo, kim
cuong. Dai mai bang hat mai kim cuong va cacbit bo duge diing dé mai siéu
tinh va ddnh béng chi tiét bang hop kim cing va thép hop kim cao.

Mai bing dai mai 12 phuong phdp gia cong van nang, boi vi nd ¢6 thé
ding dé gia cong tho (Jam sach phéi, 1am sach gi han) hodc gia cong tinh bé
mat chi ti€l. Mii bang dai mai cho phép dat dd nhdm R, = 0,08 <+ 0,16 (um).
Vi vy, nd duoe dung rit rong rdi dé gia cong tinh (ddnh béng) bé mat chi
tiét trong cong nghiép vong bi, mdy bay va 6 10,

Hinh 7.2 12 mot 6 vi du ciia céc nguyén cong mai bing dai mai.

Cic chi il tru tron dugc gia cong bang phuong phdp mai bang dai mai
(mai dai) vo tam (hinh 7.2a). Céc chi tiét phing va rong duge gia cong béng
mai dai v&i phuong phdp chay dao dudi con lan 1i€p xic (hinh 7.2b), con cac
chi ti€t nhd dugc gia cong bang chay dao tay trén dai mai cd bé réng 16n
(hinh 7.2¢). B& mit trong clia cdc chi tiét dang 6ng vi dang bac cling c6 thé
duoc gia cong bing mai dai (hinh 7.2d, g). Cdc ¢ truc cia chi tiét hinh tru
durge gia cong biang mai dai ¢d cd cdu ty ép (hinh 7.2¢).

Mai bing dai mai 1 phuong phép gia cong rat ¢ hiéu qua d6i vdi cic
bé mat cong cua canh tuabin va cdc bé mit dinh hinh phitc tap ma phuong
phdp mai thong thudng khong thé thuc hién dugc trén cdc mdy mai. Cic mdy
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mai dai c6 gid thanh thap hon c4c may mati bang dd mai. Kich thudc cia cic
mdy mai dai ciing nhd hon va sir dung an toan hon,

b)
"\
A 3
\l/ [/ L/

A

D rEm g - ¢

Frrrarrres] -

Hinh 7.2. M6t s6'vi du cia edc nguyén cong mai bang dai mai
a- mai dai vo tam; b- chay dao dii con lin tiép xic; ¢- chay dao bang tay trén dai
mdt rong; d- mai mét trong ciia ong; e- mai cde 6 trice khdc nhaie; g- mai mdt
trong cia chi tiét dang diu.

7.2. Ché do cit va chat luong bé mat khi mai dai

C6 rat nhiéu yéu t6 anh huong dén dac tinh clia qud trinh gia cong
bang phuong phap mai dai, d6 1a: t6c do mai dai, ap luc, dic tinh cla hat
mai, tinh chéat cha vat liéu gia cong, do cang cia dai mai, hinh dang va vat
li¢u cua con lan tiép xiic, loai dung dich tron nguoi, v...v.

Hinh 7.3 mé td quan hé phu thuoc giita 46 nham bé mat khi mai dai va
toc do cat (t6c do cha dai mai), dudng kinh, hinh ddng va do citng cua con
lan 1i€p xuc,

Hinh ddng be mat cia con lan tiép xiic ¢6 dnh hudng 16n dén d6 nhdam
gia cong. Do nhdm gia cong thap nhat khi ding con lan ¢6 bé mat nhan, con
do nhdm gia cong cao nhat khi dimg con lan ¢6 bé mat khia nham. Bé rong
cua rang khia nham ciang nho vi ranh cang l6n thi cudng do bdc dch kim
loai va do nham cang tang. Vi vay khi mai thé cdn six dung con lan ti€p xiic
¢6 bé mat khia nhdm nho.
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Hinh 7.3. Do nhdm bé mdt khi mai dai
a) phut thugc vao:1- téc do ciia dai mai: 2- duong kinh cia con ldin tiép xie: 3- do
cting cuia con ldn tidp xic.
) phy thude vao hinh ddng bé mdt ctia con ldn tép xic (1- bé réng cuia rang : 1, -
bé rong cua ranh).

Khi gia cong tinh nén sit dung con lan ti€p xiic ¢ bé mat bing cao su
nhin hoic gidy ép ¢6 dudmg kinh I6n trong gidi han cho phép. Cdc con lan ¢6
bé mit bing cao su (bé mat dan héi) con duge dung dé gia cong kim loui
mém va Kim loai mau.

Do cing clia dai mai ¢6 dnh hudng 16n dén twdi bén cla nd va didu
kign lam viéc cua mdy. Vi dy, khi do cang cha dai thip xdy ra hién tuong
trugt, lam cho t6c do cia dai giam va do mdn cla hat mi tang, gay anh
huong xau dén hiéu qua clia qua trinh gia cong. Nguge lai khi do cang cila
dai mai tang lam cho tudi bén cuia né gidm, dd mon cia hat ciing tang 1én va
¢6 kha néng dai mai bi ddt. Vi vay, cin phai xdc dinh d6 cang cia dai mai
hap 1y. Do cang cta dai mai duge xdc dinh phu thude vio tinh chat ciia nd va
vt licu cua chi ti¢t gia cong. D¢ cang ctia dai mai dugc chon trong khoang
tir 0,1 dén 0,7 MPa {bang 7.1).

Chon d¢ hat cta hat mai phu thugce vao dac tinh nguyén cong, dé nham
yéu cau va tinh chdt cha vat lieu chi tiét gia cong. Vi du, khi gia cong tho chi
tiét bang thép va gang cdn chon hat ¢6 do hat 50 va 16n hon tir corun dién
tring hodc hgp kim. Khi cuting do béc tich kim loar thap cin chon do hat
cua hat mai < 40. Khi chon do hat ctia hat mai can tuu ¥ ring v6i do hat
giam, khot lugng kim loai duge bde tach va do nhdm giam va nguoc lai .
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Vi vay khi gia cong tinh cdn chon dai mai ¢6 do hat cda hat mai nhé, Vi du,
khi ddnh bdng vong bi can diing hat mai corun dién c6 do hat 10 + M40, con
khi gia cong truc khuyu cin chon dg hat (hat mai kérun dién) 25 + 10. Khi
mai chi ti€t d€ son cin chon dai mai c6 do hat 10 + 8. B¢ gia cong cdc chi
(i€t bang hop kim titan va hop kim chiu lita, do hat ctia hat mai (ca dai mai)
duge chon phu thudc vio didc tinh nguyén cong: khi mai (bing dai mai)
40 + 14, con khi dinh béng: M40 + M 14,

Nguyén cong mai dai ¢6 thé duge thuc hieén kho (khong ¢6 dung dich
tfron ngudi) hode ¢é dung dich tron nguoi. Vi vay, khi chon dic tinh ciia dai
mai ¢én phdi tinh dén tinh chét clia dung dich tron nguoi (bang 7.2). Do nhét
cua dung dich tron ngudi tang sé 1am cho dé nhdm cia bé mat gia coéng
giam.

Ap luc khi mai dai phu thudc vao vat liéu gia cong. Vi dy, khi gia cong
thép cacbon dp luc mai ¢6 thé chon < 0,5 Mpa, gang: <0,4 MPa, kim loai
mau va hop kim: <0,2 MPa, con khi gia cong hop kim titan v hop kim chiu
tra: 0,15 — 0,30 MPa. Khi dénh béng cin chon dp tuc nhd hon khi mai.

Khi téc d6 cta dai mai tang t6i 25 + 30 m/giay thi ning sudt gia cong
tang, nhung khi t6c d6 clia dai mai tang hon nifa thi nang sudt gia cong va
tudi bén cua dai mai gidm manh. Vi vay, t6c do cla dai mai thudng chon
khoang 30m/giay.

Bang 7.1. Chon dé cdng ciia dai mai

Vatlieu | Vat liéu hat mai | DO hat cia | Vat liéu chat két D6 cang
gia coOng hat mai dinh cba dai

mai (Mpa)

Hop kim | 23A,43A, 44A 25-40 Hac in tong hop 0,5-07
chiu Iira

Hop kim | 533C, 54C 63C 10 -25 Hic in tdng hop 0,2-03
titan

Thép 43A - 45A 10 - 40 Hac in tong hop 0,4-0,5
hop kim 13A - 15A

Thép 13A-15A 8-50 Hac in hitu co va 03-04
cachon 23A hic in t6ng hop

Hop kim 23A - 53C 8-10 Hic in hiu co va 0,15-0,2
mau 54C, 63C hic in tong hop
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Cac nghi¢n cdu 1y thuyét va thue nghiém cho thay ché do nhiét khi mai
dai rit khdc ch¢ d¢ nhi¢t khi mai bang da mai. Nhiét do trong viing cit phu
thude vao nhicu yéu t6 va che do ciit nhung ciing mot ché do cit va dicu kién
gia cong thi khi mai dai nhiét do thap hon 1.5+2.5 lan so v&i mii bing d4
mai.

Yéu 16 cong ngh¢ ¢6 anh hudng 16n nhit dén nhiét do cat la chidu sau
cit viu lugng chay dao doc. Vi du, tang chiéu sdu cit trong pham vi
0.005:0,05 (mm) Iam cho nhiét do cit khi mai dai tang tir 420 den 800"K.
Vi vay nén gia cong chi i€l véi chiéu sau cit 0,03 mm trong mot hanh triinh
clia ban mdy vi luong chay dao doc trong pham vi 2,5+ 10m/phut.

Nhi¢t do trung binh khi mii dai thudng nho hon 770"'K nhung khi gia
cong khong cé dung dich tron nguéi né ¢é thé dat 16 1070"K va 16n hon. (3
nhi¢t do cao ¢ kha niang xdy ra hién tuong néng chay phoi kim loai. Vi vay
dé dat duge chat luong bé mat cao khi mai dai can chon ché do cat 61 vu va
phun dung dich tron nguoi. Trong trudng hop niy nhiét do cia 16p bé mit
khong duoe vuot qud 420-470°K, do d6 trén 16p bé mat gia cong khong ¢6
hién tuong chdy, nit vi cdc Khuyét tat khice.

Xét ve co ché nhic¢t thi mai dai ¢6 vi trf trung gian gitra mai bing da
mai vit gia cong bang hat mai ty do. Vi vay, tinh chat co 1y coa 1Gp bé miit
khi mai dai dugc hinh thanh do hai yéu t6: lue va nhi¢t do. Khi mai dai cdu
tric kim loai, dé cdng 1€ vi va dng suat du déu thay déi. Vi ché do cat 6i
uu khi nhi¢t do cit khéng vugt qud nhiét do gidi han cua quit trinh chuyén
pha. 0 1op bé mit xudt hién tng sudt du kéo véi chidu sau 30+40pm. Trong
truong hop nay do cing 1€ vi ¢6 thé tang [5+20%. Ché do cit khong 18i uu
c6 thé lam thay d6i anh hudng cua cic yéu 6 nhiét va Itrc dén chit lugng hé
mat gia cong.

Mai dai cho phép dat do nhdm bé mat R, = 0,02+0,63um. Do chinh
xéc kich thude cta mai dai khi gia cong chi 1iét hinh tru ¢é thé dat 0,01 mm.
con khi gia cong mat phing: 0,04mm. Khi gia cong cdc mét dinh hinh, vi du
nhut cdnh tuabin khi, d6 chinh xédc ¢6 thé dat 0,05+0,07mm.
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Chuong 8
sIA CONG DIEN HOA
8.1. Ban chat cua phuong phap gia cong dién hoa

Khi ¢6 dong dién di qua chat dién phan, kim loat (cuc duong) s€ bi an
mon va trén bé mit cta nd s€ hinh thanh {Gp mang axit.

Phuong phip gia cong dién hod duge st dung rong rai dé gia cong céc
foai vat licu khé gia cong. Bang phuong phdp nay ¢6 thé gia cong duge cic
chi tié¢t ¢o hinh déng don gian ciing nhu phic tap (cdc bé mit khuon mau).
Dac bigét phuong phdp nay rdt ¢6 hicu qua khi gia cong cdc cdnh tuabin va
mdy nén khi, Do chinh xdc cua phuong phap <6 thé dat 0,01+0,02mm, con
do nhdm bé mat R = 0,16=0.63um. Vi vay phuong phdp nay ducce sit dung
nhu mot phuong phip gia cong tinh bé mat chi tiét mdy.

Hinh 8.1 la s do gia cong chi iét dang cdanh tuabin .
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Hinh 8.1. So do gia cong dién hod
1= cde dién cue ding cu; 2- nap day, 3- thdan gd: 4- chi tiét gia cong,
V - 1oc do dich chuyén ciia dung cu; V- 160 do dick chuyén ciia chdt dién phan.
Chi tiét gia cong 4 duge dat gitta hai dién cuc dung cu 1.Chat di¢én
phan v&i dp lue ddu vio 1,0+1,5 MPa chay qua khe hd giita chi tiét gia cong
vit cdc dung cu. Dung cu va chi 1iét gia cong duge ndi véi ngudn dién mot
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chi¢u ¢ dién the 10+15 V. Dung cu va chi tiét gta ¢Ony duve dit trong thin
gd 3 co nap day 2.

Nang sudl cua phueng phdp gia cong dien hod duoe dac trung biing
khoi lugng kim loai Q duoc bde tach tir bé mat chi ti¢t trong qué trinh hoa
tan cye duong (chi tict gia cong). Qud trinh hod tan kim foui duwoc xdc dinh
bang quy luat Pharaday. Theo quy luat nay khoi lugng kim loai Q ty ¢ véi
cuong do dong dién 1 vi thoi gian dién phan 1

Q=K.lt {8.1)
O day: K- h¢ s6 tuong duong cua vat ficu gia cong.

Cong thite (8.1) chi ding khi toan bo dién niang duoc dung d¢ hod tan
kim loai. Tuy nhién. trong thuc ¢ mot phan nang lwgng dien duge ding d¢
dién phin nude va nung néng chit dién phan. Vi vay khoi lwgng kim loai
hoa an thue 1& Q, s¢ nho hon khai lugng kim loai hod 1an theo tinh todn Q:

Q=n1.Q (8.2)
O day: - he s6 cuc duong theo cudng dé dong dién (1<1).

Chat lugng bé mit gia cong bing phuong phip dién hod phy thude vao
tinh chat cua chat dién phan, (6¢ d6 ciia né va bé rong cia khe hd gitta cic
di¢n cue. Chat dign phan (8t nhat thudmg duge ding [ dung dich mudi clia
cac mudi vo co.

Tée do coa chat dién phan va khe ho gifta cde dién cue ¢6 anh huong
ln den qud trinh gia cong. Téc dé tudn hoan clia chdt dién phan khong du
¢6 thé lam cho san pham hoa tan cla cuc duong bi ket lai trong ving gia
cong. do dd b mat gia cong ¢6 thé bj cit khong déu. Tuy nhién, néu 6¢ do
cua chat dien phan qud 16n thi ¢d thé xay ra hién twong xam thue v lim
giam kha niang béc tich kim loai cta dung cu. Nhu vy, trong timg truong
“hop cu thé can xdc dinh e do dich chuyén cla cha dién phin va khe ho
gifra cie dicn cue hop 19, D¢ tang cudng do béc tich kim loai (hod tan cue
duong) can ding mat d6 dong dién trong pham vi 200=250 Afem’ Véi
mat do dong dién nhu viy nang suat boc tich kim loai cd thé dat
1500+2000mm’/phidt.

Ning suit gia cong cua phuong phap khong phu thuoe vio dé bén cua
vat licu chi tiel. Vi vay, phuong phip gia cong dién hod thudng duoce ding

dé 1a0 hinh chi et bing cic loai vat licu ¢6 do bén cao vi khé gia cong.
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8.2. Gia cong dién hoa hat mai va dién hoa kim cuong

Phuong phap tang cudng hoa tan cue duong kim loai khi gia cong dicn
héa Ta tic déng co khi dén qud trinh nhe dung cu hat mai. Té hop hai qud
trinh: hoa tan cue duong va ciit (€ vi bing dd mai thong thuong hode dd mai
kim cuong cho phép ning cao nang sudt va chat Juong gia cong. 1o khong
thiing nhat trong ngon it ¢da phuong phip ma ngudi ta ¢6 thé goi phuong
phdp gia cong nay la gia cong dién hod hat mai. mai dién hod hodc gia cong
dién hat mai.

Hinh 8.2 i cdc s dé gia cong dién hod hat mai viv phuong phip két
n6i hé thong khi mad 1ron ngoai,

Theo so do vai cde ving lam viée riéng biét thinh 8.2) nhd catét 2 ma
vung hoi tan di¢n hod tich khoi ving cit, ¢6 nehta 4 tach khoi viing tic
ddng cua hat mai. Bd mai 1 trong trudng hop niy ¢6 the khong din dién.

~

1rong trudng hop nay chi tiét gia cong 3 va cadt duge ndi véi ngudn dicn
mot chiéu.
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Hinh 8.2. Cdc so do gia cong dién hod hat mai
et cebe vang fdnr vide ricng hidt: bivai vane lamovide chimg, o) ser do
Aot ghep ki mal tron ngodd: [~ dd mai; 2- catar: 3- chi et gia caong,
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Khi phoi hop ving hou tan va viing tic dong ciia hat mai (hinh 8.2b)
thi-chi can dung dd mai ¢6 chat két dinh kim loai vi né dugce ndt vai cue am
ctia nguon di¢n mot chiéu. Chit dign phan duge cip vio khe hé giilta bé mat
clia chi tiét gia cong vd dd mai bing phuong phdp tuGi binh thuong hoac
phun ép tue. Hinh 8.2¢ 12 so d6 ghép n6i khi mai tron ngoii.

Mat di¢n hod thong thutng hoac mai dién hod kim cuong clng ducc
thuc hién bing cdc chuyén dong nhu céc phuong phdp mai khdc nhing & céc
phuong phdp mai di¢n hod cé hién tugng hod tan anét cha vat licu gla cong.
e day qua trinh béc tach kim loai duge thue hién nhes ba yéu t8: hoa tan
andt. an mon dién va cat & vi. Tuy thuoe vio ché do cit vi didu kién gia
cOng, vai trd cua timg yéu to khong gidng nhau .

Mai dién hod cho phép dat d6 nhdm bé mat R, = 0,08=0.16,m v giam
do mon cua da xudng 3+4 lan so véi cdc phuong phip mai thong thuong.

Mai dién hod c6 hiéu qua rdt cao khi gia cong hop kim cuing va hop
kim chiu Itra , Khi gia cong cic toai vat lieu nity nang sut va chat luong bé
mit ting ddng ké.

Ch¢ do cat t6i uu khi mai di¢n hod (thong thudng hoiic kim cuong)
duge xdce dinh bing thuc nghiém cho tung loai vt liéu gia cong va dac tinh
nguyeén cong.

Vang t6c do quay 101 vu ctia da mai ndm trong khodng V, = 2530
m/gidy. Cdc nghién ctu thue nghiém di xdc dinh ring tang di¢n thé 1én
68 von s& lam cho mat do dong dién (ampe/cm?) va khoi luogng kim loa
duge boe tich tang. Tang dién the cao hon nita s& khong ¢6 két qua vi dong
dién s&€ nung néng chat dién phan, lam cho dung cu mon nhanh va tang chi
phi st dung dién. Khi gia cong vdi céc viing 1am viée riéng biét (hinh 8.2a)
dién the co the dat t&i 24+30 von.
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Chuong 9
GIA CONG TINH BANG HAT MAI TU DO
9.1. Gia cong bang tia hat mai

Tia hat mai (hay tia dung dich hat mai) duge ding d€ gia cong tinh cdc
b¢ mit phic tap. Phuong phap nay c¢6 nang sudt 10+12 Ian cao hon so véi
phuong phap gia cong bang dong tia khi nén.

Hinh 9.1 14 so
do gia cong bang tia
hat mai. Bé mat |
cua chi 1€t gia cong
chiu tdc doéng cda tia
hat mai 2. Tia hat
mai nay dude phun
toi bé mat gia cong
tr voi phun 3 duéi
mot géc o. DE tang

toc do chay cla dung
dich trong dng phun
(voi  phun) théng
thudmng ngudi ta diing khi nén tir mot thiét bi riéng.

hinh 9.1. So do gia cong bing tia hat mai
- chi tiét gia cong; 2~ tia hat mai; 3- voi phun.

Tia hat mai c6 dong nang i6n, khi va dap vao bé mat gia cong n6 gay
ra tac dong hat mai, ¢6 nghia 13 thuc hién qua trinh cdt & vi, bién dang dan
héi va bieén dang déo. S8 lugng hat mai va dap vao bé mat gia cong rat 16n,
tam tang cudng do bdc tach kim loai, nho d6 ma do nhiam bé mat giam rat
nhanh.

Hinh 9.2 la so dé két ciu cha thiét bi gia cong bing tia hat mai.
Dung dich hat mai tlr bé chita 2 dugc mdy bom 8§ bom theo éng din 7 dé t6i
voi phun 5. Nh& ¢6 khi nén tir dng dén 6, dung dich hat mai va dap vao bé
mat cua chi ti€t gia cong 3 dat trong budng gia céng 4. Dung dich hat mai
sau khi gia cong chiy vio bé chia 2. DE cho hat mai khong bi ting xucng
ddy, trong bé chita 2 ¢6 lap cin khudy 1.

D€ nang cao hiéu qud gia cong ciia thiét bi, dung dich hat mai dugc
phun vdi dp lyc 0,5+0,7MPa (bing 4p luc cua khi nén). Néu dung dich hat
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mai khong duge phun bang khi nén (chi ding mdy bom) thi niang suit gia
cong giam xuéng 7-+12 lan. Khi tang dp luc clia khi nén dong nang tang, lam
cho cudng dd boc tach
kim loai tang.

5 Khinén

4 /

Hi¢u qua gia cong
clla tia hat mai (tia dung
dich hat mai) phu thuge
vao két cau cua voi

&

phun. Ngoai ra, cuong

d6 béc tach kim loai va 7
dd nhim bé mat gia t
cong con phu thudc vao

cic yéu 6 khéc nhu thdi 8

gian gia cong, ty 1& hat

mai trong dung dich, do

hat ctia hat mai, loai hat  Hinh 9.2. So do thiét bj gia cong bdng tia hat mai

i : T 1- can khudv; 2- bé chita; 3- chi tiél gia cong:

4- budng gia coéng; 5- voi phun; 6- éng dan khi:
7- Oong ddn dung dich hat mai: 8- mdy bom.

mai va dic tinh coa
dong tia (chiéu dai, goc
phun).

Khi quy trinh cong nghé an dinh, c6 nghia li khi dac tinh clha dong tia
khong thay doi theo thoi gian, cuong do bdc tich kim loai s& déu dan va ty
1¢ thuin véi thai gian gia cong. Quan hé phu thudc ndy xay ra doi véi tit ca
cdc loai vat licn gia cong (vat liu chua nhiét luyén, vat liéu nhiét luyén va
hop kim mau). Tuy nhién, cudng do bdc tich kim loai s&€ khic nhau déi vai
cac loai vat liéu ¢6 cdc tinh chét co 1y khic nhau, bdi vi véi ciing mot diéu
kien gia cong hiéu qua tic dong hat mai cia dong tia sé khong nhu nhau d6i
vOi cdc loai vat liéu khdc nhau.

Nhung véi ciing mét diéu kién gia cong cho tit ca cic loai vat lieu thi
dd nhim bé mat lai bién doi theo mot qui luat riéng theo thoi gian gia cong.

Cdc nghién citu thye nghiém da chimg minh rang d¢ nham bé mat chi
giam & thdi gian gia cong ban dau dén mot lic nio do, con & thoi gian gia
cong ti€p theo hau nhu né khéng thay déi (hinh 9.3).

K&t qua nghién ciru cu thé nhy sau : khi gia cong véi dp luc cia mdy
bom va ap luc cua khi nén P, = 0,5 Mpa, ty 1& hat mai trong dung dich la
K = 1:5, chiéu dai dong tia (khoang cdch phun) L = 100mm va gdc phun
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o = 45" d¢ nhdm ban ddu cla tdm thép R, = 10um, sau 90 giay gia cong do

nhdm giam xuéng R, = .2 um. D0 hat ciia hat mj trong trudng hop nay 1a
16.

Ra(m) Y
8
&
2
4 yd
'_\’ -
[~ 1—1— ——— / -
2
#
40 80 120 160 200 240 I ({gidy }

Hinh 9.3. Quan hé phu thuic gitta do nhdm bé mdt va thoi gian gia cong.

L~ gla cong thép nhiét luyén 40X: 2- gia céng thép 45 khong nhiét luyén.

Do déac tinh va dap clia hat mai téi bé mat gia cong, dé nham sé& khac
nhau déi v6i cde vat liéu c6 tinh chdl co 1y khdc nhau. O vat liéu mém va
dco d¢ nham gia cong s& 16n hon. Ty 16 hat mai K trong dung dich cing 1én
thi Kha nang cit cla hat mai cang Ion, do dé cudng do béc tich kim loai
cang 1dn. Tuy nhién, n€u tang ty 1& hat mai trong dung dich lén qua mic
(>35%) thi khi gia cong c6 kha nang bj tdc 6ng phun. Vi vdy, khi sir dung
hat mai ¢6 d9 hat tir 5 dén 50 vé6i dp luc clia khi nén Py = 0,5+0,6 MPa thi ty
I¢ hat mai 161 uvu K = 25% (hay 1:4). Néu sir dung hat mai ¢6 do hat nho hon
thi ty & hat mai K ¢6 thé 1én hon. _

D¢ hat cua hat mai (hat mai cacbit silic va cacbit bo) duge chon tuy
thudc vao do nham ban ddu ciha bé mat gia cong (bang 9.1).

Nho cach chon dé hat ciia hat mai theo bang 9.1 ¢6 thé thuc hién
nguyén cong bing 2+3 budc dé dat 46 nhdm R, = 0,32+0,63 (um).

Gdc phun o (xem hinh 9.1), ¢6 nghia la géc gilia tim voi phun va bé
mat gia cong la thong $6 quan trong cia phuong phidp gia cong bing tia hat
mai. Khi tang géc phun o, lugng kim loai duge bée tach ting dén mot mife
do nao dd, sau gid tri nay luong kim loai duge boc tich lai giam. Luong kim
loal dugce boc tach 161 vu (I6n nhat) dat duge khi géc phun a =45° (hinh 9.4).
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Bang 9.1. Chon do har ciia hat mai

| Do nham ban dau Do hat clia hat mai | D6 nhdm sau khi gia
R, (1m) (s0 hién) cong R, (um)
40 - 20 50 3,0-50
20 - 10 25 20-40
B 10-7 12 L1-1.6
o 7-4 8 0.7-1,5
4-1.6 5 05-09
1.6-10 M2§ 03-0,5
Khoing cach
phun t6i wu L QIMG)
nam trong khoang
70-90mm, nd phu 70
thuéc  vao  kich
thude, hinh  déng
cua voi phun va ap 50
fuc cia khi nén . /
Tang 4p luc a0
cua khi nén (dp luc 10 .20 30 40 50 60 (dg)

phun) cho phép
nang cao nang sudt
gia cong nhung lai
ton khi nén,

anh huong dén hiéu

lam

Hinh 9.4. Quan hé phu thuoc giica lwong kim loai
duoc boc tdach va géc phun khi gia cong:
thép 43, khodng cdch phun L = 70mm: d¢ hat cuia
hat mai K = 1:4; dp hiee ki nén Py =048 MPa.

qui kinh t&€ clia qué trinh. Do d6, dp luc clia khi nén (dp luc phun) hop Iy 1a
0,5+0,6(Mpa) tuy thudc vao do hat ctia hat mai.

Gia cong bang tia hat mai thudng dugc sir dung trong nhing trudong

hop sau:

1. Khi gia cong cdc chi tiét ciia dong co, mdy ty dong cé phir 16p hop

kim chéng mon.

2. Khi gia céng cac chi ti€t mdy cé bién dang phic tap.

3. Khi gia cong dung cu cit, vi du nhu dao khoan, dao ta r6, dao phay...

4. Khi gia cong tinh cdc loai khuén mau cé bién dang phite tap.
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3. Khi gia cong banh rang ké ¢a khi Iam sach bavia,

6. D€ pia cong tinh va gia cong truée khi phi bé mit dsi véi céc chi tidt
co bién dang phac tap.

7. Dé 1am sach chi tiet, .v...v..

Gia cong bang tia hat mai khong chi cho phép gidm do nhdm bé mat
ma con nang cao tinh chat co 1y ¢ta 1dp bé mat.

Phuong phdp gia cong bang tia hat mai ¢6 nhiét do thap, bé mat ciing
bi bién citng, 1am cho dé cimg t€ vi tang 1én v trong 18p bé mil cua chi tict
xudt hign Gng sudt du nén (img sudt ¢6 loi cho do bén va do chéng mon cua
bé mat chi tiét). Gia cong bing tia hat mai cho phép nang cao dé bén moi
cta chi tict, tuoi bén v do bén vitng cla dung cit. Ngoii ra, phuong phép tia
hat mai con cho phép gia cong tinh maot s6 loai chi tiét ma xét vé hiéu qua
kinh té& thi cdc phuong phédp khdc khong thé thue hién duoc.

9.2. Gia cong hat mai rung
9.2.1. Ban chat cua phuong phap hat mai rung

Gia cong hat mai rung duge thuc hién trong thing chuyén ding ¢d
chia chi ti€t va moi truong gia cong. Thiung chita duoc g4 trén d€ 10 xo, nd
¢6 thé thuc hi¢n cde dao dong tin s6 thap theo cdc hudng khic nhau (cdc dao
dong nay sinh ra nho mot truc quay ¢ déi trong khong can bang). Dudi tic
dong cua dao dong moi trudng gia cong va chi tiét ludn ludn cb gia (¢ thay
doi theo ddu va dich chuyén tuong déi véi nhau. Cac hat mai cira méi trudgng
gia cong khi va dap vao bé mit chi ti€t lam cho né bi€n dang déo, 12 phing
cdc nhap nho 1€ vi, do dé dd nhdm giam.

Cac chi tét gia cong va moi trudng gia cong ngoai cic chuyén dong
duao dong con cb thém chuyén dong tudn hoan, ¢é nghia la chuyén dong
quay cham trong thiing chia. Vi vay, cdc chi tiét trong qud trinh gia cong sé
¢6 cac vi tri khic nhau frong moi trudng gia cong, nhd d6 ma thuc hién duge
tdc dong déu dan clia hat maii trén toan bo cic bé mit cin gia cong.

Gia ¢ong hat mai rung duge thue hién trong méi trudng kho hodc dung
dich {long) dugc cdp lién tuc hoic theo chu ky. Méi trudng dung dich ¢é téac
dung dé tang kha ning cit cha hat mai va dé khir bui bdn trén bé mat gia
cong.
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Hinh 9.5 1 0 d6 clia thiét bi gia cong hat mai rung khi chi tiél duoe
¢dp tr do.

-
Thiing chita 4 véi i

cdc chi 1iél gia cong va T

hat mai (méi trudng 2 i 1’@?

gia cong) duge gi trén 4 \,lTJ/ 4 L 5 o

dai 3,16 x0 2vade 1. ;!_/

Khi truc 9 (co \dfii 2 ‘ iy :

trong khong can bing) {—T=Y . 1

quay, lhfmg chuaa 4 A ////////'(/// ///t’(//////«///f/f

dao dong theo cic 7 g 7

hudéng khédc nhau. Moi - .

. & ) Hinh 9.5. So dé cua thiét bi gia cong hat mai rung
truong dqng dich dugc 1-dé: 2- 10 xo; 3- dai; 4- thing chita; 5- dng din;
cdp tir bé chida 7 nhd 6- may bom; 7- bé chita; 8- ong nsi; 9- truc quay
mdy bom 6 qua Ong c6 dot trong khong can béing.
dan 5 tdi thing chita 4.

Ong n6i 8 ¢6 téac dung din dung dich (i thitng chia 4 xuéng bé chia 7.

Dao dong cua thanh thiing chita 4 duge truyén cho cdc hat mai canh
d6, dao dong cua cac hat mai nay lai duge truyén cho cic hat bén canh. .. Vi
vay, dao dong hay qud trinh gia cong dugc thuc hién & tat ci cdc ving cia
thing chita, Tuy nhién, cang xa thanh ca thiing chia thi bién do dao dong
va kha nang cit got giam. Kha nang cit got (kha nang gia cong) xdy ra & ddy
thung chira not ma dp lyc cha moi trudng gia cong dat gid tri 16n nhat.
Chuyén dong quay cham cla moi trudng gia cong (dung dich hat mai) xdy
ra trong mat phang quay cta d6i trong khong can bang nhung thco hudng
ngudic lai véi chiéu quay ciia tryc dao dong. Trong qud trinh gia cong chi tict
quay tuang doi so v6i trong tam ciia né va dich chuyén cling mai trudng gia
cong. Pac tinh chuyén dong cla chi ti€t phy thudc vio khai lugng va hinh
dang cha né. Téc do chuyén dong tuan hoan cira chi tiét thudng nhd hon téc
do tuan hoan clia méi truong gia cong (dung dich hat mai) va khi chuyén
dong chi ti€t nam & phia ngoai ciing cba méi trudng gia cong mi khong
cham vao thanh cha thing chifa. Vi trong qua trinh gia cong céc 16p cia
dung dich hat mai luén duge khudy déu cho nén cic lép' chi tiét khong dich
chuyén theo vdng tron déng tam. Cac chi tiét nay theo chu k¥ dich chuyén
vé tam roi sau d6 fai dich chuyén ra khoi tam clia thing chia.
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Kha ning cit ctia phuong phdp gia cong hat mai rung phu thude vao
ché do gia cong, thoi gian gia cong, tinh chat cha vat lidu gia cong, dic tinh
va kich thudc cua hat mai, dong thoi con phu thude vao dung tich v mic do
dién ddy cua thing chia. Ché do va diéu kién gia cong xac dinh luc va dap
t€ vi coa hat mai vao bé mat gia cong, ¢b nghia la xdc dinh déac tinh chat
lugng cOa qud trinh, bdi vi qué trinh hinh thanh [8p bé mat dugc thye hién
dudi tac dong cua nhiéu lan va dap cia hat mai.

Pé nang cao hiéu qua gia
cong cdc chi tiét ¢6 bé mat tron
xoay nguoi ta da thiét k& ra cdc
thiét bi ¢é cd cau lam quay chi
tiét (hinh 9.64) hoac co ciu lam
quay chi tiét két hgp véi qui
trinh gia cong dién hoa (hinh
9.6b).

Khi gia cong theo so do +
trén hinh 9.6a chi tiét duge gd — 3
trén truc quay, lruc gquay nay co =
thé duge ga theo phuong thang g :
ding, ndm ngang hoic nghiéng 2.0
mot gde nao dé so véi tam cla

thiing chita. Ngoai chuyén dong Y ; - -
quay Ch]’rlh ra truc quay Cé thé TIPS P PPl RPRL Pl PP AP rr

dugc cdp thém cdc chuyén Hinh 9.6. Gia cong hat mai rung co co
dong phu. Khi chi &l quay cdu lam quay chi tiét a) va gia cong rung
trong moi trudng gia  cong dién hod b).
(dung dich hat mai) xay ra hién
tuong va dap clia cdc hat mai ¢6 t6c do cao vdi bé mat gia cong. Do do, qua
trinh bée kim loai duge thue hién cling vdi cdc qud trinh bién dang deo va la
phing nhip nho bé mat, Cudng do téc dong cia dung dich hat mai (rong
truong hop niy cao hon nhiu so v6i phuong phdp gia cong bang cip phoi ty
do (theo so do trén hinh 9.5).

Khi gia cong hat mii rung dién hod (hinh 9.6b) chi tiét ciing dugc gd
trén truc quay ctia may hodc trén truc gd ¢ dinh va dugc ngam trong moi
trudmg, pia cong chita chat dién phan. Cyc duong ciia ngudén duge noi véi chi
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li€t gia cong (andt), con cuc am cila ngudn dién duoc néi véi chat dién phian
(catot). Dudi téc dung clia ngudn di¢n 16p bé mat chi tiél gia cong duge hoa
tan va phoi kim loai duoc ddy ra khéi bé mat gia cong. Trong trudng hop nay
cling xay ra hign tuong tic dong hat mai thong thudng dudi dang cat t& vi vi
bién dang déo. Nh&r dé ma cudng do béc tich kim loai tang Ién 5+7 ldn so
vai phuong phap gia cong hat mai rung chi ¢6 co cau lam quay chi tiét (xem
hinh 9.64a).

Phuong phap gia cong hat mii rung dién hod dudgc dung dé gia cong
tinh cdc chi ti€t ¢6 do cing cao va dé gia cong cac chi tiét ¢o klch thuéce 16n
khi gd chang trong cdc d6 gd chuyén dung,

Gia cong hat mai rung 14 phuong phip gia cong van ning, no cd thé
duge ding d€ gia cong cdc chi tiet 1én va dai. Gia cong cic chi 1i6t ¢6 kich
thude va khoi hugng Idn ¢6 thé duge thue hién trong cdc d6 ga chuyén ding.
B¢ dam bdo duge chat lugng dong déu & 1at ca cdc bé mat cua chi tiét ¢in
thay d6i chiéu quay ciia méi trudng gia cong hoac chi tiét. Thay déi chidu
quay cha moi trudng gia cong hodc chi tigt duge thuc hién bang cich thay

d6i chiéu quay clia truc rung dong hodc mat truc riéng biét duoc lap trén co
cdu truyén dong.

9.2.2. Moi truong gia cong va ché do cit

Thanh phéin céia moi trudng gia cong (dung dich hat mai) va ché do cit
¢6 anh hudng quyét dinh dén chat luong va nang sudt gia cong,.

Moi trudng gia cong bao gém chat ciing va chat 1éng. Chat cing la cdc
loai hat mai hoac vat lieu khong phai 13 hat mai du6i dang cdc hat nho tiv g6,
chat deo, cao su, da ...Ngoai ra, con cé thé sir dung chat cimg kim loai nhu
cdc hat bi thép va hat bi gang. ..

Chit long 1a dung dich axit, kiém hodc musi. N6 c6 téc dung dé khir
phoi kim loai ra khéi bé mit gia cong va tao su phan bs vi tri déu cho cic
chi tiét gia cong trong thiing chia.

Chat long c6 the chdy tudn hoan lién tuc qua thiing chua hodc duge
thay d6i theo dinh ky. Mic do chdt 1dng trong thing chita 6 anh hudmg dén
hiéu qua gia cong.

Chon chat ciing vi chit 16ng phy thudc vao tinh chit cia vat licu gia
cong, hinh déng va kich thude ctia nd, déng thdi cling phu thuse vao muc
dich cla nguyén cong gia cong hat mai rung. Vi du, khi maj rung tho va cén
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tam sach bavia, n€u yéu cdu nang sudt 1én va tudi bén cua chat cing cao thi
nén st dung hat mai ¢6 dg hat 25+40 véi do cing CT va Idn hon. Khi gia
cong chi ti€t nén chon hat mai nho hon (do hat 8+25). Chon dd hat cua hat
mai con phu thude vao do nhdm ban déu (do nguyén cong trudc dé lai) va
yéu ciu k¥ thuat ciia bé mat gia cong.

Nang sudt gia cong khong chi phu thudc vio thanh phan clia moi
trudng gia cong (dung dich hat mai) ma con phu thude vio ché do cit. Ché
do cat 16i wu ¢6 thé dao dong trong mot pham vi 16n tiry thudc vao dung tich
cua thing chira, hinh ddng, kich thudc va tinh chit co |y clia vat liéu chi tict
gia cong. Theo nghién citu thye nghiém thi tn s6 dao dong cua thilng chita
¢6 thé thay doi trong pham vi 9003000 dao déng/mat phit, con bién do dao
dong 0,5+0,9 mm.

Khi gia cong hat mai rung ¢6 ¢o cdu [am quay chi tiét (xem hinh 9.6a)
16¢ do quay cla chi tiét ¢6 thé chon trong khoang 0,515 m/giay véi tan s@
dao dong cha moi trudng gia cong 1500+2000 dao dong/mot phiit va bicn do
dao dong [+5 mm.

Thay doi ch€ do cat trong pham vi néi trén gay ra su thay déi cdc
thong s0 tdc dong qua lai clia hat mai véi bé mat gia cong nhr: t6c do hat
mai tr 0.3 dén | m/giay,
gia 10c cta hat mai tr 20

dén 150 m/giay’, luc  GEM
va dap t€ vi tr 15 dén 55 p
30N, dp luc tiép xic /
tir 0,15+15 GPa va nhist 27 )

N - e I
do trung binh trong thiing 1,5
chita khong wvugt  qud 1,0 p=—1 e 2\/
300°-310" K. 0.5 ) s ]

. N . 4 ‘( M:F—-_-* 4
Bién d6 dao dong ¢o )
1.0 1,5 20 25 30 A(mm}

anh huong 16n dén cuong
dd boc tdch kim loai
5 a o N Hinh 9.7. Quan hé phu thuoc gura luong kim
nang sudt gia coéng) boi . e T AT i
¢ & £ g) loai dwoc boc tdch va bien d¢ dao dong
1- gia cong vdt lidn phi kim loai ; 2- gia cong
dinh Tue va dap € vi cua dong thanh; 3- gia cong gang xam; 4- gia céng
hat mai véi bé mat oia hep dung cu nhiér luvén.
7 B =

vi bien do dao dong xac
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cong,

Hinh 9.7 la quan hé phu thuoc giita luong kim loal duge bée tich @
(gram) va bién do dao dong khi gia céng céc loai vat lidu khac nhau bang hat
mai 24A63CT1 c6 kich thude hat 20+40um, tin s6 dao déng f=25Hz va thoi
glan gia cong 1=3 gid,

Ta thay khi gia cong kim loai cang mém thi anh hudng ciia bien do
dao dong A cang 16n va nhin chung khi ting bién do dao dong clia thiing
chifa thi cudng do boc tach kim loai (nang suit gia cong) ting. Tuy nhién,
trong thue (€ bién do dao dong clta thing chita thudng trong khodng
5+7 mm.

Tan s6 dao dong (cta thing chita) xdc dinh s6 va dap (€ vi clia hat mai
voi bé mat gia cong trong mot don vi thoi gian, ¢6 nghia 1a ¢6 dnh hudng
dén cuong do bac tach kim loai (nang suit gia cong).

Khi tang tin s§

dao dong, cudng do béc Q(Gram)

tach kim loai ting , bai /*'_

vi tang 1dn s dao dong 0.16 7>/ i

s¢ 1am cho chuyén dong 0,12 X

quay cta todn bo moi 0,08

trudng gia cong ting. 0,04 o il \J

Hinh 9.8 la quan hé phu o

thude giita cudng do béc 500 1000 1500 2000 n{sd dao déng/phit)

tach kim loai vi (4n s6 . L _ .

: Hinl 9.8. Quan phu thuéc giia lugng kim loai
duoe boc tach va tan 5é dao dong

cic loar var liéu khic - gia cong dong thanh, 2- gia coéng nhom: 3- gia

nhat bang hat mai cong thép

24A16CT3  ¢6  kich

thude hat 20+40 um, bién d6 dao dong A=2mm va thdi gian gia cong t=1.5

gic.

dao dong khi gia cong

Kich thudc cia hat mai (do hat cta hat mai) ciing ¢6 anh hudng dén
chat lugng vi nang suat gia cong. Khi tang do hat cta hat mai, nang suél gia
cong gia cong va do nham bé mat déu ting. Chon kich thudc ciia hat mai
phu thudc vao ch& do cat, tinh chat cha vat liéu gia cong va dac tinh cla thiét
bi gia cong. Kich thudc hat mai t6i uu duge xdc dinh bing phuong phip thuc
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nghi¢m trong timg truémg hop cu thé. Trong thuc & thudng sir dung hat mai
¢d kich thudc tir 3 dén 70 um.

Ty 1¢ giita the tich cta chi ti€t gia cong vi thé tich ctia dung dich hat
mai (moi trudng gia cong) ciing ¢é anh hudng dén cudng do bée tich kim
loai (niing sudt gia cong). Theo nghién citu thuc nghiém, néu ty & nay thay
doi tir 1:4 dén 1:1 thi nang sudt gia cong giam xudng 2 lan.

9.2.3. Chat luong bé mat va pham vi Gng dung ciia phuong phap
gia cong hat mai rung

Pd nhdam bé mat khi gia cong hat mai rung duoc hinh thanh trong quit
trinh va dap cua hat mai vao bé mit gia cong. Nhd ¢6 va dap ciia hat mai
trén bé mat gia cong tao ra cdc vét cat khac nhau theo céc gée khiac nhau.
Trong trudmg hgp nay dinh cic nhap nhé duge vé tron va dugce 1 phing. Cic
nghién ciu thuc nghiém cho thdy cudng do giam do nham bé mat phu thude
vao dac tinh cua moi trudng gia cong, ch€ do lam viée cla thiét bi rung va
tinh chat cua vat liéu chi tiét gia cong.

Trong nhiing dicu kién gia cong nhu nhau do nhdm bé mat phu thudce
vao do cling clia vat licu chi ti€t. Bo cing cua vat liéu ciang mém, vét va dap
ca hat mai vio bé mat chi ti¢t ciing sau, do dé dé nhdm cang cao.

Luc va dip cua hat mai vio bé mat gia cong phu thudc vio ché do 1am
vi¢e clia thi€t bi rung nhu bién d¢ va tan s6 dao dong. Bién d6 dao dong ting
s€ lam cho d6 nhdm bé mit gia cong tang, con khi tdn s6 dao dong ting thi
lGc dau do nham tang sau do6 sé giam. Ngoai ra, khi tan 6 dao dong tang tit
cd cde bé mat cua chi tiét duge gia cong déu dan hon.

D6 nhdm bé mat gia cong con phu thudc vao thanh phian coa moi
truong gia cong va dung tich cba thing cha. Pua phu gia vao dung dich hat
mai (moi trudng gia cong) ¢6 thé 1am thay déi chiéu cao nhidp nho (do
nhdm), Thay doi dung tich cia thiing chita cling ¢6 thé 1am thay déi do
nhdm bé mat gia cong (¢ thé chuyén tir gia cong tho sang gia cong tinh).

Bic tinh cla hat mai cling cé anh hudng dén do nhdam bé mit gia cong.
Nghién citu thuc nghiém da xdc dinh duge mai quan hé phu thude giita do
nhdm bé mat R, va Kich thuée cda hat mai N:

R, =KN" 9.1)
G day : K- he s6 ;
m- sG mil phu thudc vao diéu kién gia cong va tinh chat cta vat liéu
gia cong ;
N- kich thuéc cta hat mai duge do bang pum.
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Dudi (dc dung cha va dap hat mai vio bé mat gia cong xay ra hién
tugng bién dang déo cha 16p bé mat, lam cho tinh chat co 1y cta né thay déi.
Bi¢n dang déo cla 16p bé mat cang 16n thi do clng t€ vi va img sudt du thay
d6i cang nhiéu. Nhiéu nghién cdu thye nghiém da rit ra két luan ring khi
gla cong hat mai rung ¢ 10p bé mat xudt hién ttng sudt du nén (dng suat du
o Tot). Neu 6 bé mat chi tiét trude khi gia cong (gia cong hat mii rung) ¢o
tng sudt du kéo thi sau khi gia cong gid tri clia wng sudt du nay s€ giam
manh. B ciing (¢ vi khi gia cong hat mai rung ciing tang kén.

Do cing t€ vi vi img sudt du cba 16p bé mat phu thude vao ché do vir
thoi gian gia cong, tinh chat coa vat lieu chi tiét gia cong va dic tinh clia moi
truding gia cong. Vi du, khi tang thai gian gia cong dén mot gid han nao dé
do cing t€ vi tang, nhung néu tiép tuc tang thdi gian gia cong bé mat s& b
chay déo, do dé do cing t€ vi lai giam. Quan hé phu thuoe nay ciing xay ra
tuong tr nhu khi thay doi bién do dao dong cta thimg chira. Khi bién do dao
dong cua thing chifa tang, thoi gian gia cong giam, do d6 do citng € vi dat
cyc dai. DO cing € vi khi gia cong thép nhiét luyén tang 46+56%, con khi
gia cong thép khong nhiét luyén ¢6 thé dat 161 63%. Mitc dé tang twong doi
clia 4O cung & vi & 16p bé mit cang cao ndu do citng ban diu (trude khi gia
cong) cang thap.

Tén s6 dao dong clia thilng chifa tang s& lam cho d6 cling 1& vi & 16p bé
mat tang. Tuy nhién, tin s6 dao dong t6i wu cho do citng t€ vi va ung suat du
la 25+33 Hz (1500+2000 dao dong/phat).

Mo trudmg gia cong ciing ¢é anh hudng 16n dén tinh chat co 1y cua tép
bé mat.

Khi gia cang néu chi tiét duoc kep chat trén truc quay thi dé cing t& vi
t01 uu & dat duge nhanh hon khi gia cong néu chi it dugc thi t do trong
thung chira.

Vi gia cong hat mai rung ¢é nhiét do thap, cho nén cau tric & I6p bé
mat khong thay déi.

Gia cong hat mai rung cé thé duge sir dung rat hiéu qua dé lim sach
phoi dic, tdy sach gi sat sau nhiét luyén va lam sach chi tiét sau khi gia
cong. Phuong phdp nay ciing duge dung nhu nguyén cong tinh khi cin tay
sach bavia, lam cuin canh sac va dédnh béng ludi cit.
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Khi cic chi tict gia cong khong c¢é yéu cdu cao vé dd nham bé mat thi
gia cong hat mai rung dugc st dyng nhu mét phuong phip gia cong tinh lan
cudi. Vdi ch€ do cit va diéu kién gia cong 161 uu, phuong phap nay cho phép
dat do nham bé mat R, =0,32+0,63 pum. Vi vay, gia cong hat mai rung duoc
st dung réng rai trong san xudt hang loat 16n va hang khéi clia nhiéu nganh
cong nghiép khic nhau. Phuong phip nay duoc st dung rit ¢6 hiéu qua dé
gia cong cde chi tét cua mdy bay, cdc cdnh tuabin, cic chi 1iét clia thiét bi
hod hoc, cdc chi tiét trong nganh ché tao mdy mo va mdy dét,

Gia cong hat mai rung ciing ¢6 thé dugc thirc hién theo nhidu bude
khac nhau néu 6 nhu ciu giam d6 nhdm bé mat cia chi tié1. Trong trudng
hop nay & mdi bude gia cong, dac tinh clia moi trudng gia cong va ché do cit
¢é the thay doi.

9.3. Gia cong hat mai tir
9.3.1. Ban chat cua qua trinh gia cong hat mai ti

Trong nhitng nam gan day di cé rat nhi¢u cong trinh nghién citu dng
dung phuong phap gia cong hat mai tir & cdc nudce phét trién. Phwong phap
gia cong nay con duge goi ta didnh béng hat mai tir.

Ban chal cua phuong phdp gia cong hat mai tir 1a chi tiét gia cong va
hat mai duge dat trong tlr trudng vinh ciu va duge nhan chuyén déng cudng
bice. Hinh 9.9 la so d6 gld cong hat mai tir bé mat ngoai tron xoay.

f 2 J

+
>—of —

Hinh 9.9. So do gia cong hat mai tie bé mdt ngodi fron xoay
- cye ciia nam cham dién; 2- hat mai nhidm tir; 3- chi tiét gia cong.
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Chi tiét gia cong 3 6 hinh ddng tron xoay dugc dat gita cdc cye 1 clia
nam cham dién. O gifia céc bé mit cua chi ti€t gia cong va cuc tir 6 khe hé
dé cip hat mai nhiém tir 2. Nho ¢6 lue tir trudng vinh ciru, hat mai duoge giit
lai & khe ho va (i€p xiic vdi bé mit cha chi tiét gia cong. Khi chi tiét quay va
chuyén dong dao dong doc truc ciia né qua trinh béc tach kim loai (qud trinh
gia cong) duge thuc hién.

Phuong phip gia cong hat mai tir (ddnh béng hat mai 1ir) duge st dung
dé gia cong cdc chi tiét c¢é hinh dang bat ky tir vat liéu nhiém tir va khOl’lé,
nhiém tir. Tuy nhién, hién nay trong thuc t& phuong phip gia cong hat mai tir
chi dugc diing dé gia cong mat phing, mat tru ngoai, mit tru trong va mat
dinh hinh don gian. Cic mil tru duge gia cong bing cch gd chi tiél trén
mam ¢ip, chong tam hai ddu hoac phuong phap vo tam.

Khi gia cong hat mai tir dung cit 12 bot nhiém tir nam & khe h& trong
trang thal lién ket- di dong. Vai trd clha chat lién két gifta cdc hat mai la tic
trudng. Tir trudng ¢6 luc dan héi tic dong dén hat mai. Tinh dan hoi cla chat
fien két ¢6 the duge diéu chinh bing cdch thay déi cuong d6 dong dién &
cudn day dién tir, ¢6 nghia 1a thay doi dién the cla tlr truong . Vi vy cé thé
dieu chinh ch€ do cong nghé dé lam cho qué trinh ddnh béng gin véi
phuong phép gia cong bing hat mai lién két hoic hat mai tr do, d6 chinh 1a
uu diém trong mot chu k¥ gia cong.

Hat mai nhiém tir trong viing gia cong tao ra dung cu hat mai dan hoi,
dung cu hat mai dan héi nay téc dong dén bé mat gia cong dudi hai thanh
phin lyc cat phip tuyén'va ti€p tuyén. Céc luc cit nay thuc hién qud trinh
boc tach kim loai & 1Gp bé miit chi tiét.

9.3.2. Anh huéng cua cic yéu té cong nghé dén qua trinh gia cong
hat mai tir va ché dé cit

Chat lugng cia phuong phép gia cong hat mai tir phu thude vio nhidu
y€u 6 khdc nhau. Tuy nhién, cdc yéu 16 ¢é dnh huéng nhidu nhat dén chat
fuong bé mar gia cong la: tir thong & viing gia cong, vit licu hat mai nhiém
tr va do hat clia nd, khe hd gia cong, 6c do quay va téc do dao dong cua chi
tiét, tinh chat co 1y cla vat liéu chi ti€t, do nham ban ddu (trudc khi gia
cong), thoi gian gia cong va dung dich tron nguoi.

Tir thong trong viing gia cong ¢6 anh hudng dén luc tic dong cia hat
mai vao bé mat gia cong. Khi tir thong ting thi luc tic dong cha hat mai vao
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bé mat gia cong tang, tuy nhién trong trudng hop nay khd ning dinh hudng
va khudy déu hat mai bi han ché, do dé 1am giam tinh cit got cia hat mai.
Vi vay trong timg trudng hop cu thé cdn xdc dinh tir thong t6i wu dé nang
cao hiéu qua cit got cha qua trinh.

Toe do cat anh hudng dén cudng do béc tich kim loai va do nhdm bé
mat. Khi téc d6 cit ting chiéu dai quing dudng cit bang cdc hat mai tiép
xuc trong cung mot khoang thoi gian tang, do dé cudng do bdc tdch kim loai
tang vd d¢ nhdam bé mat giam. Tuy nhién, khi t6c do cat tang, tinh di dong
cua hat mai giam va ludi hat mai tir trd nén cimg hon. Vi vay, véi mot toc do
cit xdc dinh, do nham bé mat bat dau tang, con cudng do béc tich kim loai
lat giam.

Tang khe hd cua vung gia cong l1am cho dp luc tir cha hat mai vao bé
mat chi tiét giam, do d6 cudng dd bdc tach kim {oal s& giam.

Toc do va bien do dao dong cua chi tiét cting cé anh hudng dén qua
trinh khudy déu hat mai va kha ning tuv mai sic cta hat mai. Chuyén dong
phu (chuyén dong dao dong cta chi tiét) ¢6 tac dung thiic ddy qud trinh cat
cua hat mai. Khi bién d¢ dao dong giam va tan s6 dao dong ting thi cudng
do bée tach kim loai tang va d6 nhdm bé mat gidam. Do nhdm bé mit giam
duge gidi thich bang su thay d6i cua quy dao chuyén dong clia hat mai, lam
cho cdc phuong cia do nhim méi va d6 nham ban ddu khong tring nhau. Vi
vay, cung tuong tu nhua qud trinh mai siéu tinh xdc (xem chuong 6} viéc
" cung cip cho qua trinh gia cong hat mai tir mot chuyén dong dao dong bd
sung s& 1am cho do nham bé mat giam ding ké.

Do hat ctia hat mai (kich thude cia hat mai) ¢é anh hudng quyét dinh
dén chit luong bé mat gia cong. Khi do hat giam thi s& luong cla hat mai
tigp xac véi chi tiét tang Ién, lam cho dé nhdm giam. S& luong ti€p xic coa
hat mai v6i bé mat chi ti€t va chiéu sau cat ty 1& nghich véi kich thude cla
hat mai. Vi vay, khi giam d¢ hat coa hat mai thi cudong do boc tdch kim loai
tang. Theo két qua cha cdc nghién ctfu thue nghiém thi d6 nham nho nhat va
cudmg do béc tich kim loai 16n nhét dat duge khi gia cong bing hat mai
Fe+13%TiC c6 kich thude 160+1425um.

Chat lugng bé mat khi gia cong bang hat mai tir cdn phu thude vio tinh
chat co 1y v d6 nham ban dau cia chi ti€t. Khi gia cong vat liéu ciing chiéu
sdu vét cdt va tdn 56 cit t& vi gidm, do dé cudmg do béce tach kim loai giam
s0 vdi khi gia cong vat lieu mém. Khi ting d6 nhdm ban ddu thi khai lugng
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Kim loai du,qc béc Iacf_l Hinh 9.10. Quan hé phu thudc gita luong kim
sau 20 phit thay 401 fy0 duge boc tich @, do nhdm bé mat R, vi thoi
tuong déi déu. gian gia cong 1.

Dia vao két qua
thuc nghiém ngudi ta dd chon duge cac thong s6 hop 1y cho qud trinh gia
cong hat mai tir (bing 9.2). Cic s6 lieu trong pham vi & biang 9.2 c¢in dugc
cu thé hod trong dic¢u kién gia cong.

Bang 9.2. Cdc thong s va gici han ciia tir truong va ché' do cdt

Cic thong s6 cla tir trudng va ché do cit Gidi han cho phép
Tir thong trong ving gia cong (cm"gr'?s) (gr- gram; s- giay) 0.6-1.8
Khe hé cua viing gia cong (mm) 0,3-3,0
Kich thudc hat mai (mm) . 0,05-0,30
Lugng kim loai duge béc tach theo kich thuée dudng kinh(mm) 0.0065-0,03
Ap luc ca hat mai vao bé mat chi tiét (MPa) 0.8-1.0
Toc dg quay clia chi 1iét (m/giay) 0,15-5,0
Toc do dao dong cua chi tict (m/giay) 0.01-0,50
Lugng chay dao ctiia ban may (mm/giay) 0.01-15.00
Thoi gian gia coéng (giay) 15-20
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9.3.3. Chat hrong bé mat khi gia cong hat mai tir

Khi gia cong hat mai tir ¢o nhdm bé mat gidm trong vong 10+60 giay
trR=0,63+1.25 um xuéng R = 0,04-0,08 pm. Do song bE mat 6 thé giam
8+10 lan (tir 2+3 wm xuong 0,2+0,4 um), con do da canh c6 thé giam 1,5:2
lan (tir 2+3 pm xudng 0.8+2,0 um).

Phuong phdp gia cong hat mai tr cho phép dat ndng sudt béc tich kim
loai cao. Lugng kim loai duge béc tach theo kich thudc ¢6 thé dat | pm/giay
(theo dudng kinh). Nhu vay trong thdi gian gia cong 10-50 giay 16p kim loai
dudc boc tich AD= 0,01+0.05 mm.

O I6p bé mat duge gia cong bang hat mai tir s6 lugng austenit dur giam
manh nh& bién dang ctia kim loai. Qud trinh gia cong hat mai tir ¢6 nhict do
thip cho nén bi¢n dang déo cha 16p bé mat gay ra bien cimg (lam cho do
ciimg t€ vi tang) va Gng sudt du nén (lng sudt du cé loi).

Chiéu sau cta Idp bién cing bé mat ndm trong khoang 4+6 um, con do
cing t€ vi tang 20+25%. Ung suat du nén & 6p bé mat c6 thé dat | GPa hoic
16n hon tuy thude vao ch€ do cit. Khi gia cong v6i céc thong s6 cha tir
trudng va che do cit t6i wu ciu trdic kim loai & 16p bé mat khong thay déi, do
d6 khong xay ra hién twong chdy, nit hoac cdc khuyét tat khac.

T6m lai, gia cong hat mai tir 1 mot phuong phdp gia cong tinh ¢é nang
sudt cao va c6 khd nang dat duge cdc tinh chat sir dung t6t.

9.4. Gia cong bang hat mai tu do dugc Ién chat

nho lue quan tinh
9.4.1. Ban chat va dac diém cita phuwong phap

Trong nhing nam gan day cac nghién cdu 1y thuyét va thuc t€ di
chimg minh dugc kha nang tng dung hat mai tu do dugce [2n chat bing Iuc
qudn tinh dé gia cong cdc bé mat ngodi, mat trong va cdc mat phing cé
profin khic nahu.

Tac dong hat mai duge thue hién bing cac hat mai ty do duge [en chat
nh& quan tinh, trong qua trinh dich chuyén tao ra dp luc lén bé mat cia chi
ti€t gia cong (d€ thuc hién qué trinh cét).

Hinh 9.11 1a so d6 cua thiét bi gia cong mat ngodi tron xoay bing hat
mai tir do durge [&n chat nhd luc quén tinh.
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Hinh 9.11. So dé ciia thiét bl gia céng mat ngodi tron xoay
bdng lop hat mai dugc lén chdt
1-tang trong; 2- chi tiét gia cong; 3- truc chinh cua may; 4- 6ng ddn;
5- bé chita; 6- vong hat mai duoc lén chit.

Thiét bi gdm bén phin chinh: bé chita dung dich hat mai, co cau kep
va 1am quay chi tiét gia cong: tang tréng va co cdu dé 1am quay tang tréng
va ¢ cAu phun dung dich hat mai.

Dung dich hat mai ¢é cdu tao tir hat mai va emunxi dugc chita trong bé
chita 5. Tang trong 1 v&i I8p hat mai [&n chit duge gé trén truc chinh cla
mdy. Dung dich hat mai duge phun theo 6ng din 4 [&n bé mat trong cla tang
tréng nhd ngudn khi nén ¢6 ap luc cao. Dudi tic dung cha luc quan tinh hat
mai duge 1én chit va tao thanh mot 16p dang vong 6, dinh chat véi bé mat
trong cua tang tréng.

Chi tiét gia cong 2 duge ga wén truc chinh 3 clia mdy va nhan chuyén
doéng quay tit hop téc do cla mdy. Truc chinh 3 cia may c6 thé dich chuyén
theo cdc phuong doc va phuong ngang. Khi truc chinh dich chuyén theo
phuong doc, chi ti€t gia céng tién sau vao tang trong, con khi truc chinh cia
mdy dich chuyén theo phuong ngang, chi i€t gia céng n sau vao 16p hat
mai dinh chit trén bé mit tang tréng.

Chi ti€t gia cong va tang tréng c¢é cdc chidu quay nguoc nhau (o, 1a
chiéu quay cha tang tréng, con n, 13 chiéu quay cua chi tiét gia cong). Ldop
hat mai quay cung véi tang tréng dé thuc hién qua trinh cat bé mat chi tiét,
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L&p hat mai nay c6 tinh din héi va d6 mém déo nhat dinh, do d6 né c6

the cit duoic tat cd profin ciia bé it chi tict,

Dung dich hat mai thira va nhimg hat mai duoc roi ra khi ti€p xic vdi
chi ti€l duge roi xuéng bé chita 5. Dung dich hat mai dugc khudy déu trong
bé chita 5 va lai duge bom (phun) lén bé mat cua tang (réng. Nhu vay, & day
x4y ra qud trinh tudn hoan Tién tuc clia dung dich hat mai, nhd d6 ma kha

_nang cit clia hat mai duoc ddm bio va qud trinh 1am nguoi chi tiét gia cong
“ludn 1uén 6n dinh.
Theo phuong phap gia cong trén day (xem hinh 9.1 1) thi hat mai tu do
dudi téc dung clia luc ly tdm tao thanh mot 16p dinh chat vao bé mit trong
- cla tang tréng, con chi tigt gia cong thuc hi¢n lugng in dao vao 16p hat mai.
Dé gia cong mat tron trong ngudi ta con diing phuong phdp hat mai w
do dugc len chat tigp xic truc tidp vdi bé mat chi tiét nhd lue ly tAm va
chuyén dong hanh tinh (hinh 9.12).

¥

Hinh 9.12. So do ciia thiét bi gia cong mdt tru trong
bdng hat mai lén chat véi chuyén déng ly tam hanh tinh
1~ hat mai; 2- i, 3- thang chita; 4- chi tiét gia cong; 5- thanu noi.
Nguyén ly gia cong theo phuong phip nay nhu sau: cdc chi tiét gla
cong 4 dugc dat trong thung chita 3. Thiing chia 3 cung v6i cac chi tiét gia
cong 4 thyc hi¢n chuyén dong quay hanh tinh tir thanh néi 5 xung quanh
truc tam O, vdi tdn $6 nc vi thong qua cd cau hanh tinh thyc hién chuyén
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dong quay xung quanh thm A, v6i tin s§ n . Dung dich hat mai (gém nudce
2 va hat mai 1 cling mot s& hop chat khéic) duge bom theo dudng éng vio
thiing chita 3 cé it chi tiét gia cong 4.

Khi thanh néi 5 quay véi toc do 16n, dudi tic dung cia luc ly tam dung
dich hat mai dugc I&n chat va tiép xdc véi bé mat clia chi tiét gia cong, tao ra
mot thoi da dan héi ¢6 kha nang chép lai bién dang cta chi tiét. Nhdy ¢6
chuyén dong quay clia thing chita véi cic chi tiét xung quanh tam A, cic
chi tiét gia cong dich chuyén tuong déi so v6i 16p hat mai 1en chat dan hoi
dé thuc hién qud trinh cit kim loai & b& mit chi tiét.

Dung dich hat mai du (lugng dung dich hat mai ¢on lai sav khi tao
thanh 16p) duge ddy qua mot 16 dé roi vao bé chita. Nhu vay, chuyén dong
tuan_ hoan lién tuc cta dung dich hat mai cho phép tdéa nhiét nhanh ra khoi
vung gia cong.

Ap lyc tiép xic clia 16p hat mai lén bé mat gia cong duge xdc dinh
biang cic luc qudn tinh xudt hién khi quay hanh tinh, Cic nghién ctiu 1y
thuy&t va thire nhiém cho thay cdc hat mii (trong 16p hat mai duge 1&n chit)
khong phai ¢§ dinh trong qud trinh gia cong. Khi lyc cét xudt hién trén cdc
ludi cdt cla hat mai, 16n hon 4p luc phdp tuyén thi hat mai s& quay di mot

“gde nao do dé ¢d tudi cat mai. Trong trudmg hop nay duéi tic dung cua luc
ma sdt hat mai ¢é xu hudng xoay theo chiéu quay cta chi tiét gia cong, Nhue
viy, cic hat mai trong khi gy tdc dong dén bé mat gia cong lai dich chuyén
dan dan doc theo bé mit d6. Khi dat dé€n vi tri ngoai cling, cdc hat mai dich
chuyén vé tam quay va dudi tac dung cha cdc hee ly tam, chiing dich chuyén
theo beé mat cta I9p duge 1en chat vé vi tri ban ddu, cé nghia 1a khép kin chu
k¥ tudn hoan bén trong. LSp hat mai duge 1eén chat (thoi dd mai) xé dich
twong déi so véi tam O, A, mot géc a theo chiéu quay cia chi tiét (xem hinh
9.12).

Goéc tam cua thoi dd 2y xidc dinh chiéu dai tiép xic cia nd vdi bé mit
gi1a cong, con goc xé dich a (géc xé dich cia 2y) va 16c do tudn hoan bén
trong cla hat mai phu thudc vao nhi€u yéu td ctia quy trinh cong nghé. Cic
thong s6 nay cua thoi dd (I6p hat mai dugc 1&n chit) cé anb hudng rat 16n
dén chat lugng gia cong,

Cic nghién ctru ly thuy€t va thue nghiém cho thdy ton tai mot pham vi
xdc dinh cta ty 1¢ gifta gdéc quay ciia hé thdng va thiing chita, ngoai gidi han
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do qua trinh gia cong s& bt nglmg. Ty 1€ nay can dugce tinh d&n khi thiét ké
thiét bi va chon ché do gia cong (ché do cat).
Quan hé giita toc do gée cua hé thong ©, va toc do goe cua thung chita
®,, dé dam bdo qua trinh gia cong, duge x4c dinh theo cic ding thifc sau:
- Déi v6i trudng hgp phuong cla céce vecto tée do nguoc nhaﬁ:':-_ _
O<m,<w,(K+1) (9.2)
- B6i véi trudng hop phuong cha vectd toc dd nhe nhau:
0<w,< o, (K1) (9.3)
O day : K- hé s6 tinh dén dic diém két cdu cua thiét bi.

He¢ 56 K duge tinh theo cong thic :
K= %\f 2DL (9.4)

O day : D- duong kinh trong cua chi tiét gia cong (mm);
L- chiu dai cua thanh ndi {(mm).

Qua trinh cat bi ngimg lai khi t6c d6 quay cia thing chita vuot qué
g16t han cho phép duge gidi thich nhu sau: khi t6¢c d6 quay cua thiing chifa
@, tang va t6c do quay cua hé thong o, khong ddi (¢d dinh), géc cung tiép
xlic cia thoi dd v6i bé mat gia cong 2y tang. Khi t6c dé quay cta thung chira
o, dat tdi gid tri nhat dinb, pham vi clia thoi dd ¢é thé ném & trén dudng ndi
hai tam 0, va A va cdc hat mai dudi tic dung cta cdc luc qudn tinh trd vé
trang thai ban diu theo bé miit clia chi ti¢t va khép kin thanh vong tron hat
mai. Nhur vay, theo chu vi cua chi tiét gia cong tao thanh 16p hat mai dudi
dang vong (ron. Nh& ¢é ma sat 16n, vong tron hat mai bi chi tiét kéo theo, do
dé cdc hat mai chiu tic dung cia cdc lyc qudn tinh tir chuyén dong quay ciia
thiing chita:

F =0.5m.w; (9.5)
G day: m- khai luong cia thiing chia (kg).

Céc luc qudn tinh nay ép 1dp hat mai xuéng bé mit gia cong, tao ra
ap lue 1iép xace 16n, do dé xay ra hién tugng tiép xiic chit cha vong tron hat
mai v4i bé mat cha chi tiét, Nhu vay, vong tron hat mai va chi 1iét quay déng
b¢ vd nhau va qua trinh gia cdng bi ngling lai .
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Tuy nhien, cdn phai 1vu y rang khi t6c do quay cia thung chita nho,
cuong do gia cong (cudng do béce tich kim loai} khong t6n (vi téc do tuong
doi cha hat mai va clia dong tuén hoan beén trong nho). Vi vay ¢an chon toc
d6 quay clia hé th6ng va ciia thiing chifa I6n nhit theo ty 18 cé (hé.

Bé can biing khéi quay va dé tang s chi tict dugc gia cong déng thai
can ch€ tao thiét bi ¢6 nhiéu thiing chia.

Thyc 1€ cho thdy gia cong bang phuong phdp trén day cho phép nang
cao chat lugng bé mat clia chi tiét. Tuy nhién, néu thiét bi duge cung cip
thém chuyén dong dao dang doc ciia cic thing chita véi cédc chi tiét gia cong
thi hieu qua ctia phuong phdp con cao hon nhiéu.

Hinh 9.13a 12 so d6 dong cua thiét bi ¢6 truc quay nim ngang cla hé
théng va cdc thiing chita dé gia cong chi tiét bing 16p hat mai len chat va
chuyén dong ly tam hanh tinh. Chuyén dong quay ciia hé thong xung guanh
tam dugc thuc hi¢n tir dong co dién diéu chinh M|, qua bo truyén xich vi cic
banh xich z, va z, . Chuyén dong quay ciia cic thing chira xung quanh tam
cha ching dugc thuc hién tir dong co dién M,, qua cdc ho truyén xich va céc
banh xich z; va z,, 7, vi z(z,). Bo truyén xich cho phép lap dit s6 lwong
thing chifa bat ky. D€ tao dao dong doc cho cic thing chia | (trong dé cé
cac chi tiét gia cong) cdn c6 dong co dien M, va co cau léch tam 2. Diéu
chinh bién d6 dao dong duoc thyc hién bing cich thay déi do lech tam gilra
truc léch tam (co cdu léch tam) va bac 3, con tdn s6 dao dong co thé thay déi
$6 vong quay clia dong co dién diéu chinh M.,

Hinh 9.13b 1a phan lam vi¢c (b0 phan cong tdc ) cha thiét bj dugc ché
tao theo so d6 dong trén hinh 9.13a. Nh& nguén khi nén dung dich hat mai
dugc bom (duge phun tir be chita 1, qua phéu 2 va chio chita phan phoi 3 dé
1 cdc thing chita 4 ma trong dé c¢é gd cdc chi tiét gia cong 5. Cic thing
chita dugc gd trén cdc 6 bi , con cdc 6 bi duoe lip trén tam d€ 7. Tam d& 7
dugc noi vai truc gé 8 dé nhan dao dong doc clia toan he théng, ¢6 nghia 1a
tit ca cdc thung chida véi chi tiét gia cong. Phan 1am viéc cia thict bi bén
trong dugc nap day 6 cd dinh, & phia dusi ciia nip day 6 c6 dé dung dich hat
mai duge thuc hién theo mét chu ky tudin hoan lien tuc.

Thiét bi trén day c6 két cdu don gidn va khong ¢6 yéu ciu do chinh xdc
cao. Trong thi€t bi khong c6 cic chi tiét phiic tap, vi vay trong qua trinh su
dung cdc chi ti€t bi mon c6 thé dugc thay the dé dang, khong gay anh hudng
d€n nang suat va chat lugng gia cong.
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Khi nén

Hinh 9.13. Thiét bi d€ gia cong mdt trong bing lop hat mai
Ién chat va chuyén dong ly tam hanh tinh

a) I- cde thing chita véi chi tiét; 2- co cdu {éch tdm; 3- bac;

b} 1~ bé chita. 2- phéu, 3- chdo chita phan phoi;

4- cde thang chira; 5- chi 1iét &ia cong;6- ndp ddy;

7- tdm dé; 8- truc ga.

9.4.2. Pac tinh chat luong va ché do gia cong

Nang suét gia cong (lugng kim loai dugc béc tich) va do nhdm bé mat

phu thudc vao mitc do Ien chat clia hat mai, toc dé dich chuyén tuong ddi

cua thoi dd mai (I6p hat mai duoc lén chat) va clia bé mat chi tiet gia cong,
thanh phén cta dung dich tron nguoi va thoi gian gia cong.
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Khi gia cong mat tron trong, dung dich hat mai dugc 1en chat duéi tac
dung cua cdc luc quan tinh luon luon bi ép xudng bé mat gla cong. Mirc do
Ien chat cua hat mai (phu thudc vio t6c do quay Vi clia he thong) xéc dinh
dp lyc tiép xic clia thoi dd mai lén bé mat gia cong. Téc do dich chuyén
tuong doi cua thoi dd mai va bé mat gia cong xac dinh toc d6 quay cna
thung chita V.

Hinh 9.14 Ia quan hé phu thudc giita lvong kim loai duge béc tach Q,
do nham bé mat R, va thoi gian gia cong t khi V=225 m/giay V =8 m/giay
bien do dao dong A= 1 mm, tdn s6 dao dong f = 20 Hz vi 46 hat cua hat mai
(kich thude hat mai) 200 pum.

Tir d6 thi trén hinh 9.14 ta thiy trong pham vi thoi gian nghién ciu
lugng kim loat duge bée tich tang, con do nham bé mat giam.

Tuy nhién, lugng kim loai duge béc tach ting manh trong 3 phat gia
cong dau tién khi ma cdc hat mai ¢é canh sdc ban ddu véi kha nang cat got
cao. Tiep theo d6 luong kim loai dugc béc tich tang rat cham va hau nhir én
dinh theo thoi gian . Con do nham bé mat giam manh trong 9 phuat gia cong.
Sau 12 phit gia cong do nhdm bé mat dat gid tri R, = 0,125 pm va tiép theo
hau nhu khong thay déi .

Két qua trén day cho thay chét lugng gia cong dat cao hon khi ¢6 thém
dao dong doc truc, boi vi dao déng doc truc 1am cho cic hat mai cé thém
lwong dich chuyén doc truc, fam ting kha nang cat got, ¢4 nghia d tang
lwong kim loai duge béc tach. Ngodi ra, lugng dich chuyén doc truc tao ra
dieu ki¢n gia cong tuong ty nhu qud trinh mai siéu tinh xdc (xem chuang 6),
lam cho cdc quy dao ciia hat mai cit chéo nhau.

Quan h¢ phy thudc trén hinh 9.14 nhan dugc khi gia cong vong kéo sui
¢6 dudng kinh trong 50 mm va chiéu cao 10 mm bing thép thdm nito va
nhiét luyén dat d6 cing HRC 60-63. D6 nhdm ban dau (trude lbc gia cong)
R,=1,60-2,5 um. Vat liéu hat mai dugc ding |3 corun dien.

Khi gia cong thép khong nhiét luyén v vat lieu mém thi luong kim
loai duge bdc tich 16n hon va do nhdm bé mit ciing [6n hon so vdi truong
hop gia cong vat liéu cing.

Khi t6¢ d6 quay ciia hé théng va cua thing chita ting tdi tri s6 cho
phép thi lugng kim loai dugc boc tach tang, con do nhdm bé mat giam. Diéu
nay dugc giai thich ring khi ting t6c do quay cta hé thong 1am cho cdc lue
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qudn tinh va 4p luc tiép xic cla Iép hat mai tén bé mat gia cong tang, nhé d6
ma lugng Kim loai duge bée téch tang va dg nham bé mat giam.

Ragem)  Q(gram)

1.0+
0.8% 200
0,61
0.4l 100
¢24
\P""— ——
01 0

1 3 G 9 tphut)

Hinh 9.14. Anh huong ciia thoi gian gia cong
dén lugng kim lodi bic tach 1) va dé nhdm bé mdt 2)
(ducmg nét lién ddm: khong cd dao déng cua thunh noi;

duwimg nét ditr: ¢é duo dong ciia thanh néi).

Tang toc d9 quay cta thiing chifa lam cho t6c d6 tuong déi cha I3p hat
mai va toc do tuan hoan cia cdc hat mai ting. Ngoai ra, tang tdc do quay cta
thung chda con lam che hinh ding va kich thuée cta thoi di (16p hat mai
dugc 1en chat) thay d6i. Trong trudng hop ndy cung ti€p xic cta 16p hat mat
vdi bé mat gia cong tang, do dé ting kha ning cét coa hat mai, ¢6 nghia 1a
tang lugng kim loai dugc boc tich va gidgm do nham bé mit.

Tang kich thude ciia hat mai cho phép nang cao hiéu qua gia cong, ¢d
nghia 13 ting cudng do bde tach kim loai va giam do nham bé mit, boi vi hat
mai [6n ¢6 khoi [uong I6n va luc duge ép xudng hé mat gia cong ciing 1dn,
Vi vy, cdc hat mii nay thire hién qua trinh cit kim loai nhanh hon.

Qud trinh gia cong bing hat mai ty do dugc 18n chat nho lue 1y tam ¢6
nhi¢t do cit thap. Chét 1ong ciia dung dich hat mai luén luén tén tai trong
ving gia ¢éng, do d6 hidu qua lam lanh dugce ning cao.
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Khi chon ch€ d¢ cit va thanh phan dung dich tron ngudi 161 wu, phuong
phip gia cong trén day cho phép dat do nhdm bé mat R, = 0,05+0,16 L.

D6 citng t& vi clia 18p bé mat sau khi gia cong tang 10+12%, con chiéu
sau 1Gp bi€n ciing ¢6 (hé dat téi 5O pm.

Khi mitc do bién cting thap trong 16p bé mat xult hicn dng sudt du nén
vai gid tri 0,4+0,5 GPa (iing suat du c6 loi).

Ché do6 cat phu thudc rat nhiéu vio kich thude va hinh ddng cla bé mit
chi uét, phuong phdp gia cong va két ciu cha thiet br. Nghién citu thuc
nhiem cho thiy khi gia cong bing thiét bj trén hinh 9.13b véi ché do cat nhur
sau: 10c d¢ quay cla hé thong V.. =20-25 m/gidy, toc dd quay cha thiing
chita 'V =5+6 m/giay, bién do dao dong A=1+2 mm, tin s6 duo dong
t=25+35 Hz, kich thudc cta hat mai 100-200 um, d¢é nhidm ban diu
R, =2,5+5 pm va thoi gian gia cong t =6+9 phat cho phép dat dé nhim bé
mat R, =0,16 pum.

- Gia cong bang hat maj ty do duwoc 1&n chat nhd tye ly tam vé ban chat
[& mot phuong phip gia céng siéu tinh, né duoc sir dung rat cé hiéu qua khi
gia cOng mit try ngodi va mat tru trong va cdc chi tidt dang vong mong cé
do ciing vig thap.

Kha ning gia cong déng thoi nhidu chi tiét va kha nang ca khi hod qua
trinh cho phép phuong phdp nay duoc sir dung rét c6 hiéu qua khong chi
trong san sudt hang loat [6n ma cdn trong sén suat hang loat nho.

Khi thoi gian co bin (thdi gian mdy) 16n cho loat chi tiét tir 20 dén 60
chiec thi thoi gian timg chiée (cho mbi chi tiét) s& khong 16n, vi vay phuong
phdp gia cong nay s& cho hiéu qué kinh t& cao.
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Chuong 10
DANH BONG BE MAT CHI TIET MAY

Bénh béng 13 nguyén cong gia cong tinh duge six dung d¢ nang cao do
bong (giam do nhdm) bE mat nham tang tudi tho clia chi tiét mdy.

Binh bong ciing ¢6 thé dugc ding dé trang tri bé ngoai cta chi tiét
mdy.

Ngoai ra, danh béng con duge dung dé chuin bi bé mat trude khi ma
nham nang cao tudi the vi thim my cong nghiép cha san phim.

Hién nay c6 ba phirong phdp ddnh béng nhu sau:

I. Banh béng co khi. Phuong phdp ndy dugc thire hién nhdy hat mai lien
k&t hodc hat mai tu do.

- 2. Bénh bdng dp luc. Phurong phdp nay duoc thyc hién nhd bidn dang
déo cua I6p bé mat,

3. Bdnh béng dién phan.

10.1. Ban chat va cong dung ciia danh béng

Biénh béng dugc diing dé gia cong mat try ngoai, mdt tru trong , mat
con , mat phang, mat cdu, mat dinh hinh va cdc bé mat khic. Trong mot s6
trusng hop ngoadi muc dich gidm do nhdm, ddnh béng con dugc dong dé
nang cao do chinh xic cia chi tiét.

Luong kim loai dugc bée tach khi ddnh bong khoang 0,01+0,03 mm. _
Do bong cia bé mat sau khi ddnh béng ¢ thé dat cap 11+14.

Bing phwong phip dénh béng c6 thé gia cong duge 1t ci cdc loai vat
li¢u ¢6 d§ cimg khic nhau — tir nthém cho dén thép nhiét luyén.

Trong su6t thoi gian dai ngudi ta cho ring ddnh béng cg khi va mai
néu nhin b¢ ngoai thi hai nguyén cong nay gin gidng nhau. Dic diém cla
ddnh béng 14 né duge thyc hién bang hat mai 6 kich thudc nhé hon. Tuy
nhién, khi nghién ctu co ché clia qud trinh dénh bong ngudi ta di chitng
minh rang qud trinh nay c6 rat it diém chung véi qua trinh mai. B& mat ddnh
bong co6 kha ning phan xa dnh siang t6t hon.

Bé mat mai (hinh 10.1a) khong ¢6 kha nang phan xa dnh séng 5 rang,
boi vi do nhdm bé mat phan tdn theo cdc hudng khdc nhau.
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B¢ mat ddnh béng thé (hinh 10.1b) ¢6 kha nang phan xa dnh sdng tot
hon, boi vi do nhdm bé mat thap hon so véi bé mat mai.

B& mat ddnh béng tinh dat d6 béng mat gwong (hinh 10.1¢) & truting
hgp 1y twdng khong ¢6 do nhdm va vét xu6e c6 khia nang phan xa dnh sang
tap trung ma khong phan tin .

7 ////;/%

Hinh 10.1. S0 do phdn xa dnh sdng cia cdc bé mqt
duyc gia cong bang cdc phuang phdp khdc nhau
a- mai . b- ddnit bong the, ¢- danh béng tinhi.

Cu che cta qud trinh dinh béng duge gidi thich theo ba hudng sau
day:

- Co khi (khi co che clia qud trinh duge giai thich bang béc tich do
nham t& vi),

- Vat ly (khi cdc y€u t6 xdc dinh qud trinh danh béng la nhiét do
nong chay. tinh dan nhiét ciia vat liéu gia cong).

- Hod hoc (khi qud trinh ddnh béng dugce gidi thich chi yéu bing boc
tach 16p axit thudmg xuyén tao ra dudi téc dong clhia méi trudng xung quanh),

Dua vao nghién cGu thuc nghiém ¢6 thé két luan ring qud trinh danh
bong la mdt qud trinh 16 hop cla céc hién tugng co khi, vat 1y, dién va hod
hoc. Céc hién tuong ndy c6 [ién hé va tdc dong qua lai 1in nhau, dong thai
thay déi tuy thudc vao vat lidu gia cong, vit ligu dung cu, ché do cat (che do
gla cOng) va moi trudng xung quanh,

10.2. Yéu cau doi véi qua trinh dianh béng

Dicu kién sit dung cta chi tiét duge dinh béng doi hdi nguyén cong
danh béng phai dam bao duge d¢ bong bé mat ma khong 1am sai léch kich
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thude cha chi 1iét do nguyén cong trude dé lai. Tuy nhién, trong mot s6
treong hop khi ddnh béng can sira lai sai s6 (néu sai 6 do nguyén cong
trude dé lai cdn qud Idn) cua chi tiét nho st dung céc thiét bi dat tién.

Bé miit duge dianh bong khong cho phép dé lai khuyét tat. Cic v&r xude
¢6 do sau 16n ¢dn duge khit ngay truede khi danh bong nhd nguyén cong mai.

Pinh béng thutng duge bit ddu tir phan ¢d khuyét tat nhi¢u nhat. Vi
du, khi ddnh bong éng hin cdn phai bit ddu tir vét han doc vi ¢ dd thudng
Xay ra cac vét niit. Bé mat ddnh bong khong duge ¢ veél chdy. boi vi vét
chdy c¢é thé giy bién dang bé mat. Vi vay, cdc chi tiét danh bong can dugc
Iam ngudi thudng xuyén & trén ban hoac trong dé ga.

Bé mat ciia chi tiét quan trong nhu cdnh tuabin, vong 6 bi, ..., phdi
dugc danh béng cén than.

D6 nhdam bé mat cha chi tiét khi didnh bong dat duge qua mét s6 budc
vé1 sir dung hat mai ¢é kich thude nho din. Dé giam chi phi hat mai va tang
nang sudt danh béng cén thuc hién nguyén cong ¢6 sé budc nho nhat. 56
budc ddnh béng phu thuoc vao do nhdm ban déu, cy thé [a do nhdm ban dau
{(truSe khi ddnh béng) cing thap thi s6 bude danh béng cang nho va ngucc
lal.

10.3. Cac phuong phap danh bong co khi

Bdnh béng co khi duoc thue hién bing dd mai mém, bing dai mai,
biing tia dung dich hat mai, trong tang quay va bing co cdu rung (hinh 10.2).

Trong qua trinh dinh bdng dung cu va chi tiél gia cong thuc hién cac
chuyén dong tuong d8i véi nhau. Nhd ¢6 chuyén dong nay cling vdi cic yéu
16 khdc ma bé mit chi tié€t ¢6 do bong cao.

Phuong phdp dinh béng théng dung nhét [a ddnh béng bing di mai
mém. Phuong phdp nay don gidn, ¢6 tinh van nang cao nhung nang suét gia
cong thap.

Diénh béng trong tang quay va bang co cdu rung la cac phuong phdp
¢6 niing suit cao nhit. Gin day ddnh béng bing co ciu rung dugce sir dung
rong rdi trong diéu kién sdn xudt hang khoi va hang loat 16n. Tuy nhién,
khong phai bat k¥ chi ti€t ndo cling ¢6 thé duge ddnh béng bing tang quay
hodc co ciu rung, vi vay trong diéu kién sin xuat hang khoi ngudi ta dung
phuong phap danh béng bing dd mai mém. Vi du, vanh xe dap khong thé
ddnh béng trong tang quay hoac bang co ciu rung.
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Hinh 10.2. Cdc phuong phdp dinh bong co khi
a) bang dd mai mém; b) bdng dai méi: ¢) héing tia dung dich har mai:
d} bang rang quay: ¢) bing co cdu rung.
Chon phuong phdp danh bong phu thuse vio két cau cia chi tiét, s6
luong chi tiét trong loat can ddnh béng va tinh chat co ly cua vat liéu gia
cong .

Thép khong gi ¢6 tinh dan nhiét khong tot va ¢6 do citng cao, do dé bat
ky phuong phdp dénh bong ndo ciing gap khé khan khi thue hién. Nguoe lai
vat licu kim loai mau rat dé dénh béng. Dai vii kim loai mau khi danh bdng
chi cdn mot vaj bude (hay nguyén cong) 12 di.

Nhu vay, trong timg truong hop cu thé cin chon phuong phdp danh
béng c6 ning suat cao, con néu vi i do nao dé khong thé sir dung duge (hi
m&i chuyén sang phuong phdp ¢6 ning sudt thap hon. |
10.4. Danh béng bing da mai dan héi (d4 mai mém)

Phuong phép dénh béng nay duoc thyce hién bing d4 mai dan héi c6
[6p hat mai hogc bot dénh bong trén bé mat (cla dd mai).
10.4.1. Pham vi itng dung cua d4 mai dan héi

Danh béng bang d4 mai dan héi hay dé mai mém dugc thyc hién trén
cac mdy danh bong don gian hoidc trén co cdu danh béng véi phuong phap
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chay dao bang tay. Ddnh béng véi phuong phép chay dao co khi duoc thuc
hién trén cdc may chuyén diing, cac may 16 hop hoac cic may ban tr dong.

D4 mai mém duge ding chit yéu dé danh béng cdc chi tiét trude khi
ma. Ngoai ra n6 con duge diing dé ddnh béng cédc chi tiet khong ¢6 yéu ciu
cao vé do chinh xdc ca kich thude nhu banh @, tay quay, chi tiét phan xa
va mot s6 chi tiét khdc ciia 6 16, xe mdy hodc cdc mdy cong cu.

Trong thic 1€ ddnh bong bang dd mai mém duge phan biét ra hai qua
trinh khic nhau:

I. Bdnh bong bang d4 mai mém c6 16p hat mai cho phép dat do bong
bé mat thdp va duge sir dung khi khong can kiém tra kich thude va sai s6
hinh ddng cua chi tiét.

2. Banh béng bing dd4 mai mém cé bot dinh béng cho phép dat do

bong bé mat cao va gift duge do chinh xdc clia chi tiét do nguyén cong trude
dé lai.

Trong qud trinh danh béng [dp hat mai bi mdn dan hodc bi bot mai
{(bot danh béng) va phoi gia cong Iam ban, dac bi¢t 1a khi danh béng kim
loai mém. Trong trudng hgp ndy dd mai cin duge lam sach (bang d4 mai
cimg hoac ban chai sit) va phit I6p hat mai méi hoic bai 16p bot nghién khéc
(ngay tai cho lam viéc).

Khi gia cong s0 lugng chi ti€t nhé va vira thi ddnh bong bang dd mai
mém rat ¢d hiéu qua. Uu diém cla phuong phap ddnh bong nay i tinh van
nang cao, con nhuge diém 1a [am badn ché 1am viéc, cong nhan dé& bi mét, dac
biét 12 khi danh bong bing tay. chat luong danh bong khong n dinh (phu
thudc vao tay nghé clia cong nhan) vi niang suit thap.

Tuy nhién, nh tinh van niang va don gian cho nén dénh béng bang da
mai mém duge sir dung rong rii trong san xudt hang loat vira va hang loat
nho, con trong mot s8 tredng hop I san xudt hang khéi ¢é thé thue hién co
khi hoa va ty dong hod quaé trinh ddnh bong.

10.4.2. Banh danh boéng

Banh dinh bong la dung cu mém, dan hoi, trén bé mit cia né ¢ pha
16p hat mai hodc 16p bot danh bong. Binh ddnh béng dugce ché tao tir vat li¢u
phip va phét, vai cdc loai, gidy ép, cao su, chét déo, da. ..

Bdnh danh bong bang phip va phdt don gian trong ch€ tao, nhung cé
gid thanh cao nén ching it duoc sir dung.

175



Banh dinh béng bang vii duoc sir dung rong rai hon vi bé mat cua
ching dé dinh hat mai hoac bot ddnh bong va 6 tdi bén cao. Binh dénh
bong bing vii duge ché tao tir vai phé litu vil ¢é ba loai: dang dia (khong
phai khiu), dang 1ap ghép (phai khau) va dang dac biét,

Binh dinh bong dang dia dugc ché tao tir mot loai vai déng nhat. NG
duogc ép tir nhiéu dia lai véi nhau trén mdy ép hoac bing tay (nhd co ciu ép
co khi). Banh ddnh bong loai nay rat dé |ap trén truc chinh cia mdy, ¢6 do
can biang tot va cho phép gia cong dat do bong bé mat cao. Bénh ddnh béng
dang dia bang vai ép c6 thé duge ding dé gia cong cdc chi tiél ¢6 hinh dang
bat ky v&i chat lugng cao. Khi ddnh béng banh danh béng loai nay hau nhu
khong ¢6 phé pham.

Binh ddnh bdng lap nghép duoc ché tao tir céc dia riéng biét hoac tir
cdc manh vat li¢u va duge khau Jai trén cdc mdy khau chuyén duang, C6
nhic¢u cich khau khac nhau. Hinh 10.3 1 mot s6 dang khéu banh dénh béng.

Hinh 10.3. M6t s6 dang khdu bdnh dénh bong ldp ghép
a) déng rdm; bj song song; ¢) xodn é¢; d) huong kinh;
e} cdnh quat; g) 16 hop.

Cac banh ddnh bdng véi cic khau déng tam, song song va xodn d¢
(hinh 10.3a,b,c) c6 ket cdu don gidn va duge sir dung rong rai trong thuc
€. Pudng xodn 6c¢ dugc ch€ tao véi bude ¢f dinh gita cac dong 1a
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10+40 mm. Tuy nhién cic loai banh ddnh béng nay khong cé khé ndng gitt

chit bot danh béng.

Céac banh danh béng vdi cdch khau huéng kinh. cdnh quat va t8 hop
(hinh 10.3d.e,g) c6 kha nang gii chat bot ddnh bdng hon.

Sau khi khau xong can dot 16 d tam clla banh ddnh bdng dé tao chudn
khi ga banh dinh bong lén truc chinh cla mdy. Banh dénh béng dac biét
(hinh 10.4} dugc ché tao tir cdc ddi bang bing soi vdi. Loai banh ddnh béng
niy c6 kha nang giit dugc bot danh bong rat t6t va ¢é tudi bén cao.

Binh ddnh béng
bang gidy dugc ché
tao bang cdch ép cic
tdm gidy nhin lai vdi
nhau. Cic banh déanh
béng nay ¢é do cing
cao, vi vdy khi gia
cong rat khé dat dugc
do bong bé mat cao.
10.4.3. Bot danh
bong

Bot danh béng

& mot chat hén hop
bao gom hat mai, chat

a)

SRR

b)

Hinh 10.4. So d6 ché tgo bdinh ddanh béng ddic biét.
a} dai bdng ban ddu; b) ddi bang trién khai thanh
duomg xodn vit; ¢) banh ddnh béng sau khi ché tao.

két dinh, m& vid mot $6 hop chat khac nhu oxit sit, 6xit crom hodc 6xit
nhom. Bot danh béng duge boi thanh mot 18p mong trén bé mat clia banh
ddnh béng. Méi loai vat liéu gia cong cin c6 loai bot dinh béng riéng.

Bot danh bong phai thoa mén céc yéu ciu sau day:

1. Dam bao gia cong dat do bong tvong duong véi mit guong.

2.C6 di do dai va d¢ bén cin thiét, dong thoi thanh phin phai dong

nhat,

3. CS khd nang bdam chat trén bé mat cla banh ddnh béag.

4. Khong bi v, khong duge 1am ban va lam xudc bé mat gia cong,

Hién nay con dung bét ddnh béng biang hat kim cuong. Ning sual v
chat luong gia cong biang loai bot nay ting lén rd ret.
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10.4.4. Cong nghé danh bong bang d4 mai dan hai

banh bdng cling nhu cdc nguyén coéng tinh khic, thudng duoe thuc
hién O cudi qui trinh cong nghé ché€ tao chi ti€l. Nguyén cong dianh béng
bang dd mai mém dan hoi (dd mai mém) la qua trinh gia cong duge thue
hién trén mot may goém nhiéu bude khic nhau. Bude la mot phin cta nguyén
cong dugce thyc hién bing mot banh ddnh béng. Méi.mot bude bao gém cic
tdc dong can thiét dé gia cong cdc phan cla profin chi tiél. Profin ciia chi tiét
cang phifc tap thi s6 dong tdc trong timg budce cang iém,

Doi khi cic phan cia profin chi tiét khong thé duoc gia cong trén
cung mét mdy. Vi vay, viéc gia cong nay phai duoc thuc hién trén nhiéu
mdy khéc nhau, ¢6 nghia 1a qui trinh cong nghé danh béng phai duoc chia ra
nhiéu nguyén cong. nhiéu budc va nhidu dong téc. '

 Thi¢t k& qui trinh cong ngh¢ ddnh bong phii dugc bit diu tir viec xdc
dinh cic bé mat cia chi tiét, d6 chinh xdc v do bong cdn dat. DE qui trinh
cong nghé danh bdng dat ning suét cao cin phai chuan bj 15t bé mat trude
khi danh béng (bé mat & nguyén cong trude) va xdc dinh s6 nguyén cong (s6
bude) va ché do cat hop Iy.

1. Chudn bi bé mdt trudc khi ddnh bong.

Khi d6 béng clia bé mat khong cin cao thi 4o bong ban ddu cla chi
tiét phai = c4p 6. Danh béng c6 thé tang d6 béng (giam do nhdm) cha bé mat
[én (xudng) 1 + 2 cap. Con khi ¢6 yéu ciu cao vé d¢ béng bé mait thi do
bong ban dau phai dat cap 7, 8 hoic 9.

Pa chinh xédc hinh ddng hinh hoc cla chi tiét can phai duoc dam bao
& cdc nguyén cong trude, bai vi nguyén cong danh bong khong khir duge sai
$6 hinh ddng hinh hoc. Con cdc khuyét tat 16n cdn phai duge khir & cdc’
nguyén cong mai tho.

2. Cdc buoc cong nghé khi danh bong .

Dac tinh va s6 bude cong nghé khi danh béng phu thude vao vt lidu
gia cong, yéu ciu vé do bong bé mat, luong du ddnh béng va d6 nham ban
dau. Chi tiét ¢6 do nhdm ban ddu va luong du 16n duoe dianh bong qua nhiéu
bude. Lugng du dé danh béng nam trong khoang 0,12 + 0,3 mm.

Thit tr cac budc khi danh béng cé thé chon theo bang 10.1.
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Bang 10.1. Thir 1t cdc bude khi danh bong

;6 budc Ten budc Do hat cha hat mai | D9 bong yéu cau (cdp)
1 Thé 50 - 40 6
2 Mai 25-16 7-8
3 Pénh béng tho I2-8 3-9
4 banh béng tinh 6 - M20 9-11
Piéanh béng sicu tinh MI10 - M5 Il-12

Tiy thude vie chuin bi bé mat truée khi danh béng va do nham (do
bong) yeu céu, s6 luong bude ¢6 thé giam xuéng 2 — 3. Trong trudng hop
nay cdc budce cong nghé ¢6 thé duge thyc hién theo trinh tu nhusau: 1 -2 -
3;2-3-4,3-4-5;2-3hoac 3 - 4 (theo bang 10.1).

Tuy nhién, s6 luong va thit tu cila cdc budce c6 thé thay ddi chit it so
véi thit tu ghi trong bang 10.1 thy thuge vio diéu kién gia cong cu thé,

3. Ché'do dinh bony,

Ch¢ do ddnh béng 12 16¢ do quay ctia banh ddnh béng (16¢ do vong)
va dp lye cua nd 1én chi tiét trong thoi gian gia cong.

Bang 10.2 1a t6¢ do vong clia banh dénh béng.

S6 vong quay ctia banh ddnh béng dugc tinh theo cong thifc :

= 60.1000.1 Q0.1
n.D
hoac theo cong thiic gin ding :
V
n=19.100. — (10.2)
D

G day :
V - t6c d¢ vong cua banh ddnh béng (m/giay) ;
D - dudng kinh clia banh ddnh béng (mm)
Bang 10. 2. Téc do vong cua banh danh béng

Tac d6 vong khi gia cong (m/gidy)

Vatlieu de rry o "nikel, crom |Dong db va dong thau] Nhom, kem va thide
danh boéng

Hat mai 20-35 1625 12-20

Bot may 3035 3530 20— 30
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Banh dianh bong dugc ché tao véi dudmg kinh < 500 mm. Cac bdnh
danh béng ¢6 dudng kinh trung binh (300 + 350 mm) cho phép gia cong vai
toc do quay 2000 + 2400 vong/phiit, cdn banh ddnh bong cé dudng kinh
500 mm cho phép gia cong véi toc d6 quay 1200 + 1400 vong/phat.

Ap luc chia banh danh béng 1én chi tict gia cong nam trong khodng
2.5 + 5,0 kG/em chiéu dai bé mat tiép xiic ctia banh danh bong véi chi tiet.
Ap luc 16n duge diing khi ddnh bong the, con dp lue nhé duge ding khi dénh
hdng tinh.
10.4.5. May danh bong

Cédc mdy ddnh bong gia cong bing d4a mai dan héi (dd mai mém)
dugce chia ra cdc nhém sau day: mot truc chinh hai phia, hai truc chinh bai
phia, may-dong co, may truc mém, méy danh bdéng v6 tdm, mdy ddnh bong
ban ty dong va ty dong, cic mdy dinh bdéng ding cho dudng day tu dong
(day chuyén tu dong).

Co clu chinh cia cdc mdy danh béng la tryc chinh. Truc chinh cua
mdy danh béng quay véi toe d6 16n cho nén né hap thu mot lue rat 16n. Néu
hé thong boi tron kém, cdc 6 bi s& bi nung néng nhanh va mdy ¢6 hé bi
hong. Vi vay cdc mdy ddnh béng th€ hé mdi déu c6 hé théng boi tron tap
trung. Sau day sé nghién ciiu mot s loai mdy danh bong thong dung.

{. Mdy danh bong mét truc chinh hai phia

Cac mdy danh bong loai nay ¢6 (ruc chinh duge che kin va dugc ga
trén cac O bi cau hoac 6 bi dila. Truyén dong cua mdy duoc thuc hién nhd
mot dong co dién (duge gad trén than mdy) thong qua b truyén dai.

Cic mdy loai nay dugc ding dé gia cong chi tiét biang d4 mai tru va
d4 mai mat ddu. Nhuge diém chinh cita loai mdy ndy la khi mot dau truc
chinh lam viéc thi mot ddu con lai quay khong tai. Nhuge diém nay 6 thé
duogc khic phuc & mdy hai truc chinh hai phia.

2. Mdy hai truc chinh hai phia.

Hinh 10.5 ]la may danh béng hai truc chinh hai phia. May c6 hai
dong co dién 2, cic dong co nay dugc tap trén than mday 4, cdc truc chinh |
duoc lap trén cac 6 bi 3. Cic 6 bi 3 duge lap trén diu mang truc chinh 5. Kél
ciu nhu vay cho phép dé thay déi s6 vong quay cia truc chinh (tir 300 dén
3000 vong/phtit).
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Hinh 10.5. Mdy didnh bong hai truc chinh hai phia
{ — cde true chinh; 2 — cde dong co dién: 3 — cde @ bi;

4 - than mdy; 5 — dau mang truc chinh.

3. May-dong co.

Két caun cha
loai mdy nay rit don
gian. Truc chinh cua
mdy ciing chinh Ia
truc cha déng co
duge kéo dai. Két
cdu nhir vay lam cho
do clng vimg cua
mdy gidm, do dao
cua dd mai tang va
rung dong {rong qua
trinh cit clng ting.
Vi viy pham vi img
dung cua loal mdy
nay bi han ché.

Hinh 10.6 . Mdy-déng co hai phia cd lap ong con dai
{ —éng condai; 2 — truc chinh.

Néu 1am truc chinh ngin lai thy do cing vitng ting én, nhung chi gia
cong duge céc chi tiét nho.

Dé tang do cing vimg cla midy & than dong co ngudi ta lap thém éng
con dai, trong dng con ¢é lap thém vong bi (hinh 10.6). Truc chinh 2 dugc
lip kéo dai tir dong cd qua 6ng con 1, nhu vay do cing ving ¢o nod tang Ién

1o rét.
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Ty thudc vae cong sudt va s6 vong quay ciia dong co, mdy-dong co

duge chia ra cidc nhém chinh sau day -

a). Cong sudt 0,6 + 2,2 kW c6 s6 vong quay 590 + 930 vong/phiit.

b). Cong suét 0,8 + 3,0 kW ¢6 56 vong quay 1400 + 1450 vong/phuit.

¢). Cong sudt 1,2 + 3,3 kW c6 s6 vong quay 2800 = 3000 vong/phiit.

4. May truc mém.

Truyén dong clia mdy truc mém c6 thé 1a truyén dong dien hoic
truyén déng khi nén. Truc mém c6 mét ddu dugc néi véi déng co, con
mot dau dugc ndi v6i di mai (banh dinh béng). Loai may nay cé thé
di chuyén dé dang béng tay, do d6 chiing dugc ding dé ddnh béng céc chi
ti¢t 1on. S6 vong quay tryc chinh cha loai mdy nay nim trong khoiang

5000 = 25000 vong/pht.

5. May danh béng vé tam.

Hinh 10.7 la
sd d6 mdy danh béng
vo tdm , lam viéc
theo nguyén Iy cia
may mai vo tam. Chi
ti€t gia cong 3 duoc
ga giita hai da mai :
bianh din 2 va bédnh
cong tic (banh ddnh
béng) 1.

Chuyén dong
quay cua chi uét
duoc thuc hién nhé
luc ma sét giita banh
dd dan va chi ti€t. Gia
cong chi tiét duoc
thuc hién bang mait
tru ngoai clia banh
dinh béng. Khi gia
cong chi tiét duoce d&
bang thanh d& 4.
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Hinh 10.7. Mdy ddnh bong vo tim
a) so da chung; b) so do gia cong: 1-bdnh dinh
bong; 2-banh ddn: 3-chi tiél gia cong: 4-thanh do



Cach gd chi ti€t c6 anh hudng dén chat lugng lam viéc clia-may. N&u am
quay cha chi ti€t thap hon dudng néi tam ca hai d4 mai (mot banh dan va
mot banh danh béng) thi chi ti€t cd the bi ket, cdn néu tm quay clia nd cao
hon thi xuat hién rung dong, boi vi banh din c¢6 xu huéng nang chi tiét Ién
khoi thanh d&, con binh ddnh béng lai ép chi tiét xudng thanh d&. Vi vay,
tam quay cila chi ti€t phai ndm trén cling mot mat phang vaéi cdc tam ciia d4a
mal.
6. Mdy danh béng chuyén dung.

- Hinh 10.8 la so d6 cia mdy ddnh béng duge dung dé danh bdng cic
mau hién vi (ding dé nghién clu ciu tric cha vat lidu) va mot s6 chi tiét
cuang loal (cac chi tiét quang hoc). N6 duge ché tao dudi dang ban kin cé hai
truc chinh thang dimg. o] phia trén clia truc chinh ¢6 lip ban quay 1, trén ban
quay | c6 thé gd d4 mai dan hdi (d4 mai mém) nhd cac dai 6¢ méc. Chuyén
dong quay cua dd mai duge thuc hién tir dong co dién 3, qua bd truyén 2.
Trong mot sG trudng hop ban quay cung dd mai ¢6 thé dugce gd truc tép trén
truc cta déng cd, nhu viy c6 thé cé mdy ddnh béng don gidn véi truc quay
clia d4 theo phuong nim ngang,
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Hinh 10.8. Mdy dinh bong chuyén ding dé gia cong mdu
hién vi va cdc chi tiét tuong tu
1- ban guay: 2 - bo truyén dai; 3 - déng co dién.
7. May danh bong ban tiw dong, tu dong va duong dady tu déng.
Trong san xudt hang loat va hang khoi, khi cdn danh bdéng s6 lugng
I6n chi tiét, nguoi ta sir dung cdc mdy dinh bhéng ban tr dong, tir dong va
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dudng day tu dong. Khi [am viée trén cdc mdy bén ty dong, cong nhan thuc
hi¢n vi¢c ga chi tiét trén mdy va thdo chi tiét sau khi gia cong. Trén cdc mdy
ty dong toan bo chu k¥ gia cong tir g4 chi tiét va thdo chi tiét duge thuc hién
hoan toan tr dong. Trong trudng hop nay cong nhan hodc thg diéu chinh
thuc hién viéc diéu chinh mdy, theo ddi hoat dong clia may va theo ddi viec
cap phoi lién tuc tir thiing chira.

Cdc mdy wr dong con duoc tich hop lai thinh dudng day tu dong (day
chuyén tu dong) dé gia cong nhiéu loai chi tiét khac nhau, vi du, dé gia cong
vong dd bi.

Hinh [0.9 1a
sd d6 coa may dinh
bong lam viéc trén
duong day tu dong.
Két cdu cla mdy rat
don gian, né goém
than may 1, dong co
dién 2, da mai (binh
danh bong) 3, truc gzi
chi i€t gia cong 4 va
b6 bdnh rang truyén
doéng 5.

Khi thiét k&
dudng day ddanh béng

ey

Hinh 10.9. Mdy ddnh bong chuyén diing trén

tr dong cdn nhd ring duomg day tw dong
trong thoii gian I —thinmdy,; 2 .- déng co dién; 3 — banh ddnh bong;
ChLl}*én tr vi trf nay 4 —true gd; 5 — bo trieyén banh rdng

sang vi tri khdc chi tiét bi nung néng & nguyén cong trude phai duoge 1am
ngudi cudng bic hodc tap dit thém vi tri khong gia cong & giita dé khi chi
ti€t di qua vi tri ndy c6 thé t Iam nguoi.
10.4.6. Co khi héa va ty dong héa qua trinh danh béng
bing da mai dan hoi

Co khi héa va tu dong héa qud trinh danh béng duoc thuc hién nhim
muc dich loai bo cdc nguyén cong bing tay va chuyén sang sin xuét hang
loat va hang khéi. Trong qua trinh co khi héa cdn ché tao céc co cdu c6 kha
nang thyc hién viéc kep chat, ¢dp phoi, ur dong md mdy va md luong chay
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dao cla da t6i bé mat gia cong. Co khi héa qud trinh ddnh béng duge két
thiic bang vicc ch€ tao cdc mdy ddnh béng chuyén ding, may ban ty dong,
con (r dong héa dan dén viée ché tao cic mdy danh béng tu dong hoac cic
dudng day tu dong.

Hinh 10.10 1a s¢ d6 mdy danh béng bdn tu dong dé danh béng mat
ddu cia cdc chi fi€t nho. Trén than 1 ¢6 ldp hai tang quay hinh luc lang 3.
hai tang quay nay cé nhiém vu cap chi tiét cho banh ddnh bdng 2. Truyén
dong cuu cic tang quay duge thye hién nhd dong co dién 4. Cac chi tiét gia
cong dugce ga trong cac khoi V va dugce kep chat tu dong. Khi quay cham cdc
tang quay dua chi tiét t¢i banh ddnh bong dé€ thuc hién qud trinh gia cong.
Trén mdy 6 lap mot dé ga dé cdp bot danh bong, nhay dé ma qud trinh gia
cong duoge thue hién lién tuc ma khong can diéu chinh lai mdy.

Hinh 10.11 1a may
bin tr dong dé dinh bong
truc vit cla tay i trong o to.
P& ga truc vit gia cong 2 can
c6 dau chuyén ding 10, ddu
chuyén dung nay dugc ga trén
ban tron nhd tay quay 9,
thanh riang 8 vi bdnh rang
(khéng ghi cha trén hinh),
Khi dn nit A, bianh danh
béng 7 nhan chuyén dong
quay tr dong co dién 5. Mo

Ve, a2 PP

Hinh 10.10. Mdy bdn tu dong dé dinh
bong mdt ddu cua cdc chi tiét nho
may duge thuc hién bing nut I - than mdy; 2 - banh ddanh bong:

bam B, trong trudng hop nay 3 - tang quay luc ldng; 4 - dong co dién

co ¢au chay dao dich chuyén
ban xe dao 4 cling dau ddnh bong (duge kep trén chi tiét dd 6) cho dén khi
dd danh béng 7 cham vao bé mat caa chi tiét (truc vit) gia cong 2. J thai
diém khi ma dd ddnh bong va chi ti€t cham vao nhau thi co cdu quay ban
may bat ddu quay va ddu ddnh béng ciing chi ti¢t gia cong thie hién dich
chuyén tinh tién.

Khi quay tay quay 9 vé bén trdi cé thé thdo chi tiét di gia cong ra va
gd chi ti€t khdc dé thuc hién chu k¥ gia cong méi.
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Diéu chinh luong chay dao ngang cita dé dénh bong duge thuc hicn

nho gid d& 1 va truc ren 3.

lan,

Sir dung méy béan tu dong nay cho phép tang nang suat gia cong lén 5
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Hinh 10.11. Mdy bdn tu dong dé dinh bong truc vit ciia tay ldi trong 6 t6
{ = gid dd; 2 — truc vit gia cong; 3 — truc ren; 4 — ban xe dao: 5 — déng cor
di¢n; 6 — chi tiét 43, 7 — dd ddnh bong; 8 — thanh rdng; 9 — tay quay; 10 - dan
chuyén ding; A - cong tdc ciia dd dénh bong; B — cdng idc ciia mdy.
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10.4.7. Céc vi du danh bong chi tiét bing da mai dan héi

va to chitc chd lam viéc

10.4.7.1. Cac vi du danh bong

- Bing dd mai dan hoi c6 thé dédnh béng duoc bat ky loai chi tiét nao.
Tuy nhién, tay thudc vao loai vat li¢u gia cong va yéu ciu d6i véi bé mat
danh béng can phai chon loai di4 mai (d4 danh bong) sao cho s6 nguyén
cong (sO budc) 1a it nhat.

1. Danh bong cdc chi tiét cia dung cu y hoc.

Cac chi ti€t nay phan 16n dugc danh béng qua ba nguyén cong : danh
bong tho, danh béng tinh va danh béng 14n cudi (ddnh béng siéu tinh)
hoac danh bong sau khi ma niken. Cdc nguyén cong niy duoc thuc hién
trén cic mdy danh
béng véi s6 vong
quay  cua  truc
chinh 1300 + 1500
vong/phit va dudng
kinh cua da
200 + 450 mm.

2. Danh bong
cdce chi tiét cua xe
dap.

banh  bdng
cic bé mait chi tiét
cua xe dap, ngoai trir
cic bé mit khé gia
cong, duoc thuc hién
trén cdc mdy tu dong
va ban tu dong.

bianh  béng
ghi dong xe dap
(truéc khi uébn) ldc
diau duoc thuc hién
trén may danh bong
vo tam, sau d6é bang

Hinh 10.12. Mét bé phdn cua may danh béng voé tam
- tw dong dé ddanh bong vong bi
tay. DO bong b€ mat  ; _ panh danh béng; 2 — chi tiét gia cong (vong da bi);
c6 thé dat cip 7. 3 — dong dan dung dich hat mai.
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Ddnh bong moay o xe dap dugc thuc hién qua ba nguyén cong :

- banh béng thé cho phép dat do béng bé mat cap 8.

- DPanh bong tinh cho phép dat d6 béng bé mat cip 9.

- Didnh béng lan cu6i (trude khi ma niken) cho phép dat do bong bé

mat cap 11.

3. Bdnh bong vong da bi.

Nguyén cong nay duge thuc hién trén mdy ddnh béng v6 tam tu dong

(hinh 10.12)
bang banh ddnh
béng tir vat liéu
phét 1. Dung
dich hat mai
duoc cap vao
vung gia cong
(gitta banh danh
béong 1 va chi
ti€t 2) nho 6ng
dan 3). T6c do
cia bdnh danh
bong la 22
m/gidy, dap luc
cua banh danh
bong 1én chi tiét
bang 3 + 4 kG.

Hinh 10.13. Choé lam viéc cua cong nhdn ddanh bong
trén may ddanh bong van ndang

Do bong bé mit gia cong dat cap 11.

Hinh 10.14. Ché lam viéc cua cong nhdn danh bong
trén mdy danh bong chuyén diing
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10.4.7.2. To chiic ¢hd lam viée khi danh bong

T6 chice chd lam viéc cta cong nhan ddnh béng hop 1y 1a chi tiét gia
cong duoe dua vao viing gia cong mot cach dé dang, bd tri gid dé phoi va
chi tiét sau khi ddnh béng thuan tién, ¢é day dd dung cu va dé gi can
thiét, v..v. T chic chd tam viéc khong hop ly & c6 anh hudng xau dén nang
suat va chét lugng gia cong.

Hinh 10.13 [ sd d6 cho tam viéc cua cong nhan ddnh bong trén mdy
dinh béng van nang, con hinh 10.14 14 so dé ché [Am viéc cta cong nhin
danh béng trén may danh bong chuyén dung.

10.4.8. Panh bong kim loai qui

Bac, vang va cic bé al
mat duge ma bang cdc kim loai
nay dugc dinh béng bang tay
nho cic dung cu danh bong
chuyén ding. Khi ddnh béng
cht cin dua dung cu 1én bé mat
kim loai va dich chuyén nhanh
dung cu dé san phang cdc nhip

nho bé mat.

Dé ddnh bdng tho bac,
dung cu danh bong dugce ché
tao bang thép. Khi dinh béng
dung cu dugc bdl nudc xa
phong. Panh béng vang dugc
thue hién biang dung cu ddnh
béng tir gb. Kht ddnh béng bac
va vang khong cho phép tiéu

0D %%@@ 09"

Hink 10.15. Cdc dung cu danh bong va cdc
ddu ddnh bong
hao kim loai. a) dung cu ddnh béng vang: b) dung cu danh
bong bac: ¢} cde ddu ddnh béng vang. 1- dé
danh bong mdt trong; 2-dé danh béng duong
d4nh béng phu thudc vao cong  théu va diong mdnh; 3-dé danh bong dicimg
dung C]:]a Ch]jng H‘inh 1015(:1 théu hu‘,’[). 4-dé’da’nh béng mdr }Jhd??g h(} oo
kich thitée nhé.

Hinh ddng dau dung cu

la loai dung cu danh béng vang
véi cdc dau ddnh bong bang g6 (hinh 10.15¢), con hinh 10.15b fa toai dung
cu bang thép dé danh bdng tho bac.
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10.5. Danh béng béng gidy rap va dai mai
10.5.1. Giady rap, dai mai va img dung ciia ching
1. Gidv rdp.

Gidy rdp c6 cau tao gom: vat lieu nén I vai hoic gidy v I6p hat mai
dugc dinh trén vat liéu nén bang keo hodc hdc in. Chit luong clia gidy rdp
phu thudc vao do ben cua vat liéu nén va keo (chat két dinh) giir hat mai.

Gidy rdp bang vai trong qud trinh lam viéc bi kéo dai ra, nhur vy no
phd hoai tinh dong nhat clia hat mai va 1am cho gidy rdp bi mon nhanh.

Chon vat liéu hat mai va do hat (kich thudc) cla hat mai phu thuoce
vao diéu Kién gia cong va chét luong bé mat yéu cdu. Thong thuemg dé dinh
bong ngudi ta dung nhidu 6 gidy rdp khic nhau (gidy rap ¢6 do hat 1én duoc
dung dé gia cong tho con gidy rdp c6 do hat nho duge dimg dé gia cong
tinh).

2. Dai mai.

Pai mai duge ché tao tir gidy
rap va dugc ndi vdi nhau. Cé nhiéu
cach néi ghép : ndi ti€p xic thing,
néi ti€p xdc hinh chit V, ndi ti€p xic
theo dudng chéo. Hai phuong phap
noi ti€p xtc : theo hinh chit V va
theo dudng chéo (hinh 10.16) duge
str dung rong rai nhat.

Dung dai mai c6 thé gia cong
duge bat ky loai vat licu nao. Tty  Hinh 10.16. Pai mai duoc néi véi
thugc vae kich thudc cia chi tiét gia nhau theo hinh chit V a) va theo
cong, dai mai ¢6 thé cé bé rong tir 10 duong chéo b).
dén 775 mm va chiéu dai tdi 25000 mm. Déi khi ngudi ta con 1am dai mai
c6 bé rong tdi 3000 mm, né duoc ndi v&i nhau tir nhiéu manh c¢é bé rong
500 <+ 700 mm (hinh 10.17).

Gidy rdp va dai mai duge st dung rong rii & cdc nguyén cong dénh
béng. Vi tinh dan héi cao va chiéu day nhé, chiing c6 kha nang gia cong
nhimg rdnh hep, nhitng chd khé gia cong trén céc chi tiét khdc nhau.
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Dung dai mai c6 thé gia cong dugc céc chi tiét bing thép, bing gang,
biang kim loai mau va bang hop kim. Gia cong bing dai mai (mai hoac ddnh
bong) c6 nhiéu wu diém hon so v6i gia cong bing dd mai.

Céac wu diém do 1a

- B¢ mat lam viéc cua dai mai I6n hon bé mat cta dd4 mai nhiéu l4n,
do d6 n6 khong chi tang nang sudt gia cong ma con cai thién diéu kién cit
nhd kha nang toa nhiét tot.
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Hinh 10.17. Dai mai coé bé rong 2800mm
duoc ldp trén mdy danh béng

- Khong cin.phai can bang, do dé giam dugc thoi gian diéu chinh
mady va thay déi dung cu.

- Khi dai mai mon t6c do cit vin khong thay déi, trong khi d6 dd mai
mon lam cho dudng kinh ctia né gidm va hiéu qué gia cong giam.

- Dai mai ¢6 tinh dan hoéi cao, lam viéc ém va khong va dap ngay ca
khi téi trong thay déi.

- Két cau cia may don gian.

- Dung dai mai c6 thé gia cong dugc mat phang, mat tru, mat dinh
hinh, mat 16i, méat 16m véi luong du déu dan.
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- Sir dung dai mai ¢6 thé co khi héa qua trinh ddnh bong mot cich dé
dang.

Mai hoac ddnh béng bing dai mai ¢6 nhugc diém: vét néi cla dai
mai lam mat tinh dong nhit clia dai, do dé d6 bén ciia dai mai gidm va khé
dat do chinh xdc gia cong cao. Tuy nhién, diéu nay khong gay anh hudng
I6n dén qud trinh phat trién cira cdc phuong phép gia cong bang dai mai.
10.5.2. Cong nghé dinh béng bang gidy rap va dai mai
10.5.2.1. Cac phuong phip danh bong

Bénh béng bang gidy rép duge thuc hién bang tay, con danh béng
bang dai mai thudng dugc thuc hien trén cde mdy ddnh bong chuyén ding,

1. Bdnh bdng trén nhanh tie do (nhdnh ngodi) ctia dai mai.

Phuong phdp nay dugc diing dé gia cong cdc bé mat cong va 16 ¢
profin khic hinh tru (hinh 10.18). Hinh 10.18a 12 so d6 ctia mdy danh béng
bang dai mai dé gia cong 16 cua chi tiét 16n. Dai mai 1 duge ¥ 1én con lan
dan hudng 3 nhan chuyén dong tir dia 6. Chi tiét gia cong 2 duoe ty 1én dai
mai | d¢ thuc hi¢n qud trinh cit. Diéu chinh d6 cang cta dai mai duge thuc
hi¢n nhd con lan 5. Thanh diéu chinh vi tri 4 co téc dung dé xoay dai mai di
mot gée bat ky luy thude vao vi tri cua chi tiét gia cong.

Nhdnh tu do

?’3 , (nhdnh ngoai)
f d —’/"’m
i =
N/
4 *
Nhdnh ddn
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Hinh 10.18. Cdc so d6 ciia cdc mdy ddnh bong mdt trong
a) ddanh bong chi tiét lom; | — dai mai; 2 — chi tiét gia cong ; 3 —con ldn ddn
hiecng. 4 — thanh diéu chinh vi tri; 5 — con ldn diéu chinh do cing; 6 - dia ddn;
b) danh bong chi tiét nhd; I — dai mai. 2 — chi tiét gia cong, 3 — con ldn dén;
4 —von ldn dink hudng.
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Dé ddnh bong cdc chi tiét nhod ¢6 thé dung loai mdy trén hinh 10.18b.
Dai mai hep 1 duoc luén qua 16 gia cong cua chi tiét 2 va duge diéu chinh do
cang bang con lan dén 3 v con lan dinh hudng 4.

Ngoai ra, con ¢6 mdy dinh béng bing dai mai dung dé dénh béng
mat trong cta dng ¢6 dudng kinh 16 + 225mm va chiéu dai t6i 12m.

2. Bdnh bong tiép xiic.

Danh bong ti€p xdc ¢6 thé duge thuc hién bing dai mai hoidc banh
mai (banh danh béng). Binh ddnh bong la chi ti€t dang dia bang nhom véi
I6p boc dan héi ¢6 chiéu day 3 + 1Smm. Lép boc dan héi duge ché tao tir
cao su, g6, phip, vai, vong phdt va mot s6 loai vat licu khac (hinh 10. 19).

Hinh 10.19. Cdc bdanh ddnh béng Izep xic ¢o cdce ldp boc khdc nhau
a) cao su rhdn; b) cao su xé ranh; ¢) vdi: d) g6 phip

3. Ddnh bong vé tam bdng dai mai.

Phuong phdp nay duge sir dung dé dénh béng céc truc, cdc ng tir
nhiéu loai vat lieu khac nhau. May ddnh béng v6 tam bang dai mai ¢ hai
gid v6i dai din va dai cat vo tan. Dai dan c6 tic dung lam quay chi tiét, con
dai cdt thuc hién qua trinh ddnh bong. Chi tiét gia cong ndm gitra hai dai (dai
dén va dai cit) va dugc ty lén thanh da.
10.5.2.2. Ché d9 cat, do chinh xic va dé béng bé mat

D¢ chinh xdc cua chi tiét va do nhdm bé mat gia cong phu thuoc vao
phuong phap va ché d¢ dédnh béng (ch& d6 cat). Do nham nhé nhat ¢ thé dat
dugc khi ddnh béng trén nhanh tr do ctia dai mai. Dé nang cao ning suit gia
cong c6 thé diing phuong phip ddnh bong ti€p xiic.

Nang sudt gia cong va do nhdm bé mat phu thudc vao téc d6 chuyén
dong cua dai mai va dp luc cha né lén chi tiét. Khi toc d6 cuia dai mai tang,
do nham cha bé mit gia cong giam.
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Cdc miat phing clia chi ti€l bing gang, déng va thép ducc dénh
béng bang dai mai véi téc do 15 + 20 m/gidy, con cdc mat tru - v6i toc do
25 + 30 m/gidy. Khi ddnh béng vat liéu titan thi t6c d6 cia dai mai dugce
chon khoang 12 + 15 m/gidy, boi vi véi t6¢ do 1én hon dai mai s& mon
nhanh.

Ap luc cia dai mai lén chi tiét (hodc cha chi tiét 1én dai mai) cd anh
hudng rat |6n dén nang sudt ddnh béng. Ap luc tang cho phép tang nang sudt
boc tach kim loai, c6 nghia 1a nang suit danh bdéng ting, nhung trong trudng
hop nay tuéi bén clia dai mai giam. Néu 4p luc clia dai mai 1én chi tiét qua
16n, trén 16p bé mat gia cong s& xudt hién cdc vét chdy va-dd nham bé mat
cling sé tang.

Théng thudng gia cong bing dai mai duoc thuc hién qua hai bude. &
budc thi nhat diing dai mai c6 do hat 1dn dé béc tach lugng du chii yéu, con
& budc thit hai diing dai mai hat nho dé dat do nham yéu cau.

Khi muc dich chi yéu cia ddnh béng 1a dat 4o nhdm bé mat thi qua
trinh gia cong ¢6 thé dugc thyc hién bang dai bot mai.

Sir dung dung dich tron ngudi khi danh bdéng bing dai mai cho phép
tang tudi bén clia dai mai, nang cao chat lugng bé mat va khang gay ra cac
vét chdy. Tuy nhién, phin 16n céc nguyén cong danh béng duge thuc hién
trong moi truong kho. Diéu nay duge gidi thich rdng khong phai tdt ca cdc
mdy ddnh bong bang dai mai déu thich dng véi gia cong cé dung dich tron
nguol.

Che€ do cat khi ddnh béng bang dai mai duge ghi trong bang 10.3

binh béng bang dai mai cdc chi tiét nhd hinh tru cho phép dat dé
chinh xdc t6i 0,01mm. Khi ddnh béng mit dinh hinh cta chi tiét I6n do
chinh xdc chi ¢6 thé dat 0,1mm.

Do chinh xdc coa phuong phap déanh bong bang dai mai vo 1am dat
0,02mm va khong chi phu thude vao phuong phdp gia cong, két cdu va kich
thudc cia chi ti€t ma con phu thudc vao do hat cha dai mai va do chinh xdc
cia chi tiét do nguyén cong trude dé lai.

D¢ nham chia bé mat duge ddnh bong bang dai mai phu thude vao do
hat ca dai méi, dung dich tron ngudi va cdc yéu t6 khdc. Dai mai ¢6 do hat
235 + 6 cho phép dat do bong b mat cip 9, con dai mai c6 d¢ hat 6 + 4 cho
phép dat dd bong bé mat cdp 10. Pai mai cé phd bot mai khi danh béng cho
phép dat do béng bé matcap 11 + 12, '
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Bang 10.3. Ch¢'dp ddnh béng bdng dai mai

Vatliéul Hinh ddng bé | D6 hat cia | Téc do chia dai Ap luc | Dung dich
chi ti€t | mat gia cong dai mai | mai (m/giay) |(KG/cm?)| tron nguoi
Thép | Mat phing 635 10-15  |[05-1,0{Diu luu
Mait dinh hinh 6-4 15-20 0.5-2,0 hoa
Mat tru 6-4 30-35 05-20
Gang | Mat phang va| 10-6 15-20 0,5--2,0 | Dung dich
mat dinh hinh x6da
Mat tru 10-6 30-35 0,5-20
Dong | Mat phidng va| 6-5 1215 <03 | Emynxi
mit dinh hinh )
Mat try 5 — M40 30 - 35 <03
Nhom | Mat phang vi| 6-5 2025 <0,4 | Emynxi
mat dinh hinh
Mat try - 5-M40 3035 <04
Chi Mat phang va 6-5 12-15 <03 Emynxi
mat dinh hinh
Mat try 5-4 30-35 <0,3
Titan | Mat phing 5 - M40 12-15 <1,0 | Emynxi
Magié | Mit phing va | Bot mai 15-18 0,2-04 | M8,
mat tru paraphin

Do cang cua dai mai ciing c6 4nh hudng ding ké dén dd nham (do
bong) bé mat gia cong, dac biét I3 khi danh bong trén nhdnh (mét) tu do clia
dai. Do cang cla dai cang 16n, d6 nhim cia bé mat gia cf)ng nhin duge cang

nhé,

Khi dénh bdéng bing dai mai méi, d6 nham bé mat cao hon so véi khi
dénh béng bang dai mai dd mon (dai mai da qua gia cong). Vi vay, dai mai
mdi dugc ding dé ddnh bong the va ban tinh, con dai mai di bi mon - dé
danh béng tinh.

195




10.5.3. Co khi héa qua trinh danh bong bang giay rap va dai mai

Co khi héa qué trinh dénh béng bang gidy rap dugc thuc hién nho
cdc mdy nén khi hoic cdc mdy dién. Céc loai dung cu nay rét don gian, do
do ching dugc dung khong chi dé danh béng bé mat kim loai ma con dé 1am
sach kim loai khi ¢6 nhu céu.

Hinh 10.20 1a anh chup mdy ddnh béng bang khi nén. Dia déanh béng
bang cao su hoac phdt c6 16p boc ngoai bang gidy rap duge lap trén truc
chinh clia may dé thuc hién chuyén dong quay.

Toéc do quay cliia mdy c6 thé dat 1800 + 1900 vong/phiit. Khi danh
bong can lam ngudi thi nudc s& dugc phun qua 16 trong truc téi viing gia
cong. Vi loai may nay khong c6 man chan dung dich tron nguéi, cho nén khi
gia cong ché lam viéc bi ban, do d6 loai nay thudng dung dé déanh béng kho
(khéng ¢6 dung dich tron nguoi).

Hinh 10.20. Anh chup mdy danh béng khi nén van ndng

Khi dung gidy rdp dé dinh béng trén mdy dién va mdy khi nén thi
gidy rdp dugc cudn tron thanh vong (hinh 10.21a) réi duogc lap trén cic dau
danh béng dan hoi chuyén dung (hinh 10.21b). Cic ddu déanh béng nay duoc
ldp trén céc truc chinh clia mdy. Cdc ddu ddnh béng dan héi cho phép thay
nhanh céc vong gidy riap c6 dac tinh khic nhau dé thuc hién cic budc cong
nghé theo yéu cdu. Sir dung cdc vong gidy rap nhu vay c6 thé giam JUQC tiéu
hao dung cu (gidy rap) va tang nang suat gia cong.

Hinh 10.22a lIa mdy ddnh bong khi nén cam tay, con hinh 10.22b la -
mdy ddnh bong dién c6 thé dung dé danh bong canh chong chong.
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Hinh 10.21. Vong gidy rdp riéng biét a) va vong gidy rap duoc ldp trén
dau danh béng dan hoi b).

Hinh 10.22. Mdy danh bong khi nén cam tay a) va mdy danh bong
dién cam tay khi gia cong canh chong chéng b).

Danh béng bang dai mai cho phép co khi héa va tu dong héa mot s6
nguyén cong trong diéu kién san xudt hang loat 16n va hang khéi, vi du,
ddnh bong canh tuabin trén may ddnh béng bang dai mai chuyén dung (hinh
10.23). Nguyén ly hoat dong cua mdy nhu sau: dai mai 2 duogc ga trén con
lan kéo cang | va hai con lan khdc dé thuc hién qua trinh gia cong chi tiét
(canh tuabin) 4. Truc quay lac lu clia co cdu chép hinh 3 va truc quay lac lu
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clia chi ti€t 5 ¢6 tac dung tao cho chi tiét duge gia cong déu din trén toan bo
bé mat. Ong 6 dugc ding dé cap (phun) dung dich tron ngudl vao ving gia
cong. Diéu chinh vi tri c¢ha dai mai duge thuc hién nhor co ciu 7. May nén
khi 8 ¢6 nhiém vu cung c&p khi nén cho hé thong cong tic.

Hinh 10.23. Mdy ddnh bong bdng dai mai dé gia cong cdnh tuabin a) va so
do khoi cia mdy b).
! - con ldn diéu chinh do cdng cia dai mai; 2 - dai mai: 3 — truc Iéc he cia co
cdu chép hinh; 4 — cdnh tuabin; 5 - truc ldc I ciia cdnh tuabin: 6 — ong cdp
dung dich tron ngudi: 7 — co cdu diéu chinh vi tri ciia dai mai; 8 — mdy nén khi
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Hinh 10.24 1a mdy ddoh bong bang dai mai dé gia cong cdnh quat.
Str dung mdy nay cho phép co khi héa va tu dong héa nguyén cong ma trudc
day phai thuc hién bing tay. Nhanh tu do (nhanh ngodi) clia dai mai 6m ldy
toan bd mit lung cua canh quat (hinh 10.24b),

Hinh 10.24. Mdy ddnh béng bang dai mai d¢ gia céng. canh quat a) va so do
ddnh bong b).

Quad trinh ddnh béng cdnh quat duge tich hop tir cac chuyén déng sau
day:

- Dich chuy€n cta dai mai theo phuong ngang t6i profin cha timg
cdnh quat.

- Dich chuyén cla dai mai doc theo dudng sinh cla timg cénh quat.

- Dao dong cia ca cdnh quat xung quanh t4m song song v4i tam cla
timg cdnh.

Cénh quat dugc ga trén ban quay va ty dong xoay di mot géc dé gia
cong tirng canh theo chu ky da dinh.

Nhuoc diém ciia mdy 12 khong ¢ man chin bui va khéng thich hop
vGi gia cong c6 dung dich tron ngudi.
Hinh 10.25 14 so d6 ddnh béng cam cha truc phan phoi trén may

danh bong bang dai mai. Trong qud trinh gia cong truc phan phdi thuc hién
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chuyen dong quay cham xung quanh tam ctia né va chuyén dong dao dong
doc truc. Dai mai | duge ép sit xudng bé mat cam 2 nhd 10 x0 3, chdt 4 va
dai vong cung 5. D€ qué trinh ddnh béng dugc thyc hi¢n déu trén toan bo
mat cong cua cam thi 4p luc cia 16 xo phai ¢6 dinh trong su6t qud trinh gia
cong. Ditu nay ¢d thé dat duoge nhd cam chép hinh 6, ma cam chép hinh 6
duge 1dp voi tay don 7 va dai mai luén ludn dugc ty Ién tay don nay. Qu4
trinh gia cong khong 6 tiéng 6n bdi vi cam chép hinh ¢6 cing profin véi
cam gia cOng va hai cam nay quay déng bo véi nhau. Nhor ¢6 co cau cdc con
lan 8 ma dai mai dich chuyén lién tuc dé qué trinh cat luon luon duge thue
hién bang cdc hat mai méi (chua bi mén).

A
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Hinh 10.25. So do ddnh bong cam ctia truc phdn phoi
! - dai mai; 2 — cam gia céng; 3 — 16 xo: 4 — chét: 5 - dai VOHZ cung; 6 ~ cam
chép hinh; 7 —tay don; 8 — co ¢du cdc con ldn.
O ¥ dé danh béng truc khuyu ngudi ta dimg dé gé lap trén mdy mai
(hinh 10.26a). Téc d¢ cua dai mai 1a 36m/giay. Do béng bé mit ¢6 thé dat
cdp 9 = 10 ma khong dnh hudng dén d6 chinh xdc hinh hoc cla chi tiét.
Hinh 10.26b ciing 12 d6 g4 dé danh bong truc khuyu bing dai mai. D6 gd
ndy 6 thé duge g4 trén mdy mai hodc may tién.
B¢ dinh bong biing dai mai trén cdc méy tién sdn c6 ngudi ta da che
tao d6 gd don gidn. DS gd nay duge Idp trén ban xe dao (hinh 10.27). Khi
danh béng bang dai mai hat nho trén d6 ga nay c6 thé dat do béng cap 10.
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Hinh 20.26. D6 ga danh bong bdng dai mai
dugc lap trén mdy mai
aj da mai cria mdy duwoc théo ra;
b) da mai ciia mdy vdn giit nguyén.

10.6. Panh béng bang tia dung dich hat mai
10.6.1. Cong nghé danh béng bang tia dung dich hat mai

Qud trinh ddnh boéng
bang tia dung dich hat mai
duge dac trung bang tic dong
cta nhiéu yéu t6 nhu : do hat
cia hat mai, thanh phin cta
dung dich hat mai, t6c do cla .
dong tia dung dich hat mai,
duong kinh va chiéu dai cla
voi phun.

Ngoai ra, khi dianh
béng bang tia dung dich hat
mai thi géc phun, khodng cich
phun va thoi gian gia cONY ik 10.27. D6 gd dank béng bing dai
cung cd ¥ nghia rat [6n d6i véi mdi trén mdy tién
chat luong bé mat.
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Nhu vay. thi¢t k& qui trinh cong ngh¢ ddnh béng bang tia dung dich
hat mai bao gém :

- Chon vat liéu vi do hat ctia hat mai,

- Chon thanh phén ctia dung dich hat mai .

- Chon kich thudée vdi phun, 4p luc khi nén, goc phun, v..v.
10.6.1.1. Chon vat li¢u hat mai

D¢ dinh bong bing tia dung dich hat mai ngudi ta ding cacbit silic,
corun di¢n, cit thach anh va mot s& loai vat liéu khdc.

Chon vat liéu hat mai phu thudce vao déc tinh cit got va gi4 thanh ciia
né. Cacbit silic 1a loai vat liéu c6 do cimg va d6 gidn cao. Hicu qua gia cong
bang cacbit silic cao hon so vdi gia cong bing corun dién. Cat thach anh c6
hiéu qua cat thap nhung gid thinh ché tao loai vat lieu niy rét thp vi vay né
dugc sir dung rong rdi d€ 1am sach chi i€l vi dé dénh bong bé mat c6 yéu
ciu khong cao.

Kich thudc clia hat mai (do hat clia hat mai) ¢6 4nh hudng rit 16n dén
nang sudt va do nhdm bé mart gia cong. Hinh 10.28 12 quan hé phu thuoc
giita d6 hat cha hat mai va nang suét danh bong. Ta thay: d6 hat clta hat mai
tang thi nang sudt gia cong tang nhung do nhdm bé mat ciing tang, c6 nghia
1a d6 béng bé mat giam.
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D¢ nham ban ddu Ra(um)
Hinh 10.28. Quan hé phu thujc gita ndng sudt danh bong a), do nhim

bé mdt b) vé do hat ctia hat mai
b) e dé hat 20; x- do hat 30; 0- dd hat 8; A - do hat 12.
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10.6.1.2. Thanh phan va néng do cia dung dich hat mai

Dung dich hat mai c¢6 tic dung chuyén hat mai t6i viing gia cong,
lam nguoi chi ti€l, rira sach chi tiél v gidm sy xam nhap clia hat mai vao bé
mat gia cong khi cét got.

Co s& cta dung dich hat mai 1a nudc va cdc loai dung dich trén nén
ddu hoa hoac dau cong nghiép khong duge sir dung dé danh bong trong cong
nghiép. Thanh phéan ¢ha dung dich hat mai phu thude vao vat liéu gia cong,
do nham ban ddu (do nguyén céng trudc dé lai) va yéu cdu cla chi tiét sau
khi gia cong. Vi du, khi gia cong céc chi tiét bing k&m va chi ngudi ta si
dung dung dich hat mai ¢6 chita chat kiém va thém emynxi. Dung dich hat
mai phai ¢é tinh chéng an mon héa hoc va khéng bi phan hiy dudi tic dung
cla khong khi. Ngoai ra, né con khong duge bdc hoi nhanh v khong gay
anh hudng x4u dén sitc khoe cia con ngudi.

Hinh 10.29 12 quan heé phu thudc gitta niing suat ddnh béng va néng
d6 cua hat mai trong dung dich. Ta thdy, hrong kim loai duoc bée tach 16n
nhit ¢6 thé dat dugc khi néng d¢ cta hat mai trong dung dich dat 50%. Khi
sir dung dung dich hat mai c¢6 néng do thap hon 50% (khodng < 30%) xudt
hién cdc “nat” hat mai trong éng din, lam cho dp lyc cla tia dung dich giam,
¢6 nghia la gidm hiéu qua cla qud trinh gia cong.
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Ndng d6 cia hat mai ( % ) Néng dd ctia hat mai { % )

Hinh 10.29 . Quan hé phu thuoc giita ndng sudt dinh bong
va nong d¢ cia hat mai trong dung dich
a) dg hat 40; b) do hat 4.

Hi¢n nay ngudi ta sir dung rong rdi dung dich hat mai cé thanh phin
sau : 60% nudc, 30% hat mai, 8% nitrit natri va 2% x6da canxi.

Chon d6 hat clia hat mai phu thude vao yéu ciu ciia dd nhdm bé mat
gia cong. Goc phun cha tia dung dich hat mai thudng chon trong khoang
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30 + 45", Khi géc phun bang 45" lvong kim loai dwoc béc tich dat gid tri l6n
nhat.

10.6.2. Thiét bi danh béng bang tia dung dich hat mai

Tuy thude vao kich thude cia chi ti€l gia cong vi ndng suit yéu cdu
ngudi ta di ché tao cdc loai may ddnh béng bing tia dung dich hat mai khdc
nhau.

Hinh 10.30 1a so d6 cba mdy (thiét bi) dianh béng bang tia dung dich
hat mai. Thi€t bi nay ¢6 thé dung dé ddnh béng chi tigt bing phun cét hoic
tia dung dich hat mai. Khi nén di vao dng dung nude 1, tir d6 dudi 4p luc
4,5 + 7 at qua van di¢u khién vi diéu chinh 2 nudc duge chuyén vae binh
chda 3. Tu binh chida 3 dung dich hat mai chay xuéng thing chda 4 va tir
thiing chita nay dung dich hat maj dugc phun t6i bé mat gia cong nhd éng
phun 5.

Hoy
Khi nén -
&

=

T e e e, YT S

Hinh 10.30. So d6 ctia thiét bi danh béng bhdng tia dung dich hat mai
1-ong ding nicde; 2-van diéu khién; 3-bé chita; 4-thiing chita;5-voi phun.

Dac tinh k¥ thuat cla thiét bi nay nhu sau :
- Ap luc khi nén (at) : 4,57
- Tiéu hao khi nén (m'/phut) : 5
- Tiéu hao cdt (m'/gid) : 0,04
- Tiéu hao nude (m'/gid) ; 0.08
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St dung thiét bj nay cho phép ting nang suit gia cong lén 30 + 509
SO VOi gia cong bing phun cit va dac biet thiét bi niy khong lam bin ché
lam viec,

Thi¢t bi dénh bong bing tia dung dich hat mai ¢6 nhiéy loai: tir nho
dén Ién. Ching duge sir dung trong tat ci cic dang san xuat: tir san xust don
chi¢e dén san xudt hang khéi. Trong sin xudt hing khei Nguoi ta con s
dung thiét bi nhiéu voi phun tu dong d€ ddnh béng chi tist mdy.

Hinh 10.31. Chi tiét dqnfi::g:‘gng‘t;?fhn;g giiriag;d so dé ddnh bong bilizg,
10.6.3. Cac vi du danh bong chi tiét bang tia dur\ng diclT h?l 1::; "
Gia cong bang tia dung dich hat mai duge dung chu yéu
béng va lam sach chi tiét.
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Bé mat dugc ddnh bong bing tia dung dich hat mai cho phép giit chat
crdm va niken khi ma, giit dugc 16p ddu boi tron, nhd d6 ma tang tudi tho
khi st dung.

Diénh bong bang tia dung dich hat mai duge sir dung dé pia cong cic
foal khudn mau, cdc loai cinh tuabin, céc loai 1d xo vi nhiéu loai chi tiét
khdc.

Dianh béng bing tia dung dich hat mii cé ning suat cao hon gap 10
lan so vdi ddnh bong bing d4 mai dan héi (d4 mai mém).

Trong thuc 1€ 6 mot s6 bé mat (vi du, cdc chi tiét trong may soi) chi
¢6 thé duge gia céng bing tia dung dich hat mai (hinh 10.31). Mat trong clia
chi tiét dang stmg (trong méy dét) phai c6 do béng cdp 7. Do béng cap 7 chi
c6 thé dugc gia cong bing tia dung dich hat mai qua hai nguyén cong. G
nguyén cong dinh béng tho cin ding hat mai ¢é do hat 12, con & nguyén
cong danh bong tinh - do hat 6. .

Byinh bong cac khuon mau bang tia dung dich hat mai cho phép nang
cao tudi bén cua ching lén 1,5 + 3 lan, giam khéi luong tao dong cia
nguyén cong dianh bong xudng 2 + 3 ln.

10.7. Danh béng trong tang quay
10.7.1. Céc phuong phip danh béng va cac loai tang quay

Danh bong trong tang quay duge thuc hién nhd hat mai, chat don va
chat I6ng. Uu di€m clia phuong phép nay ta cling mot liic trong tang quay cé
thé danh béng duoc hang chuc, hang tram chi ti€t khic nhau véi chat lugng
- dat duge nhu nhau.

C6 nam phuong phdp dénh béng trong tang quay :

1. Trong tang quay congxon cé truc quay nghiéng.

2. Trong tang quay kin c6 truc quay nim ngang.

3. Trong tang quay dot 16,

4. Trong tang quay chuyén dung.

5. Trong tang quay rung. _

Tuy theo phuong phap gia cong ngudi ta phan biét : dinh béng kho
va ddnh béng u6t. Khi dinh béng kho chi tiét duge gia cong bing hat mai va
c6 thé thém bi thép, manh da hodc manh phét. Khi dénh béng udt chi tiél
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dugce gia cong bang hat mai vd ¢6 thém dung dich xa phong, dung dich
kiém, .v..v. D¢ sdy kho chi tiét nhdm khir i6p dung dich trén bé mit ngudi ta
diing mat cua,

Tang quay dé danh bdng c6 nhiéu loai: tang quay kin c6 truc quay
niam ngang (hinh 10.32), tang quay dot 16 (hinh 10.33), tang quay cong-xomn
(hinh 10.34), tang quay chuyén dung (hinh 10.35).

Hinh 10.32. Tang quay kin cé
truc ndm ngang

Hinh 10.34. Sdu tang quay céongxén Hinh 10.35. Tang quay ly tim
chuyén dang
D& gia cong cdc chi tiét nhd va - chi i€t gia cong; 2- hat mai;
e e .. 3 - tang quay
16n c6 s6 lugng it, cic tang quay dugc
ch€ tao hai, ba buéng. Khi gia cong céc chi tiét I6n trong mbi budng cta
tang quay chi ¢é mot hodc hai chi tiét. Thé tich clia cédc tang quay duoc thiét
-ké€ trong khoang 300 dm’.
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Cédc tang quay congxon duge
diing chi y&u dé danh béng cdc chi
ti€t béng dbng va niken cé kich
thude nhd. G vi tri lam vige, truc
quay cla tang nghiéng mot géc

40 + 45% so v6i mat phing nidm 3

ngang. O nhidu nusc trén the gidi

ngudi ta ding thi€t bi c6 6 tang quay

congxon (xem hinh 10.34). Sir dung 24

thiét bi nay cho phép giam dién tich Hinh 10.36. Co cdu an toan cua
tang quay kin

’ 1- thanh tang quay; 2- van an toan;

nang sudt bang nhau. Ngoai ra, thiét 3- 6ng thai khi

bi nay con don gian khi sir dung va tao diéu kién dé co khi héa cic cong viéc

phu.

sdn xudt s0 v4i cdc tang quay c6 téng

Céc tang quay kin (xem mit cat ngang trén hinh 10.36) ¢6 tinh van
nang cao, ¢6 thé thyc hién dugc bat ky nguyén cong ndo. Ching duge ché
tgo bang cdc k&t cdu han va & mat trong duge boc mét 16p cao su-dé cho bé
mat chi ti€t khong bi bi€n dang va bé mat cla tang quay (bing thép) khong
bi mdn. Na; cua tang quay duge day kin vi c6 16p dém bang cao su. Cic
tang quay kin ¢6 tryc quay ndm ngang. Tuy nhién, trong thuc & cing cé
nhiing tang guay Kin c6 truc quay nghiéng mot géc so véi mat phing nim
ngang.

Trong qud trinh gia cong ¢6 thé c6 mot s& tap chat roi vao tang quay
kin, nhimg tap chét nay cé thé tao thanh khi ga, vi vay dé tranh nhimg truomg
hop bat thudng xdy ra, tang quay dugc trang bi thiét bj an toin chuyén diing 2
3.(hinh 10.36). ‘

Trong san xuat nhé va don chiée khi cdc chi tiét gia cong c6 s6 hwong
khong 16n nén sir dung céc tang quay kin cé kich thudc nhod dé ban.

Céc tang quay dgt 6 (xem hinh 10.33) dugc sir dung rong rai dé
danh bong chi tiét v&i qua trinh rira sach chi tiét ngay trong ldc gia cong, do
dé ma chdt lugng bé mat dugc cai thién rit tot.

Cdc tang quay chuyén ding (xem hinb 10.35) duoc ding chii yéu dé
gia cong cdc chi ti€t i6n. Chi ti€t gia cong 1 duge gd trén dé g nhiéu truc
chinh va dich chuyén tir tir vio viing dénh béng. Khi quay cdc chi tiét nay di
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qua khoi luwgng hat mai 2, khéi luong hat mai 2 dudi tac dung coa hyc ly tam
quay theo tang quay 3 dé thuc hién qud trinh ddnh béng.

Danh bong trong tang quay cho phép dat chat luong déng nhat va
khong gay anh hudng xdu dén do chinh xdc hinh hoc cia chi tiét. Cic chi
ti€t ddnh béng trong tang quay phai cé két cdu va kich thudce sao cho khi
quay ¢6 thé ti€p xidc tr do v6i nhau va khong bi ket vao nhau,

Khi ddnh béng cdc chi tiét ¢6 16 cin chon hat mai va chdt don sao
cho cdc chat nay khong bi ket (bi tic) trong I8 clia chi tiél,

10.7.2. Cong nghé danh bong trén cac tang quay

Trén céc tang quay ¢6 thé cling lic gia cong dugc cdc loai chi tidt cé
hinh ddng, kich thudc va vt liéu khac nhau.

Qua trinh ddnh bdng chi ti€t trong tang quay dién ra nhu sau: chi tiét
gia cong duge nap vao tang'quay cung vdi vat liéu ddnh béng, sau dé day
nap can than va cho tang quay chuyén dong véi t6c do da dinh. Trong qui
trinh gia cong chi ti€t va vat ligu danh béng dich chuyén lén phia trén, sau
d6 bi roi xudng dudi nhiy trong lugng clia ban than. Nhu vay, toan bo khéi
lugng trong tang quay di dong lién tuc va cdc hat mai thuc hién qud trinh
danh bong chi tiél. _

Nang sudt va chat luong clia qué trinh danh béng phu thudc vao cic
y€u t6 nhu khéi lwgng ctia chi tiét va hat mai, ty lé twong quan giita ching,
thanh phén va nhiét do chét 1ong, thanh phan vi tinh chat cha vat licu hat
mai, tdc d6 cia tang quay.

Sau khi ddnh béng bé mat chi ti€t dat chat lugng gin nhe mat guong.
Néu do nhdm ban dau (trude khi danh béng) tuong dwong cap 7 + 9 thi sau
khi ddnh béng né s& ¢6 gid tri twong duong cap 9 + 11.

Khi gia cong trong tang quay Jugng kim loai dugc bée tich & cdc vi
tri khdc nhau cla b¢ mat chi ti€t khong giéng nhau. Luwong kim loai dugc
boc tich & chd 16i i6n hon & chd 16m va ché phing. Nhung d6i véi cdc bé
mat déng nhét thi lugng kim loai duge bée tich 13 nhu nhau, Vi vay, danh
bong trong tang quay thudng duge diing dé gia cong cic chi tiét trang siic.

Dédnh bong trong tang quay congxon ¢ nang suat thap hon so véi
danh bong trong tang quay kin va tang quay dot 16. Danh béng trong tang
quay chuyén diing dugc thuc hién do kich thude va dac diém két cau cla chi
tiét khong thé gia cong duoc trong tang quay kin hoice tang quay dot 6.
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Bidnh béng trong tang quay kin (hinh 10.37a) khdc ddnh béng trong
tang quay dot 16 (hinh 10.37b) & ché tang quay dot 16 quay trong bé chita c6
dung dich (chat léng gia cong) chdy tudn hoan tir bé chita vao tang quay qua
cdc 16 trén thanh ciia tang quay va nguoc lai. Trong khi d6 déi véi tang quay
kin viéc cdp dung dich khong thé thyc hién trong qua trinh d4nh béng.
10.7.3. Vat liéu hat mai, chat don va chit long gia cong

Vat liéw hat mai
dé ddnh béng dugc ché
tao wr vat lieu s va da
granit xdm. D¢ ting tinh

cit got (cla vat liéu hat \
mai) khi ddnh béng trong -

tang quay nguoi ta cho
thém corum dién c6 do
hat 12 + 5.

Chdt  doén  duoe Hinh 10.37. So d6 ciia qud trinh ddnh béng
ding dé giam nhe su va aj rong tang quay kin; b) trong tang guay dot 16.
dap gitra cac chi tiét va
giam do nhdm bé mat. Ngoai ra, khi ddnh béng kho, chit don cdn ¢ kha
nang hat bui va chét thai cia qua trinh danh béng. Chat don thutmg dung khi
danh bdng ¢é cac loal sau day:

1 R— b1 . —w

- Kim loai; dang bi ¢4u, bi tru.

- Vat liéu phi kim : 16i gb, da, phdt, mat cura.

Chat iong gia cong duoc ding khi dédnh béng thudng Ia xa phong,
nuéce, xﬁda canxi va natri, Chat 1ong gia cong phai ¢6 kha nang tham uét 16t
chi tiét va chat dén, dé phun thanh suong va vé mit héa hoc phai trung tinh.
10.7.4. Anh huéng cia cic yéu to cong nghé dén qua trinh danh

bong trong tang quay

Thoi gian danh béng phu thudc vao vat lidu gia cong va kich thudc
cha chi tiét. V{ du, khi dénh bong céc chi tiét bang thép c¢6 kich thudc nho
thoi gian gia cong 14 3 + 4 gi®, con khi dinh bdng céc chi tiét bing thép cé
kich thugc 16n thoi gian gia cong 1a 30 + 48 gid. Khi ddnh béng cdc chi tiét
kim loai mau thoi gian gia cong gidm dang ké.

Chat lurgng cla bé mit ddnh bong phu thudc vio chat 1ong gia cong.

Chat lugng bé mat t6t nhat khi ddnh béng trong tang quay c¢6 thé dat dugc
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khi sir dung chat 1ong gia cong 1a xa phong va nudc mém. Sir dung nudc
cimg ¢6 dnh hudng xadu dén chat lugng ddnh béng.

Khi ddnh béng irong tang quay kin chat long gia cong thuong bi bin
trude khi qua trinh ddnh béng két thiic, vi vay sau I + 2 gi¥r gia cong cin
thay dung dich.

Mot y€u 16 cong nghé ¢é anh hudng rat 16n dén ning sufit va chat
luong dénh béng dé 1a toc do vong cla tang quay. D6i v6i tang quay kin t6c
do vong cla tang quay 1a 0,5 + 0,6 m/gidy. Giam tdc d6 ctia tang quay s&
lam gidm nang suat gia cong, con tang t6c do cla tang quay s& 1am tang do
nhdm bé mat va tang do mon cha chat don. Khi ddnh béng cac chi tiét gion
va thanh mong s6 vong quay ciia tang quay c6 thé gidm xudng 6 + 10
vong/phit. Toc do clia tang quay kin thudng dugc chon trong khodng
0,9 = 1,0 m/giay.

Dic diém cha ddnh béng trong tang quay 13 trong tirng trudng hop cu
thé thoi gian gia cong cdn duge xdc dinh bing thuc nghiém. Diéu nay cho
phép kiém tra tinh hgp 1y clia ch€ do gia cong va thuc hién qud trinh danh
bong v&i nang sudt cao nhat.

10.7.5. Cac vi du danh bong chi tiét

Pé danh béng chi ti€t bing cac loai vat licu khadc nhau cin chon vat
liéu hat mai va chat don theo bang 10.4 va chdt Iong gia cong theo bing
10.5.

Bang 10.4. Var liéu hat mai va chdt don dé ddnh béng trong tang quay

Vat liéu gia cong Vit liéu hat mai va chat don

Thép cacbon va thép | Minh vun cia vat liéu sir ¢6 kich thudc 5 + 40mm
khong gi Hat thép

Da mém

Mat cua
Déng, nhom, hop kim | Manh vun clia vat liéu sit ¢é kich thuée § + 20mm
magié Hat thép

Da mém

Mat cua
Kém va hop kim | Manh vun clia vat liéu sif ¢6 kich thuée 5 + 20mm
nhom — kém Thach anh ¢6 kich thude 1,5 + Smm

Mat cua
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Céc chi i€l ¢6 ren ngodi, cdc chi tiét thinh mong va rinh sau doi hoi
khi danh bong phai dam bao nhitng yéu cau dic biét.

Dé gilf cho ren ngoai khong bi héng khi ddnh béng trong tang quay
can phai diing dai 6¢ bao vé (hinh 10.38).

Bang 10.5. Chdt long gia cong dé ddnh bdng trong tany quay

Vat li¢u gia cong Chat long gia cong
Thép cacbon va thép khong gi | Dung dich nudc chira 0,8% kinh
long va (,3% natri-photpho
Dung dich nutde chita 0,2% nitrit
natri, 0,25% xoda canxi

1 — 2% emynxi xa phong
Déng va hop kim déng Dung dich nudc chita 1% angidrit
crom va 0,5% mudi an

| — 2% emynxi xa phong
Nhom, hgp kim nhom, hop kim | Dung dich nudc chita 19 angidrit
kém crém va 0,5% axit sunfuaric

I — 2% emynxi xa phong

% ///%4’///4/\
L
T

Hinh 10.38. Chi tiét c6 ren ngoai
cdn dugc bdo vé khi ddnh bong
trong tang quay

Gl 15 v sy 1030 8040tk st i
c6 thé dugc bao vé bang cach su

“dung hat mai c6 kich thudc 16n hon dudng kinh 16 (hinh 10.39) dé hat mai
khong tot duge vao 16 khi ddnh béng bé mat ngoai.

D€ bao vé cac 16 chinh xdc ¢é dudng kinh Ién khi ddnh bdng trong
tang quay can dung cdc nip bing cao su dé bit kin hai dau 16. Cac chi tiét ¢6
kich thude trung binh va I6n can duge xép dit trong tang quay sao cho
ching khong va cham 1in nhau trong qud trinh gia cong. Céc chi fiét nay co

212



thé dugc gi trén cdc truc gd o thanh cla tang quay hoac gia céng 1 + 2 chi
ti€t trong tang quay cd nhiéu budng chita (hinh 10.40).

Cic chi 1iét ¢d ranh sau dé tranh hién wong ket 1dn nhau cin gia
cong véi 6 luong 161 da cua chat don. Ty 1 wong quan the tich cla chi tiét
gia cong va chdt don nén chon trong khoang tir 1:10 dén 1:12.

10.8. Panh bong rung (//f/ﬂ////Q/ 777
. , o 3 R X
Néu tha mot chi ti€t \ N S
vao moi trudng hat mai cé Fo25 %"ﬁ“ﬁh
by 2 [ - -3
rung dong ma trong luong thé N\ > eN
tich c0a cht 1iét I6n hon trong 3
L - e N L3
lugng thé tich clia moi truomg N
hat mai thi chi tiét dudi tac o
dung cua lyc trong trudng sé (2
" e Tong g S,

dich chuyén ddn dan xudng
phia dudi. Nhung néu trong Hinh 10.40. So dé ddnh béng cdc chi tiél
luong thé tich clia chi tiét nhod Ion trong cdc thang chia khdc nhau cua
hon trong luong thé tich ciia tang quay

moi treong hat mai thi chi tiét

& bi hat mai rung dong ddy lén trén.

Trong qué trinh chuyén dong clia chi tiét trong mai trudng hat mai
rung dong, cac hat mai trugt theo bé mat cha chi tiét va thuc hién qud trinh
ddnh béng chi tiét. Phuong phip danh béng nhu vay duge goi 1a dianh bdng
rung. Né dugc thuc hién trong cdc thiét bi rung chuyén ding.

Péanh béng rung la phuong phip gia cong méi nhung da duogc sir
dung rong rdi & nhi¢u nude trén thé gidi. Theo dic tinh gia cong thi ddnh
béng rung gan gidng ddnh bdéng trong tang quay, nhung ddnh bdng rung cé
ning suit cao hon. Ciing nhu danh bong trong tang quay, didnh bong rung cé
thé dugc thuc hién bing phuong phap kho hoac phuong phép uét.

Panh bong kho duge sir dung rong rii trong cong nghiép vi 1y do
thi¢t bi don gidn, dé s dung. Tuy nhién, ddnh bong kho ¢6 nang sudt khong
¢a0, do dé danh bdng uét vin duge sir dung rong rai hon.

Panh bdéng uét co hai loai

- Ddnh béng bing hat mai udt (dac sét).

- Pinh bong trong mai trudng chat l1ong (dung dich hat mai).
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Phuong phép thit hai duge goi tét 12 dénh béng 1éng. Pénh béng tong
tuy thude vao phuong phdp cip dung dich ¢6 thé duge thuc hién véi cich cip
dung dich theo chu k¥ hoic lién tuc.

Tén s6 va bién d6 dao dong clia moi truong gia cong cé thé anh
huong rit lén dén ning suat va chét lugng ddnh béng,

Hinh 10.41 1a so d6 clia thiét bi ddnh béng rung Iam viéc theo
nguyén 1y chuyén dong tudn hoin ctia dung dich. Trén dé 1 ¢é lap cic 10 xo
2, trén cdc 10 xo nay c6 dit bé rung 3 v6i co cdu rung 4. Co cau rung 4 1a
mot dong co dién v6i cong sudt kW, s6 vong quay 1440 vong/phat, & hai
ddu cha truc dong co ¢6 ga cdc dia léch tam 6 (d€ tao rung). Mat trong cla
thiing chifta 5 dugc boc mot 16p cao su ¢6 chiéu diy 8 + 15mm. Nhu vay, khi
lam viéc thiing chita 5 (bén trong ¢6 chi tiét gia cong va dung dich hat mar)
rung dong dé thuc hién qua trinh ddnh béng chi tict.

- Hat mai dé danh béng 4
rung bao gém: { /
_ - Cac manh vun cta d4 ' /5
mal corun dién hoiac cacbit silic 3 : -~
vGi1 do hat 63 + 16,
- Hat thép véi do hat £\ B
80 = 10. == 5
Chét long thudmg dugc ’\
ding la nuée va xoda canxi, S

Danh boéng rung dugc :
thue hién vdi diéu kién va ché
do sau day : Hink 10.41. So do thiét bi ddnh bong rung
1-dé; 2-10 xo; 3-bé rung; 4-co cdu rung;
S-thang chita; 6-dia léch tam.

- Chat ti cho thing
chita > 1/2 thé tich clia thiing,

- Ty 1& thé tich tuong quan cla chi tiét gia cong va dung dich hodc
moi truong hat mai 1a 1:2.

- Tén $6 dao dong khi danh béng : 2000 dao dong/phiit va bién do
dao dong 2,5 + 4mm.

- Rira sach lién tuc moéi trudng gia cong v chi tiét bing dung dich
xoda canxi.
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- Thoi gian gia cong loat chi tiét trong khoang 30 + 90 phuit.
- Kiém tra chat lvong 1am sach bing mét.

- Thdo chi tiél duge thue hién bang tay nhd vong cich rung hoic
vong cach tir (khi moi trudng gia cong khong nhiém tin).

Sur dung danh béng rung cho phép thiét lap cic cong doan co khi héa
(hinh 10.42) hodc ty dong héa. Cong doan gia cong nhu vay phdi bao gdm
cac thing chia chi (i€t 1, thi€t bi khit ddu mé 2, cu truc 3, thung chifa dung
dich 4, thing chifa hat mai v chat don 5, gdu cap liéu 6, mdy rita sach va
sdy kho 7, ban chifa chi 1i€t thanh phdm 8, thiét bi rung ban tu dong 9 vi ban
diéu khién 10.

Co khi héa cdc thao tdc clia qud trinh ddnh béng rung cho phép giai
phong nhi¢u cong nhan va loai trir nhitng nguyén céng bing tay, vi vay nang
sudt va chét lugng gia cong tang l1én rd rét, diéu kién lao dong cila cong nhan
duge cai thién nhiéu., ‘
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Chuong 11

GIA CONG CHI TIET BANG
BIEN DANG DEO LOP BE MAT
11.1. Khai niém chung vé phuong phap gia cong bang bién
dang déo 16p bé mat |

Trong nhimg nam gan day phuong phdp gia cong bang bién dang déo
16p bé mat ngdy cang dugc st dung rong rii dé gia cong cdc loai chi tiét
khdc nhau. Phuong phép gia cong niy cho phép gidm dang ké doé nhdam bé
mat va trong nhiéu trudng hop cé thé thay thd cho cic nguyén céng mai
khon, mai nghién va mat siéu tinh xdc.

Uu diém chinh cta phwong phdp gia cong bing bién dang déo bé
mat (bién dang déo 16p bé mit) la gidm do nhdm va tang bién cung bé mat
~ xdy ra dong thdi. Trong trudng hop nay ciling xudl hién (ng suit du nén (ling
sudt du ¢6 igi). Nhu vay tinh chat co 1y cta 13p bé mat va tinh chat sit dung
cuia chi tiét dugce cai thién ding ké.

Dung cu gia cong cua phuong phdp rdt don gidn, con ban than
phuong phéip ¢6 thé duge thue hién trén cdc mdy van ndng thong thudmg.
Qud trinh gia cong biang bién dang déo dé ty déng hda, vi vay ¢b thé duoc
st dung trong san xudt hang khoi ciing nhu trong san xuit hing loat nho.
Tinh van nang cla dung cu cho phép sit dung ching ngay ca trong diéu ki¢n
san xudt don chi€c va & cdc phan xudng sira chira.

Tat ca cdc phuong phdp gia cong bing bién dang déo bé mat duoc
chia ra hai nhém :

I. Dua trén nguyén Iy i3 ép bé mat bang dung cu.

2. Dua trén nguyén 1y lan ép bé mat bang dung cu.

(3 nhém phuong phap thit nhat gifra dung cu va bé mat gia cong t6n
tai ma sit trugt, con ¢ nhém phuong phdp th( hai — ma sdt lan vdi trugt nhe.
11.2. Gia cong chi tiét bang cac phuong phap la ép bé mat

Céc phuong phép la ép bé mit thudng dudc st dung d% gia cong mat
tru ngoai vi mat tru trong bang cdc dung cu chuyén ding. Qua trinh 13 mat
ngoai dugce thue hién bing dung cu 13, con khi gia ¢éng miit trong cén sir
dung chay dét hoac bi.

Hinh 1.11 [a cdc so do [a ép bé mat tru.
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Hinh 11.1. Cdc so do ld ép bé mdt
a} mdt try ngodi bdng dung cu 1a ép; b) mdt try trong béng chay dor;
) mdt try trong bdng ép bi.

Dung cu la ép d¢ gia cong mat tru ngodi ¢6 cdu tao gém than gi va
phin bién dang cé thé 1a manh hop kim cing hodc kim cuong. Gia cong
bang kim cuong cho phép dat chat lwgng cao nhit. Kim cuong dugc kep chat
trén thin gi béng phuong phdp han (han bing bac). D€ ché tao dung cu
ngudi ta dung manh kim cuong 0,4 + 0,9 cara v&i bdn kinh tir 0,5 dén 3.5
mm. Bé mit lam viéc (mit ciu) caa kim cuong dugc danh béng dé nang cao
chat lugng gia cong. Vi ¢6 d6 cimg cao cho nén kim cuong hdu nhu khong
bi bién dang véi dién tich ti€p xdc (tiép xic véi bé mit chi tiét) nho c6 kha
nang tao ra dp lye 1iép xiic 1én dé€ nang cao hi¢u qua cha phuong phap. Kim
cwong duge dung c6 thé 1a kim cuong ty nhién hoic kim cuong nhan tao.

Khi gia cong, dung cu 12 vé1 mot tuc nhét dinh duge ép xudng bé mit
gia cong va thye hién chay dao doc, con chi tiét thuc hién chuyén dong quay
(hinh |1.1a). Ti€p xtic cia dung cu véi chi i€t c6 thé dan héi hoac ciing.

Khi ti€p xiic cing dung cu la ép dugc ga trén ban xe dao clia mdy
tién. Luong chay dao ngang ca ban xc dao tao ra dp luc tiép xiic cia kim
cuong vho bé mat gia cong. Nhuge di€m cha pheong phdp nay b2 dp luc tiép
xtc khong 6n dinh ma dao dong phu thuéc vio do ddo va sai s6 hinh déng
hinh hoc cua chi tiét. Trong trudng hop ndy bién dang xay ra khong déu va
do nham bé mat nhan duge ciing khong déng nhat. Vi vay phuong phdp gia
cong ¢6 vu diém hon 1& phuong phdp gia cong c6 1i€p xiic din héi cita dung
cu vdi chi tiét gia cong.

Tiép xic dan héi duge tao ra bing cdc chi ti€t dan hdi trong do ga.
Trong cdc h¢ thong co khi vai trd clia co cAu dan hdi thudng [a (6 xo. Ngoai
o cdu dan héi co khi con sir dung co c&u dan héi thiy luc dé [a ép bé mat.
Khi ti€p xiic dan héi qud trinh gia cong xay ra 6n dinh hon, chat fuong bé
mat nhin dugc cling déng nhat hon. Khi 14 ép dung cu bi mai mon, vi vay dé
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giam ma sdt va ting tudi bén cla dung cu cdn dung dung dich tron nguéi
{ding dau cong nghiep).

Nghién ctu thie nghi¢m cho thay chiéu sau cta 16p kim loai bi bién
cting khi 1a €p phy thudc vao dp luc ché tiép xiic va dién tich ti€p xtic. Muc
do bién cimg phu thude vao luc ép cla dung cu vio bé mat gia cong. Pac
tinh clia qua trinh la ép con phu thuoe vio bin kinh mii kim cuong, luong
chay dao doc cha dung cu v s6 lin chay dao (s6 bude). T4t ca cic véu o
nay xac dinh hiéu qua va chit luong cua phuong phdap 13 ép.

Che do cat hop 1y cho phép cdi thién tinh chat sir dung cia chi tist.
Che do cat khong hop 1y c6 thé dan dén hién tuong am mém [ép bé mat va
gidm tudi tho cha chi tiét.

Qua trinh 14 €p mat try trong ciing ¢6 clng nhing tinh chat nhu la ép
mat tru ngoai. P& 1a ép mat tru trong c6 thé dung chay dot (hinh 11.1b) hoic
bt cau (hinh [1.1c). Pudng kinh clia dung cy trong nhimg trwdng hop nay
Ién hon dudng kinh cua [6 gia cong chiit it dé dam bio dp luc tiép xdc cia
dung cu lén bé mat gia cong. Phuong phdp 14 ép mat tru trong cé nang suat
cao, dam bdo dugc kich thude va chat lugng bé mit 6n dinh.

11.3. Cac phuong phap kin ép chi tiét

Phuong phdp gia cong bé mat chi ti€t bing bién dang déo 1a lin ép
bang bi hoic bing con lan.

Khi lan ép bang bi thi dung cy A vién bi cdu duge dinh bong dé ¢6
do nhdm théap. Trong trusng hop ndy dung cu (bi hoic con lin) luén ludn
duge €p vao bé mat gia cong va dong thai thuc hién chay dao doc truc cua
chi tiét, con chi ti€t chi thuc hién chuyén dong quay xung quanh truc ciia né
(hinh 11.2).

a) b)
O : - {5 '
c . ."'.'C

lllli

1T s
gi .S

Hinh 11.2. Cdc so d6 lan ép bé mdit
a) ldn ép bdng bi; b} idn ép bdny con lin.
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Céc con lan duge ché tao r thép WX15, XBr, X12M, 5XHM, Y10,
Y12, cdn bi duge ché tao tir thép LWX135. Céc con lan duge nhiét tuyén dat do
cing HRC 58 — 62 va duge danh bong dé dam béo tinh gia cong va tudi tho
can thiét. Hinh ddng bé mit cta con lan ¢6 thé 13 hinh tang tréng hoic hinh
tru, Trong trudmg hop con lan [a hinh tru thi 6 ddu duoc vit con dé tang kha
nang gia cong.

Bi ¢ dung cu lin ép bing bi dugc ga trén mot hoac hai vong bi ciu.
Tuy nhién, dé ning cao dé cing vimg va giam ma sdt trwot clia bi cé thé
dung k&t ciu mot bi gd trén bon vong bi cau (hinh 11.3). Trong trutng hop
nay cdc vong bi 3 duge ga trong cdc ranh coa chac chir thap ma chac chir
thap nay duge gia cong trén than gd 1. Vién bi dung cu 4 duge d& bang vong
cdch 2 dé khong bi rot ra ngoi.

©
TN

LA

Hinh 11.3. Dung cu ldn ép bdng bi
I-thdn gd; 2-vong cdch: 3-vong bl cdu; 4-bi dung cu.

0] dung cu 1an ép bang con lan (hinh 11.4) con lan 3 dugce lip trén
truc gd, con truc gd duoge lap trén hai 6 bi lan 2. Toan b ¢o ciu nay duoc
kep trén d6 gd, con d6 gé duoc kep trén ban xe dao cliia mdy tién. Ap luc cdn
thiét duge tao ra nhd luong chay dao ngang cha ban xe dao.

Trong nhiéu trudng hop lan ép bang bi hoic con lan duge thue hién
nho tiép xac dan hdi cha bi hoic con lan véi bé mit gia cong. Tiep xdc dan
héi ¢6 thé duoc tao ra nhdy 1d xo 1 (hinh 11.4), bing cédc c¢o ciu thiy luc hoic
khi nén.
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Hinh 11.4. Dung cu lin ép bing con lin
1-io xo; 2-6 bi lan; 3-con lan.
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Lan €p biing bi hoic con lin cho phép tang d6 cling t€ vi va giam do
nham bé mit.

Khi lan ép (biang bi hoac con lan) & viing ti€p xuc bé mat chi tiét va
dung cu bi nung néng, do dé chat luong bé mat giam. Vi vay, khi gia cong
can ¢é dung dich tron ngudi {(ddu céng nghiép). Str dung dung dich tron
ngudi co thé giam dugc hé s6 ma sit va nhiét do & ving tiép xuc, nhd d6 ma
do nhdm bé mat gia cong gidm va tudi bén clia dung cu ting,

Do nhdam ban ddu (trude khi fan €ép) ¢6 anh hudng dén chi ticu chat
lugng ctia qua trinh gia cong. Vi duy, khi lan ép chi tiét bang thép khong
nhiét luyén, ddé nhdm ban dau phai nho hon 10 + 20um. Néu dé nham ban
ddu 16n hon tri $6 d6 thi né chi bién dang mot phdn cho nén khong thé gia
cong duce bé mit ¢6 d6 nham yéu cau, Khi lan ép chi ti€l bang thép nhiét
luyén vi cdc vat liéu khdc ¢6 tinh déo thdp thi dé nhdm ban dau cho phép
Ra < 1,25um. Vi vAy, trudc khi lan ép chi ti€t thudng duge mai. Vi lan €p
bang tiép xic dan hoi khong stra duge sai s6 hinh dang hinh hoc cua chi tiét,
cho nén do chinh xdc cia chi (i€l can duge dam bao § cdc nguyén cong trudc
(trude khi lan ép).

Khi lan ép theo cic so d trén hinh 11.2 Tyc lam bi€n dang déo bé
mat ¢ thé 1am cho chi 1iét bi bién dang néu chi tiét c6 do cling vimg thip.
Vi vay. lan ép bing mot dung cu chi duge dung dé gia cong cdc chi tiét cd
do cing viing cao, ¢6 nghia ta cdc chi (i€t ¢6 dudng kinh I6n va chiéu dai
nho.

Dé gia cong céc chi ti€t ¢6 chiéu dai Ién va dudng kinh nhé (d6 ciing
vitng thap) nén dung hai hodc ba dung cu lan €p, cdc dung cu nay duge dat
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doi dién nhau (khi ding hai dung cu) hoidic cich nhau 120" (khi diing ba
dung cu). Trong cdc trudng hop ndy cdc luc gay ra do vong cia chi tiét hiu
nhu hoan toan durge foai bo,

Khi lan ép bang ba dung cu (ba ddu lan ép) chi tiét gia cong ¢6 thé
thue hién lugng chay dao doc S néu truc chia céc con lan duge ga nghiéng
mét géc o so v6i truc cha chi (i€t gia cong (hinh 11.5a). Trong mot sé
truong hgp hiu qua gia cong ¢6 thé dat duge nhd phoi hop giita nguyén
cong tien (di trude) va lan ép (di sau) nhu so d6 trén hinh 11.5b.

a)

b)

D
?
g
1

3
T o
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Hinh 11.5. Cdc so do gia eong chi tiét bing bién dang déo
a) chi tiét gia cong rhute hién lwong chay dao doc;
b} vita tién viva Idn ép.
Hi¢n nay trong thyc 1€ ngudi ta dung phuong phap lan ép dé gia cong
mat tru ngoai, mat tru trong, géc lugn va cdc mit dinh hinh.

D¢ gia cong mat try trong c6 thé dung dau an ép don hoic kép bing
bi hodc con lan. V& nguyén tic, cdc dung cu nay tao ra ti€p xdc dan hdi khi
gia cong. G cde dung cu lam viéc theo nguyén tac tié€p xic cimg, kich thudce
cua dung cu dugc diéu chinh theo yéu cdu.

Hinh 11.6a la so d6 ian ép 16 bang dung cu nhiéu con {an diéu chinh.
Dé dam bao cho dung cu ra vio 16 dé dang, né duoc g4 lic lu véi truc chinh
cha mdy. Trude khi lan ép, 16 thudng dugc doa hodc tién trong. Véi do
nhdm ban ddu (trude khi lan ép) R, = 1,25 + 4um cé thé dat do nhdm
R, =0,16 + 0,63um. Nang suat gia cong cia lan ép cao hon 2 +~ 3 lan so véi
nguyén cdng mai khon. Lan €p mat tru trong con duge goi 14 dot xoay.
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Hinh 11.6. Lan ép mdat tru trong
a) ldn ép bang dung cu nhiéu con ldn didu chinh:
h) chuot xoay; 1-6 bi mdt ddu; 2-truc dén hiecng; 3 6-vong cdch:
4-chi tidt gia céng; 5-con Idn.

Hinh 11.6b 1a so d6 chudt xoay mat tru trong. Phuong phip niy duge
thyc hién biing cdc con lan § g4 trong vong cdch 6 ¢4 tam lech mdt gée a so
voi tam cua chi ti€t. Chi ti€t gia cong 4 dugc dat trén ban clia mdy chuét
dimg hogc mdy €p v trong 16 chi tiél c6 dua vao truc din hudng véi vong
cich 3. Dich chuyé’n doc truc cua truc dan huéng duge thuc hién nhdr cd cdu
truyén luc cilla mdy thong qua 6 bi mat diu 1. Khi tryc din huéng dich
chuyén cic con lan duoc chém chit gilta mit ngoai cua truc dan hudng va
mat trong cua 16 chi ti€t gia cong. Nhd dé, cdc con lan thuc hién qud trinh
lan €p bé mat chi tiét. Khi lan ép cdc con lan thyc hién chuyén dong quay va
chuyén dong doc truc cua truc din huéng. Trong trudng hgp nay cic vong
cdch 3 va 6 ciing thuc hién cdc chuyén déng nhu céc con lan. Nhu vay, khi
truc dén hudng chi thuc hién chuyén dong tinh tién thi tat ci cdc chi tiét clia
dau chudt xoay s& thuc hién mot chuyén dong phitc tap.

Khi lan ép bé mit céc con lan tao ra nhimg vét gia cong dudi dang
midt xodn vit c6 bé rong bing chidu dai cta con lan véi bude xodn phu thudc
vao géc gd con lan o. V&i cac thong s6 a chiéu dai cla cdc con lan va s
lugng cac con lan hop Iy thi toin bo vét gia cong sé dudc xda sach trong mot
hanh trinh ctia truc din hudng.

Chuét xoay cling <6 thé duge thuc hién bing cdch cho chi tist quay
va tinh ti€n con truc din hudng ding yén.

Gia cong béng bién dang déo bé mat ciing ¢6 thé duge thyc hién
bang phuong phdp lan ép rung. Khi lan ép dao dong, ddu lan ép ngoai
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chuyén dong an dao doc théng thudng con thye hién thém chuyén dong dao
dong voi tan s6 va bién do nhat dinh. Trong trudng hop nay trén 16p bé mat
gla cong xudt hién vt ¢6 hinh dang phu thudc vio t6c dd quay cla chi tiét,
luong chay dao, tan s6 va bién do dao dong.

Hinh 11.7 1a so d6 lan ép rung mit try trong, con hinh 11.7b 1A su d
vét gia cong khi trién khai bé mat cha chi tiét.

b)
a) N
-
A -
A e
AN

Hinh 11.7. So do ldn ép rung mdt tru trong a)
vit vét gia cong b).

Lan €p rung thudng duge thuc hién bang tiép xdc dan hoi cla bi véi
bé mat gia cong. DE tao ra chuyén dong dao dong cin cé dé ga chuyén dung
vGi truyén dong bing co khi, khi nén hodc dién tlr. Bing lan ép rung c6 thé
gia cong dugc mat tru ngodi, mat try trong, mit diu va mat phang. Qud trinh
gia cong dugce thuc hién trén cdc mdy tién, mdy phay dimg va mot s6 loai
mady khéc. '

V&i ché do cat hop 1y khi gia cong bing phuong phap lan ép rung c6é
thé nhan dugc profin mat phing, mat tru trong va mat tru ngoai ¢6 vi tri ranh
vét déu dan. Con khi gia cong mat dau profin cé vi trf ranh vét thay ddi, boi
vi téc do vong cia cdc diém ngodi cliing & mit diu ¢6 gid tri 16n nhat.

11.4. Chat lvong va ché do cit khi gia cong bing bién dang
déo bé mat
Gia cong bing bién dang déo bé mit cho phép giam d6 nhdm va ting
dé cing t&€ vi & Idp bé mait, nhey dé6 ma tinh chéng mon, do bén moi va tinh
chdng an mon hda hoc ciing tang theo.
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Khi la ép 16, chat lugng bé mit phu thuoc vao vat liéu va hinh déng
cua chi tiét, do cang cla dung cu va céc yéu t6 khdc.

Khi 12 €p 16 thanh mong sau cdc nguyén cong tién trong hoic doa v6i
do nham ban dau R, = 10 + 8um, c6 thé dat d6 nham R, = 1,25 + 0,08pum
(khi gia cong thép), R, = 0,63 = 0,08um (khi gia cong déng) va
R, =2.5+0,32um (khi gia cong gang).

Mat 16 ¢6 the dugc gia cong véi do cang (cila dung cu) nhod hoac 16n.
Néu dg cang qua 16n bién dang déo lan ra toan bé chiéu dai cla chi tiét, do
do dudng kinh ngoai va chiéu dai cha né s& bi thay ddi.

Do cling 1€ vi cua 16p bé mit khi 1a ép 16 phuy thudc vio nhidu yéu 16
va trung binh c6 the tang 20 + 50% so vdi d0 cing t€ vi ban ddu. Dé tang
chat lugng be mat va gidm d6 mon cla dung cu cdn dimg dung dich tron
ngudi khi la ép. Dung dich tron nguéi c6 thé 1a ddu héa hodc diu cong
nghiép.

T6c d6 la ép khi gia cong chi tiét bing thép nim trong khoang 5 + 10
m/phat, néu ¢ dung dich tron nguoi téc do cé thé dat 15 m/phut.

Do cang cua dung cy khi gia cong thép 1a 0,03 — 0,80mm, khi gia
cong gang la 0,05 + 0,20mm, con khi gia cong kim loai mau va hop kim la
0,03 + 0,35mm.

Khi la €p ngudi ta thudng sir dung miii kim cuong, vi vay phuong
phdp gia cong nay duge goi 1a phuong phép 12 ép bang mili kim cuong.

Khi 1a €p v6i dp luc t6i vu thi do nham dat duoc 12 nhd nhat. Néu I
€p voi ap lyc 16n hon gid tri 16i wu thi d6 bén clia 16p bé mat giam.

La €ép voi che do cong nghé t6i wu cho phép giam thidu nhiét do
trong vung gia cong. Nhiét d¢ trong viing gia cong thip [a do tinh dén phict
cita kim cuong va h¢ s6 ma sdt cha kim cuong véi kim loai thap. Vi vay
trong qud trinh gia cong bang mii kim cuong khéng ¢6 thay déi pha va cdu
tric kim loai. Trong trudng hgp nay tng suat du & 16p bé mat 13 két qua téc
dong clia bien dang déo (ing sudt du nén — dng sudt du ¢ Igi). Khi 1 ép
bang miii kim cuong c6 thé chon ché d9 gia cong theo bang 11.1,

Khi gia cong chi tiét bing cic phuong phap tan ép (bing bi hoac con
lan) cdc qud trinh co 1y ciing xay ra tuong ty nhwr khi 13 ép. Sau khi lan ép do
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nhdm bé mat giam, do ciing 1€ vi ting va & I6p bé mat xuat hién ng suit du
nén (ing sudt du <6 1ai).

Bang 11.1. Ché'dg gia cong khi ldn ép bdng mili kim cuong

Ch¢ do gia cong va Vit lidu gia cong
céc thong s6 khilaép | Thép nhict luyén voi do cimg | Thép khong | Hopkim
bang mii kim cuong | HRC 58-64 | HRC 40-58 | nhiét luyén | nhom va déng
Ban kinh mii kim 0.5-1,5 1,5-2, 2,0-3.0 2.5-35
cuong (mm)
Luc 13 ép (N) 200-300 150-250 100-200 50-150
Ap luc ti€p xiic trung 2,7-2.9 2.2-2.8 1,9-2.2 §.8-2.1
binh (GPa)
Luong chay dao 0,02-0,05 0,02-0,06 0,04-0,08 | 0,050.10
(mm/phit)
Nguyén cong trude Mai Mai Tién tinh Tién tinh
khi la ép :
Do nhdm ban dau (R) | 0,63-0,32 1,25-0,63 2,5-1,25 1,25-0,32
Po nham dat duoc 0.32-0,08 0,32-0,16 0.63-0,32 0,32-0,04
(R.)

Khi lan ép dién tich ti€p xic cha dung cu v&i bé mat gia cong 16n
hon so véi 12 ép, vi vay khi lan ép dé cé cung gia tri dp luc ti€p xiic nhu khi
12 ép thi luc phap tuy€n phai 1dn hon (so véi khi 1a ép). Vi dién tich tiép xdc
xdc dinh chiéu sau bién dang cho nén chiéu sau bién dang khi ldn ép 16n hon
khi la ép. Khi lan ép bang bi chiéu sau 1dp bién dang dat 5Smm, con khi lan
ép bing con lin chiéu sau 16p bién dang c6 thé con 1dn hon.

Khi lan ép bing bi ¢6 thé chon ché do gia cong theo bang 11.2.

Luyc ép phdp tuyén khi lin €p phu thude vao ap fuc trung binh & viing
ti€p xidc va dudng kinh cba vién bi. Theo két qua cta nghién ciu thuc
nghiém khi lan ép thép chiu lia 12X18HOT va hop kim titan BTS, BT9 Juc
ép phap tuyén 0,5 = 1kN véi dudng kinh bi 4 + 7mm va 1 + 1,5kN véi dudng
kinh bi 8 + 12mm.

D¢ nhdm bé mit trude khi lin ép phu thudc vao tinh chdt cua vat
liéu gia cong. Doi voi thép mém va hop kim mau doé nhidm ban
daiu R, = 2,5 + 5,0mm, con d6i véi thép nhiét luyén do nham ban ddu
R, <0,75 = 1.25um.
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Vat lieu vién bi diing dé lan ép phdi c6 do cimg 16n hon do cimg
cha vat licu gia cong. D€ gia cong thép nhiét luyén d6 cing cta vién bi
HRC 63 + 65. Tudi bén cla vién bi phy thudc vio ap huc 1iép xiic, téc do lan
ép va dd cimg cia vat liéu chi tigt.

Bang 11.2. Ché'dg gia cong khi lan ép béing bi

Ché do gia Vat liéu gia cong

cdng v cac Thép nhi¢t luyén (HRC) Thép khong nhiét luyén
thong sG cua | > 621 58-62 | 52-58 | 45-52 [< 45| Thép 20T Thép 45 [ Thép YBA
lan ép bang bi va Y10
Ap luc tiép 2,8-12,7-2912,5-2.8] 2,3- |2,1-{ 1.6-18 | 19-2,1 | 2,0-22
xic trung 3.2 25 |24
binh (GPa)

Dudng kinh  [4-10{ 4-19 | 4-10 | 4-10 [4-10] 10-20 10-20 10-20
bi (mm)

Lugng chay  |0,06-] 0.06- | 0.06- | 0,06- |0.06] 0.1-02 | 0.1.02 | 0.1.0.2

dao 0,10, 0,10 | 0,10 | 010 | -

(mm/ving) 0,10

Toc do lan ép | 50- | 50-80 | 50-80 | 50-80 | 50- | 50-100 [ 50-100 | S0-100
{m/phiit) 80 80

Lan ép bang con lin va chudl xoay dugc thuc hién turong ty nhu khi
tan €p bang bi. Toc do lin ép bing con lan ¢6 anh hudng rat 16n dén chat
lugng bé mit va duge chon trong khodng 30 + 150m/phiit. Lugng chay dao
khi lan €p bang 0,2 + 0,6mm/vong. Déi véi dau lan ép nhidu con lan lugng
chay dao ¢6 thé chon bing 0,1 + 0,3mm/vong. D6 cang kbi l1an ép bing con
kan la 0,03 + 0,3mm thy thuoc vao dudng kinh cita chi ti€t gia cong, do cimg
vimg cia dung cu, d nhdm ban ddu vd d6 nhdm can dat sau lan ép. Lan ép
bing con lin thudng duge thyc hién trong mot hanh trinh clia dung cu.

Khi chuét xoay toc do vdng phu thudc vao téc d6 tinh tién coa dau
lan ¢p (cua dung cu) va géc nghiéng o ctia cdc con lan. Nghién ciu thuc
nghi¢cm dad chimg minh ring thay d6i t6c do vong trong pham vi
0,5 + 2m/giay khong anh hudng dén do nhdm ctia bé mat gia cong. Do cing
cua dyng cu khi chu6t xoay (0,1 + 0,3mm) anh hudng d&n do nhim va chidu
sdu bién citng. Tang d6 cang trong pham vi nay lam cho do nhdm bé mat
giam, con chi€u sau bién cing tang. Chiéu sau bién cimg c6 thé dat 0,3mm
va do cting t&¢ vi tang 1,7 ldn so v6i do cimg ban diu khi gia cong thép.
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Gia cong bing
phuong phdp chuot
xoay cho phép
dat d6  nham
R,=0,1+0.2um.

Trong qua
trinh lan ép rung
{cd thém dao dong
doc truc caa chi
tiét gia cong) cic
vét gia cong cit
nhau, fam cho d¢
nhdm bé mit giam
ding ké.
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Hinh 11.8. Vét lan ép cua bi a) va
sa do hinh thanh budu khi ldn ép rung b),

Duong kinh vién bi dung cho lan €ép rung phu thudc vao do cing
vilng, kich thude va vat liéu chi tict gia cong va thuong chon trong khoang 2
dén 30mm. Trong qud trinh hinh thanh ranh khi lan ép rung kim loai bién
dang dco va tao ra cac budu nhu trén hinh 11.8.

Céc thong so chit yéu cla lan ép rung 1a -

n. — $6 vong quay cua chi tiét gia cong (vong/phiit);

1, — $6 hanh trinh kép clia dau lin ép (ctia dung cu) trong mét phiit;
d, ~ duong kinh vién bi (mm);

A — bién d6 dao ddng cha dau lan ép (mm); P — luc lan ép (N).

Luec lan ép P, duong kinh bi d,, va tinh chat co iy ctia vit liéu gia cong
¢6 anh huong quyét dinh dén chiéu sau vét lan ép h,. Bé rong p cia mot nira
rinh do bi tao ra khi lan ép duge xic dinh theo cong thic :

O day :

p = Jdoh, (11

d, - duong kinh vién bi (mm);

h, - chiéu sau vét lan ép (mm) .

S6 chu ky dao dong i trong mot vong quay cia chi tiét duge xac dinh

theo cong thic sau :
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P (11.2)

O day :

Dy - 56 hdnh trinh kép chia dau lan ép trong mot phiit ;

n, - 56 vong quay cua chi tiét gia cong (vong/phiit).

Dic tinh cat nhau ctia vét lan ép phy thudc vio cdc thong s6 gia cong
nhu : lugng chay dao clia ddu lan ép S, s6 vdng quay clia chi tiét gia cong n.,
s0 hanh trinh kép n,, va bién do dao dong cua diu lan ép A. Khi thay déi
cdc thong sO gia cong nay s& 1am cho dién tich twong d&i cua céc riinh (duoc
hinh thanh khi lan €p) thay d6i, Cling mot di¢n tich twong d6i chia cdc ranh
¢6 thé nhin dugc véi nhiéu ché do gia cong khdc nhau. Do dé, ché do gia
cong 161 uu cin duge xdc dinh bang thuc nghiém trong timg diéu kién cu thé.

Tuy thudc vao yéu cdu chat lugng clia bé mat chi tiét, ché do gia
cong va cdc thong s6 ciia qud trinh 1an ép c6 thé thay déi trong mot pham vi
[6n, .

Vi du, khi tinh dén dac tinh clia mdy, két cdu cua dé g4 dé lan ép
rung mat try trong va mait tru ngoai va kich thudc khdc cua chi tiét gia cong
ngudsi ta chon ché do gia cong va cic thong s6 clia qud trinh 1an ép rung nhu
sau: s6 vong quay cua chi ti€t gia cong n, = 5 + 25 vong/phiit; lugng chay
dao ctia dau lan ép S = 0,1 + 2mm/phit; s6 chu k¥ dao dong i = 11 + 200;
lyc lan ¢p P = 100 + 500N; bien do dao dong A = 0,4 + 1,5mm; dudmg kinh
vien bi d, = 1 + 6mm. Trong trutng hop nay dién tich twong d6i cha cic rinh
Fy =25 + 65% (dién tich twong d6i cha cic rinh 12 ty 1& giita dién tich cla
cic rinh va dién tich toan bo bé mit gia cong).

11.5. Pham vi itng dung cta cac phuong phap gia cong bang
bién dang déo bé mat

Trong qua trinh bién dang déo xdy ra hai hién tugng ciing lic, dé 13
12 phang do nhdm t& vi va bién cting bé mat. C4 hai hién tuong nay déu dac
trung cho 14t ca cic phuong phdp 1a ép. Tuy nhién, iy thuoc vao phuong
phdp la €p hay lan ép va ch& do gia cong ma mufc do 1a phang d6 nhdm € vi
va muc do bi€n cing ciing nhir chiéu sau bi¢n ciing ¢6 khéc nhau..

Gia cong tinh bing bién dang déo duge chia ra céc loai nguyén cong
sau day :
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- Nguyén cong tinh.

- Nguyén cong hiéu chudn.

- Nguyén cong tinh - tang ciling.

- Nguyén cong tang cing.

- Nguyén cong tinh dic biét,

Tay thudc vao loai nguyén cong ma ngudi ta chon phuong phip va
ch€ d6 gia cong. Vi du, khi gia cong tinh muyc dich chinh 14 dat d6 nhdm bé
mit, cho nén phurong phap gia cong t6i uu 1a: 13 ép bing kim cuong hoac lan
€p bang bi. Trong ci hai trudng hop chidu sau bién cing s& ¢6 gid tri nhod
nhat.

G nguyén cong hiéu chudn muc dich chinh 14 nang cao d6 chinh xdc
va do 8n dinh cilia kich thudc chi tiét, giam do nham bé mat. Vi vay nén
chon phuong phdp la ép bang chay dot hodc chuét ép. Do nham ciia bé mit
dugc gia cong bang cic phuong phdp nay c6 thé dat R, = 0,16 + 0,63um.

Khi can néng cao tinh chat sir dung cta bé mat chi ti€t nén chon
nguyén cong tinh — tang cing dé dong thdi giAm do nham va tang do cimg
cta I6p bé mat chi ti€t. Dang gia cong niy thudng dugc thuc hién bing céc
phuong phdp lan ép bang bi, bang con lin hoac bang chuét xoay.

3 nguyen cong tang cing muc dich chinh 14 ting do cing cla 16p bé
mat chi tiét d€ ning cao do bén moi va do chéng mdn clia chi tiét. Nguyén
cong tang cimg duoc thire hign bang lidn ép bing céc con lan, lan ép bing bi
hoac phun hat véi dp suat cao. Nguyén cong tang ciing cho phép nang cao do
cimg clia bé mat chi tiét ién 25 + 40% so véi do cimg cha I6p kim loai bén
trong va chiéu sau bién ciing ¢ thé dat 3mm hoac 16n hon.

Nguyén cong tang ciing rat quan trong khi gia cong cdc géc huon,
cdc ranh, céc ché ti€p xdc chia cdc b& mit § rinh then hoa. Céc chd nay
thuong c6 do nham cao, tng suét kéo (img sudt dur ¢6 hai) va 1a noi tap trung
¢mg sudt. Do d6, dé nang cao do bén moi cia cdc chi tiét nhu vay cin diing
phuong phap Idn ép béng con lin dé ting cémg bé mat.

Nguyén cong tinh dac bié¢t thudng 1a lin ép rung. Phuong phdp nay
thuong duge dimg dé gia cong cin mau, pitténg, truc dong co, bing may va
mot s6 loai chi tiét khdc. .

Nhur vay, khi bi€t duge muc dich chinh coa gia cong tinh c6 thé chon
dang nguyén cong bién dang déo thich hgp dé dat chit luong yéu cau.

230



Chuong 12

HIEU QUA KINH TE CUA
CAC PHUONG PHAP GIA CONG TINH
12.1. Chon phuong phap gia cong tinh

Pdanh gid hiéu qua kinh t&€ cta phurong phap gia cong tinh chi ti€t cé
mot ¥ nghia quan trong khi thi€t k€ qui trinh cong nghé.

Khi chon phuong phip gia cong tinh chi tiét, viéc ddnh gia hiéu qua
kinh & phai dua trén kha ning cong nghé clia phuong phédp. Dua vao két qua
phan tich nay dé chon phuong phédp gia cong phit hgp. Khi phén tich cic
phuong phdp cian dé v dén dac thii cha chiing. Vi du, néu & cdc nguyén cong
chudn bi phoi va gia cong thé chi tiéu chinh dé chon phuong phdp gia cong
la nang suat xdc dinh hiéu qua kinh t&€ cta qua trinh thi & cic nguyén cong
gia cong tinh ngoai chi tiéu ning sudt ra cdn phai tinh dé€n kha nang ddm bao
Jhat lugng bé mat.

Chaét lugng bé miit clia chi ti€t khong chi phu thudc vie phuong phap
gia cong ma con phu thude vao ché do cit (ch€ do cong ngheé hay ché do gia
cong). Ché do gia cong tdi wu & cdc nguyén cong tinh théng thuong thap hon
khé nang cho phép cha phuong phap gia cong.

Céc phuong phdp gia cong tinh ngoai chi tiéu ning suat va chat
lugng cdn cdn phii dam bao mol yéu ciu quan trong khdc, d6 13 do 6n dinh
clia qué trinh theo thdi gian. Néu & cdc nguyén cong tho sai s6 ¢6 thé duge
khir & cdc nguyén cong ti€p theo thi & nguyén cong tinh sai s6 nay s& dugc
giit nguyén (khong c¢6 kha niing giam) va chinh né 1a dac trung cho chat
lugng sdn pham.

Khi chon phuong phédp gia cong tinh cén phai tinh dén cdc nguyén
cong trude vi cac nguyén cong nay xdc dinh dnh huéng cua cdc yéu 6 di
truyén cong nghé. Néu & cdc nguyén cong trudc c6 sai s6 1dn thi phai ding
nguyén cong tinh dé khir sai s6 nay.

Vai trd clia thiét bi v dung cu cit & cdc nguyén codng gia cong tinh
c6 y nghia rdt quan trong. Vi du, chit lugng bé mit & mot mitc nao do khi
mai bang d4 mai kim cuong chi c6 thé dat duge nhd sira dd véi mot che do
nhat dinh.
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Khi chon phuong phdp gia cong tinh trong timg trudng hop cu thé
phai tinh dén bac tho dilng may.

Trong thuc € nhi€u khi theo diéu kién cong nghé chi chon dugc mot
phuong phép gia cong tinh.thich hgp. Néu phuong phép gia cong tinh duoc
xdc dinh thi cdc phuong dn clia né duge chon nhd thdi gian co ban t, hodac
thoi gian timg chiéc t,.. Trong trudng hop néu chat luong bé mat ¢ thé dat
duge bang nhiéu phuong phdp gia cong tinh khdc nhau thi can phai tinh va
50 sanh hiéu qua kinh t&€ cia chiing,

12.2. Co s 1y thuyét dé danh gia hiéu qua kinh té cia cic
phuong phap gia cong tinh

Chon phuong dn ¢6 hiéu qua kinh t& cao nhat duge thuc hién trén co
$0 so sdnh cdc chi tiéu kinh t€ ky thuat cia cdc phuong 4n.

Mot trong nhiing chi tiéu kinh 1€ k¥ thuat dé so sanh l gid thanh
cong nghé.

Gid thanh cong nghé clia san pham 12 téng cic chi phi clia nha méy
hoac xi nghiép dé ch€ tao ra san phdm d6. Ngudi ta phan biét cdc loai gid
thanh sau day :

- Gid thanh tong thé.

- Gi4 thanh san xuat.

- Gid thanh phan xuéng.

- Gia thanh cong nghe,

Gid (hanh cong nghé 1a mét phan cia gid thanh phan xudng va né
bao gom cdc loai chi phi: tién luong, trang bi céng nghé, dung cu, nha
xuong, v..v. Gia thanh cong ngh¢ ¢6 thé duge xdc dinh bang céch tinh t6ng
14t ca cac loai chi phi.

Néu so sanh hai phuong dn trong tuong quan ky thuat nhu nhau thi
gia thanh cong nghé cta chiing duogc x4c dinh theo cic cong thitc sau:

Sl=(a]+ﬁ).N+Bl (12.1)
,
b,

S, =(a, + —=).N+B, (12.2)
n.
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O day :
S, . S, - gid thanh c6ng nghé clia cic chi tiét (VND hoac USD);
a, , a, - chi phi twong quan dé ché tao mot chi tiét & nguyén cong (VND
hodac USD);
b, . b, - chi phi ¢6 dinh dé ché tao mot chi tiét (VND hoidc USD):
N - san fuvong hang ndm clia chi tiét (chigc);
B, , B, - chi phi gidn tiép cho ché tao cdc chi tiét (VND hoac USD);

Chi ph{ trong quan (a,, a,) 1a cdc chi phi thay ddi theo san lugng cta
chi ti€t N. Chi phi ¢6 dinh (b,, b,) [a chi phi theo mot s6 Iwong san phiam nio
d6 va khong thay doi theo thdi gian ¢6 nghia 13 khong phu thude vao sé
lugng ciia chi tiét.

“San luong gidi han” Ny duge goi la san lugng ma theo dé cdc
phuong dn so sdnh ¢6 gid tri nhir nhau vé mat kinh t€, San lugng gidi han
niy ¢ thé duge xdc dinh bing céch cho hai v& phii clia cde phuong trinh
(12.1) vd (12.2) biang nhau (hay udi cdch khic S, = S,). Trong trudng hop
nay ¢6 the ¢6 hai trudmg hop :

I. n =const.

Viing xdc dinh ctia ham 56 S = f(n) trong trudng hop nay c6 thé duoc
chia ra cic khodng : 0 < N<n vd n<N <,

Trong pham viO <N < n:

N, = b —-b+B.—B, (12.3)

a, —a.

Trong pham vin, <N <n, :

Ny = M (12.4)
a, +—=—a,
,
Trong pham vin, <N <o, tach:
B -8B,
= 2 12.5
NK b-, bl ( )
a,+ ° —a,——
", n,
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Can luu y rang cdc phuong trinh (12.3) + (12.5) khong phai ldc nao
cling giai dugc. Phuong trinh khong gidi duge khi ma mot trong hai phuong
an so sdnh trong pham vi néi trén ¢6 hiéu qua cao hon phuong 4n con lai véi
bat ky gia tri ndo ctia N.

Cac hinh 12,1 va 122 trinh bay cdch gidi ciac phuong trinh
(12.3) = (12.5) tng véi n = N van = N (N/n > 2).

2. 86 luong chi tiét n la mot ham s6 phu thuéc vaoe sdn luong N, c6
nghia ld n = fiN).

Vidu:
n= Ci.m
o) day:

C;- he s6 dugc xac dinh theo cong thic:
c= |2 (12.6)
v,

¥ - h¢ 50 tinh dé&n chi phi luu kho cta san phim;

9 day:

(hé $6 v dugc tinh theo % ciia gid thanh nha mdy cla chi tiét c,,)
Khi §, = §, tir cdc phuong trinh (12.1) va (i2.2) ¢é thé nhan duoc
biéu thiic sau:
a,.N + & JN ~a,.N- b JN +B,~B,=0 (12.7)

€, &

Giai phuong trinh (12.7) ta duoc:

b, b b, b

-9 ¢ g_c_l BB
2.(a, —a)) 2{a,-a)| a,—a

K=

(12.8)

Vi du : Hiy xdc dinh phuong dn cong nghé tdi vu néu biét:
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a, = 0,03 USD; a, = 0,04 USD; b, = 72 USD; b, = 18 USD; B, = 1000 USD:

B, = 650 USD; C,, = 0,79
USD; C., = 0,80 USD;
y=0,15USD.

Theo cong thic
(12.6) ta xdc  dinh
C, = 34,6; C, = 17,3. Sau
khi thay doi cac s6 liéu va
giai phuong trinh (12.8) ta
dugc Ny = 33800 chiéc (chi
ti€t). Do d6 :

n =

)
C,.v/N =34,6./33800 =
= 6380 chi tiét;
n, = 17,3. /33800 =
= 3190 chi tiét.

§

N

I————

Hinh 12.1. Dé thi xdc dinh chi tiéu
kinh té - ky thudt theo gid thanh cong nghé
khin=N

Gia thanh cong nghé tinh theo cdc cong thite (12.1) va (12.2) véi Ny

la: S, =S, = 2400 USD.

s A

p—

N,

Hinh 12.2. D6 thi xdc dinh chi tiéu kinh té - ky thudt
cua cdc phuong dn theo gid thanh cong nghé khi
n# Nvan=n,hodcn=n,
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Nhu vay, trén co sd tinh toan ¢é thé két luan rang khi N > 33800 chi
tiét phurong dn 2 ¢6 hiéu qua cao hon, cdn khi N < 33800 chi tiét phuong dn
I ¢6 hi¢u qua cao hon. Diéu nay cling ¢6 thé nhan thdy trén cic dé thi (cic
hinh 12.1 va 12.2).

Trong nhicu tredng hop thue hién phuong phdp gia cong nay hay
phuong phip gia cong khic dbi hoi von déu tu lon K. Do d6, dinh gid hiéu
qua kinh & v lua chon phuong dn dugce thyc hién theo chi phi qui déi Syi -

Sy = (af. + Ei}N +B+E, K, (12.9)

1
1

O day :
Ey - hé $6 hiéu qua kinh (€ ctia vdn ddu wr (B, = 0,15) ;

a, b, n, B, N - cdc thong s6 tuong ty nhu trong cdc cong thire (12.1)
va (12.2).

Phuong phdp so sdnh céc phuong dn theo cong thic (12.9) ciing
trong tu nhu phuong phdp vira duge nghién citu & trén, boi vi E. K, doi véi
ca hai phuong dn déu 1a gia tri ¢& dinh, khéng phu thudc vao N.

Vi du, khi n = const :
- Bai vai trudng hop 0 < N < nta ¢é:

_ b, -b+B,-B+E K, -FE K,

N (12.10)
a, — i,
- B6i véi truong hop n, < N € n, ta cé:
NK=B,—BZ—+biJrIEK.l(,—l:K.l(2 1211
a,+—2>-a,
I,
- PBoi vai trudng hgpn, < N<etacod:
N, = B,-B,+E, K,-E, K, (12.12)
b2 bI
4, + * —a, - —
n, n,

Khin=C. VYN 1a dugce:
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b, b, b, b 1
<

e c. ¢ _B.-B,+E(.(K,-K)) (12.13)
2.(a,—a,) 24a, —a,) a,—a,

12.3.Chon phuong an danh gia hiéu qua kinh té
cua nguyén cong

Cac chi phi trong gid thanh céng nghé bao gém: chi phi vat liéu, chi
phi tién luong, chi phi bao hiém xa hoi, chi phi sir dung may, dao, dé gi va
mot s6 chi phi phan xudng khac. ’

Tat cd cdc chi phi trong gid thanh cong nghé duogc chia ra: chi phi
truc ti€p va chi phi gidn ti€p. Chi phi truc ti€p bao gém cic loai chi phi ¢
lién quan truc tiép dén qui trinh ché tao va ¢d thé chuyén sang gid thanh cia
chi tiet. Chi phi{ gidn 1iép bao gom cic loai chi phi ciia phan xudng hoac nha
may ndi chung, ¢6 nghia la cde chi phi ¢é lién quan dén ché tao s& lugng 16n
chi tiét. Cdc chi phi gidn ti€p duge tinh theo cdc cong thite riéng hoic % ciia
chi phi tryc tiép,

Tiy thude vao san lugng hang nam cua chi tiét, cdce chi phi duge chia
ra:

- Chi phi trong quan (chi phi thay doi).

- Chi phi khong twong quan (chi phi ¢d dinh).

Chi phi twong quan Z; (hinh 12.3a, b) bao gom : chi phi tién luong,
chi phi vat liéu, chi phi bac hi€m x3 hoi, chi phi cho nang luong, v.v.

Chi phi khong tuong quan Zyg (hinh 12.3¢, d) bao gém: chi phi cho
vat lieu phu, nhién licu dé€ sudi néng, ning lugng chi€u sdng, chi phi tién
lwong cua cdn bd gidn tiép, v.v.

S& chi tiét trong loat n ¢é anh hudng [én dén cich chon phuong 4n
cong nghé. Tuy nhién, xdc dinh s lugng chi tict trong loat n la mot vin dé
rat phitc tap va phai dua vao k€& hoach san xuat.

Dé tinh todn c¢éc chi phi trong gid thanh cong nghé ngudi ta ding ba
phuong phap :

- Phuong phép ké todn.
- Phuong phap hé s6 may.
- Phuong phdp tinh todn chi tiét.
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a) N 5 N
Zy Zy

Hinh [2.3. Chi phi tuong quan a,b)
va chi phi khong tuong quan ¢,d)

Khi tinh todn cdc chi phi theo phuong phdp k€ todn cin gia thiét ring
cac chi phi cho dau tu va sit dung thiét bi, cdc chi phi phan xudng va cic chi
phi nha mdy néi chung déu ty 1& thuan vdi tién lugng clia cong nhan truc tiép
san xudt. Tuy nhién, cich gid thiét ndy chua that triét dé, vi vay phuong phép
k& todn khong duge dng dung dé xdc dinh chi tiéu kinh € cha qud (rinh gia
cong.

Phuong phdp tinh todn chi ti¢t duogc thuc hién trén ca s& xdc dinh cdc
toai chi phi ty 1& thuan vdi thdi gian 1am viéc cha mdy, khdi luong cong viéc
cua nguyén cong va thdi gian cat. Phuong phdp nady rit phiic tap mac du né
¢o dd chinh xdc cao. Thue t¢ cho thay phuong phdp nay chi ¢6 hi¢u qua khi
chon phuong dn gia cong trong diéu kién san xudt hang khéi hoic san xuit
hang loat, vi & cdc dang san xudt ndy qui trinh cong nghé dugc thé hién qua
céc phi€u gia cong.

Khi qui trinh cong nghé duge thigt k& theo phiéu tién trinh nguyén
cong (thudng trong san xuat hang loat nho hodc san xuit don chiée) thi nén
dung phuong phdp hé s6 mdy vi nd s& mang lai hiéu qua cao hon.
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He¢ s6 mdy K, la dai lugng biéu thi ty l¢ giita gid thanh gid may ctia
mot mdy cy theé C,, vi ctia mdy chuédn C,,.. Khi ¢é K, va C,. c6 thé xdc dinh
dugc céc loai chi phi.

Céc thong s6 a, b va B duge xdc dinh nhu sau ¢
a=A + A+ A, (12.14)
O day :
A, - gid thanh cla vat liéu dé ché tao mot chi tiet (VND hoac USD).

A, - chi phi tién fuong clia cong nhan tryc ti€p sin xudt (VND hoac
USD).

A, - chi phi dau tur va sir dung may (VND hoac USD).
Cht phi A, dugc (inh theo cong thic:

i (5
A=ST oo+ 2|1+ 12.15
Z ( 100)[ mnj - (1215

O day:
T, - th&i gian gia cong timg chiée (phat);

T - tién luong trong mot gidy 1am viéc ctia cong nhan true 1i6p san xuAt
(VND hoac USD);

m - s6 lugng nguyén cong trong qui trinh cong nghé;
B - phén (ram tién fuong bd sung cho cong nhan tryc ti€p san xuat;
0 - phan trdm cua tién luong cha cong nhan dé nop bao hiém xi hoi.
Chi phi A, duge tinh theo cong thire:
T,
A, = Z Kl (12.16)

¢ day:
K, - hé s6 thuc hién chi tiu san xuat;

Thong s6 b dugc tinh theo cong thite:
Z o T [ _B—] 1+—6~)+G N (12.17)
= 100 100 n
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O day:
T, - thdi gian chudn bi - két thiic (gid) ;
T, - tién Juong cho the diéu chinh médy (VND hoac USD) ;
G - cic chi phi ¢6 lién quan dén diéu chinh mady nhu chi phi cho cac chi
tiét bi hdng khi diéu chinh mdy (VND hodc USD) ;
Khin =c.vN , biéu thic (12.17) c6 dang :

A ol P B & VN
b= {;{Iﬂm.ro.[l *ﬁ]{l +RJ+G}}'T (12.18)

Thong s6 B duge xdc dinh theo cong thifc
B=>C.K,+Y.G, (12.19)
=1 =1
8] day:

C, - chi phi cho cdc trang bi cong nghé chuyén dung nhu d6 g4 va dung

cu phu (VND hoac USD) ;

K., - hé s6 khau hao ctia trang b cong nghé chuyén dung ;

G, - cdc chi phi khic dé thyc hién m nguyén céng (VND hoic USD) ;

Trong thire t& khi chon cdc nguyén cong gia coéng tinh bé mit ¢in
phii xdc dinh xem phuong én gia cong nao ¢6 hiéu qua cao nhat ma van dam
bdo dugce yeu cdu k¥ thuat dat ra. Trong trudng hgp nay dua theo san luong
hang nam N va loat chi tiét n ¢6 thé xdc dinh duge gid thanh cong nghé nhd
cac cong thic (12.1) va (12.2). Sau d6, biang cich so sdnh cdc gid tri S, va S,
6 thé xdc dinh dugc phuong dn gia cong ¢6 higu qui kinh (€ cao nhat, Céc
thong s6 can thiét a, b via B duoc tinh theo cong thic (12.14) + (12.19).
Trong thuc t& doi khi cling cdn phai xdc dinh gid tri giéi han N,. Khi
n = const, N, cting dugc tinh theo cdc cong thic (12.3) = (12.5), con khi
n=C.VN - theo cong thic (12.8).
Khi von dau tu rat 16n Ny cling duge xdc dinh theo phuong phip

tuong ty va dung cdc cong thirc (12.10) + (12.13). Cic thong s6 & trong cic

cOng thite nay cling dugc tinh nhu khi giai bai todn chon phuong dn cé hi¢u
qua Kinh 1€ cao nhat,
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