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LOI NOI AU

Xay ding “Chién luce bién dén nam 2020 va tdm nhin xa how™ la mot buoce cu thé hod
Nghi quvét Pai hoi X ciia Pang da dicoe Hol nght Idn thit ie Ban Chdp hanh Trung wong
(khoa X) cua Pang Cong san Viét Nam thao tudn va xdy dung. Noi dung cuea Chién hiwoe nay
hao gom cde linh vie khai thae van wdi bién, dich v cang va cong nghiép dong tau; tinh viee
dédnh bat xa bé, nudi 1rong thuy san va link vice khait thdc tai nguyén bién,

Dé thute hién thing loi Chién hioe do Pdng ddt ra can phdl xdy dung, phat trién va khai
theae mot cach hiéu qud doi 1an bién Viet Nam, mudn vdy, khong thé khong phdat wrién manh
mé cde g 53 dong tau bién va stta chita tau bién, trong do cde cong trink thuy céng la nhitng
cong trinkh déng vai tré hét site gran trong can phdi dau ne xieng ddng.

Tuy nhién, cac 1ai iéu hién dai vé cde loai cong trind néu trén con rdt it, ngodai trir mot
vai 1ai lidu diege cde co so dao tao xudt ban dé lam tai lion phuc vu nhiu cdu gidng day cho
sinfivién cde chuyén nganh xdy dimg cong vinh thuy, cdang cua cde Triecong Pai hoc Hang hai,
Bai hoe Xay dumg Ha Nl

Trong tai Hiéu nay tde gid ddt van dé tién hanh idng hop cdc tai liéu vé cde cong trinh thuy
cong hién dai ¢6 dang khde nhau phuc vi cho cong tac dong tau thuy va sita chita tau thuy
loai viva va lén. Dong thot trinh bay mor & cde phwong phdp tinh todn cdc cong trinh thuy
cang néu trén vé phitong phdp ludn tinh rodn k¥ thudt, gidl phdp céng nghé va cdu tao ciing
niur ddc trimg kinh 16 cua cdc cong trinh.

Cdac cong trinh dung trong cde nha mdy dong hode siwa chita 1w thuong  gom o6 w kho, i
kho cdp mude, w noi va bé ndm ngang két hop ciing voi cde cong winh ndng - ha dudi dang u
midc, it ndi chuvén ding, rién tau va mdy ndng, ha tau theo phicong thang dimg.

Cdc cong trinh ditng dé thiee hién cde cong tde trén kho dicoe got la bé tan. Cdc cong viée
thuee hién trén 1an & trang thdi néf ngiesi ra thuee hisn & bén lién b hode bén nhd.

Tritire day bé tau va cong trinh ding dé ha tan, vé nguyén tdc, ditoe lidn ket thanh mot (bé
nghiéng, rién moocton, wién doc mot bé, u kho). Khi dé cde bé nghiéng (cong trinh “khong 6
tink thudn nghich™ chi dang dé’ dong va ha thuy tau) ngudi ta Gp dung cho nha mdy dong 1au,
cde cong trinh “cé tnh thudn nghicl™ dé ha va ndng i (trién moocton, trién tau, u khé va u
noi), ngitol ta dp dung chit yéu trong cde nha mdy sita chita tau va chi trong mot s6 tricomg hop
hdan hitt maoi diang cho nha mdy dong rdu.

Cung vai viée dp dung rong rdi cong nghé han trong dong tau, viéc hién dai hod cdc nha
mady vd 1ang qui mé sdn xudt dd lam xudt hién nhiéu phitong phdp déng tau moi (phitong phdp
phdn doan. khoi “block” va khdi - phdn doan) va cdc phuong phdp 10 chite sdn xudt déng tau

ntong g voi cde phuong phdp rén (phiong phap day chuyén vi i va ddy chuyén 16 doi).



Do vay nay sinh nhiue cdn can co nhitng dang eong inh moi cting nine nhitng phiiong tien
nang - chuvén meoi dé di chuven cdae phan doan khét va iau néi chung trong qud trinh déng tau
cleng nhir di chiyén cde phdan doan lom va khoi lon théan tau ra vi tri bé tdau,

Dé dong tan hang loat hang trang, ma viée di chuyén vi iri cia chiing dieoe bdo ddm béing
nhitng pluong 1ién van chuvén hién dai, ngreoi ta da dp dung 16 hop cde cong trink nhiéu be,
trong dé ¢6 mot 56 bé ndm ngang, mot cong trink ha thuy, 16 hop cde thiet bi kéo - chuvén va
nhiing phitong ticn cdn o6 cong sudr lon.

POT vt s lom, vide di chiyén ngang chiing rdt phiic tap va do khong doi héi tinh hang
toat 1dn, nén nguoi ta ap dung u khe va it kho cdp niwoe o6 trang bi nhitng thiét bi cdu cong
sudt tan.

Viée dp dung cde bé ndm ngang o6 trang bi can truc va phicong tién van chuvén va dioe
bo tri trén nhitg cao trindt khong bi ngdp cho phép tao ra nhitng diéu kién thudn loi rhdt va
bdo ddm viée 16 clure san xudt theo day chuyén.

Vior e cacl la cong trinh ndng, ha phiic viu cho nhom cdace bé nguot ta thieong ding w nuioc
va du nuac, g not cluvén dung, cong trivilt ndng, ha theo phuong thang dimg va irién tau ddm
bao vige ha thuay mang dde trung tinh.

U k6 la cong trinh ndng, ha mor vi tri dd dp dung triée day dén nay van khong danh mdt
¥ nghia ctic minh.

Khi déng tau hang loar ndy sinh nlue cau chityén mon hod nha mdy vé sita chuta tait theo
cdp va kiéi xde dinh. _

Vide dp dung cdae phitong phdp mdi trong dong tau va stta chita tau cho phép rit ngdn théi
gian 1 nam 0 bé va do do lam 1dng s6' lan thao tde ndng, ha tau, kél qud lam 1dng nhu cdn
cdn co cong trinh ndng, ha au.

Khi dang va siwa chiva tau, cde cong viée dioc thice hién chit yéu trén bé va o bén trang i,
vi vay can phdi hea chon 1y 1¢é hop Iy nhdt giita s6"bé va chiéu dai bén. ddc diém nay rdt quan
trong dot vai cde nha mady déng 1du, bt vi iy thudc vao gid thanh bé va bén ma tién hanh
phdan chia cong viéc hop 1y thuee hién trioc va san ki ha thuy.

Khi b 1ri cde nha mdy trén viing b bién hd thi hop 1y nhdt 1a cdn xem xét 1rwie viée sie
dunyg cdc cong rinh bao vé khu mieée cia nha may irdnh séng, gio, dong chdy hodc trdanh xol
for diring b,

Cac cong trinh ndng, ha tan thudc logi cong wrinh thuy céng chu yéu cria nha mdy, gid
thanh cua né thudng viegr gid thanh cde cong trinh nlur bén lién boy, bén nho, ké bir vov...
Chiing danh hudng rdt lon dén viée qui hoach mdt bang tong thé ctia cdc nha méy déng tan
hode sita chita tdu, ciing nhur dén dang va céng sudt ciia cde trang thiét bi ndng - chuyén. Dén
fiegt mink viée liea chon cde dang cong trinh ndang, ha tau va cde giat phdp ky thudt ciia ching
phi thudc vao cac phitong phap dong tan dd e chon cho nha mdy.

Viée xdy diumg cde cong trinh nang, ha tau doi hoi cla phi lon, nlumg cht phi nay la rdr



khdc nhau doi vor cdc dang cong rink ndng, ha tau khdc nhau 6 cing cong dung nhir nhau.
Mot cong trinht ¢6 thé hop Iy trong nhitng diéu kién nay song ¢6 thé lai khong kinh 16 doi voi
nhitng diéu kién not xav dimg khédc. Vi vay, khi liva chon loai céng trinh thuy coéng cho mor
nha mdy ndo dé can phdi tién hanh so sdnh kinh 16 - kv thudt nhiéu phitong dn khdc nhan dé
chon ra phitong dn hop Iy nhdt.

Gido trinh nay dirge bién soan theo dé cuong mon hoc danh cho dao tao ki sw chuvén
nganh Cong trinh thuy - thém luc dia - Truomg Pai hoc Hang hdi. Ciing ¢6 thé lam 1ai liéu
tham khdo 151 cho hoc vién cao hoc chuyén nganh Xay dung cong trinh thuy ciing nhie cho cac
can b ky thudt xdy dung cong trinh thuy.

Mdc dit da 6 nhiéu 6 gang trong khi chudn bi bdn thdo, song chde chdn khéng tranh
khoi nhitng thiéu 561, rdt mong nhdn duvc y kién déng gop ciia ban doc gdn xa dé hodn thién
trong lin xudt ban sait.

Tac gia xin bay 10 long biét on chdn thanh 161 1Gp thé cdn bo gido vién Khoa Céng trinh
thuy - Truong Pai hoc Hang hdi dd ginip tde gid hodn thanh bdn thdo nay.

Moi dong gop xin giri cho tde gid vé dia chi: Khoa Pao tao sau dai hoc - Truong Pai hoc
Hang hdi - s 484 - Lach Tray - Hdi Phong.

Tdc gid



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CHUNG VE NHA MAY
PONG TAU THUY VA SUA CHUA TAU THUY

1.1. NHONG VAN PE CHUNG VE CONG NGHE PONG TAU
1.1.1. Khai niém co ban

Cong nghé dong tau - 1a mon khoa hoc vé cic phuong phép, cach thic, phuong tién déng
tau, vé moi quan hé tic dong qua lai gilta ching va cdc qua trinh phdt trién cla ching. Muc
tieu chit yéu clia cong nghé déng tau la lua chon va dp dung cdc qua trinh san xudt t6i wu, bao
dam hiéu qua ta1 da va bao dam 1ét kiém chi phi cho cong tac déng tau.

Qud trink sdn xudt - dé 1a tap hop cédc tac dong va cac qud trinh tu nhién bi€n cic nguyén
liéu va bdn thanh pham thanh thinh pham. Thanh pham clia ¢ong tac gia cong than tau dé 1a
cdc chi tiét cutia than tau; cdc chi 1€t cia phan doan cua than tau; cdc chi ti€t cua hé théng
dudng ong cua cic hé thong dong tue tau thuy khdc nhau. Qua trinh san xuat ducc phan chia
thanh nhiéu giai doan. Cdc gial doan cta qua trinh san xudt déng tau chinh la cdc qua trinh
san xudl 1img phin nhu: ché tao cdc chi tiét than tau, két cau than tiu; ché tao va lap rip hé
ducng ong dan... Bat k¥ mot qua trinh san xuat nao cling bao gdém cdc qua trinh céng nghé va
et trinh plut tro.

Quid trinh cong nghé - 1a tap hop cdc tde dong lao dong va cac qua trinh tu nhién lam thay
doi tinh chat cha vat licu, dang va hinh ding bén ngoai cla cdc chi tiét hoac clia cde cdu kién.
Céc tdc dong lao dong ¢ thé i viec diéu khién mdy cat hoi, quét son hodc phun son lén bé
mat chi tiét... Cac qud trinh wr nhién & day ¢6 thé la s 6xy hod kim loai, su 1am nguoi, viéc
phoi kho son...

Qud trinh phu tro - d6 1a 1ap hop céc tac dong lao dong khong lién quan tryc tiép t6i su
thay déi tinh chat hinh dang bén ngodi cua chi 1iét, song lai can thiét dé thuc hién qud trinh
cong nghé. DS chinh 1a qui trinh van chuyén, kiém tra, ghép bo, chuin bi v hiéu chinh céc
cong cu, mdy moc, thiét bi...

Sau khi qué trinh san xuat déng tu da duge xdc dinh, ¢6 thé phan chia hgp 1y than thu
thinh cdc phin: Cdc chi tiét, cac cum chi tiél, cdc phan doan, cic khéi t6ng doan (block).

Chi tiét - Ta nhilng bd phan dau tién cia k€t cau than tau duge ché tao tir nguyén liéu lam
than 1au nhu thép tam. thép cdn dinh hinh.

Cunit chi tiét - la mot bo phan cha k& cdu than thu cau thanh it mot vai chi tiét.

Phdn doan - 12 phan than tau bao gom mot vai cum chi tét va mot vai chi tiét dugc han
ghép ndi lai véi nhau.



Tdng doan than tdu (block) - 1a phan than tau tinh tir man bén nay sang man bén kia va tir
ddy dén mat boong, dugc gidi han theo chiéu dai bdi mot hoac hai vach ngin song song véi
mat cdt ngang qua gifta thu va bao goém cac phan doan, cdc cum chi tiét va cdc chi tiét. Téng
doan than tau cling con dugc goi 12 khoi “hlock™ than tau.

Than tau - d6 1a cong trinh dugc hoan tat vé hinh ding va két cau bao gém ton vo, miit
boong, cdc vach ngan doc va ngang va ¢dc bo phin nhu: hé thong két cdu ddy. man, boong...

Toan bé qua trinh san xuat déng tdu duge chia thinh cdc giai doan: giai doan chudn bi: gia
cong chi tiét; giai doan lap rdp phan - 16ng doan, giai doan lap rap than tau trén be, giai doun
hoan thién chuan bi cho thir nghiém va giai doan thi nghi¢ém neo. chay thi lap bién ban
nghiém thu ban giao.

1.1.2. Khai niém, phan loai nha may diong tau

Poéng tiu 1a mét trong nhitng linh vuc cha nén kinh t€ quéc dan, san phim cla né rat da
dang: tir nhirng chi€c xudng con va dau kéo don gidn dén nhitng chiéc thu chuyén dung
16n chay trén cdc tuyén soéng, bién khic nhau. D€ déng nhimg con tau c6 cic dang khac
nhau, ngudi ta xay dung cac nha mdy ddng tau chuyén dung, chiing dugc phan biét véi
nhau bai cong dung, cong sudt, thanh phin cdc phan xudng san xudt, cdc to6 chic tham
gia san xuat. Theo nhitng ddu hiéu nay ngudi ta ti€n hanh phan loai cdc nhi miy déng
tau thanh cac loai sau:

Xicong déng taw - d6 13 xi nghiép bao gébm nhing phan xuong: gia cong chi tiél than tau.
han 1p rap cdc phan doan, phan xudng bé, phan xudng gia cong dudng 6ng. phan xudng hoan
thién va bén trang tri. Trong cdc xuong rén khong c6 cic phan xudng ché tao cdc sdn pham
ché tao mdy 1au. Cic chi tiét may loai nay duge dua tdi xudng thong qua su hop tic véi cic xi
nghiép khic.

Nha mdy dong tan - d6 la xi nghiép trong d6 bao gdm cdc phan xudng cla xudng dong tau
va thém phan xudng ché tao mdy. San phdm cia phan xudng nay phuc vu cho ban than nhi
méy do dong thdi phuc vi cho cdc nhd mdy khdc theo méi quan hé hop tdc.

Xetdng ldp rdp than tau - 46 1a xi nghiép thuc hién viéc 1ap rap than tau tir cdc co cdu va
thiét bi, hoan thién va thi nghiém. ban giao tau cho cha dat hang. Cdc chi tiét, cdc két cau than
tau, cdc co ciu, thi€t bi. cac chi tiét dudng ong... s€ nhan tir cic co s khic theo méi quan hé
hop tdc.

Ngudi ta con phan loai cic nha mdy déng tiu theo vat liéu 1am than tau, theo ving hoat déng
cua tau va theo trong luong ha thuy. Tuy thudc vao vat liéu ma c6 thé ¢6 xi nghiép déng tau vo
thép, b¢ tong ludi thép, vo gb va chat déo; tuy thuge ving hoat dong ma ¢é nhd mdy déng tiu
bién, song, ho; con wy thude vao trong luong ha thuy c6 thé ¢ nha mdy déng tau cap I (déng tau
c6 lugng chiém nudc l6n hon 7000T): cap I (3500 - 7000T); cap I (1000 - 3500 T);
cap IV (250 - 1000 T); cap V (duéi 250 T.

1.1.3. Phuong phap déng tan

Cong nghé va 10 chic déng tau dugc quyét dinh boi phuong phip déng tiu vi phuong
phdp dinh dang than tau. Ngudi ta chon phuong dn cong nghé va phuong dn 8 chiic déng tau



cé x€t 161 ket cau cua tau, tinh hang loat cua nd va kha nang san xudt cua nha mdy. Tap hgp
cic yéu 16 do6 1ap thanh s6 liéu ban ddu dang dé tinh todn so sdnh kinh t& - k¥ thuft cdc
phuong an dong tau.

Céc phuong phdp déng tau duge chon tuy thude vao cde ddu hiéu cong nghé - két ciu cua
két cau than tau. Theo nhitng dau hi¢u dé. trong nganh doéng tau hién dal ngudi ta phan biét
cac phuong phap déng tiu theo chi tiét, theo phan doan, theo t6ng doan (block).

Phuong phdap déng tau theo ¢hi riét goi la phuong phép lap rdp than tau tir chi tiét lien
khdp cha 16n vo va bo khung xuong. Trong nganh doéng tau hién dai phuong phap nay chi
duge dp dung trong déng tau nho (xudng va diu kéo).

Phuong phip déng tau theo phdn doan chinh la fap rdp than tau tiy nhitng phan doan dang
khoi va phan doan dang phang. Céc chi tiét va cum chi t1ét duge 1ap dat chi ¢ nhitng viing ranh
va khe noi gitta cdc phan doan canh nhau. Cic chi 1i€1 va cum chi tiét nay duge goi la cic chi
ti€1 khép kin. Cic phan doan duge ché tao & phan xudng gia cong ldp ghép phdn doan. Phuong
phédp phan doan rat phit hop cho déng tau loat nho, vira va 16n.

Phuong phdp déng tau theo téng doan (block) dua trén viéc déng tau tir cac 1ong doan
(block), Mitc dé hoan chinh cla cac téng doan trude khi dua 161 bé lip ghép da dat 90%.
Phuong phdp tong doan rdt phlt hop véi viéc déng tau cé lugng chiém nude khong 16n va trung
binh. Phuong phap nay ¢6 wu diém hon phuong phéap phan doan vi né rit ngan dugc thoi gian
tau nam trén bé, cling nhu ¢é kha ning phat trién cic phuong phip mo dun trong dong tau.
Ngoii ra. cé thé c6 cdc phuong phép két hop ti cac phuong phap néu trén. Pho bién nhét 1a
phuong phédp phan doan - tong doan, trong dé phin gifia tau ngudi ta lap rdp tir cic phéan doan
O bé, cdn & hai didu ngudi ta ghép tong doan miii va ldi. Hudéng phat trién trong twong lai cla
phuong phdp tong doan ta phuong phap mé dun - téng doan. Khi d6 viéc lap ghép tau dugc
tién hanh trén bé tir cdc kél cau than tiu da duoe chuan hod - mé dun.

Mo din két cdir - d6 1a mot phan dudi dang phang hodc khéi cha than tau, vé mat ket cau
va ¢ong nghé da duge hoan chinh va duoc tiéu chudn hod, nhu nhau vé kich thuéc va dang két
cau doi véi hang loat cdc tau ¢d kich thude khic nhau va cong dung khic nhau. Theo su tuong
tu vé két cau than tau nguoi ta thuc hién cdc mo dun - panen, md dun - phin doan, mé dun -
tong doan (block).

Mo dun cluic ndng - d6 12 mot don vi lap rap tiéu chuan hoan thién vé mat cong nghé va
két cdu, mot phin cua tau duge trang bi cdc hé thdng, thiét bi, trang bi ding dé thuc hién cdc
chitc nang xdc dinh. Ngudt ta phan biét mo dun chic nang lén, mé dun chitc nang nho.

Qud uinh kién tao than tdu dugc tién hanh thee hai nhém phuong phdp co ban sau: lién
tuc va tao dao. Phuong phdp lién tuc 1a phuong phép tao hinh than tau theo thir tr tir phén doan
hodc khoi co ban cho dén mii va lai. Con phuong phép tao dao l1a phuong phédp dinh dang than
tau dong thai & mot vai ving (ddo). Qud trinh dinh dang than tau cé thé theo dang hinh thip
hoac theo timg khoang riéng ré.

Trén bang 1.1 trinh bay céch phin loai cdc phuong phdp déng tan theo cic dau hiéu va dac
diém da néu o trén.



Bang 1-1. Phan loai cac phuong phap déng tau co ban va
cac phuong phap dinh dang than tau

Cac phuong phap dinh dang than tau

Phuong phap déng

tau Khi ap dung phuaong phap Kht ap dung phudng phap
lién tuc tac dao
. Theo chi tiét
Theo chi tiét < goonwe - -
Theo dang thap Theo dang thap

N S N/

Theo phan doan
Theo khoang Thec khoang

Theo tdng doan Theo block Theo block
(mé dun - tdng doan) \+$ +$ $+$+/ g _$ $.._ $ __$ $“‘j
Theo phan doan, téng _ Tach rdi
doan, tdng doan -
phan doan, mé dun -
téng doan \ | L /

Qud trinh cong ngh¢ déng tau theo phuong phdp phan doan dugc chia thanh 3 giai doan:

a) Gia cong cdu kién va ldp ghép phdan doan:

Dua vao tinh chat va kich thudc cna thu can déng. dua vao thiét bi nang va van chuyén clia
nha mdy nguoi ta chia than tau thanh nhiéu phan doan nhé. Trong lwong va kich thude cua céc
phan doan phai twong déi dong déu va 6 the 161 300T. Cdc cau kién duge gia cong trong phan
Xuong gia cong cau kién, sau dé chuyén sang phan xudng lap rdp dé han ghép ching thanh
cdc phan doan.

b) Lap ghép than tau:

Sau khi cdc phén doan da duge hoan thanh, ching dugc chuyén dén vi tri lap rap tong
thanh trén bé ghép thanh than tau. Vi tri lap t6ng thanh tau 1a cdc cong trinh thuy cong nhu: bé
tau, u tay, trién (au hoac da tau. Sau khi hoan thanh giai doan nay, nguoi ta ti€n hanh thu kiém
tra d6 kin nudc cua than tau, sau dé son phin dudi nude cta than tau, réi tién hanh ha thuy.

c) Ldp ddr thiét bi va thit nghiém:

Tau duge ha thuy va dua t6i bén trang tri dé ti€p tuc lap dat cdc thiét bi dién, hé théng
duong 6ng. ki€n tric phan trén boong va quét son. Sau khi trang tri xong, nguoi ta tién hanh
thir mdy. cho chay thir d¢ phat hién va khéc phuc nhitng thigu s6t c6 thé, réi tién hanh lap hé
sG ban giao cho don vi dat hang.
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1.2. NHA MAY SUA CHUA TAU VA NHIEM VU CUA CHUNG
1.2.1. khii niém co ban vé nha may sira chira tau thuy

Nha mdy stta chita ta thy Ya nhad mdy thue hién cong tdc sira chira dinh ky cdc con tau
nham khéc phuc nhiing hu hong. mon gi cua cdc bo phan riéng & cua tau thuy, nhim hién dai
hoa cdc con 1au va nang cao chal lugng - trang thdi k¥ thudt cta doi tau, cling nhu thuc hién
cong téc stea chifa, khic phuc cdc su ¢ cde con tau bi nan. Cic cong tdc sira chira. dac biét ta
viéc hién dai hod thudng duoc thuc hién trong nha may dong tau.

Céc nha mdy stra chita thu thuy duoc phan biét theo cong suat, dang tau duge sira chita va
kh6i luong cong viéc. Cdc nhd mdy sifa chita tau bién lai dugc phan nho thanh ba loai: Nha
may stra chita v déng méi cap I (NMSC-DM1). nha mdy sia chita va dong mdi cap I
(NMSC-DM2). nhit may sira chifa tau bién cip IIT (NMSC3).

NMSC-BM| thuce hién cong tac sia chifa tau ¢ lugng chiém nuée 16n va dong mdi cdc
tau 1tho, ché tao cdc co cau va chi tiél du trit theo danh muc han ché. Nhitng nha mdy nay ¢6
thiét bi nang tau c6 sic nang 1én.

NMSC-BM2 thuc hién viée sira chifa thu clia doi tau van tai va doi tau k¥ thudt, cling nhu
14t c& cde dang sira chita clia doi tau phuc vu, dong thoi déng mdi tau nho, ché 1a0 cdc co cau
tau thuy va céc chi tiét du tri cho cdc thiét bj tau thuy.

NMSC3 thuc hién cong tdc stra chita nho cho cdc tau van tai, tau k§ thuat va 1au phuc vu.

Céc nha may stra chita thu song duoc chia thanh cdc loai: ¢o s6 stra chita - khai thac do1
tau (CSSC-KT). nha méy sira chita thu hodc co s& chuyén sira chifa tau (CSSC), nha may sua
chira - déng méi (NMSC-DM) va nhia mdy sita chita - co khi (SC - CK).

CSSC-KT do6i tau 1a cic xi nghiép van tai cong nghiép, ngoai viéc stra chita ching con
thuc hién cong viéc phuc vu k¥ thudt va khai thic doi thu clha xi nghiép nham bao dam trang
thai k¥ thuat binh thudng cla cdc con tau trong toan bd thdi ky hoat dong, dong thoi tién hanh
cong tic sta chita, hién dai hod va thay the cdc trang thiét bi cho cdc con tau.

Cong tdc chii yéu ctia CSSC 1a trung tu céce tau khong tu hanh, khéng doi hoi phai kéo len
bér; sira chixa dinh k¥ tat ca cdc con tau; sira chifa hu hong nhd va sia chita cdc thiét bi hang
hai. CSSC thudng 1 co s¢ c6 dinh hoac twu dong dang ndi. C6 mat s6 co s hoat dong thudng
xuyén, s& khdc thi hoat déong theo mua vu.

NMSC-DM chii yéu thuc hién cong téc sira chita cdc dong co chinh cia tau, cling nhu ché
tao cdc ¢o cau phu trg cua tau va cdc chi tiét du it cho cédc trang thi€l bi co khi cua tau. Trong
truong hop chung, & NMSC-DM dugc trang bi cic phin xudng va cong trinh dé thuc hién tat
¢é cdc dang cong tac sira chira.

1.2.2. Cac hinh thiic va phuong phap sua chira tau

Nhu chiing ta biét, hién nay s6 hrong tau thuy cia doi tau van tdi bién the gidi rat 1on va
da dang. Trong qua trinh khai thdc, do nhi€u nguyén nhan lam cho céc con tau bi hao mon, hu
hong cuc bo va xudng cap. DE tang tudi the clia nhimg con tau ¢in phai sira chira - day 1a mot
van dé 16n. Cong tdc sita chita phai dam béo yéu cau k§ thuat va dam bao thoi gian sua chifa it
nhit, vi day 12 mot van dé ¢6 ¥ nghia kinh t€ - k¥ thuat va quoc phong 16n.
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Sita chira tau la tap hop cic giai phdp 16 chic - k§ thuat duge tién hanh nhim muc dich
khac phuc nhimg hu hong hoic khoi phuc kha nang lm viéc clia tau.

Nhiing nhi¢m vu co bdn cua cong tdc sta chita 13: Bio dam su hoat dong binh thudng ctia
con tau trong sudt thdi gian khai thdc, ngan ngla hu hai trang thiét bi va vo tau: Bao dam thoi
gian sua chita nhanh chéng; Trang bi lai va cai thién tinh nang khai thdc ciia tau, kéo dai tudi
tho cua chuing.

Trén co s6 nhiém vu dat ra, tuy thuéc mic do yéu cau ma cong tic sra chita ¢6 thé phan
thanh 4 hinh thitc sau: bao dufng; ti€u tu (slta chita nhé); trung tu (sira chita vira); dai tu (swra
chira l6n). Cdc hinh thic sira chita trén mang tinh dinh ky va goi I hinh thifc séra chifa dinh ky.

Bdo diwdng: 1a hinh thiic sita chifa thap nhat, dugc ti€n hanh mot phin trong lic van hanh,
mot phin & cang. Céng viéc chi y&u 12 lau chii. kiém tra cic trang, thiét bi mdy méc va son
phan vo tau trén mat nudc.

Tiéu tu: cong tac ndy duoce tién hanh theo dinh ky hang nam hoac hai nam mot lin. Nhiém
vu chu y€u la stra chifa nhimg hu hong duogc phat hien trong lic bao dudng ma do thi€u thiét bi
nén chua sua chita duge, danh gi va quét son phan chim duéi nuée ciia than tau. Muc tiéu Ia
phuc hoi trang thai k¥ thuat - khai thdc cua con tau & mic d6 xéc dinh nhd vao viec phuc héi
hodc thay thé cdc bo phan chéng hu hong.

Trung ne: 12 hinh thic sira chita vira, duge tién hanh thuong bén nam mot lan. Céc cong
viéc bao gom phdn viéc cua cong tac tiéu tu nam dé va tién hanh sira chita hoic thay thé mot
s6 cd biét cdc thi€t bi khong con kha ning am viée binh thudng, déng thoi tién hanh sia chifa,
thay the€ mot s6 cau kién vo tau. Muc dich 12 duy tri trang thdi k¥ thuat - khai thac dén mot
mitc d¢ nhat dinh nhd vao viéc phuc héi hoac thay thé mot sé bo phan nao dé.

Dai ni: nhiém vy cua cong tac nay la slra chita than tauw, thiét bi va mdy méc mot cach
triét d€. nham khoi phuc lai trang thai k¥ thuat - khai thac gan nhu thi€t k& ban diu. Thoi gian
gilfa 2 ki dai tu thuong 14 9 - 12 nam.

Bon hinh thuic stia chita néw trén, it hinh thitc bdo dwing khong cdn lén bo, con lai déu dige
tién hanh 1gi nha mdy, nghia la doi hoi phdi dwoe diea Ién bo béng cdc hinh thite khdc nhau.

Ngoai ra, con ¢é nhitng hinh thitc sira chita khong dinh k¥, d6 12 sira chita nhimg con tau
g4p tai nan va sa chita cam chimg nham kéo dai thoi han phuc vu thém mét thai gian cho mot
$6 con tau ndo dé da nhiéu tuoi khat théc.

Khi stta chifa tau 6 cdc co cdu, thiét bi, hé théng nhu nhau hoac ciing dang, ngudi ta sir
dung phuong phdp tong thanh. Tong thanh - d6 1a mét don vi 1p rp - t3ng thanh bao gém céc
co cdu, thiét bj, dudng 6ng va cdc phuong tién k¥ thuat khdc nhau thudc hé thong hoic thist
bi. Khi sta chira tau, nguoi ta thudng goi mdt bg phdn déc Idp cha hé théng hoac cia thiét bi
la 16ng thanh.

Phuong phép tong thanh sira chita tau thuy chinh la viéc thay thé cac cum chi tiét ctia méy
mdc va ¢o cdu can sira chita biang nhitng cum méi hoic cum di duge sira chita trude dé c6 &
nha mdy. D€ t6 chiic sira chita theo phuong phép téng thanh, mot qui thay thé can dugc lap ra -
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dé chinh 1a luong dy triy cdc t6ng thanh méi, cdc tong thanh di duge sura chita. Phuong phép
nay rdt ngan dugc thei gian sla tau, giam gia thanh va nang cao chat lugng sua chifa nho vao
viéc chuyén cdc cong tac chil yéu cho cde phan xudng.

Khi tién hanh sira chita cdc tong thanh ¢ ngay vi tri ciia né bang cdch thay the cic cum chi
1iét cua ching bang cic cum méi hodc cdc cum da duoce stra chita c6 trong qui thay the thi
phitong phép sita chira nhu vay thudng ngudi ta goi la phuong phép tong thanh.

Khi sita chita déng thoi nhiéu tau cling loai mét lic nguoi ta ding phuong phap ddy
chuvén - vi . Khi d6. mdt mot tau duge phan chia thanh cdc ving duge dit tén boi vi tri cua
ching trong 1hu. Trong mot viing (vi tri) bao gdm nhimg phén cu thé nao d6 nhu: boong kem
theo trang thiét bi. ham hang. khoang chita va kho, khoang mdy... Viéc sua chifa theo phuong
phdp diy chuyén - vi tri dugc ti€n hanh song song trén tit ca cac tau, tuy nhién, mitc do san
sang clia cdc tau can sta chita vio cdc thdi diém khéc nhau la khic nhau.

D¢ stra chita than thu ngudi 1a con ding phuong phdp phan doan. Thuc chat cia phuong
phdp phan doan I viée ché tao trude phan than tau (phan doan) ¢én sita chita. Ving cin sita
chita. ~au khi kéo tau lén by s& duge cat rdi ra va lap phan doan di ché tao san vao ddé o1 han
fai. Khi str dung phuong phdp nay s& rdt ngan thai gian stta chifa va ¢6 kha nang néng cao mic
dé ¢o gidi hod vi ¢ic cong viéc chit yéu dugc tién hanh ¢ phian xudng - noi cé cic trang, thict
bi mdy méc hién dai va ¢6 diéu kién dé ti¢€n hanh kiém tra mét cach ddy di va chinh xdc.

1.3, CAC BO PHAN CHU YEU CUA NHA MAY PONG TAU THUY VA SUA
“CHUA TAU THUY

Mat bang bd tri cdc bo phan san xudt trong nha may déng hodc nha may stta chia tau thuy
phu thuoc rat nhiéu vao céng nghé san xuat nhu: phuong phép déng tau, day chuyén sén xuat,
nhiém vu san xudt cfia nha mdy, loai cong trinh nang, ha... Nhi mdy sita chira tau thuy khdc
v6i nha mdy déng tau thuy trude hét & cong dung cia né cing nhu vé thanh phéan va cau tric
cdc phan xudng, viéc 16 chirc san xudt, cong nghé, trang thi€t bi va cdn bo cong nhan san xuat.
Tuy thé, mot cach 1ong quan chiing ¢6 thé ¢é nhitng nhém cédc bd phan chi yéu sau day:

1.3.1. Nhém ciac phan xuéng chu yéu

Pay 12 bo phan chl yéu nhat trong nha mdy, thudng né bao gém cdc phan xuong thanh
phan sau:

Phan xiong gia cong chi tiét than tau: 1a phan xudng ché tao cdc chi tiét than tau va cac
chi ti¢t dung cho b6 phén ché tao may. Trong d6 bao gém ca kho thép, khu vire so ché thép va
phéng dang.

Phan xiténg Idp rdp: tién hinh lap rdp va han két cdu than tau: cum chi tiét, phin doan,
téng doan. Khi khéi luong cong tac han cic phan doan 16n thi ngudi ta xay dung mot phan
xudng chuyén dung dé han cdc phan doan két hop cing véi kho chita cac phan doan.

Phan xudng bé (y, trién, da): tai day \ién hanh dinh dang than tau, chuan bi cho tau ha
thuy va thuc hién viéc ha thuy tau. Trong phan xudng nay c6 bé tau va cong trinh ha thuy tau.
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Phdn xwong ldp rdp co khi: thuc hién cong tdc lap rdp lén tau cdc thigt bi nhu: ndi hoi, hée
théng truc va cdc co ciu phu tro. Trong phén xudng niy con bao gém ca khu vic ché tao cic
tong thanh va cic khéi cuc bo.

Phan xudng chudn b duimg ng: thuc hién cic cong viéc ché tao va ldp rép dudng ong va he
théng dong luc tau thuy. Trong d6 bao gém ca kho chita 6ng va cdc doan dng da ché tao sin.

Phdn xudng nguoi - than taw: ché tao va lap rdp hé théng chan vit thu thuy, cdc do dac.
thiét bi, cdc thung chita va céc thict bi khdc cua than tiu.

Phan xuong moc: ché tao va lap dat cidc bo phan bang gd. Trong phan xudng niy bao gom
ci kho g6. xuong cua, khu vuc phoi gb.

Phdn vitdng son: thye hién cong tdc son va cong tdc ché tao, lap dat 1én tau nhimg bo phin
ngan cdch. bao vé nham c¢dc muc dich khdc nhau.

Phdn xitong day r¢ - cit buom: ché 1ao, lap dat day, mui bat, do boc... Phan xudng nay
giai quyét cdc van dé v€ di chuyeén, bdc xép cdc hang hod dic biét trong nha mdy va trén
ma khong can cdc phuong tién nang chuyén trong nha may.

Phan xidng ma. thyc hién cong téc ma (ma kém. ma crém, ma niken, ma déng) cdc ong
va cdce chi tidt khdc.

Phan xitdng hodn thién - ban giao: thuc hién cdc cong tic hoan tat dé ha thay, thi nghiém
va cdc cong tac khdc 6 lién quan tdi viée ban giao tau cho chit dat hang.

1.3.2. nhém phan xudng ché tao may

Phdn xitong diic: ché tao cac san pham bing gang, thép va cdc tam kim loai mau, trong do
bao gom cd khu vuc gia cong mo hinh va kho chia céc mo hinh. G mot s6 nha mdy ¢6 thé
phéan cdc khu vyc dic gang, thép va tim kim loai mau thinh cdc khu vuc riéng 8.

Phdn xitong rén: gia cong cde san pham rén ding trong lép dat.

Phan xuding co khi: thue hién cdc cong viée gia cong co khi rén cdc mdy va lap rap tong
thanh ctia cdc ¢o cdu va thiét by,

Phan xuong phy fiing. ché 1ao cic phy ting tau thuy: dudng 6ng, phu ting mdy, phu ting
not hoi...

1.3.3. nhom phan xuong phu

Gom phan xudng cong cu; phan xuéng sta chifa co khi; phan xudng lap rap dién: phan
xuong van tai; b phan diéu hanh cong téc di chuyén tau khi nang ha tu.

1.3.4. Khu nuée va cong trinh thuy cong

Bao gom cong trinh nang hoac ha thuy tiu, bén tau, khu nude va dé chan séng (néu cin).

1.3.5. Thiét bi nang luong

Bao gom tram phén phdi dién, tram bién thé, 1o hoi, tram khi nén, dudmg dan khi, tram khi
axétylen, thi€t bi thong tin, thiét bi c4p thodt nudc, mang dién va dutmg dng dong luc...

1.3.6. Kho bii

Bao gém kho chia nguyén vat liéu va ban thanh pham.
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1.3.7. Bé phan phuc vu

Bao gém nha hanh chinh. cau lac bo, nha an...

Trong cdc b phan ké trén, cong trinh thuy cong la mot trong s¢ cac bé phan quan trong nhat
vi né chi€ém vi tri trung tdm trong nha may, ty trong gid thanh dau tu 16n va kho thi cong. Vi vy,
vi tri clia cong trinh thuy cong ¢6 anh hudng 16n t6i toan bo day chuyén san xudt cia nha mdy.

Toan bo cic bo phan caa nha mdy. so dé cong nghé, qui mé cda né duge thé hién trén mit
bing tong thé. Trén hinh 1-1 cho mot vi du vé mat bang téng thé cha nha mdy déng tau &
Nhat Ban.

1.4. CAC DANG CONG TRINH THUY CONG CHU YEU TRONG NHA MAY
PONG TAU THUY VA SUA CHUA TAU THUY

Nhu trén chiing ta da khang dinh ring cdc cong trinh thuy cong trong cic nha mdy ddng
va nha mdy sta chira tau thuy la nhiing bo phan quan trong nhat, nd chiém vi tri trung tam cua
nha mdy. P6i v6i cic nha mdy déng tau ching duge dung dé ha tau xudng nude sau khi déng
xong. cdn doi véi nha mdy sira chita tau ching dugc ding dé nang tau lén by dé sia chira.
danh gi, han va son lai phan dudi nudc, sau d6 tién hanh ha tau xuéng nude sau khi di sua
chita xong.

Theo nguyeén tac [am viée, cde cong trinh thuy cong duge phan thanh mot s6 loai sau day:

1.4.1. Cac cong trinh dung duong truot nghiéng

1. Datau:

La loai cong trinh mdi nghiéng, chi ding dé ha thuy tau, nén chi ¢é thé xay dung & nha
mdy déng tau. Da tiu bao gém 2 phidn chl yéu: doan rén kho dong thoi 1a bé déng tau va
doan dudi nudc lam dudng truot trong qué trinh ha thuy (xem hinh 1-2).

Sau khi déng xong, tau dugc tha tu truot xudng nudc theo mai nghiéng nhd trong lugng
ban than cua né. Khi hudng truot trung véi hudng truc doc cia than tau, thi da dé duoc goi la
de ha thuy doc. con khi hudng truot vuong goéc véi true doc cua than tau thi da dé duge goi ta
da ha thuy ngang. Dac diém chung cia di tau 1a gid thanh xay dung thap, két cau don gian, co
thé dung dé dong loai tiu cé trong tai dén 20000T. Nhuoge diém 1én cta da tau 1a yéu cdu khu
nudc phai ¢6 kich thudc 16n, khi ha thuy phdt sinh hiéu (ing dong.

2. Trién tau:

Pay ciing la cong trinh dang mai nghiéng, song trén bé mat dudng trién ¢6 ba tri hé théng
dudng sat, thiét bi kéo tau va xe chd thu dé van chuyén tau lén b& va ngugce lai. Thiét bi kéo va
chd tau bao gdém xe cho tau, ti kéo va hé thong day cdp va puly vv... (xem hinh 1-3).

Do trién tau c6 thé nang va ¢6 thé ha thuy tau nén c6 thé trang bi cho nha may déng tau
thuy va nha may stra chira tau thuy. Cling nhu da tau, trién tau ciing ¢6 hinh thiic trién doc va
trién ngang. Tuy nhién, so vdi da tau, gid thanh xay dyng trién tau cao hon nhiéu, vi vay dé
tang hiéu qua khai thic trién tau, trong thuc 1€ ngudi ta thudng bd tri mot hé thong céc bé tau
& hai bén dudng trién. cho phép c6 thé déng moéi hodc sira chita nhi€u chiéc tau dong thoi.



1.4.2. Cac cong trinh diing bién phap khing ché muc nuéc

L.U kho

Vé hinh dang, u kho gidng nhu mot chiée bé 16n ¢6 ddy va ba mit kin nudc, con mat thit
w goi la dau u quay ra phia khu nudc va ¢6 cla ngan cdch. Pau u hudng ra khu nude dé tao
diéu kién thuan lgi cho viéc dua tau vao hoac ra khoi u (xem hinh 1- 4). Qu4 trinh doéng tau va
sua chifa tau trong u duoc tién hanh trong trang thai u khé nudc. Vi vay, bit budc phai ¢é thist
bi cap va thdo nudc. Hé thdng cdp nude cha yéu la hé théng dudng him vi cira van, con dé
thdo nuéc ngudi ta xay dung tram bom ¢6 cong suat i6n.

Nguyén tic dua tau vao hodc ra khoi u duge tién hanh nhu sau:

a. P tan ra khoi w: Goém céc thao tac co ban sau:

- M van cép nudc, nude ty chdy vao ddy budng u, ngang bang véi muc nudc bén ngoai.
tau dugce néi lén;

- Mo cua u;

- Kéo tau ra khoi u.

b. Duu taur vao u: Thao tic theo chiéu nguoc lai nhu sau;

- M@ cira u (khi d6 nuée trong budng u va bén ngoai ngang bang nhau);

- Pua tau vao u;

- Déng cta u va bom nudc trong budng u ra, cho tau ngéi lén hé théng dém ké.

Hinh 1.1. Mat bing tong thé ¢ mot nha may dong tau ¢ Nhat Ban
I- Kho thép; 2- Phdn xudng so ché thép tdm; 3- Phdn xudng gia cong chi 1iét vo tau;

4- Phdn xudng ldp rdp phan doan nho, 5- Phan xudng Idp rdp phan doan; 6- Phan xuong son;
7- Mai che di dong; 8- Can truc con dé; 9- U déng mdi; 10- U phu trg; 11- U sia chita;
12- Bdi lap rdp cdc phdn doan mili, ldi; 13- Phdn xudng ldp rdp cdc téng doan miii, Ii;

14- Phdn xuong trang tri; 15- Béu trang tri; 16- Phdn xuong ché tao ong;
© 17- Phan xudng ldp rép phan doan miii, 16i; 18- Nha lam viéc.
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Hinh I-2. So do da doc
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Hinh 1-3. S¢ dé trién doc
- Ditong ray trén xe trién; 2- Duong rav rén bé tau; 3- Bé tau;
+- Duimg ray trén diong trién nghiéng, 5- Xe trién; 6- Xe chd tau.
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Hinh 1- 4. U kho
1- Buong u; 2- Dau u: 3- Bdn ddy budng u; 4- Tuong cudi budng u; 5- Cita u.



bac di¢m chung cua u khé la:

- C6 thé nang va ha tau duoc;

- C6 the trang bi cho nha mdy déng tau hay nhi mdy sira chifa tau;

- Qua trinh nang. ha tau dam bdo an toan cao. khong gy bién dang than tau;

- Gid thanh xay dung dét, két ciu phic tap.

2. U nuéc

Loai nay duoc cdi tién tir u kho, chi khac u kho ¢ mot diém 1a ngudi ta ba tri them mot
hoac hai be nam ngang o mot hoac hai bén budng nude cia u dé tién hanh cong tic déng mdi
hoac sua chita tau (xem hinh 1-5). Diéu khéc biét clia u nuée véi u kho binh thudng 14 ngudi ta
bo i cao do ddy cua bé cha u nudc cao hon cao doé muc nude cla khu nuée bén ngoai va vi
th¢ khi ti€n hanh cong tic nang, ha tau ngudi ta phai cap nude vio budng u.

Mat béing Mt cdit ngang
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Hinh 1-5. U nutéc

Thao tdc nang, ha tau dugc tién hanh theo nguyén tic sau day:

a. Thao tdac ndng tau.:

- Mo cira budng u nude;

- Pua tau vao buéng nuéc;

- Béng cura budng u nudc;

- Bom nudc vio buéng u cho dén cao trinh ¢6 thé dua tau lén phan bé kho & hai bén budng
nudc;

- Dua tau 1én bé trén, neo budce cho didng vi tri dém ké;

- Thao nudc ra (tu chdy) cho dén khi ngang v6i myc nuéc clia khu nude bén ngoai, tau
dugc dat trén hé thong dém keé.
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b. Thao tdc ha tait: tién hanh theo chiéu nguoc lai:

- Pdng cira uy;

- Bom nuGe vao budng u;

- Pua tau tir bé ra budng nude, neo budce cho ding vi i,

- Thdo nuéde ra cho dén khi bang cao trinh myc nude cia khu nudc;

- Md cira budng nudc cua u;

- Kéo tau ra ngoai.

¢ nang cao hiéu qua khai thdc loai u nay va giam gid thanh xay dung. ngudi ta b tri mot
50 bé tau két hop véi u nude. Khi dé & budng khé can phai bé tri dudmg ray, xe cho tau va bo
tri cra phia sau budng kho dé Lién hé vai hé thong bé nam ngang trén khu bé, loai nay goi la “u
nudce - kieu budng”. Loai u nay thich hop véi viec déong mdi va stra chita hang loat tau vira va
nho. Mot huéng phat trién loai u nay nita 13 bo tri mét loat cac u kho ¢é cao dé ddy cao
hon muc nude ngoai khu nudc va cé lién hé véi méot toé hop cdc cong trinh thuy cong gdém
mot au nude ¢é lach sau, ¢é dau au va tram bom, loai nay goi 12 “u kho - ¢6 au nudc’,
(xem chuong 6).

3. U noi

Vé hinh dang u néi nhu mét con tau ¢é ddy bang, hai ddu ho. Trén dé ¢6 trang bi diy di
cdc trang thi€ét bt phuc vu cic thao tdc nang, ha va sira chita tau (hinh 1-6).

Qué trinh nang, ha thu dugc tién hanh theo nguyén tic sau:

a. Ndng tau

- Danh chim u bang cich mo van cho nude chay vao ddy cac khoang dén cha u;

- Pua tdu vao u. neo giang tiu cho ding vi trf can, ké;

- Bom nudc ra khoi khoang dan cho u néi 1én. khi d6 ca con tau duge néi Ién, bubng u kho
nudc, cho phép tién hanh moi thao tc stta chita tau trén dé.

b. Ha tau

- Dénh chim u bing cich thdo nudc vao khoang ddy;

- Kéo tau ra khoi u;

- Bom nudc ra khoi khoang dan cho u néi lén.

Dé 1ang hiéu suat lam viéc cha u ndi, ngudi ta bé trf mot s6 bé tau két hgp véi u noi, khi
dé u noi ddng vai trd nhu 1d mot ¢ong trinh nang hoac ha tau don thudn, con moi coéng viéc
stra chita hoac déng mdi duoc tién hanh trén bé.

1.4.3. My nang tan

Bao gém nhitmg cong trinh nang hoac ha tau theo phuong thing dimg, thudng cong trinh
loai nay dugc két hgp véi nhiéu bé dé tang hiéu qua khai théc.
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Qua trinh nang, ha tau dugce ti€n hanh theo nguyén tic sau:

{. Ndng tau: Dat xe cho tau 1én gian nang; ha gian nang; dit thu lén xe trén gian nang:
ning gian nang cho téi cao do mit bé; chuyén tau vao be.

2. Ha tan: Chuyén tau tir bé ra vi dat 1én gian nang; ha gian nang xuéng cho dén khi tau
n6i dude; chuyén tau ra ngoai: kéo gidn nang lén (xem hinh 1-7).

Dac diem chung cla loai cong trinh niy 1a: thao tic nhanh, ¢6 thé co khi hod va tu dong
hod cao, thich hgp cho viing ¢é dao dong muc nude 16n. Tuy nhién. két cau va thiét bi phitc tap

nén chua duge ding pho bién.

a) b) s3]
'ﬂ-u_'_'_ﬂ

Hinh 1-6. So d6 thao tic nang tau bang u noi

a- Ddnde chim y: b- Kéo tau vao u; c- Cho u noi lén.

YT T

|

Hinh 1-7. So d6 may nang tau

1.5. SO LUGC VE LICH SU PHAT TRIEN CUA CONG TRINH THUY CONG

Nhimg cong trinh don gian dau tién phuc vu cong tdc déng tau thuy va sira chifa tu thuy
da xuat hién tir thoi Ai Cap va Trung Quéc c6 dai, cach ching ta khoang 3000 nam. Khi d6 da
1on tai nhitng cong trinh duge hinh thanh bdi mot con dé véng cung, loi dung hién twong thuy
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triéu hoac con nudc trén séng dé ha thuy. Theo nhimg tri thitc luu truyén dén nay cho thdy vao
thé ky thit VI - V trudc cong nguyén, dé déng tau va ha thuy thu ngudi ta ding nhiing cong
trinh tho so dua trén nguyén tac st dung mat phang nghiéng.

Vao ky nguyén phat trién sdm ciia cac tau thuyén budm, tat ca cdc cong viée ¢d lién quan
dén déng va ha thuy duge thue hién bang cdc phuong phéap gidn don ¢é thé thuc hién mét cich
kha dé dang do kich thude va trong lugng ha thuy cda cdc con tau thoi d6 tuong déi nho. Trén
cdc viing bd bién khéong ¢4 thuy triéu, ciing nhu trén song khong ¢6 sy dao dong cia muc nudc
dang ké. viec kéo tau ra ving bd thoai duoc thuc hién bang nhimg dung cu v co cdu don gian
nhu don bay va 19 tay kéo tau di chuyén theo cic con tan hodc da truot. d ving bién c6 thuy
triéu, tau trude khi sira chita phan ddy phai thdo ¢t budm, day thung, du trif luong thue, sing
dai béc... dé giam 161 da mén nudc clia né va kéo 1én bd nhd vao thuy triéu dang 1én dén mic
cao nhat. Cong tic sira chita duge bar diu sau khi dat tau lén mat dét lic triéu rdt xudng va s&
bi gidn doan vao bat ky lic nao khi thuy triéu Ién.

Viéc déng thu vao thoi k¥ phat trién cia nganh hang hai chu yéu duge thuc hién trén
nhimg dudng da truot nghiéng dat tryc 1iép trén dat nén hoac dat trén nhimg két cau nghiéng
don gian biang gé. Cung véi viée sit dung nhimg dudng truot nghiéng, viéc déng tau ciing dugc
tién hanh trén viing bd tu nhién hoiac dugc dao sau vao khu dat va sé ngap nude mdi khi tricu
lén hodc con nude xuat hién.

Nhitng phuong phédp tam khé phin dudi nude cta tau duge mo ta & trén va phuong phép ha
thuy ching xudng nude biang cdch st dung bién phap thio nude ty nhién khoi khu vuc déng va
stra chita tau hoac bang cach kéo tau lén can nhd nhiing thiét bi co khi khdc nhau 1 ti¢n thin
cua cic dang cong trinh phuc vu cong tic déng va sta chira tau nhu: trién tau, da tau, u nudc -
dang buéng, u khd - c6 budng nudc vi u kho.

Theo mitc do ting kich thudc, rrong tai thuyén budm, viéc si dung cdc dudng truot
nghiéng don gian trd nén khé khan, cén viéc st dung cdc bé nudc tw nhién la khong thuan loi
do su phu thude vao diéu kién thuy tridu, Vi vay, vio cudi thé ky XV, d€ sira chifa tau, ngudi
ta bat diu dp dung “u thuy triéu”. Theo cdc tai liéu clia cac tdc gid ngudi Anh, cac u thuy triéu
tan ddu tién xuat hién & Anh vao nam 1495 va thudc vé hai quéan. Lin dau tién u thuy triéu
duoc xay dung & Phdp vao the€ ky thir VII tai Brexter va Rosphor. G Nga u thuy triéu duoc xay
dung ¢ Arkhanghenxco thoi Ivan dé .

U thuy triéu dugc bd tri ¢ viing bd bién va viing cira song ¢é dao dong muc nudc thay
triéu 16n, ching dugc 1am dudi dang moét hé sau ¢é thanh bang gd ngan cdch véi khu nude bén

ngoai bing dé quai sanh lam bing hai hang coc clt ¢é nhoi dat sét vao gifta. Sau dé nd duge
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trang bi nhiing cdnh cira gé. Cao do ddy cla u thiy triéu cao hon cao do muc nudc chan triéu,
viéc dua tau vao u duoc thuc hién khi nudc triéu 1én cao, khi tricu rit, tiu duge ngoi lén he
dém o ddy u va buéng u hoan toan kho.

Vige loi dung dao dong muc nude hang ngay tu nhién dé [am kho va ngap u thuy uriéu la
giai phdp k¥ thuat duy nhat thoi dé. vi chua c6 mot bién phdp nao dé thdo can mot khéi luong
Idn nuée ra khoi budng y. Yéu to nay khong cho phép xay dung u thiy triéu & ving bién va
song khong cé thuy trieu. Cac cong trinh tuong ty duge hoan thién va (én tai cho dén ngay nay
vél mot tén goi méi “Au thuyén”. Tinh co dong cia au thuyén bi han ché vi bi 1¢ thudc hoan
toan vao ché do thuy vin cua séng. Tuy vay. né van duge dp dung nhiéu trong nginh dudng
song. Au thuyén duoc dp dung ¢ Nga mot cach rong ris trong déng tau va ha thly vao mua
Xuan ciing nhu dua tau [én bd vao mua thu va stra chita tau vio mia déng.

Tai cdc nuéc Tay Au, & phan 16n cdc song khong ¢é dao dong muc nudc, cac cong trinh
ki¢u nhu vay khong duoc phat trién.

Luong chiém nudc va mén nude cta tau khong ngiing tang ten va dén mot thoi didm nao
dé cdc u thiay trieu khong ddp ing duge nhu céu nang, ha tau ¢6 mén nudc vuot do chénh clia
thiy tricu, nghia la vugt do siu tuong tng cla u thiy triéu. Nhuoc diém khai thic d6 cua u
thiiy triéu 1an dau tién duge khac phuc bing mdy bom hoat dong nhd dong co chay bing siic
gio, sau pay khi phdt minh ra mdy hoi nudc thi thay bang mdy bom hoi nudc. Viéc xay dung
tram bom cho phép xay dung u c6 ddy dat thip hon muc nude thap ahat trong khu nude; tir dd
dén nay cdc cong trinh ndy mang tén “u kho” va trd thanh cong trinh téng hop c6 thé dp dung
¢ bat k¥ noi nao va doc lap vdi ché do thiy van ¢ do6.

O Nga u kho dau tién da dugc Xay dung vao nam 1719 tai Kronstadt vao thai Pidt dé nhat
d€ nang. ha tau cua ham doi Bantich. Kich thudc u dii 300m, rong 20m va 12 u khdng 16 thoi
d6. Sau nay tuong u duoc 6p dd; thiét bi bom hoat dong bang sic gi6 di duge dua vao sir dung
va tir nam 1777 thay bang dong co hoi nude. Sau mot vai ldn hién dai hod, u duoc khai thac
cho dén ngay nay.

The ky XVIII di xay dung nhitng u noi dau tién bang gb danh phuc vu tiu nhd vi khi dé
khd c6 thé bao dam do ciing doc cha két cdu than u bing gé.

Cung vdi viéc xuat hién tau thily hoi nudc chay bang guéng c6 lugng chiém nudce kha 16n
vao dau the ky XIX va viéc hoan thién cac phuong tién thdo nude dd dan dén su tang cic
thong s cua u kho, giita thé ky XIX di xay dung u kho dai dén 140m, rong dén 20m. Nam
1850 1an dau tién dd lam va sir dung cira u bing phao néi.

Deé déng tau, vao thoi k¥ nay da dp dung rong réi cac da ha thuy doc va ngang. Dic rung
déng hue hoc khi ha thiy tau c6 trong lugng ha thiy khong 16n s& khong gay nguy hiém gi
dang ké. '
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Trong thoi k¥ tir 1840 - 1870 bai todn tim ra cdc cong trinh kinh € d¢ nang, ha tau da
duoc giai quyét bang cich dp dung rong rai cdc dudng trién doc, vi thoi k¥ d6 trong lugng ha
thity ctia phan I6n cic thu chura vuot qua 3000T. Cong trinh ddu tién ki€u nay la trién tau mang
tén ngudi sang lap “Trién Morton”. Bo phan chil yéu ctia trién nay 12 xe nang, ha c6 mat phéang
81 song song v&i mat dudng truot nghiéng, day ciing chinh la nhuge di€m co ban cua loai
trién nay bdai vi khi tau ndi 1én trong khi ha thity, thu phai qua mot vi tri t6i han xét theo diéu
kién 6n dinh. Do vay, trién Morton dén cuéi thé ky XIX ngudi ta khong xdy dung thém, mac
du stic nang c6 theé tén dén 3000T.

Thay cho trién Morton vao cudi thé ky XIX di ra ddi toai trién doc ¢6 xe gid nghiéng ma
san goi clia né nam ngang. Cudi thé ky XIX trién doc di duge sir dung nhir mot cong trinh ¢6
nhiéu bé, con xe gid nghiéng tré thanh phuong tién nang, ha thuan tuy.

Vio nhitng nam 30 cla thé ky XX ngudi ta d3 xay dyng trién ngang nhiéu bé, lam cho
viéc nang, ha tau duoc tién hanh doc lap va tau duge dat trén hé thong dém ke trén be, doc tap
hoan toan véi viéc nang, ha. Trude chién tranh thé gidi thit hai, trong cdc bo phan cla bé nam
ngang ngudi ta cé bé sung thém hao va xe hao tao diéu kién thuan loi cho cong tdc nang, ha
tau mot cach doc lap hon.

Nhu di biét, sitc nang cla trién khong vugt qua 7000T. Han ché nay 1a do so d6 kéo -
chuyén khong dap tng yéu cdu va do la nhuge diém co ban cua trién. Vi vay, cling véi viée
xay dung réng rii trién tau & thé ky XX, ngudi ta tiép tuc xay dung vi hoan thién u kho sura
chita cdc tau cé trong luong ha thiy vuot xa kha nang ky thuat cia trién tau. Theo tai liéu cua
LLoyd, trong thai gian tir 1916 - 1917 di c6 gin 30 quoc gia c6 xay dung u kho, néng tong s6
u kho 1én thanh 829 chiéc.

Viao thdi gian nay, u ndi ciing nhan duge sy pho bién rong rdi dé sira chita tau. Mac di u
noi da dp dung tir the ky XVIII va viéc sit dung ching dén thé ky XX van bi han ché, 1dc dau
do luc nang han ché& cha cdc két ciu than u bang gd, sau nay la do thép déng tau dat. Tuy
nhién, u néi cé hai wu diém ndi bat la viéc ché tao nhanh va ¢é thé 1ap co s6 sira chifa tau & bat

k¥ noi ndo trén ving bién. Chinh vi 1& d6 ma ciing v4i gid thép ré dan, u ndi cling duge ché tao
" ngay cang nhiéu vao dau thé ky XX.

Viao thdi ky giita hai cudce chién tranh the gidi, u ndi trd thanh dang chiém wu thé trong
céc phuong tién phuc vu sira chita tau & My, Didc, Ha Lan va Na uy. Dac biét trong thdi gian
chién tranh th€ gidi thi hai, u ndi dugc ché tao rat nhiéu ¢ My va Anh. Chinh vao thoi k¥ nay
ngudi ta da déng mot chiée u ndi cé siic nang 16n nhat trong s6 u ndi hién ¢ véi siic nang
60.000T. Sau nam 1945, nhip d6 déng cic u ndi 16n giam xuéng, va hién tai luc nang cla u
ndi dang dugc déng trir nhiing trudng hop dac biét, con lai 1a khong vuot qud 20.000T.

Pén cudi thé ky XIX, u kho chi duge sit dung dé sira chifa, céc tau va ham doi duge dong
trén da doc va trién. Pa doc duge dp dung trong xudng déng tau cho dén gila theé ky XX né
tr&s thanh dang chll y&u ctia cic cong trinh phuc vu déng tau ¢6 trong luong ha thity nr 3000T
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dén 20.000T, boi vi mot phin 1a do gia thanh xay dung da tau nhd hon so véi cic cong trinh u
kho c6 cung thong s6.

Tuy vay, da tau ciing cé mot loat céc nhuge diém vén ¢6 sau:

- Viéc ha thay tau 16n biang da tau ¢6 do rii ro I6n, din dén khéng an toan cho con tau., vi
dac trung dong luc hoc ha thiy tau lam phit sinh dp luc diu tau va ap huc 161 han dan dén phan
bo lai tng suat trong than tau;

- Vi¢e dong tau trén méi nghiéng doi hoi phai thém nhiéu cong téc phu dé g4 lap két cau
than tau khi lap rdp va khi chuan bi cho tiu ha thuy;

- Phan nho clia da nghiéng lén trén mat bing nha mdy doi hoi phai st dung can truc cé
chi¢u cao nang 16n;

- Tinh thudn nghich cha da 1a khéng cd, nghia 1a khong thé phuc vu cong tic nang thu
duoc. :

Nhing nhuge diém d6 ¢6 ¥ nghia 16n khi xét vé mic do ting truong kich thudc va trong
luong ha thuy cia tau dang duge ché tao hien nay, tam cho cédc nhi xay dung di dén y tuong
dong tau Ion trong u kho.

Cic u kho di dugce sir dung lan dau tien dé déng tau vao nhimg nam 90 cta the ky XIX 6
bruc. Trude chi€n tranh the giGi thd nhat, y kho déng mdi da duoce 4p dung & My va bat dau sir
dung & cdc nudc Chau Au khi thiét k& xay dung xuong méi. Tai Phip vio nam 1936, di xay
dung mot u nuée, ¢ Pic vao nam 1938 bat dau xay dung ba u kho c6 thong s6 i6n dé dong
mai cac chién ham.

Trao luu déng tau trong u kho chi duge bat dau manh mé k€ tir nam 1960 trd di. bdi vi su
tang trucng rat 1dn vé s& lugng va kich thude cta cdc con tau dang dugc dong thoi d6 trong
di¢u kién khong ddm bao cia da doc déi véi tau 16n. Vao thai diém nay ngudi ta da tim ra
cong ngh¢ dong tau 16n trong u kho, van dé vé trang thiét bi cdu va nhimg nguyén tac chung
v€ van dé qui hoach nha may déng tau 16n hién dai da duoc gial quyét.

Hign nay cdc nudc déng tau trén thé gisi da trang bi mot s luong 1on cic u kho, u noi, da
va trién tau. Ty 1é cdc loai cong trinh khdc nhau dé déng mdi va sira chita & cdc nude khic
nhau cting dao dong trong mét pham vi rat rong. Vi du nhu & Anh vi Nhat Ban s6 u kho nhiéu
hon u noéi nhiéu lan, nguge lai & Ditc, My, Na uy, Ha Lan thi u ndi lai chiém phin nhiéu.
Nguyén nhan cla nhiing hién tuong trén ¢6 thé 13 nguyén nhan lich sit, kinh t€ ciing nhy cd
thé do nguyén nhan vé diéu kién dia 1§ va 1y do quan su.

Qua phan tich thuc t€ nganh déng tiu va sira chita tau the 2161 hién dai cho phép xic dinh
ranh gidi ¢6 tinh dinh hudng dp dung ¢6 uu thé méi mot dang cong trinh trong déng tau va sira
chita tau tuy thudc vao trong luong ha thily hoic trong lugng lén da cua tau (xem bang 1-2).
Viéc xay dung rat manh cdc u kho dii 200 - 1000 m va rong dén 60 - 100 m hién nay 1a mot
hudng duoc the hién 3 rét vi ¢6 lién quan 16i su tang truong khong ngimg vé sé luogng céc tau
lon (xem bang 1-3).
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Bang 1-2. Gioi han st dung co Igi cac cong trinh nang, ha va da tau

I

Trong ludng nang hodc | Dang ¢dng trinh néng, ha hodc da tau
ha thuy cua tau ,
(1000 T) Trong déng tau Trong sura chira tau
1 Trién tau Trién tau
-3 Da dac, ngang, tat ca cac Tat ca cac dang cbng trinh
dang cong trinh
3-20 Pa doc, ngang. u ndi, u khd U néi, u khd
20 - 40 Ba doc, u khd U khé
i 40 va Idn hon J khd U kho

Trén ¢o sd kinh nghiém nghién ciku viéc xay dung cdc cong trinh phuc vu déng tau va

ha thuy tau sau chién tranh & nudc ngoai ¢6 thé dua ra mot s6 k€t luan sau day vé viée lua

chon chilng:

- Dang cong trinh duoc xac dinh ¢é xét dén cdc dicu kién cu thé va kha nang tai chinh dé

xay dung;

- Troug cdc xudng déng tau cii chuyén dong t1au ¢6 trong tdi dén 60.000T trén da thi 1ot

nhdt 1 nén cai tao lai tiép tuc khai thic, khong nén xay dung u khod maoi;

- Trong céc xudng déng tau cé trong tai 16n hon 60.000T thi nén sir dung u kho, con da

nghiéng chi 13 gidi phdp tam thai trude khi dus u kho vio khai thdc:

- Trong cdc xudng vita méi duge xay dung dé déng tau 16n t6t nhat la ding u kho c6 cac

thong s6 duge tinh todn theo cdc thong s4 cla tiu tinh todn ¢ x€t t6i hudng phit trién trong

tuong lai caa trong tat tau.

Bang 1-3. Phan bo doi tau thé gici

$& tau ddu cé trong tai $6 tau hang ¢é trong tai (1000 tan) va i1dn hon
Nim | (1000 tan) va ién hon Hangrai . Hang bach hoa
20 100 200 20 50 100 20 50 100
1670 50 15 4 33 7 2 19 2 -
1975 50 23 10 40 12 3 24 3 -
1980 45 27 10 45 16 7 28 7 3
Ty 1& % céc loaitau cé | Ty 1& % cac loai tau co
Ngay trong tai (1000T) trong tai (1000T) T{ 1& % container hoa
nay 10-60 |60-200| = 200 10-50 |50-140| =140
18 365 45 45 31,5 24 65 va lon hon
Téng 245.000.000 DWT 265.000.000 DWT 220.000.000 DWT
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O nude ta, trude cich mang Thang Tdm, cong nghiép déng tau hau nhu chia ¢6 gi, ca
nude chi cé xudng Bason va vai co s¢ dong va stia chita ca no. Sau khi khang chién chong
Phdp thing ldi, hon 10 nam xay dung trong hoa binh ching ta di xay dung duge 1 s6 trién, da.
u nhu: nha mdy déng tau Bach Pang cé da 1000 T, trién Ninh Binh, trién Cita Hoi, u cua
xuong co khi Hai Phong phuc vu lip rép tau cudc...

Gial doan sau nay, cong nghiép déng tau cla ta ciing duoc phat trién manh, mot loat nha
mdy ra ddi va phdt trién, dac biét 1 trong giai doan sau nam 2000 hang loat nha mdy déng tau
Ha Long (T-3), nha mdy déng tau Hai Phong, Song Cam, A-173 cla quéan déi, CK-67, CK-82,
Pha Rimng, Nam Tri¢u, Bén Kién,... Nha may déng tau Bach Dang va Bason ciing dugc trang bi
thém, m& rong nang cao nang luc déng mdi va sia chita. Kha nang cua cdc nha mdy clia ta c6
thé déng méi tau 53000DWT, stra chira tiu hang chuc van tan. Céc cong trinh thuy cong 16n
dé duge trang bi: & nha mdy Pha Rimg trang bi u khé 10.000 DWT: tal nhd mdy déng tau
Bach Dang dugc trang bi u ndi 3500T, Pa tau 11000DWT va mot da ban u 12.500DWT; ¢ nha
mdy Nam - Tri¢u da xay dung u kho 3000T, mot da tau 53000DWT; tai nha mdy déng tau Ha
Long dugc trang bi mét da tau 53000DWT; cic nha mdy khic déu c6 trién nang, ha, phan ién
trong 58 do6 la do ta thiét k& va xay dung. Dac biét I3 trong giai doan 1995 - 1997 chiing ta di
xdy dung mot nha médy dong tau va sira chita tau “Huydai - Vinashin”, trong dé ¢6 trang bi hai
chiéc u kho 16n (u s6 1: LxBxH = 380x65x13m; u s6 2: LxBxH = 260x45x13 m} cho phép
dong méi tau trong (ai dén 30.000DWT va sira chifa Giu trong tai dén 300.000DWT. Trong
nhiing nam gén day, dugc su quan tim cla Chinh phi, nganh déng tau Viét nam di c6 nhitng
budc tién 16n, hang loat cic nha mdy déng tau méi dugc x&y dung hoic duge hién dai hod
nang cao nang luc doéng va sira chira tau. Khd ning déng tau hing chuc van tin xuat khau ciia

nganh déng tau nude ta dang tré thanh hién thuc.
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Chuong 2
VAN PE QUI HOACH XAY DUNG
NHA MAY PONG TAU THUY VA SUA CHUA TAU THUY

Qui hoach xay dung nha may dong tau va nha may silta chita tau thuy 12 mot trong nhing
vin dé phic tap, né phu thudc vao qui mé san xudt va cong nghé lua chon cting nhu phu thude
vao diéu kién tu nhién noi xay dung. D¢ giai quyét van dé nay mot cich triét dé, doi hdi phai
nghién ciu nhiéu van dé téng hop vé kinh t€ - k¥ thuat ¢6 lién quan. Trong pham vi tai li¢u
nay, chi trinh bay nhiing noi dung co ban, tdng quéit nhat va gidi thiéu mot s6 mat bang qui
hoach cia mot s6 nha may di vi dang khai thdc c6 hiéu qua dé ban doc ¢6 co s& xem x€t mot
cach tdng thé vé qui hoach xiy dung nha mdy déng tiu va nhd mdy stra chira tau thuy.

2.1. KHAO SAT VE KINH TE VA KY THUAT NHA MAY

Tai lieu khdo sat kinh t€ va k¥ thuat can thiét cho thiét k& sé duge sir dung dé lap thiét k&
k¥ thuat. Dac biét la cin phai tap hop, tinh toin nhu cdu sira chita cdc con tau dién hinh cho
nhi mdy va cho khu nwéc ctia nha may ma truée hét 12 cong téc sla chita co ban va hién dai
hod céc con tau. Céc tai liéu khao sét, thu thap duge s& cho phép co quan thiét k€ hié¢u chinh
va phan tich cdc chi tiéu khéi lugng cong tic sira chira clia cdc phan xudng riéng ré, clng nhu
lam tai liéu dé tinh to4n coéng nghé néi chung.

Khi c4i tao cdc nha may hién ¢6 cdn phéi thu thap dugc céc tai liéu bé sung sau day:

- Céc tai liéu vé dia hinh, hién trang cia khu vuc nha may;

- Cic s6 liéu vé trang théi khai thdc cla cdc thiét bi nang tau va cdc trang thiét bi san xuét
cd xét téi hao mén hitu hinh va vo hinh;

- C4c 1ai liéu v€ khu nudce cha nha mdy va ludng tau ra vao;

- Céc tai liéu vé dudmg giao thong ra vao nha may;

~ M6 ta vé so d6 cdp thodt nude ciia nha mdy, khu vuc dan cu;

- Tinh hinh cung c4p nang luong va xu thé cung ng nang luong trong tuong lai;

- Nhitng tai liéu vé kha nang md rong khu dit cua nha mdy;

- Pac diém va tinh trang cia tat ca cdc nha va kho clia nha mdy;

- Nhimg tat liéu vé€ sir hgp tic voi cdc nha may khac.

Cuing véi cdc tai liéu trén ngudi ta xdc dinh céc chi tiéu kinh t€ - k§ thuat cho toan b) nha
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mdy va cho cdc phan xudng sén xudt riéng (theo cic dang san phdm nhu: sita chita, déng méi
hay ché tao mdy).

2.2. YEU CAU POI VO1 KHU PAT VA KHU NUGC CUA NHA MAY SUA CHUA
VA PONG MOI TAU THUY

Sau khi an dinh viing dur kién b6 tri nha mdy sira chija hodc nha may déng mdi tiu thuy,
nguot ta tién hanh lya chon khu vuc xay dung nhi mdy. Trong truong hop nay ngudi ta chi ¥
161 cac yéu t6 quan trong nhat sau day:

2.2.1. Co s6 lua chon dia diém xay dung nha may

Dia di€m xay dung nha mdy déng méi va nha mdy sita chia tau thuy ¢6 moét s diém
khac nhau la: cdc nha mdy sita chita thudng dugc b6 tri gin cang 16n, bdi vi & cang ldn cé s0
lugng 16n cdc tau ra vao va 1a ddu méi giao thong sit, thuy, b6. B8i véi nha mdy déng méi thi
khong nhat thi€t phat b tri & gdn cang 16n, ma chi can bs trf sao cho gin ngudn cung cip
nguyén vat liéu va nhan cong. Tuy c6 nhitng diém khéc nhau & trén, song noi chung la gidng
nhau va thoa min mot s6 yéu cdu sau day:

1. Mt bdng xdy dung (khu ddt): Mat bang xay dung 13 yéu 6 co ban ddu tién va phai bao
dam nhiing yéu cdu sau:

- Phai ¢6 kich thudc di rong dé b6 trf tit ci cdc phan xudng, cic cong trinh, thiét bj cla
nha may, dong thoi 6 xét dén kha ning phét trién trong tuong lai;

- Mat bang nha médy phai ¢6 cao do bao dam khong ngap nudc khi triéu lén, hoac khi nuée
dang.

2. Khu nuede: phdi bao dam 3 yéu cdu:

- D6 sau khu nude phai di dé tau tinh todn c6 thé ra vao dugc trong thdi ky mia kiét;

- Chiéu rong khu nudc phéi di dé tau tinh todn ra, vao, quay trd, neo dau trude va sau khi
sua chifa;

- Khu nuée phai duge bao vé yén finh trdnh séng, gi6, dong chay va bun cit. Néu khong
thé loi dung duoc diéu kién tu nhién thi phai xay dung cdc cong trinh bao vé khu nudc.

3. Dutdng bo: phii on dinh, nghia la dudng b phii duge bio vé bing cac cong trinh gia c6
b&, cong trinh thodt nudc... dé giir cho bd khong bi x6i 1& hodc truot.

4. Dia chdt: 14 yéu t§ anh hudng 16n t6i viéc lua chon dang keét cau cong trinh va bién
phép thi cong, do d6 anh huéng 16n 16i gid thanh xay dung chung. Vi vay, khi chon vi tri xay
dimg, c6 ging chon noi ¢6 dia chat tét.

5. Ngudn cung cdp var liéu xdy dyng: phai gan noi xay dung nha may.

6. Giao thong: phai thuan tién.

7. Nguon cung cdp nguyén var liéu: dam bao cho nha médy hoat dong trong thdi k¥ khai thic.
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8. Ngudn nhan lhitc: déi dao, duge dao tao va 16t nhét 1a gan nhimg trung tam dao tao nhéan
luc phii hop v6i yéu cdu clia nha mdy trong giai doan xay dung ciing nhu trong giai doan hoat
dong san Xuat.

2.2.2. Yéu cau co ban khi bo tri mat bang nha may

Qua phan tich diéu kién lam viéc clia cdc nhd mdy sita chifa tau cho thay khi qui hoach
chiing c4n chu ¥ 16i mot s6 yéu cdu saw:

- Vi tri cha cong trinh ning, ha thu (u kho, u néi, trién va cic cong trinh nang tau khéc)
phai duoc xem nhu 12 mot trung tam 16 chitc san xuat, viec bo tri chiing s& quyét dinh van dé
qui hoach cia nha mdy;

- Chiéu rong clia dai khu nuée tu do trude cdc cong trinh nang, ha thuy tau doc phai bing
hai dén ba lan chiéu dai tau, con d6i véi cong trinh nang, ha thuy tau ngang phai lén hon bon
dén nam 14n chiéu rong tau; trén khu nudc phai dy ki€n trude dién tich de diéu dong tau c6 su
dung tau lai;

- Khu nudc clia nha méay phai duge bao v¢;

- Khu dét cha nha mdy phai c6 kich thudc di réng dé bd tri cic phan xudng va bao dam
giao thong gilfa cdc phan xuong thudn tién,

- Khu dat cin phai ¢6 16i ra, vio thuan tién cé tir phia khu nude va tir phia khu dat.

D61 v6i qui hoach nha méy déng thu ciing ¢6 nhimg yéu cau tuong tu. Tuy nhién, cdc nha
may déng tau phi hop v6i phuong phap san xuét theo day chuyén, lai duge sap x€p c6 xét dén
day chuyén thing, con cdc nha mdy sira chita tau thi lai bd tri theo day chuyén vong cung.

Hinh déng khu d4t duoc chon dé xay dung nhd mdy déng hodc nha mdy sia chifa tau thuy
phai phil hop véi so d6 cong nghé san xuat cha nha may.

V6i nhi mdy déng tu nhd va vira, dang t8i vu 1a dang chit nhat ¢6 canb nho doc theo
tuyén bén.

Vé6i nhd mdy sita chita tau thuy do dién tich cdc phan xudng rat 16n nén can phai tinh trude
chiéu dai tuyén bén 16n dé déng thdi phuc vu sita chita nhiéu tau mét lic. Do vy, véi nha mdy
stra chifa, 16t nhat 1a dling dién tich dang ban dao hinh chit nhat hoac hinh thang.

Dé so bo xéc dinh dién tich cdn thiét ctia khu vuc xdy dung nha médy ngudi ta su dung
nhitng chi tiéu téng hop dugc xdc dinh trén cd s¢ xay dung cdc nha mdy tuong tu. Trong
bang 2.1. dudi day cho s6 lieu vé s& lugng cong nhan va cdn bo phuc vu trén mét ha dign tich

nha mdy khi lam viéc hét cong ning.
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Bang 2.1. Dinh mitc cong nhan trén mot ha dién tich nha may

.. L o Co hay
3 8 C
T Nha may S::;:g D'g::ch' S°n :::a khéng cé
§ PX cd khi
1| Nha may déng tau bién 3800 18,1 210 Khéng
2 | Nha méy slra chira tau bién 5000 15,2 309 Co
3 | Nha may s{ra chita tau bién ¢6 u ndi 1300 8,7 150 Khéng
va u khd
4 | Nha may sira chifa tau bién 1580 252 84 Khéng
5 | Nhéd may slra chita-déng méi tau 2140 24,0 90 Co
sdhg
6 | Nha may stra chira tau song 1480 11,1 132 Khéng
7 | Nha méy sira chira tau séng 760 6,8 112 Khéng

Dé xdc dinh dién tich c4n thiét chia nha mdy theo céc chi tieu téng hgp néu trén ngudi ta
xdc dinh s6 Iuong cong nhéan téng cong cla nha mady. Sau d6 trén co s6 s6 liéu vé kich thudc
tau tinh todn ngudi ta xdc dinh s6 lwong bé cho trién hodc cho u khé va dién tich cic cong

trinh ning tau.
Dién tich chi€m dat chung duogc xdc dinh theo cong thirc sau:
A= (pk +C).1,12
trong do:

P lasé cong nhan san xuat:

k;  la kich thuée dién tich cho mét céng nhan, m: trong nha mdy sua chira tdu cé trang
thiét bi hién dat k; = /4 - 20 m*: khi cé su hop tac rong rdi va rit bét s6 luong phan
xudmg gia cong thi k; = /0 - /2m’; doi véi nha mdy déng tau &, = 26 - 35m?:

¢ ladién tich do cong trinh nang, ha tau chi¢m. m?.

Khi d6 kich thudc khu dat cha nha mdy sé la 7 = ki , trong d6 &2 - 1a hé s6 chiém dat, doi
2

v6i céc nha mdy sira chifa tau song va bién 1y bang 0,35 - 0,50; d6i véi cac nha may déng tau
song va bién lay bang 0,4 - 0,6. Trong bang 2.2. trinh bay nhimg gid tri trung binh cta mat dé

xay dung cla cac nha mdy déng va nha mady sifa chita tau.
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Bang 2.2. Mat do xay dung cia nha may dong va nha may sira chira

T Nha méy Dién}ich khu | Dién tifh chiém I:IAt";.- so )
dat, ha dat, ha chiém dat
1 | Nha may dong tau bién 29,6 15.4 0,52
2 | Nha may déng va sla chira tau 26,6 20,0 0,75
3 | Nha may déng tau bién 18,1 14,2 0,78
"4 | Nha may déng va siza chira tau séng 24,0 13.8 0,58
5 | Nha may slra chira tau séng 128 7.3 0,61

2.2.3. Yéu cau doi véi cac cong trinh thuy cong

Céng trinh thuy cong phuc vy cong tac nang hodc ha tau duge xem la bd phén trung tam
ctia nha may, nén khi b6 tri phai i tién s6 mot. Chi sau khi da bé tri cong trinh thuy cong
xong ngudi ta méi bé tri cdc bo phan khdc cla nha mdy dé tao thanh day chuyén san xuat hop
I¥ va thuan tién. Khi bé tri cong trinh thuy cong phai thoa man cac yéu cau sau day:

- $& sau cta khu nuéc va kénh dan tdu phai bao dam cho sy ra vao cla tau tinh todn g
trang thai réng (tinh thém 20% do sau du trlf so véi mdn nudce tau) trong sudt thoi k¥ van 1ai;
16i vao u khé hodc cdc cong trinh thiy cong khdc danh cho sira chita tau bi nan phai bao dam
du do sau véi mén nudc ddy hang cla tau tinh todn (du trit do sau con xét thém phan do
nghiéng léch tau trong pham vi 1 - 2%);

- Khi xdc dinh do sau, muc nuéc tinh todn duge 14y bang myc nudc thap voi sudt bao dam
tir 90% dén 99% trén dudng tdn sudt muc nude trung binh ngay nhiéu nam trong mia kho véi
viing bién va song khong cé thuy triéu; dy trir do sau dudi song tau duge xdc dinh phut hop véi
nguyén tic chung cia viéc thiét k€ khu nude va kenh; voi bién ¢4 thuy triéu viéc chon murc
nudc thap phai tinh todn trén cd sd so sanh kinh 1€ - k¥ thuat cu thé gita gid thanh coéng trinh
va thiét hai do thu chim xuat xudng;

- Kich thuéc téng thé cha cdc bén trang tri, clia cdc cong trinh phuc vu déng va sira chita
tau duge xdc dinh tuy thude vao kich thude tau tinh todn ¢ xét dén phdn du tri an toan cho
thu ra vao ciing nhu du tri¥ can thiét bao dam thuc hién céc thao tdc cong ngh¢ trén cdc cong
trinh trén mot cach thuin tién;

- Cao d khu ddt ducc xéc dinh phi hop véi céc tiéu chudn chinh va tiéu chudn kiém tra
nhir khi xdc dinh cao trinh dinh bén (xem céc tai liéu vé qui hoach cang);

- D6 nhoé cao ciia khu dat & bén trang tri tuy thudc vao dang hao cong nghiép va phai vugt
khoang 2,3 - 3,0 m so vdi cao trinh muc nuéc trung binh nhiéu nam d6i véi bién khong cé
thly triéu hoac muc nudc c6 suat bao dim 50% trong mila van tii dsi véi bién c6 thay triéu;

- Do bén va do 6n dinh cha cic cong trinh thity cong phai dugc bdo dam ng véi so do
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chat tai bat loi nhat clia tai trong phan b6 va tap trung do tau, clia cdc trang, thiét bi boc xép,
van chuyén va cong nghé;

- Tét ca cdc cong trinh thuy c6ng phai duge trang bi nhimg trang thiét bi bao dam an todn,
thuan lgi cho su ra, vao va dé clia tau ciing nhu khi thic hién céc thao téc cong nghé.

2.3. THIET KE MAT BANG TONG THE NHA MAY PONG TAU THUY VA SUA
CHUA TAU THUY

2.3.1. Khdi niém vé so dé lam viéc ctia nha may

Mat bang tong thé cha nha may sva chita tau thuy 1a mat bing b6 tri nha va cong trinh trén
khu dat va khu nu6e clia nha mdy, tuyén bén, cic cong trinh nang, ha tau, dudng 6 16 va he
théng cdc cong trinh k¥ thuat lién he véi khu dat cha nhi mdy va viéc b6 tri tu trén khu nudc
cua nha mdy.

Co s thiet k€ mat bang tdng thé ciia mot nha médy cong nghiép bat ky, bao gém ca nha
mdy cong nghiép déng, slra chita tau thuy 1a so d6 cong nghé san xuat (12 qué trinh tir tir bién
déi nguyén li¢u thanh ban thanh phdm, thanh chi i€t va sau mot s§ thao téc lap rdp s& bién
thanh nhitng co cau-tdng thanh hoan chinh duge dua vao kho dé chuyén dén noi cén thiét).

Trong khi xay dung bén thi¢t k& mat bang tdng thé nha may cdn cé sir tham gia cla nhiéu
chuyén gia, nhiéu nha thiét k& ctia nhiéu linh vuc khéic nhau ¢6 lién quan.

Dé chon duge mat bang t6i wu can phai bit dau thist ke song cling véi viéc xay dung so dé
cbng nghé san xnat ciia nha mdy, cdn dugc goi 1a so dé tam viéc.

So d6 lam viéc 1a nhimg doan thang ¢6 danh ddu tit ca nhiing thao tic san xuat chd yéu
trong trinh tw cdng nghé san xuat.

Nhu vay, so d6 lam viéc phan dnh su chuyén dong ctia céc bdn thinh phdm, cdc chi tiét va
céc téng thanh hoan chinh ciing nhu viéc thuc hién céc thao tdc san xuat trong trinh ty cong
ngh¢ tuy theo miic d6 bién doi nguyén liéu xudt phat thanh nhing chi tiét hoan chinh.

Khi d6 déi véi mot s6 phan xudng sin xuét clia nha mdy sita chita thu, nguyén liéu ban
dau 12 nhitng nguyén liéu nhu thép lam than tau, gang dic, gb sé...; cdn d6i v6i nhitng phan
xudng khdc dé 1a nhimg ban thanh phdm nhu san pham dic, san phim gia cong. ..

Qua trinh san xudt thudng thuong dugc dién ra song song & cdc phan xudng tao thanh day
chuyén théng nhét trong mot khu vic ma tai dé cic chi tiét khic nhau duge ché tao tai céic
phén xudng khdc nhau duge 14p rdp lai tao thinh cum chi tiét hoan chinh. Vi vay, so dé 1am
viéc clia nha mdy sia chita tau va nha mdy déng tau 1a mét ho phiic tap nhiing duémg thing.

So d6 1am viée clia mat bang tdng thé ciia nha mdy 1a so d6 lam viéc chung, con so dé 1am
viéc phan dnh qud trinh cong nghé cla phan xudng 12 so d6 lam viéc riéng.

Nguyen tic co bin bg tri nha trén khu d4t cia nha may cong nghiép 1a bao dam su chuyén
dong tinh ti€n ca nguyén liéu va chi tiét theo mot huéng. Khi dé khong mét chi tiét hoac ban
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thanh phdm nao dugc phép di theo chiéu ngugc ai. Nhu vay, dudng di chuyén cia cic chi tiet
s& ngin nhét, chi phi thai gian, nang lugng 1a t6i thiéu va do d6 gid thanh sin xudt s& thap
nhat.

Nha va cong trinh clia nha mdy cong nghiép duge b tri sao cho tng cong chiéu dai di
chuyén chia cac chi tiét chi y&u tir diém bit ddu dén diém két thic cla qud trinh cd thé gin
bang khodng cdch giita cdc diém dy. Cdc dudng giy khic di chuyén cua nguyén liu va cic
chi tiét cang nho thi viéc bo tri nha va cong trinh cang ding dén.

Yéu cdu nay 12 hop 1§ khi b6 tri nhd trén khu dat (quy hoach téng thé nhd mdy cong
nghiép) va khi b6 tri vi tri lam viéc cling nhu b6 tri cdc may cdi trong nha. Trong trudng hgp
nay viéc bio dam nguyen tic day chuyén cong nghé sé cho hiéu qua 16n vi su di chuyén cac
chi tiét bén trong nha mot cach véng veo s& dat hon di chuyén & bén ngoai nha.

Cic chi tiét sta chita s& di chuyén trén khu dat clia nha mdy sira chita tau thuy trén cdc
huéng khdc nhau va trong nhimg t6 hgp kKhdc nhau, va vi vay, nhitng yéu cau néu trén khong
phai khi nao ciing duge bae dam. Trong trvong hop nay nén lua chon nhiing qué trinh coéng
nghé chlt yéu duoc tién hanh trong nha mdy va b6 tri cac khu vye san xudt phit hgp véi ludng
di chuyén cia thép tdm, chi tiét, cic co cdu, thép vo tau, thép ong...

{1l HisHwH 20 21 H=22
>—11J—|2I—~13|—14H5]—|6|—:]7_HTHTI

10 1 12 13 [ 14 ]

Hinh 2.1. So d6 lam viéc ciia nha may déng tau thuy

1- Kho thép; 2- Phdn xuong gia cong chi 1iét v, 3- Kho trung gian; 4- Phdan xucng ldp rdp cum chi tiél
va phan doan phdng; 5- Kho phdn doan phdng; 6- Phdn xudng ldp rap phdn doan khoi;
7- Bé; 8- Cong trinh ha thuy; 9- Bén trang tri; 10- Kho chita cdc co cdu va bdn thanh phdm;
11- Phdn xudng co khi; 12- Phdn xudng 6ng; 13- Khu vuc bdo qudn co cdu, chi 1iét va cum chi tiél co
khi;14- Kho tong hop; 15- Kho g6, 16- Phdn xidng g8; 17- Kho g6 nguyén lidu,
18- Bdi phoi g6, 19- Kho chita g6 kho; 20- Phan xitdng gia cong gd; 21- Phdn xuong diic

Phuong phép kinh € va tién loi nhat van chuyén hang hoé trén khu dt cia nha mdy cong
nghiép 12 viéc di chuyén ching trén mét bing ngang. Vi vay, hop 1y nhat 1a bd tri cac phin
xudng trong nhd moét tdng va bd tri nha trén khu dat ¢6 cung moét cao do.

Dé bao dam dong nguyen liéu, ban thinh phdm va chi tiét di chuyén thing nén 1am sao dé
khu dat clia nha médy cong nghiép nam gifta hai diém luu thong: nhd may ché tao mdy nam
giffa hai dudng sit, nha mdy déng vA sra chita tdu nam giifa dudng <t v dudng thuy. Trén
hinh 2.1. trinh by so d6 1am viéc chung clia nha may déng tau thuy.

Cic phuong phdp hién dai déng tau hang loat ddi hoi sy tap trung & mic d¢ cao nhat
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nhitng thao tdc lap rdp bén trong cung mot ngoi nha dé dim bio duy tri nhip d6 san xuat lap
rap tau. Do vay, hop 1y hon ca 1a b6 tri cic phén xudng lap rdp va phan xudng trang tri vio
cung mot nha.

Bac biet 1a khi khéi luong cong viéc vira phdi thi nén b6 tri cde phan xudng sau day trong
mot s6 fugng (6i thiéu cdc nha:

- Khéi déng tau bao gom kho thép, phéng dang, sdn xuat than tau, khu l3p rdp cum chi tiét
than tau, phan doan phang, kho phéan doan, khu ldp rip phan doan khéi vi tdng doan, be, st
lap réap, ong;

- Khéi hoén thién cung v6i nhimg khu vyc trang tri, cot budm - day r¢ thuc hién nhiing
cong viéc chi ti€t theo chuong trinh hop téc;

- Khéi co khi cling v6i nhiing khu vuc (phan xudng): lap rdp co khi, 6ng, phu tiing, déng,
ma, 1ap rdp thiét bi thong tin lién lac;

- Cuia hang chinh - trong mot nha ciing véi kho cic co ciu déng bo.

Mat bing téng thé nha mdy sira chifa tu thuy ngudi ta xay dung dua trén nhilng co s& sau:

- So d6 lam viéc chung cha ba nhém phan xuéng chil y&u: than tiu, moc va co khi, dé bao
dam viéc di chuyén thiang ctia dong nguyén liéu, ban thanh phdm va cdc chi tiét duoc gia cong
bén trong méi mot nhém phan xudng c6 lién hé voi so d6 lam viéc chung;

- So d6 dong ngudi (s6 ngudi, chiéu dai tinh bang mét hiang ngly ho phai thuc hién);

- T61 uu nhat viéc b tri céc nha va céc cong trinh chit yéu cho phép bao dam khoang cich
ngan nhét giita cdc phan xudng chi yéu tudn ty thuc hién viée gia cong cdc chi tiél;

- Xich cdc phin xudng tham gia vao cdc cong viéc duge thuc hién trén cic cong trinh
néng, ha tau gdn vdi cong trinh nang, ha tau t6i mic cd thé;

- Xich cédc phan xudng 6ng va phan xudng co khi gdn véi khu vuc tau dd & bén;

- B6 tri phan xudng moc gdn véi tuyén bén.

Nha va cong trinh nén b6 tri c6 xét dén chiéu dai tuyén bén va can phai b6 tri cic phan
xuong riéng ré gin véi tau duge sira chita § nhitng phan xudng dé.

Khi khéi lugng cong viéc khong 16n, nhung bé tri tau doc theo tuyén bén kéo dai thi khoi
phén xudng co khi bao gom ca phan xudng: lap rdp co khi, dién, bo phan gia cong tdm kim
loai mau, phan xudng cong cu, phan xudng sira chita céng cu, bo phan han va phuc héi chi tiét
¢o cdu, 6ng, kho co cau va mé hinh sira chita. Khéi phan xuéng than néi hoi ciing véi kho thép
bao gém ca cédc phan xudng: diic, u, son den va tram mdy nén. Phan xudng moc dugc lién két
véi phan xudng son, bo phan son trang, sim va kho nguyeén liéu khong chay. B phan quan Iy
nha mdy duoc b trf trong nha chung vdi nha an, phdng thi nghiém, 16i ra vio, tram vy t€. Nha
dé xe dugc lién hop véi gara.

Khi khéi lutgng cong viéc nhiu cén lién két cdc phan xudng sau day vio mot khéi: than
néi hoi cling v6i phan xuong dic, u, axétylen va tram mdy nén; phan xudng co khi - véi cic
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phan xut'mé dién, stra chita phu, kho c¢o cdu, phan xudng phuc héi chi tiét va éng; phan xudng
moc - v6i cac bo phan riéng 1é - trang tri, cot budm - day rg; clra hang chinh - v&i kho chi tiét;
quan 1y nha mdy vdi nha dn, phong thi nghi¢m va nha déng lanh.

Pé xich gdn cdc phan xudng san xudt chii yéu véi tau dé ¢ bén hodc trén cdc cong trinh
nang, ha thi khi thiét ké nha mdy stra chifa tau bién c6 thé st dung cdc gidi phédp sau day:

- B& tri tat ca céc phan xudng chi yéu vao 2 dén 3 nha va bd tri bén dudi dang bén nho, &
dé ¢6 bo tri ca u ndi;

- Ba trf nha mdy stra chita tau thuy trén ddo hodc ban dao cing véi tuyén bén rong, xung
quanh chiing nhimg phan xudng chii yéu duoc x4y dung trén khu dat khéng 16n mét cach hop ly.

2.3.2. Néi dung thiét ké mat bang tong thé

Chiéu réng ctia dudng 6 16 clia nha may va 16i vao nha mdy nén dua theo “tiéu chudn va
diéu ki¢n k¥ thuat thiét k&€ dudng 6 té cia xi nghiép cong nghiép”. Ban kinh nho nhat cua truc
dudng cong trén mit bang khi chuyén dong déu 1a 12 - 15m.

Pudng 6 to trén khu dat clia xi nghiép c6 thé sé 1a dudng cut, chd quay vong hoac gom ca
hai dang trén.

Viéc sit dung dudng sat duge xem xét chi dé cung cdp hang hod dén kho va bii chira. Tat
ca luong hang hod can luu thong giita cc phan xudng duge phuong tién khong ray phuc vu.

Khoang cach giifa ¢dc nha duge xac dinh dua vao:

- Kha nang m& rong moi mot khu vye san xudt;

- Su cén thiét phai bao dam cac tiéu chuan chiéu sang cc khu vue lam viéc;

- Nhitng yéu cdu vé vé sinh;

- Nhimg tiéu chuin phong chéng chdy, nd.

Khoang gidn doan giffa mdi clia cdc ngoi nha can phai khéng nho hon nira tong chicu cao
day nha va khong nho hon 12m.

Khi tinh toan khu nudc cén thiét dé b tri doi tau song c6 thé xudt phat tir s6 lugng tau ¢6
dang khic nhau trén mot ha khu nude tuy thude vao chiéu rong clia né.

Mat bing tdng thé khi lap dugc vé trén ty 1¢ 1: 2000, trong thigt k& k¥ thuat can v& trén ty
le 1: 1000 va d6i vi nhimg ddi tuong nho thi theo ty 18 1: 500.

Thiét k&€ k¥ thuat mat bang tdng thé bao gdm cdc cong viéc sau:

_ B& tri tat ci cdc nha, cong trinh, dudng van tai, mang k¥ thuat trén mat dat, tudng chan
va cdy xanh, c6 gin toa do hoac ¢6 méi lién he giira nha va céng trinh cha yéu ciing nhu c6
ghi cao trinh cua ching;

- BO ui cic céng trinh chil yéu dang ngdm va mang ngidm c6 chi ra toa d6 cua ching va
cao trinh chil yéu cta chiing;

- San lap mit bang khu dat c6 gén céc cao trinh tai cdc khu xudng, dap ddt d€ dung lam
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dudng ra vao cho cdc phuong tién van tai, dai dat chung, cé chi ra khéi lugng san 1dp, dao va
cong tac dat;

- Su d6 san 14p b6 tri noi & clha cong nhan;

- Mat bang vi tri clia khu vye ty 1¢ 1: 5000 hoac 1: 10.000 ¢6 chi ra méi lién hé giita mat
bang tong thé cia nha mdy v6i cdc cum dan cu, ciing nhu dudng x4 va mang k¥ thuat cla
vung c6 cdc ddi tugng cong nghiép.

Trén mat bang phai chi ra ranh gi6i khu vuc san 1dp, dio, mai déc, dudng sit, c6 chi ra
ban kinh cong va d¢ déc; dudmg 6 10, 15i ra vao ¢6 ghi kich thuée chiéu rong phan di lai va do
nghiéng ca ching.

D¢ sau khu nudc duge xdce dinh tinh tir muc nude thap nhat & bén trang tri ciia nha mdy
stra chifa theo mdn nude thu tu hanh tinh todn.

Trong ban thi€t k€ mat bang téng thé can chi ra nhing noi dung sau:

- Dién tich khu dét bi dung xay dung nha, cong trinh thuy céng, dudng va bii:

- Dién tich khu nudc;

- Hé s6 xay dung;

- Chiéu dai dutng bd ctia bén va mdi déc duge gia cb;

- Chiéu dai tuyén dudng sit khé binh thudng vi khé hep;

- Dién tich duting, bai, 16i ra vao;

- Dién tich cay xanh;

- Chi€u dai tudng rio chan;

- S6 lugng cac ddi tugng trén mat bang;

- Khoi lugng cong tac dat.

2.4, MAT BANG TONG THE CUA NHA MAY PONG TAU THUY

Trong cong nghiép déng tau, phuong phdp day chuyén phan doan, téng doan - phan doan
da dugc dp dung rong rai d€ déng tau. Khi dp dung phuong phdp nay, ngudi ta da chuyén moén
hod cic phan xuong va mé dun hod tau déng méi. Boi vay mat bing téng thé cha nha mdy
truGc hét phu thude vao day chuyén cong nghe san xuit dugc chon, nghia 12 phu thudc vao
viéc lua chon va bo tri cac céng trinh thuy cong va cdc loai cong viéc dugc hoin thianh tén
ching v.v... sao cho hiéu suat lao dong cao va gia thanh san phém ha.

Khi lya chon phuong phap déng tau ta phuong phép day chuyén vi tri, thi trong cac phan
xuong, céc chi ti€t, cic cum chi tiét va cdc tdng thanh cdn thiét sé duge ché tao, sau dé duge
chuyén dén phan xudng lap rap sin thanh cic phan doan va céc téng doan than tau. Viéc lap
rdp than tau dugc ti€n hanh trén cdc be, trén trién hoac u khé. Sau d6 viéc hoan thién tau, lap
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dat mdy va cdc trang thi€t bi duge ti€n hanh & bén trang tri. So d6 mot nha mdy nhu vay cho
trén hinh 2-2.

Cac phan doan than thu di duoc 1ap rdp xong dugc dat trén xe hao nho van chuyén doc
theo hao dén diu cdc beé. Sau khi dimg xe d6i dién véi bé tuong \ng ngudi ta ldy cdc phan
doan d¢€ lap rdp than tau. Tir bé, than tau duogc lap rdp xong s& duge dat 1én xe hao 16n vin
chuyén ra u nudc, u néi hoac chuyén ra trién dé ha thiy. Phuong phdap déng tiu nhu vay dp
dung cho tau nho va vira.

Trong trudng hop lya chon phuong phip tdng doan - phan doan dé dong tau 16n thi cac tong
doan ¢6 thé dat dén vai nghin tan. Chiing ¢6 thé duge van chuyén doc hoac ngang bé. Khi cin
thiét ngudi ta ha ching xudhg nudc dé ghép lai & trong u. Trong mot s6 trudmg hop ngudi ta lap
rap than tau tir hai - ba phan - téng doan dugc ché tao sn trén cic bé hoac trong céc u ¢ kich
thude nho, sau dé ghép ching lai trong u 16n, lam nhu vay tranh duge su qua tai cho u 16n.

Phén 16n cdc nha mdy déng tau hién dai déu tiép nhan diy chuyén cong nghé dong tau sau:

- Kho thép tam va thép hinh;

- Phan xudng gia cong thép tdm va thép hinh (phan xudng gia cong chi tiét than tau);

- Phéin xudng 1ap rdp cum chi ti€t va phan doan (phan xudng 1ap rap phin doan);

- Phan xudng hoac bidi lap rap phan doan va tdng doan 16n;

- U kho ¢6 trang bi mét dén hai can truc con dé ¢é sifc ning 1n.
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Hinh 2-2. Nha miy déng tau danh cho tan nho va vira
1. U nuoc; 2. Hao lén; 3. Cdc bé; 4. Hao nhd; 5. Phdn xudng ldp rdp;
6. Phdn xudng gia cong chi tiét vo; 7. Bén trang tri.
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So d6 nhu vay cho phép td chic toan bé qua trinh déng tau trong mot day chuyén cong
nghé lién tuc, con nha xudng va hé théng van tai gita chiing hinh thanh mo6t mat bing qui
hoach chung hién dai cho nha may déng tau.

Phuong tién lién hé giita phan xudng 14p rdp, bii hodc phan xuéng lip phan doan lén va u
kho hoac bé trong mat bang cong nghé nhu trén s& 12 6 t6 kéo 16n, ¢in truc chan d€ va cin truc
con dé. Vi gid thanh cia cén truc con dé cao nén can thiét phai dua né vao phuc vu cho ca
phan xudng han lap rdp phan doan. Diéu dé dat dugc nhd bé tri nhi xudng hoac doc theo truc
u kho hoac song song hoidc vudng goéc vai né. Viéc phuc vu phan xudng cua can truc con dé
cla u khi d6 dugc thuc hién theo mot trong s6 cac so d6 sau:

- Khi b& tri u v phan xudng doc theo truc u thi cin truc con dé di chuyén vao phan xudng
(hinh 2-3a) hoac trén mai di dong (hinh 2-3b);

- Khi bé tri phan xudng vuong gée véi u thi can truc phuc vu bing cich chuyén cdc phan
doan ra gan u vio tdm hoat dong caa can truc con dé (hinh 2-3¢);

- Khi b tri u va phan xudng song song, thi dit ca hai céng trinh d6 dudi tam hoat dong
cia can truc con dé nhip 1dn (hinh 2-3d).

Hinh 2-3. So d6 b6 tri u khé déng méi, phan xuong 1dp rap va can truc phuc vu

a) Nha xuong theo truc u, cdn truc vao nha; b) nha xudng triing truc véi u, cdn truc trén mdi di déng;
c} Nha xudng vuong géc voi truc u; d) Nha xuong song song véi u.

1-Cdn truc condé; 2- U khd,; 3- Phdn xudng ldp rdp 16ng doan;
4- Phan xudng ldp rdp phdn doan; 5- Hao; 6- Bdi trudc u.
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Tat ca cdc so dé trén cho phép diéu chinh dugc mot phén chi phi lap rdp ching nhd vao
viéc giam chi phi tuong tmg cho viéc lap rap cdc cdn tryc cho phan xuong.

Chiing ta s& nghién ciiu mot s6 phuong dn "Mau" d¢ so sinh va dp dung. Sau day, la cac
phuong 4n ding cho cdc nhd médy déng tau ché hang khé c6 trong luong toan bo 14.000 -
16.000 tan.

2.4.1. Cac phuong 4n mau

a. Phuong dn I Déng tau trén bé c6 2 day chuyén cong nghé san xuét, cong trinh ha thuy
2 u nuéc - 2 buéng (hinh 2-4). |

Trong phuong 4n 1t hop cic cong trinh gém c6: phan xuong lap ghép phén doan, thiét bi
van chuyén, phan xudng déng tau (bé), u nudc - 2 budng, va bén trang tri. Phan xuong déng
tiu 13 2 b hd kich thude 230 x 26 m, 7 cdn truc chan d€, 1 cdi & bén trang tri va 6 céi dbe (2
cdj siic nang 80T, 4 cdi stic nang 30T), 1 ’u nudc cé 2 budng kho dat tau dai 180 m, chiéu rong
la 64 m. Phuong 4n piy ciing ¢6 thé dung dé siia chita tau. N6 ¢6 uu diém 12 bo tri 2 day
chuyén san xudt nén thanh phim nhiéu, song ¢6 nhugc diém la phan xudng déng tau (b¢)
khong cé mdi che, mat khéc u nudc 12 cong trinh dat va khé xay dung.

b. Phuong dn II: vé& nguyén tic ciing nhu phuong an I, chi khic la ding bé c6 méi che.
Diéu nay tao diéu kién san xudt thich hgp hon, ¢6 thé sir dung cdn truc cdu thay cho can truc

chéan dé (két cau don gian, siic nang cao hon) (hinh 2- 4),
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Hinh 2-4. Phuong an I va IL. Tav duge dong trén bé (I- khong cé mai che, II- ¢6 mai che),
¢6 hai day chuyén san suat, cong trinh nang, ha la u nudc

1 - Bé déng moi; 2 - U nuéc c6 hai buong;
3- Phdn xudng ldp rdp phdn doan,
4- Bén trang tri; 5- Hao chd phdn doan.
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c. Phuong dn III: cho phép déng tan trén mdt bé nadm ngang khong ¢é mai che chi cé
mot day chuyén cong nghé san xudt, cong trinh thuy cong la u nudc mot budng, kich thude bé
400 x 26 m, u nuéc mot budng dai 180 m, chiéu rong bic trén 36m (hinh 2-5). Can truc la
dang chan dé.

-2

Hinh 2-5. Phuong an I1I va IV, Tau duoc déng trén bé (ITL - khong c6 mai che, IV - c6 mai che),
c6 mot day chuyén san suit, cong trinh nang, ha la u nuéc
I - Bé dong mdi; 2 - U nude ¢6 mot buéng; 3- Phdn xudng ldp rdp phan doan;;
4- Bén trang 1ri; 5- Hdo chd phan doan.

d. Phitong dn IV: Phuong 4n IV tuong tu phuong 4n III chi khdc la bé déng méi c6 mai
che (hinh 2-5). Can truc dang cau.

e. Cac phuong an v V-VII: Tuong ty cic phuong dn I-IV chi khdc 14 cong trinh ha thuy
1a u ndi di dong (xem hinh 2-6 va 2-7).

t. Cac phurong dn IX - XII: cling lap lai céc phuong dn I-IV nhung khéc 1a cong trinh ha
thuy 14 wrién ngang 2 tang xe (xem hinh 2-8 va 2-9).

g. Phiong dn XI11. TG hop céc cong trinh gém c6: phan xuéng 1ip ghép phan doan, thiét
bi van chuyén, phan xuéng 1ap ghép than tiu gém 2 bé hé - u kho, méi bé dai 190 m, rong 28
m, do sdu nudc trong u 13 9 m (hinh 2-10).
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Hinh 2-6. Phuong an V va V1. Tau duge dong trén bé (V- Khong cé mai che, VI - ¢6 mai che),
6 hai day chuyén san suit, céng trinh nang, ha la u néi

I - Bé dbng mdi; 2 - U ndi di dong; 3- Phdn xuong ldp rdp phan doan;
4- Bén trang ni; 5- Hao chd phdn doan; 6- Goi dé u ndi; 7- Tru twa u ndi; 8 HO dim u ndi.
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Hinh 2-7. Phuong dn VII va VIIL. Tau duge déng trén bé
(VI - khéng ¢é mai che, VIII- ¢6 mai che), c6 mot day chuyén san suit, cong trinh nang, ha la u noi

I - Bé déng mai; 2 - U ndi di dong, 3- Phdn xudng Idp rdp phdn doan; 4- Bén trang tri;
5- Hao cho phan doan; 6- Géi dé u ndi; 7- Tru twa u ndi; 8- H& dim u noi.

I — M

Hinh 2-8. Phirong an IX va X. Tau dugce dong trén bé (IX- khong ¢é mai che, X- ¢6 mai che),
¢6 hai day chuyén san suit, cong trinh nang, ha la trién ngang hai tang xe

I - Bé déng mai; 2 - Trién ngang; 3- Phdn xudng ldp rap phan doan;
4- Bén trang tri; 5- Hao chd phin doan; 6- Xe trién; 7- Nha tot.

h. Phuong an XIV: Phuong 4n nay khac vdi phuong an trén & ché u khé ¢é mai che va ¢é
trang bi cin céu truc.
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Hinh 2-9. Phuoeng an XI va XII. Tau duge déng trén bé (XI- khong cé mai che, XII- ¢é mai che),
c6 mét day chuyén san suit, cong trinh nang, ha Ia trién ngang hai ting xe
I - Bé dong méi; 2 - Trién ngang; 3- Phdn xudng ldp rdp phdn doan;
4- Bén trang tri; 5- Hao chd phdn doan; 6- Xe trién; 7- Nha toi .

41



V4
111 £

Hinh 2-10. Phuong an XIII va X1V. Tau duge dong trén bé (XIII - khong cé mai che,
XIV- c6 mai che), cé hai day chuyén san suit, cong trinh nang, ha 1a u kho
! - Bdi trude u; 2 - U kho;
3- Phan xudng ldp rdp phdn doan;
4- Bén trang tri; 5- Hao chd phan doan.

Trén day ching ta da nghién ctu 14 phuwong d&n mau. Tat ca déu cho ta nhimg day chuyén
cong nghé san xudt hop 1y. Tuy nhién, viéc lua chon phuong 4n ndo 1a tuy thudc vao két qua
tinh todn cic chi tiéu kinh t€ - k¥ thuat va diéu kién ty nhién, kinh t€ - x4 hoi clta viing du kién
xay dung va kha nang dau tu cia nha mdy.

Chiing ta s€ phan tich v& gid thanh xay dung nha mdy, vi vén ddu tr 1a mot trong
nhitg chi tiéu kinh t€ co ban dé chon phuong 4n mat bang. Vén dau tr cha cdc bo phan
trong t8 hop cc cong trinh cla cdc phuong 4n c6 thé tham khao bang (2-1). O day céc
phuong dn c6 tinh chat dinh hudng va tat ca cdc phuong 4n c6 cliing diéu kién tu nhién. Bdi
vay, gia thanh nay s& thay doi tuy theo diéu kién ty nhién clia mat bing xay dung. Von diu
tu duge nghién ciru trén day ciing chua k€ dén diéu kién thi cong, dudng giao théng bén
ngoai va cdc chi phi khéc.

Qua s6 liéu ¢ bang (2-1) cho thdy rang: néu céng trinh nang, ha tau 13 u khé thi von diu tu
cta nha mdy s€ 12 16n nhél, sau d6 12 u nuéc va sau ciing, ré nhat 13 ding u ndi va trién. Su
twong tw v€ so dé cong nghé san xuat va cdc cong trinh chi yéu clia nha may chi ra ring von
dau wr cla cdc cong trinh va céc phan xudng rieng & dao dong trong pham vi khé4 16n. Boi
vay, khi chon c¢ong trinh nang, ha tau va day chuyén cong nghé san xudt trong mat bing téng
thé ciia nha mdy can phai lvu ¥ may diém:

- Cong trinh nao dat nhat thi sir dung it nhat vi ring néu cling hoan thanh nhimg nhiém vu
tuong tut thi ro rang 1a phuong 4n nao it ding cong trinh dét tién, phuong an 4y sé ré.

- Mot cong trinh nang, ha tau phuc vy cang nhiéu bé thi vén ddu tu cang ha. Dicu nay
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duoc giai thich bing hiéu suat lam viéc cha né. Cong trinh nang, ha tau cang phuc vy nhiéu bé
¢6 nghia 14 hiéu sudt 1am viéc cha né cang cao va ngugc lai.

- Bé ¢6 mai che ré hon bé khong ¢6 mai che, vi cin truc chan d€ dung trong bé h& dat hon
can cdu truc trong bé cd mdi che.

2.4.2. Mot s6 mit bang tong thé ela cac nha may dong tau dang khai thac

Vi du s6 1. Mat bang téng thé ctia nha mdy déng tau clia hang “Burmeister Oh Vain” 8]
Copenhaghen - Pan Mach (trudng hop bd tri u kho cling mot tuyén véi phéan xudng han). So
dé cong nghé déng thu da du tinh trude viée 1ap rdp than tau tir nhiing phan doan khoi (block)
¢6 trong luong dén 600T trong u kho c6 budng dai 240 m va réng 38 m. Phan cudi y bo tri bii
lip rdp phan doan 1dn, tiép theo d6 1a hai phan xudng han lién ké. Sy di chﬁyén cha vat lieu va
cdc phan doan tir phan xuéng han dén u dugce thuc hién theo hai tuyén song song cd lién hé véi
nhau bing xe hao ngang. Céc cin truc con dé c6 thé di chuyén vao phan xudng han d¢ phuc vu
viéc lap rap phan doan va van chuyén né ra bai 1ap rép phan doan 16n. Trong phan xuéng 8 lap
rdp phan doan c6 trong luong dén 120T, & bai 12 ¢4 trang bi hai cén truc ¢6 sic nang 120T s&
lap rap thanh phan doan c¢6 trong lugng 240T va nhd vao xe hao 10 chuyén ching qua bdi 13,
& d6 ¢6 bo tri hai cdn truc sic nang 300T. Phan xudng 9 ldp rdp phan doan dén 300T, sau dé
ciing duge cin truc con dé di chuyén vao bii 13, tai day lap rdp thanh phén doan ¢6 trong
luong dén 600T rdi chuyén sang u kho dé khép kin day chuyén cong nghé lap rdp than tau
(xem hinh 2-11).

Vi du sé 2. Mat bing téng thé ciia nha mdy déng tau ca hang “Hitachi Dzoxen” & Sacai -
Nhat Ban (trudng hop b6 tri u kho vudng géc vai phan xudng han), (xem hinh 2-12).

Trong nha mady nay viéc chuyén cdc phan doan tir phan xuéng han lap rip phan doan ra
viing thudc tdm hoat dong cha cdn truc 4 (sitc nang 200T) duge thue hién boi can truc 5 (stic
nang 120T) va sau d6 cdn truc 4 chuyén chiing sang bai 7 canh y kho. Bai nay duge hai can
truc con dé 200T phuc vu, khi du v6i nhau cé thé chuyén cdc tdng doan cé trong luong dén

400T cho y kho 8 ¢6 budng dai 400, rong 56,7 m.
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Bang 2-3. Bang ty s gia thanh giita cic bo phan trong cic phuong an da néu

Ty s& gia thanh giita cac bd phan trong phuong an (%)
Cac xPut':"iénn . Cong | pgg I\!hé Ty s
g | Thigt bj ] - en ) sinh ys
Phuong | idp vich. | B& (Thielbi| trinh | .. [Thi€tbi 0 150 gia thanh
an ghép | phan | G0nG | vieh. | ha ke AL eang | SO
Phan doan tau tau tr‘uy tau vieh. phuc pr:;,:dﬁg
doan a vu
U nudc
| 235 1.2 26.3 0.2 38.2 38 38 5.0 100 102
Il 23.9 1.2 24.9 0.2 37.0 3.9 3.9 50 100 100
HI 27.2 1.4 24.2 03 32.6 4.4 4.4 5.5 100 88
v 26.5 1.4 26.2 0.3 3186 43 43 54 100 91
Y nai
\ 29.9 1.5 311 0.3 244 4.5 4.5 59 100 a8
VI 28.4 1.5 297 0.3 24.9 4.6 4.6 6.0 100 8_4
Vil 29.8 1.5 267 03 257 4.8 4.8 6.4 100 80
vl 29.1 1.4 18.6 0.3 250 47 4.7 6.2 100 88
Trien ngang.
X 27.2 14 30.4 0.3 26.4 4.4 4.4 5.5 100 89
X 277 1.4 28.9 0.3 26.9 45 4.5 58 100 87
Xl 29.9 1.5 26.6 0.3 26.1 47 4.7 6.2 100 81
Xil 28.8 1.5 286 .3 25.3 47 4.7 6.1 100 83
‘ U khd
X1l 18.3 0.9 5.9 121 53.5 3.0 2.4 3.8 100 131
XV 19.8 1.0 - 13.0 568.5 32 2.5 40 100 121

Qua cdc vi du vé viéc bé tri mat bang clia nha mdy ta ¢6 mdy nhan xét sau:

- Giao thong trong xudng chi yéu dung dudng sat va xe godng van chuyén;

- Khi déng tau 16n thudmg diing u khé, cdn d6i véi tau vira va nho thudng dung u nude hay

trién (xem hinh 2-1). B&i vi trong hé thdng u nudc va trién ¢4 thiét bi chd ca con tau (phan vo)

tir hao qua, ma sitc chd ctia chiing lai bi han ché, mat khéc, u kho ha thuy tau an toan hon hai

loai trén.
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{- U néi; 2- U kho; 3-Trién tau;

5-
6-
7
8-
Q.
10- Xe cha phdan dogn,

F1- Cdn truc con dé sicc nang 1207,
12- Kho trung gian va bai ldp rdp phdn

14- Cdn truc con dé co sirc nang

16- U déng moi 240x38m;
17- Phdan xudng ldp phdn doan ddy va

Hinh 2-11. Mat bing tong thé
clia mot nha may dong tau cia
Hang Burmeister oh Vain ¢
Copenhaghen - Dan Mach

+- U khé cii;

Phdn xiong gia cong ve tan ci;
Bé tau;

Phan xudng ldp rdp phan doan cii;
Phan xudng hen phan dogn s61;
Phan xucng han phdn doan 56 2;

doan khoi & rrong hirgng dén
2407 13- Bdi lap rdap phan doan
khoi o6 trong hieong dén 600T

3007 15- Bdi 16 hop irung gian;

cde cum chi tiét déng bo;

18- Kho.
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Hinh 2-12. Mt bing téng thé nha may déng tau “Hitachi Dzoxen” & Sakai - Nhat Ban
1- Bén béc thép; 2- Kho thép; 3- Khoi phan xwong than tau;
4- Cédn truc con dé 2007, 5- Cdn truc chdn dé'120T;
6- Cdn truc chdn dé 15T, 7- Bat ldp rdp phdn doan lon;
8- U kho 400 x 56,7m: 9 - Phan xucdng lip rdp hodn thicn
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- Céc vi du trén déu ¢6 day chuyén cong nghé san xudt hop 1y, chiéu dai bén trang tri tuy
theo khdi lugng céng viéc ma tinh todn, néu chiéu dai by khéng di thi bé tri hinh thitc bén
nho. Trir bé& (hodc u) con hiu hét cdc phan xuéng khic déu cd mai che.

- Céc vi du trén déu diing xe van chuyén, nhung véi u kho chi dung dé ché cdc phan doan,
con hai loai cong trinh trén thém xe chd tau (phan vé) nén phai diing ca hai loai xe van chuyén
(16n dé€ van chuyén tau va nhé dé van chuyén phan doan).

- Mat bang nha mdy gon, vuong van, thu hep trong khu dat qui dinh.

Trén day 1a mot s6 vi du dién hinh, ching ta c6 thé tham khao va sira ddi cho phu hop véi
di¢u kién dia hinh, diéu kién thi c6ng, von dau tu cong nghé san xuit clia nha may va cic diéu
kién khic.

2.5.MAT BANG TONG THE CUA NHA MAY SUA CHUA TAU THUY

Viéc bé tri mit biang nha mdy slra chita khac v6i nha mdy déng méi chi yéu & ché trong
nha mdy déng mdi thuc hién day chuyén cong nghé san xuét theo mot chiéu nhat dinh va moi
dong tdc hdu nhu duge kp di 1ap lai hoan toan theo mot trinh tr nhu nhau, cdn véi nhi mdy
stra chira thi ddy chuyén cong nghé san xuat thuc hién theo 2 chiéu, tic 13 tit ciu tdu, cdc may
mdc thi€t bi can sita chita dugc thdo d ra dua vaoe cdc phan xudng stra chita mdy, con tau duge
dua 1én beé dé tién hanh sira chita phin vo. Sau khi sla chita xong, con tau duge ha thity va kéo
tdi vi tri bén trang tri d€ 1ap rdp mdy moéc da stra chita xong. Mit khdc, cong viéc sita chita tuy
cling theo cédc trinh tu va thao tac nhu nhau nhung khong hoan toan iap lai nhu cii va khong
thé theo mot nhip diéu nhip nhang nhu trong nha mdy déng méi vi mic do hu hong va yéu cdu
stra chifa sé€ khic nhau tuy theo timg con tau. Do d6, viéc bs tri mat bing cia nha mdy sua
chita khé c6 thé dua ra nhimg phuong an "M4au" nhu trong nha may déng méi.

Céc nha mdy hién dai sira chifa tau I6n cdn phai 12 nha mdy tdng hop, thyc hién tat ca cdc
cong tdc sifta chifa tir viéc lau chii, ddnh gi va son phén than thu cho dén thay th& cdc thiét bi
dong luc. Khi qui hoach mat bing téng thé cha nha may sira chita tiu loai nay phéi dac biét
chit ¥ t6i cdc yéu ciu cong nghé sau:

- Viéc siia chita than tau va phédn thugng tdng cua tau bang phuong phdp thay thé phin hu
hong bai cdc khdi da dugce ché tao trudc véi didu kién & nha may ¢6 phan xuéng gia céng than
tau va ¢ can truc ¢ sic nang tuong Gng phuc vu;

- Riit ngén t6i da céc thao tdc van chuyén gitia cdc phan xudng, u, bén lién bd va bén nho;

- Giam dén 161 thi€u dong vat liéu tir thu vao phan xudng;

- Kha niing phat trién trong tuong lai cia nha miy.

D¢ thyc hién dugc cdc yéu cdu cong nghé néu trén nha may cin plidi ¢6:

- Qui hoach véng cung, khi dé tat ca cic cong trinh ctiia nha mdy déu duge b tri hudng
tam dé€ tao ra céc tuyén van tai giira thu vdi u, bén va cic phan xudng 12 ngan nhat;
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Hinh 2 -13. So do mdt bdng tong thé ciia nha mdy stta chita loai tdu vica va nhé

I- U néi; 2- Kho, 3- Phdn xudng han,
4- Khu nha phuc vu va nha lam viéc van phong;
5- Bé; 6- Trién; 7- Bén trang tri.

Fa |

I

11

Hinh 2-14. Mat bang téng thé clia nha may déng va sira chita taw
cua hang “ Ishi “ & [okéhama - Nhat Ban
1- Cdc bén nho trang tri; 2- Kho vdt lidu; 3- Phdn xudng sva chita;
4- Nha lam viéc; 5- U kho sua chita (467x56 m);
6- U kho déng méi (220x50 m); 7- Bdi Idp rdp;
8- Khoi cdc phan xudng gial cong chi tiét than tdu;
9- U kho dong moi (330x32 m);
10- Kho thép; 11- Bén dé dé thép.
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- Kho va phan xudng gia cong chi tiét than tau hinh thanh trén mat bang téng thé mot day
chuyén thong nhit ¢ u sira chita va bén;

- Céc tuyén van tai phai nhanh chéng, kip thoi chuyén di phén thép cit ra tir tau dang sira
chita tranh gay can trd;

- Dién tich bao quanh c4c phan xudng dé luu giif tam thai vat liéu va thiét bi;

- Chiéu dai tuyén bén di dé tiu neo dau.

Duéi day chiing ta s& nghién ciru mot s6 vi du vé mit bing téng thé clia nha mdy, qua dé
phan tich va lua chon diéu kién dp dung.

Vi du thit nhdt - hinh (2-13). So d6 mat bing tong thé clia nha may stra chira tau loai vira
va nho. Ding trién ngang, u ndi lam cong trinh nang, ha v do tuyén bd han ché nén bén trang
tri chu y€u dung loai bén kho.

Vi du thit hai - hinh (2-14). Mat bing t6ng thé clia nha mdy déng méi - sira chifa clia hing
“I shi” ¢ Iokohama - Nhat Ban. Mit bang nay dat dugc cd yéu cdu cho déng mdi ciing nhu cho
sua chifa, 4p dung day chuyén sian xudt dong thoi khi dong mdi (kho thép - phan xudng gia
cong than tau - bai tang cuong - u kho) véi cach bé tri hedng tam cia u kho vi cic bén nho
xung quanh nhém cac phan xudng sira chita md vin gilt duogc mdi lién hé van chuyén hop 1y

giita phan xuong gia céng chi tiét than tau va u sira chira.
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Chuong 3

BE TAU, BEN TRANG TR VA THIET BI VAN CHUYEN TRONG
PHAM VI NHA MAY

Bé tau, bén trang tri va thiét bi van chuyén 12 nhitng bo phan cé quan hé mat thiét vdi cong
trinh nang, ha tau. B¢ va bén trang trf 1a noi truc tiép tién hanh stra chita hoac déng mdi cic bd
phan clia tau hodc ldp rdp cdc thi€t bi mdy mdc clia ching. Thiél bi van chuyén 1am nhiém vu
van chuyén cdc phan doan vd mdy mdéc tir phan xudng nay dén phan xudng khéc trong nha
mady. N6 giit vai trd lién hé gilta cdc phan xudng vGi bé, tir bé dén bén trang trf va cong trinh
nang, ha tau. Bé duge b6 tri két hop v cong trinh nang Au (trién, u nudce, u ndi, mdy niang
tau...) tao thanh t6 hgp cong trinh thuy cong cho phép nang cao hiéu suat khai thdc cia céc
cOng trinh nodi trén.

Bé 12 vi tri dé ti€n hanh cédc cong viéc sau:

- Lap ghép va dinh dang than tau v2 hoan thanh nhimg cong viée can thiét trude khi ha thuy;

- Stra chita phan dudi nudc cla than tau, hodc mot s& thiét bi mdy méc khic sau khi nang
tau tr dudi nudce Ién can (trong cdc nha may sua chiia).

Bén trang tri duge dat & gdn cong trinh nang, ha tau dé ¢6 thé dua tau tir bén dén cong
trinh nang, ha tau hay nguge lai duge thuan tién.

Bén trang tri 1a vi tri d€ tién hanh cdc cong viéc:

- Lap dat may mée (toan bo hoac mot phén), l4p rap phén thdp trén boong cha con tau doi
vdi cdc nha mdy déng mdi.

- Thdo d& mdy méc cin slira chira trude khi dua tau 1én can va lap mdy trd lai sau khi di
stra chita xong, slta chita va trang trf lai phan trén boong déi vdi nha mé}; sira chifa.

Hai loai cong trinh ndy gidng cdc cong trinh khdc & nhiéu diém co ban. O day chiing ta
chi nghién ctu nhing dic di€ém riéng cla ching.

Thiét bi van chuyén trong pham vi nha may 1a nhitng thiét bi chuyén diing, gém ¢6 xe chd
tau va (91 kéo, day cip, puly. Nhiém vu ciia ching 13 van chuyén cdc thiét bi mdy méc, céc
phan doan tir vi trf nay dén vi trf khac. Trong qué trinh san xuét chiing gi vai tro lién hé gifta
cdc khéu cua day chuyén san xuat, bdo ddm cho diy chuyén san xuat dugc nhip nhang, dong
bo. Day la cdc thiét bi co khi nén trong pham vi gido trinh nay chiing ta chi nghién ciu phan
tinh nang sir dung, khong di sau vao phan thiét k& va ché tao.
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3.1. BE TAU

3.1.1. Khai niém va céong dung

Bé tau 1a cong trinh ding dé dat tau truc tiép trén d6 trong khi sira chira hay 13 noi tién
hanh 1ap rdp than tau trong khi déng méi. Trude day, cong trinh nang, ha thu chil yéu 1a céng
trinh ¢6 dang mdi nghiéng, khi d6 mat phing cta b¢ dit tau ciing ¢é dang mai nghiéng (nhu
phan trén can cha da hién nay). Diéu ndy gay nhiéu khé khan trong qud trinh san xuat va rat
bt tién cho viéc lién hé véi cdc bo phan khdc trong nha may. Mat khac, vi chua giai quyét
ducc khau van chuyén tau tir noi ndy sang noi khac nén méi bé phai ¢6 mot duong truot dé ha
thuy tau sau khi déng xong. Két qua 1a gid thanh xay dung cao va hiéu suat lm viéc clia
dudng truot rat thap.

Tur khi giai quyét duge khau chd tau (diing xe) thi mat bé 1d mét phing nim ngang, tao
nhiéu thuan 1¢i cho qua trinh san xuat, dac biét 1a khau giao théng trong xudng. Va ciing tir
do, bé duoc bé tri bao quanh cong trinh nang, ha tau, gid thainh xay deng chung cua ¢ong trinh
thuy cong thap, hiéu sudt lam viéc duge nang cao. Hién nay bé dugc bo tri két hop véi cong
trinh ning tau nhu: trién, v nudc, u néi hoac mdy nang tau.

3.1.2. Cach bé tri bé két hop vdi cong trinh nang tau

Viéc bo tri bé phu thuge vao s6 lugng, phuong thic dua tan ra vio bé va nhat 1 phu thuéc
vao thi€t bi chd tau. Dudi day 1a moét vai vi du vé cdch b tri bé tau phd bién:
a. Két hop voi trién: (xem hinh 3-1, 3-2, 3-3, 3-4)

/—'l I.,. ——— __] |._ e .Hl

2 —i 4 0 i) [

Hinh 3-1. Bé két hep voi trién doc
1-Trién doc,; 2-Bé.
Cdch nay chi diing khi s6 luwgng bé it vi bdi sé ldn sdu vao be.
Khi ha thuy, tau duoc dia vao bé theo chiéu ngang.

/:“ FILILIT Hf 4
= ZF 5| , :
| : = |

Hinh 3-2. B¢ két hop trién doc va hao
- 1-Trién doc; 2- Bé; 3- Puong hao.
Cdch nay ding cho nhiéu bé hon va phdi két hop véi dudng héo.
Khi ha thuy tau duge da vao bé theo chiéu doc.
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Hinh 3 - 3. B¢ két hop vdi trién ngang
1- Trién ngang; 2- Bé; 3- Xe trién.
Tau duge dua vao bé theo chiéu doc va khéng dung duong hao, it chodn bdi.

11
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Hinh 3 - 4. So d6 bé két hop trién ngang, hao
1- Trién ngang; 2- Bé; 3- Dudng hao; 4- Xe trién; 5- Xe hao.
Tau duoc dia ra, vao bé theo chiéu ngang tau nén can thém duomg hao,
cé thé b6 1ri duge nhiéu bé rhung chodn nhiéu dién tich bd theo chiéu doc bo.

b. Két hop véi u mide, w ndi, mdy nang tau. Ciing c6 thé b6 tri tuong ty nhu trén céac hinb
(3-5; 3-6; 3-1).

3.1.3. Kich thudc bé
a. Kich thudc mdt bdng:
Chiéu dai bé dugc xac dinh theo cong thic sau:
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Lb=LI+2f’ (3_1)
trong dé: - L, 14 chiéu dai cta tau tinh todn dugc déng trén bé;

- I la doan du trir chiéu dai ¢ hai ddu, 1y tir 3 - 10 m, tuy theo tau 1én, nho hay
yéu cdu cua cong viéc sita chira cu thé.

K ]
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‘ | - ]
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Hinh 3-5. B¢ két hop v6i u nude
1- U nwoce; 2- Puong hdo; 3- Bé; 4- Xe hao.

4 - T -I-T h%’l‘?hl] 4
=T
Hinh 3-6. Bé két hop v6i may Ve . i Vi
nang tau - J_I | | LL H “.

1-May ndnyg 1au;

2- Duong hao ngang;
3-Xe o, +4- Bé tau;
5- Diimg cdn truc [ 6- Nha ror.
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Hinh 3-7. Bé két hop vdi u noi A Lgy_____________\g
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Chiéu rong bé dugc xdc dinh theo cong thiic sau:

B, =B+ 2, (3-2)
trong dé:
b - labé rong dy trit hai bén dé dung dan gido cho cong nhan lam viéc, thuomg iy bing
2 - 3 m, kich thudc miy ding cho bé sira chita, con bé dé déng méi ¢6 thé nhé hon.

B, - Chiéu rong bé;

B, - Chiéu rong tau tinh todn.

Khoang cdch giita cdc bé duge xdc dinh phu thudc vao thiét bi can truc phuc vu bé da lya
chon. Trong cdc nhi mdy nho, thudng trang bi loai cdn truc bianh 16p nén khoang cach gilia
céc bé nay khoang 6 - 10 m, trong cdc nhd mdy vira va 1on, thuong trang bi can truc chan dé
nén kich thudc nay 1ay khoang 12 - 15m.

b. Cao trinh mat bé:

Cao trinh mat bé thuong 1ay bing cao trinh mat xudng, nhu viy viéc van chuyén va lién he
gilra cac bo phin trong nha may duge thuéin tién dé dang.

3.1.4. Két cau bé

K&t cau bé thudong c¢6 dang ban. Trudmg hop ¢ xe ra, vao thi két cau thudng 1a ta vet trén
nén dd dam, phia trén ldt ban bé tong c6t thép hoac dd bé tong tai chd tao mat bang cho cong
nhan di lai lam viéc. Trudng hop dia chdt qud yéu méi lam méng coc.

Hinh 3-8. Két cau bé dang ta vet trén nén da dam

I- Ray trén bé; 2- Bdn ldt trén mdi (c6 thé thay bdng lop bé tong);
3- Ta vet ké ray; 4- Lop dd ddm; 5- Lop cdt dén.

|
|
t
|

Hinh 3-9. Két cau bé dang ban
1-Tau; 2- Bém ké tau, 3- Ban,; 4- Lép dd dam; 5- Lop cat dém.
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3.1.5. Tinh so lrgng bé

Dé xdc dinh so bo cdc kich thudc co ban clia cdc phan xudng, s6 luong bé va s6 luong bén
can phai dya vao ké& hoach san xudt cia nhx may va khéi lugng cong viéc d6i véi timg loai tau
riéng r€. K€ hoach sin xuat clia nha mdy duge thé hién dudi dang s6 luong tau cia mdi cap
can sta chita 16n hoac nhé hang nam. Khéi lugng cong viéc sé duge cho theo méi mot loai tan
va hinh thirc stra chira ca ching.

0

Hinh 3-10. Két ciu bé ¢ dang dam doc, ddm ngang va ban
1-Tau; 2- Bém; 3- Dam doc; 4- Ddm ngang; 5- Bdn ldt mat; 6- Lop dd dém; 7- Lép cdr dém.

Khi dé khoi lugng cong viée t6ng cong (tinh bang gid cong) twong tng véi k& hoach cia
nha mdy dugc xdc dinh theo cong thiic sau:
T = JA T+ B.T,), (3-3)
trong dé: '
- A;  1a s lugng tiu cdp i cdn sita chita 16n;
- B, 12 56 lugng tau cdp k cdn sita chita nho;
-T, 1a dinh mic thoi gian (tinh bing gid céng) ciia mot ldn slra chita 16n d6i v6i tiu
cap i;
-7, 1a dinh mifc thdi gian (tinh bing gid cong) cia mot 1an sira chita nho déi véi tau
cipk;
Khéi lugng cong viec duge thyc hién trong céc phan xudng riéng biét s& dugc xdc dinh
theo ty 1€ cong viée chung duoc thyc hién & phan xudng twong img theo cong thic sau:
Tpx = apxT, (3-4)
trong do6:

- apx  laty 1¢ phin tram cong viéc duge thuc hién § phan xuéng dang xét.
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Dién tich phan xudng can thiét s& dugc tinh theo cong thifc sau:

T
F_=2fg

T prt
PX

trong do:
4, lasan lugng binh quan (tinh bang gi&y cong/m?) trong nam;
Ky 14 hé s6 lam viéc khong déu cha phan xudng tuong \ng trong véng mot nam.
Tuong tu, khai lugng cong viéc duge thyc hién trén bé s€ duge tinh theo cong thie:
Toe = (AT iy + BT i) (3-5)
S6 lugng be sé la:
Nye = Tpo Kyl T e (3-6)
trong do:
-Ty 12 thoi gian (tinh bing ngay) can thiét dé stra chita 16n tiu cap i trén bé;
-Tye  lathdi gian (tinh bang ngay) cdn thi€t dé sira chita nho tau cap k trén b¢;
-K,;  1ah¢ s6 phan bo cong viéc khong déu gitra cdc thang trong nam;
-T,,¢  las6 ngay khai thic b¢ trong nam, thuong 1y bang 300 ngay. |
Ngoai ra ngudi ta con tinh todn s lugng bé theo k€& hoach sira chita thudng xuyén, khi dé
sO lugng tau cdc loai duoc dang ky sua chita dinh k¥ thudng xuyén tai nha mdy trong sudt thdi
gian hoat dong cla tau.
Vidu 1. Hay x4c dinh s6 lugng bé theo k& hoach céng téc nim ciia nha mdy sira chifa tau sau:
- Loai tau 800T: dai tu 3 chiéc; trung tu 8 chiéc va ti€u tu 10 chiéc:
- Loai tau 500T: dai tu 5 chiéc; trung tu 12 chiéc va tiéu tu 15 chiéc:
- Loai tau 300T: dai tu 10 chiéc; trung tu 15 chiéc va tiéu tu 20 chiéc.

Két qua tinh todn dugc lap thanh bang s6 3-1.
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Bang 3-1. Tinh toan s6 lirgng bé theo ké hoach nam

) Thai gian tau ndm trén bé
S0 lugn inh thd - .
TT | Loaitau u'q g H’n . e sua chira {ngay)
{chiéc} silra chira "
M&t lan Téng cong
1 8007 3 Bai tu 120 360
(tau hang) 8 Trung tu 45 360
10 Tidu tu 15 150
2 500T 5 Baitu 110 550
(tau chd quang) 12 Trung tu 50 600
15 Tiéu tu 20 300
3 3007 10 Pai tu 60 600
(sa lan khong tu 15 Trung tu 36 450
hanh) 20 Tidu tu 10 200
Téng cdng : 3570
3570

S6 luong bé s& 1a: N,, = o0 = |1:9be . Ldy bang 12 be.

Vi du 2: Hay xéc dinh s6 lugng bé theo k& hoach sira chita thudng xuyén theo cong thic:

£xT,
=2

Che
trong do:
-T,,; lathdi gian lam viéc cGa bé trong nam, 14y bang 300 ngay;
-T, Ia 86 luong tau loai i ¢dn stta chita;
-1 1a th&i gian tau ndm trén bé binh quan hang nam cla méi ching loai tau (ngy),
dugc xéac dinh theo cdng thitc sau:

/= L+ 1,0, + 1.0,y

n
trong do: &, my (k = 1 - 3) tuong dng 12 thoi gian dinh muc va s6 luong tau loai i ¢6 hinh thic
stra chifa tuong ng: dai tu, trung tu va tiéu tu; r 13 s& nam cia doi con tu.

Biét s6 hugng tau stra chifta thuong xuyén cic loai tuong tng nhu sau: tau 800T: 20 chiéc:
tau 500T: 30 chi€c; sa lan 300T: 40 chiéc. Pinh ngach sit dung phuong tién 13 25 niam.

S6 an stra chifa trong doi phuong tién va thdi gian ndm bé sira chita sé cho trong bang 3-2.
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- Tinh th&i gian nam be sira chita hang nam cua timg loai tau:
teys = 435/25 =17,4 ngdy/nam; tg,, = 310/25 = 20,4 ngay/nam;
o = 282/25 = 11,28 ngay/nam.

- Tinh 50 lugng bé:

_ 17,4x20+ 20,4x30 +11,28x40
300

= 4,7 bé. L4y bang 5 bé.

he

3.1.6. Tinh todn bé tau

Xét vé chic nang thi u khé, u nudc, u néi... cling ¢6 chic nang tuong tu nhu bé, nghia la
ching ciing 1a nhimg vt tri dinh dang than tau trong qua trinh déng mdi hoac dat tau trong khi
sfta chita tau, nén khi tinh todn s& luong cong trinh thi nguyén tic tinh todn nhu nhau. Céc toai
u ta s& x¢t trong chuong 6. Trong chuong nay ta chi xét cho loai bé b6 tri quanh cong trinh

thuy céng trong mat baag san xudt cha nha mdy.

Bang 3-2. 86 lan stra chira va thoi gian nim bai

) S6 14n Thdi gian tau ném trén bé
T | Logitau Hinh thie sia stra chita (ngay)
: sifa chira hil - ~ "
chua Mot 1dn Tong céng

1 800T Bai tu 1 120 120
(tau hang) Trung tu 2 45 90
Tidu tu 15 15 225
Tf;ng cdng: 435
2 5007 Bai tu 1 110 110
(tu chd quang) Trung tu 2 50 100

Tidu tu 15 20 300 "
Tf;ng cong: 510
3 3007 Baitu 1 60 60
( 54 Jan khéng Trung tu 2 36 72
whanh ) Tiéu tu 15 10 150
Tf;ng cong: 282

Theo két cau va nguyén 1y 1am viéc ta c6 thé phan chia bé 1am hai loai dé tinh todn:

- Be chiu tdc dong cha tai trong dong: trén bé ¢ bé tri dudng ray dé xe chd tau ra vao. Két
cu loai nay thudmg 14 ray trén nén ta vet da dim va tdm ldt mat bai bang bé tong, cé biét khi
diéu kién dia chat y€u méi lam méng coc. Tinh hinh chiu luc va nguyén tic tinh toin hoan
toan giong dudmg trién, s& nghién ctu & chuong 5.
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- Bé chiu tdc dong cia tai trong tinh: khong dat ray, khong c6 xe ché tau chay vao bé, ma
tau duoc dat tryc tiép trén né. Viéc ha thuy do tu truot trén cic dudng trugt hoac diing cédn cau
nang tau dat 1én xe & bén canh (v6i tau nhé). Tinh hinh chiu fuc va nguyén tac tinh todn hoan

toan gidng phan trén cia da tfau, s& nghién ciu & chuong 4.

3.2. BEN TRANG TRIi
3.2. 1. Khéi niém

Bén trang trf 13 vi tri cudi cing dé€ hoan thanh nét nhitng phan viéc cha mot day chuyén
cong nghé dong tau sau khi da ha thuy (trang tri phan trén boong va lip rdp mot s6 may méc
thi€t bi, son, ké v&...), hoac 12 noi thio d& mdy mée, thiét bj trudc khi dua tiu lén can dé sira
chita va trang trf, dong thdi lap mdy tré lai sau khi sira chita xong mot con tau. Bén trang tri
thuong lam dang bén lién bd hoac bén nho.

3.2.2. Cach bo tri bén trang tri

Mot nguyén tic co ban khi b trf bén trang tri 12 sao cho khu nudc duge yén tinh dé dam
bao san xudt binh thudng trong diéu kién cé gi cap 5 tr& xuong. Mudn vay phai chon vi trf va
huéng sao cho tau dau phit hop v6i huéng gi6 (tao ra dién tich chin gi6 it nhat). Truong hop
diéu kién tu nhién khéng cho phép thi phai xdy dung cong trinh chin séng, gid, dong chiy va
bun cat. Dac biét phai chd ¥ dén viéc lién hé giita bén trang tri, cong trinh ning ha tau va bé
sao cho thuan tién. Vi trude khi nang, ha tau, tau duoc dua dén bén dé thio d& mdy moc, thiét
bi can stta chira, 16i quay lai cong trinh nang tau dé dua vao bé. Sau khi sita chita xong, tir bg
ha thuy tau, rdi lai dua qua bén trang tri. Cao trinh mat bén thudng ldy bing cao trinh nha may
dé tién lién hé giao thong.

3.2.3. Céc hinh thic cap tau 6 bén trang tri

N6i chung chiéu dai dudng by chia mét nha mdy thudng bi han ché, khéng thod man duge
viec kéo dai bén trang tri mot cich wy y. Mat khic, néu rit ngén dugc chiéu dai bén tic 1a
giam dugc von ddu tr ban dau, nén trong cdc nha méy ¢6 s6 lugng tau can sira chita 16n, khong
nhat thi€t phai cho tau dau song song ma cé thé dau thing gée véi bén.

Cu thé ¢6 céc hinh thitc sau:

a. Ddu song song vor bén. Truong hop stra chia lau, khu nuéc khong  that yén tinh, cn
thiao d& mdy méc nang va thudng xuyén phai lién hé véi bd nhr dai tu va trung tu thi cho dau
song song timg chiéc.

b. Dau song song thanh 2 ddy: Truong hgp ndy tau ¢6 thoi gian sia chira ngan dau &
ngoai, tau c6 thoi gian sira chita dai dau & trong; hoac trung tu dau & ngodi, dai tu dau & trong
{(xem hinh 3-11).
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Néu cho tau dau nhu hinh 3-11 thi chiéu dai bén ¢6 thé 1ay nhu sau:
" - Timg bén doc lap: Lb = (0.6 - 0,8) L,; L, - chi€u dai tau tinh todn;

- Nhiéu bén lién tiép thanh mot day L, = 1,7 L,

. Ddie thdng géc vai bén: Khi tiéu tu, thdi gian dau & bén rat ngin va vdi dicu kién k¥
thuat khai thac cho phép nhu cin ciu di tdm véi, neo gitt khong khé khan, khu nudc that
yen tinh thi ¢6 thé cho phép dau thang géc véi bén. Lic ndy chiéu dai moét bén 18y bang
L, = 1,7 B, B, - chiéu rong tau.

Chd ¥ néu cho tau dau thanh 2 day song song, ta s& chon thoi gian sifa chifa loai nao lau
hon dé dua vdo tinh todn chiéu dai bén.

3.2.4. Cac hinh thitc két cdu

K&t cdu, trang thiét bi vA nguyén tac tinh todn bén hoan toan giéng cong trinh bén dugc
xdy dung & cang, ta c6 thé tham khao trong céc tai liéu vé cong trinh bén cang.

Trung tu Trung tu, tidu tu

Daitu Bai tu, frung tu

Hinh 3-11. S¢ do bd tri tau tai bén trang tri

Tuy nhién, mét van dé cdn luu ¥ 14 trong bén tau & cang thudng co it hang nang (trr mot
s6 bén chuyén dung) nén thiét bi cdu va tai trong tdc dong 1én bén c6 thé § mic do nho hon.
Con & bén trang tri trong nhd may déng hodc stra chita tu 16n thudng phai cdu hang nang nén
cén truc ¢6ng c6 stc nang 16n, c6 khi dén hang tram tan, do vay tai trong tdc dong lén bén
ciing 16n hon, ¢an phai xem xét cu thé.

3.2.5. Tinh chiéu dai bén

Chiéu dai bén trang tri phai dam bdo dl yéu ciu san xudt, tranh tinh trang tau déng xong
khong c6 bén dé ti€p tuc cong viéc sau khi ha thuy, hoac khéng ¢6 chd cap tau dé sia chira.

S6 luogng bén cling dugc tinh theo ké hoach sira chita hang nam giong nhu tinh s6 luong

bé. Khi d6 khéi lugng cong viec dugc tién hanh trén bén duge x4c dinh theo cong thic sau:

Toon = A Tpeni + ApTpan), (3-7)
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56 luong bén:

Nysi = Tha Kot T oneiv (3-8)
treng do:

T,  thdi gian (ngay) can thiét dé€ sira chita 16n tau cdp i trén bén;

Tps  tuong tu 1a thoi gian cin thiét dé tién hanh siia chita nhé tiu cdp k trén bén;

K, he s6 phian b6 cong viéc khong déu theo thoi gian;

T pen SO ngay khai thac bén trong nam.

Dua vao kich thude tau tinh todn ta xac dinh cdc kich thude chit yéu clia bén ing véi timg
loai tau va tir d6 tinh ra tdng chiéu dai bén can thiét.

Mot van d¢ cdn thio ludn thém 1a quan hé giita s6 lugng bé va chiu dai bén cén thiét.
Muén chon duge ty 1& hop 1y gita thoi gian ndm & bé va thdi gian ¢adp tau 3 bén phai tién hanh
so sdnh kinh t€ ki thuat, vi 1m dai bén thudng dat tién hon 1m dai bé nén ¢ xu huéng han ché
thoi gian tau dau & bén, nhung nhu th€ khéng ¢6 nghia chi xay dung toan bé ma khong xay
bén. Van dé kinh &€ phai duge ddnh gid qua gid thanh sin phdm, ma gid thanh san pham dugc
quyét dinh béi ca mot qua trinh cia day chuyén cong nghé san xudt. Néu théi gian tau ndm &
timg vi tri khong hop 1¥ s€ lam mat nhip dé sit sao cta diy chuyén cong nghé vi lam cho gid
- thanh san phim s& cao. Vi vay, thuc t€ mudn bao dam gid thanh san phdm ha ta phai chon
duge mot day chuyén cong nghé hop 1y, tir dé chon duge thdi gian tau & bé va & bén thich hop.

3.3, THIET BI VAN CHUYEN TRONG PHAM VINHA MAY

Viéc van chuyén tau va cdc phan doan tir phan xuéng dén be, tir bé dén cong trinh nang,
ha tau va nguge lai déu nhd xe chd va wi kéo. Nhimg thiét bi van chuyén nay 13 thiét
bi chuyén dung, dugc ché tao phl hgp véi nhiém vu va tinh chit céng viéc tuong tng ma nd
phuc vu.

3.3.1. Cac yéu cdu co ban déi v6i thiét bi van chuyén

a. Kich thude phi hgp v6i cac loai tau duge stra chita trong nha may.

b. Sitc chd cta xe dam bao hop 1y vé d6 bén clia khung va cla hé truc banh xe, cdch bd tri
cac dém ké hop 1y va nhat 13 néu ¢d xe tdng trén thi phai dam bdo diéu kién 6n dinh cta né khi
di chuyén.

c. Bao dam diéu kién thuan lgi cho viéc dit tau 1én xe va ha tau tir xe xudng bé. Do diéu
kién nay ta phai 1am hinh thiic xe phan doan (xem chuong 5). _

Dé don gian viéc nang, ha tau, trong cdc nha mdy déng tau hién dai, ngudi ta cdn dung
mot hé thdng ddm c6 dinh. Né&u ké g6i § gifta thi né 12 dém tau, déng xong ding kich thuy luc
nang dam 1én luén hé théng banh xe xudng dudi, n6 s& bién thanh khung xe rat tién loi hinh
(3-12).Viéc b6 tri xe dudi ddy tau ¢ thé tham khao hinh (3-13).

3.3.2. Xe cho tau

Thudng trén mat bing ¢6 2 tang xe, xe tAng trén chd tau va tryc tiép dua tau ra, vao bé. Dé
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viéc ndng, ha tau thuan tién, xe duge chia thanh nhiéu doan, kich thudc méi doan khong 16n,
nén sic nang ciing han ché, néu chon stic chd 16n thi trong lugng ban than ciing rat nang, anh
hudng dén kha nang chiu luc cia xe tdng dudi. Thuc € siic chd cia médi xe phan doan cé thé
161 300 - 500 tan.

4!7&&' !

7o

i 8000 ~ 8200 i 4

Hinh 3-12. Bé tri tau trén hé théng dam khi dong tau theo phan doan
1- Ddm got ngan (Q=200t); 2- Dam géi dai (Q=2001); 3- Géi ké giitu; 4- Got ké hiom;
5- Xe cha tau (Q=100t); 6- Ném ké trén goi; 7- Phdn goi cdn chinh ctia xe khi Idp ddm;
I- B& tri tau trén bé trén cdc ddm ngdn; 11- B6 tri téu trén bé trén cdc ddm dai; HI- Ddr tau trén xe.

f

Hinh 3-13. So do bé tri xe dudi ddy tau diu ¢6 trong tai 20.000DWT

- Xe chd 6 siic nang 250T; 2- Hé ddm ké (Q = 1000T); 3- Hé dam ké (Q = 500T);
4-Xe chotau (Q = 125T ). DCS - la duomg co sd.
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Hinh (3-15) 14 cdu tao 1 phan doan xe chay trén bé, day 1a loai phan doan ngéan, stc chd
nhd, hinh (3-14) 13 1 phan doan xe c6 thé thay ddi do nghiéng clia mit phéng san xe. Xe tdng
dudi chi chay trong cdc dudmg hio cé dinh, khong thay déi phuong chuyén dong, nén xe loai
nay ¢ két cau phirc tap va sic chd rat 16n hang van tan.
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Hinh 1.15. Mat biing, mat dimg theo hai phuong ciia mét phan doan xe gia bang
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Hinh (3-16) 12 so d6 xe tdng dudi ¢6 stic chd 6000 T, thyc chat né nhu mot céi cu thép di
dong thang géc vdi tau va cé thé dimg lai trude bat ky 1 bé nao. Xe nay ¢6 6 duong ray bé tri
phir hop v6i ray trén bé. Khi chd tau nhd, xe con tdng trén c6 sic chd 100T chay trén 4 ray &
giita, khi chd tau 16n hon, xe con tang trén ¢6 sitc chd 200T chay & 4 ray phia ngoai.
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Hinh 3-16. S¢ dé xe tang dudi c6 sitc ché 6000T

1-Té ray cdch nhau Im danh cho xe con sirc chd 100T ;
2-T0 ray cdch nhau 2m danh cho xe con sic chd 200T.

3.3.3. Thiét bi kéo
a. Khai niém chung
Chu yéu dung toi, h¢ théng day cdp va puly (rong roc). Mot s6 noi dung thiét bi kéo tu

dong. Cich mac cdp vao xe van chuyén 16n (xe tdng dudi) c6 phuong chuyén dong khong thay
ddi ¢6 thé tham khao & hinh (3-17, 3-18).

TN
| m— —
___________ -

Hinh 3-17. So d6 kéo xe van chuyén xe ting dudi

1-Toi kéo c6 2 truc cuon; 2- Twong bao quanh hao;
3- Ddy cdp, 4- Xe vdn chuyén 1én ¢6 trong 1di 6000t; 5- Bé neo.

Khi van chuyén tau ¢6 trong luong sita chita khoang 12.000T, c6 thé ding xe c6 céc dic
trung sau:
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Trong lugng xe : 1750 T,

S6 lugng banh xe » 592

Tai trong tinh todn trén mét banh xe 48T

S6 dudmg ray khé rong 1.2 m . 37,

Kiéu ray : KP - 100;
Nén dudng : dam BTCT:
S6 ton ¢6 sic kéo 20 T, cong suat 60 kW 1 9

Toc¢ do di chuyén, m/ph : 7.

b) Tink rodn sitc cdn kéo _
- Xdéc dinh stic can téng cong khi di chuyén tau trén mat phang ngang (R) theo cong thiic sau:
R=W +W,, (3-8)
trong dé:
W, - Stic can tong céng do ma sdt lan trong cac 8 truc va truc banh xe va ma sdt truot clia
g& banh xe vdi ray,
W, =k.k,(F+P), kG 3-9

trong do,
k; - Siic can riéng trén mot tan tai van chuyén, dugc xdc dinh tuy thudc vao dudng kinh 6
truc, banh Xe va cdc hé s6 ma sdt tinh todn.

Hinh 3-18. So d6 hé théng puly - cap cha mot toi
1- Tt hai truc cudn; 2- Xe hao; 3- Cdp; 4- Bé puly cé puly.
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pd+2.f

k, k.100, xG/T, (3-10)

trong d6:

4=0,01 - 0,02 - hé s6 ma st trugt trong cic d truc;

d - duong kinh ngdng truc. cm;

D - duong kinh banh xe, cm;

f=0,05-0,1 -hé s6 ma sat lin;

k=3 -hé s6 an toan;

k, - hé s ma st trugt gifta g& banh xe véi ray (k, = 1,05 - d6i véi van chuyén doc,

k, = 1,1 - d6i v&i van chuyén ngang), thuc € cho thay tich k .k, ndm trong giét han tir 10 - 12 kG/T
khi ding ¢ truc lan (dung bi vdng), cdn khi dung 6 truc trugt (6 truc - bac 16t) thi tich s6 k, .k,
bang 40 kG/T;

P, - trong luong tau,T;

P, - trong lugng xe,T;

W,- Tai trong do gi6, déi véi gié cdp 6, ap luc 9.6 kG/m’ duoc xdc dinh theo cong thitc
sau:

W,=9,6-F -k, -k, (3-11)

trong do:

F - dién tich chin gié cha tau va xe, m%;

k; - hé 56 khi dong hoc, (k; = 1.,4);

k, - h¢ $6 tdc dung dong thoi cha gio 1én dién tich chin gié I6n nhat (k, = 0,8). Nhur vay,
W, =11F kG (3-12)
Khi van chuyén ngang ma trong tdm tau khéng trung véi trung 1am xe thi sé xudt hién
thém lyc can phu trong cdc day cdp kéo bién hoac thanh ndi bién xdc dinh theo cong thitc sau:

AT:kR—["i, : (3 - 13)

trong do:
R-  luc cén téng cong:
a- d¢ lech tam;
! - chiéu dat xe;

k - hé s6 phu thudc s6 luong diém kéo (n) 13y & bang (3 - 3) dudi day.
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Bang (3-3). Giatri hé so k

n K n k
2 2.00 8 0.67
3 1.50 9 0.60
4 1.18 10 0.55
5 1.00 11 0.50
6 0.85 12 0.46
7 0.75
- Lite kéo trong day cdp bién (day chiu kéo Ion nhdt), T, sé la:
=2 k2, (G-14)
7 /

trong d¢ cdc ky hiéu duge 14y twong tu nhu trong cong thitc (3-13).

Phuong tién kéo trén bé ndm ngang ngudi ta thudng ding: 11 kéo va xe dién tu hanh.

Véi tau di chuyén doc ¢6 trong lugng 1én trién 11.000T, khi luc kéo c& 170T vA rong roc
boi s6 4 (bon dudng day lam viéc), doi hoi 10 ¢6 lyc kéo khong nhé hon 45T. Tai nhu vay cén
lam viéc véi cap (dudng kinh 50mm) c6 luc kéo dit t6i 150T.

Viée diéu khién cdp c6 trong lugng 9kg/m, viéc trang bi rong roc va viéc rai cap doi hoi

nhi€u thdi gian va phuong tién chuyén dung co gi6i hod nhu: i dimg 3-5T, cdp - dan nhe,

mdy kéo dé rai cdp, puly va ria neo.

3.3.4. Thoi gian thao tac van chuyén tau
Thai gian va cac thao téc van chuyén tau trong pham vi nha mdy 13 thdi gian va cong viéc
khoi dau cho dén khi két thiic qud trinh ning hoac ha tiu. T4t ca cdc thao tic nay dugc thuc

hién trén cong trinh thuy cong. Thoi gian thao tic phu thuge vao didu kién va trang thiét bi cia

nha mdy. V6i mot nha mdy hién dai, ta ¢6 thé tham khéo & bang (3-4) dudi day.
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Bang 3-4. Thoi gian thao tac van chuyén thu trén mat dat, gio

- - i) T 6‘
™ Cac thao tac Phuong tign sif | Thoi
dung gian
Thao tac ha thuy
1 Théo d8 dan giao gay can trd viéc ha thuy tau va | Cén truc, hé théng | 1,50
cat mang dién tau ra khoi ludi dién chung cta nha | thuy luc cla xe.
may. Chuyén trong lugng tau qua dam k& dudi | G nam d& tau hoac
song tau xudng xe va ha géi k& dudi dam. Kiém tra | ha g6i ke thuy Iuc.
lan cudi trude khi cho ha thuy,
2 Chuyén tau sang xe hao trén khodng cach 225m | Xe dién t hanh 1,50
v@i téc d6 6miph, va diing nam 1an dé chuyén cap.

3 Théo dd cac cdu nhd ndi dudng ray - 0,25
4 Dich chuyén ngang xe hao c6 tau trén doan dudng | Cac bbd phan kéo xe | 050
dai 150m vdi t6 @6 7m/ph. Cho dén gd chan 4n | hao cd hé théng

dinh diém dimg. theo déi,
5 Lap dat cAu chuyén dudng ray. - 0,25
6 Chuyén tau én thiét bi nang tau (u nudc - budng, u | Xe dién tu hanh 2,00
ndi chuyén tau, céng trinh may nang tau). Khoang
céch 300m, t8c §d 6m/ph., ndm diém dimg.
7 Thao d6 cau ndi duéng ray, bit kin cac déng co | - 1,00
dién cla xe, thu day cap, kiém tra vi tri tau trén cac
dém, chang budc xe.
Téng cong: 7,0
Thao tac nang tau
8 Lap dat cdu ndi ray, md cac dong cd dién cia xe, | - 1,50
dadu vao mang dién dan déng. Kiém tra vi tri tau
trén dém ké va kidm tra mifc dd sdn sang chuyén
dong.
9 Chuyén I&n xe hao Cac bé phan kéo | 2,00
clia xe
10 Théo dd cdu néi ray ° - 0,25
1 Dich chuyén ngang xe hao Céc bd phan keéo | 050
clia xe hao
12 Lap dat cdu ndi ray - 0.25
13 Chuyén sang vi tri bé Cac bd phan kéo| 1,5
clha xe
14 Truyén trong lugng tau qua dam ké séng tau Ién | Hé thdng thuy luc ciia | 1,50
dém ké dudi ddm va giadi phéng xe. D&u dién tau | xe, gdi ném hodc hé
vdi mang dién cla nha may va |ap d4t dan gido gd. | théng thuy tuc clia gbi
ké. Can truc.
Téng cong: 7.5
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Chuong 4
PA TAU

4.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

4.1.1. Khai niém

Cong tdc dong mdi thuong duoc tién hanh trén vi tri bé ¢é mat phing nghiéng goi la da
tau. Trong qua trinh ché tao, phan I6n cdc cong viéc déu dugc tién hanh trén da, vi vay, thoi
gtan hoan thanh mét con tau rat lau, dén hang nam d6i véi thu 16n. '

Trudc day, khi dung da dé déng mdi, phén 16n cong viéc déu duoc tién hanh trén da, nén
hieu suat lam viéc cla da rat thap. Ngay nay, da khong con la mot phan xudng tdng hop nhu
vdy nita, né da trd thanh mot bé déng tau (tuong Gng v6i mot u kho, hoic mot bé théng
thudng), tai day chi ti€n hanh lap ghép cdc phan doan thanh than tau, nghia 1A n6 di trd thanh
khau chu yéu cua day chuyén cong nghe san xuat cia nhd mdy. Tuy nhién, hicu suit khai thdc
ctia nd van bi han ché so véi cdc cong trinh khéc nhu trién, u nuée, u ndi di dong, mdy nang
tau v.v... (Nhitng cong trinh nay phuc vu duogc nhiéu bé).

ba chi thyc hién thao tdc mot chiéu, tic 1a chi ha thuy tau, khong nang tau duoc, nén chi
cé thé trang bi cho cdc nha may déng méi.

Pa c6 nhitng vu diém sau:

- Gia thanh xay dung thap (u dat hon da t6i 40 - 50 %);

- Cong tac duy tu bao dudng it;

- Két cau don gian;

- C6 thé dung dé déng loai tau ¢6 trong tai 16n t6i 3 - 4 muoi nghin tan.

Nhuge diém chil yéu cha da la:

- Viéc ha thuy tau khong an toan, dé gy ra img suit phu c6 thé lam bién dang than tau,
nén phai gia c6 da dé chdng g suat phat sinh trong thdi diém "t6i han”, khi d6 dudi tau bit
dau néi len. Diéu nay chi xdy ra trong mot thoi gian rat ngén va viéc gia ¢6 di ré nén thira
trong sudt thdi ki khai thdc da, tham chi trong mot s& truding hop viéc gia ¢6 nay lai trd thanh
khuyét diém;

- K¥ thudt ha thuy khé khin. Véi tau 16n phai ké thém hai dudng truot tam thai (thuong
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chi ¢6 2 dudng), két qua 13 gid thanh da va dudng truot bi nang cao, ting khdi lugng cong viéce
ha thuy. Vi du, trude dai chién th€ giGi thit hai nhifing chiéc phdo ham 16n duge déng lic bay
gi0 ¢6 trong lugng ha thuy 35000 tén da dugc ha thuy trén 4 dudng truot, chiéu rong méi
dudmg khoéng nhd hon 3m.

D2 doc ha thuy an toan hon da ngang, vi vay, da ngang chi ding dé déng loai tau nhé. Doi
khi ciing dung dé déng loai tau 1én. Vi du nam 1859 thu 16n nhat cla nudc Anh lic bay gid 1a
chiée "Gretuster” c6 trong tai 20000T ciing dugc dong trén da ngang.

Da tau 1a loai céng trinh thuy céng xudt hién rdt sém, trdi qua hang tram nam né di duogc
céi tién vé vat liéu xday dung, hinh thic két cau, thiét bi lap ghép, quy moé v.v... va khoang
30 - 40 nam vé trudc né 1a loai cong trinh chil yéu, duy nhat duge trang bi trong cic nha mdy
déng mdi dé ha thuy tau. Dén nay do trong tai vi kich thudc tdu kha Ién (xem bang 4-1), do
phuong phap déng tau tién tién, trang thiét bi hién dai v.v... nén vai tro thong tri cua da
nhudng ché cho u vi nhitng 1y do sau:

- Ha thuy tau khong an toan, nhat la giai quy€t khau ky thuét rat khé khén;

- Day chuyén cong nghé san xuat khé bé tri hop 1y, nhdt 1a viéc bS tri mat bing 1dng thé
va giao thong trong xudng;

Do cdc khé khan d6é ma ¢6 thé néi da 13 loai cong trinh di lac hau, nén hién nay trén thé
giéi hiu nhu nguoi ta khong xay dung thém loai céng trinh nay nifa (trir tau nho). Khong
nhiing thé, mot s6 nuéc nhu Thuy Dién, Tay Puc, Anh v.v... da cai tao da thanh u dé€ nang cao
hiéu sudt cia nha may.

Tuy nhién, trong téng s6 cdc cong trinh diing cho déng mdi hién nay trén thé gisi thi da
van chi€ém s& lugng tuong déi Ion, con u kho ding dé déng méi xuat hién tir sau dai chién thé
giGi thi hai (truéc day u khé chi ding d€ stra chita) va chii yéu ding dé déng loai tau ién (da
s6 12 tau chd dau).

G Viét Nam s8 lugng da chua nhiéu, qui mé chua I6n nhung trong nhimg nam vita qua

-cling di xay dung dugc mot s6 da trong d6 c¢6 da diing dé déng tau dén 22000DWT & nha mdy

ddng tau Bach Dang, Bén Kién; Da déng tau dén 53000DWT & nha mdy déng tau Ha Long va
Nam Triéu. Trong k& hoach xay dung cic nha mdy dong tau cda nganh Céng nghiép tau thuy
Viét Nam sé xay dung thém nhiéu da tau i6n dén hang tran nghin 14n tiong 1ai cho hang loat
nha mdy mdi nhu: Nam Triéu, Nghi Son, Bén Thuy, Phit Yén, Song Han, Dung Quit, Thanh
phd H6 Chi Minh v.v...
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4.1.2. Phan loai da tau

a. Theo phuong ha thuy va vi tri déng mdi ciia tau: Ta phan biét da ha thuy doc va da ha
thuy ngang.

- Da ha thuy doc 1a da ma khi ha thuy, tau chuyén dong theo phuong doc than tau. Da ha
thuy doc ¢d uu di€m 12 viéc ha thuy an toan, tuy nhién, yéu ciu khu nudc phia trude phai rong
hon, chiéu dai dutmg trugt dai hon va miit dudng truot sau hon.

- Pa ha thuy ngang 1a da khi ha thuy, tu chuyén dong theo phuong vuéng gée truc doc
than tau.

b. Theo hinh thirc két cdu ta phdn biét da c6 méng ndi, da 1au cé dé quai va loai dieong
tricot thong thudmg.

- Da ¢6 méng néi (hinh 4 - 1). Méng ndi c6 cong dung dé dua phan dudi nudc l1én khoi
mat nude khi tién hanh 1ap dudmg wruot tam thoi, boi ddu md cho phéin ndy. Loai ndy gia thanh
khong tang lén nhi€u, nhung khau ki thu4t 1dp ghép phan méng ndi that si khé khan, nén véi
tau 1on nguoi ta madi dung.

;— Mong néi

Hinh 4-1. Pa c6 méng ndi

—_——

L

- Da tau ¢6 dé quai cong dung chi yéu 12 d€ boi ddu m& 1én phan dudng truot ngap dudi
nudc, thuc t€ nguoi ta hay diing dé quai cé cira phai. Loai nay tuy k¥ thuat thao tac don gian
nhung gid thanh qua dat nén ngudi ta it ding.

- Loai ditomg trigt thong thuong ding cho tau khong 16n, ngudi ta thudng khong 1lam thém
moéng néi hodc dé quai, (xem hinh 1-1). Viéc boi ddu m& va Ip dudng truot tam thoi thue hién
bing cach 1¢i dung muc nudc thép cla thuy triéu. Loai niy gi4 thanh ha va don gian hon hai

loai trén, song chi diing t6t & nhiing viing c6 bién do dao dong muc nudc thuy triéu 16n.

4.2. CAC BO PHAN CHU YEU CUA PA

Tuy trong phan loai ta c6 chia thanh da ha thuy doc va da ha thuy ngang nhung ca hai loai
ay chi khdc nhau vé céch bé tri con cdc bo phan thi hoan toan gidng nhan. G day chiing ta chi
x€t da ha thuy doc.
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Bang 4-1. Pic trung k¥ thuit cia mot s6 loai tau l6n va vira

Cac tham <& Tauchd | Tau |Tauhangva Téu ddu ck‘l'l:i"
hang khd | than | hanh khich vira Ién .

thac

L’)""géﬁ‘ (theo dang | 2,00 | 9500 | 5600 | 9600 |17900| 8000 | 13000 [19000] 95000 | 14000

- Trong tai, DWT 10600112000 7200 | 5300 | 7750 | 11600 | 20000 |30000] 15000 | 10000

- Lirgng dan nudc khi

ché day hang. T 143001172001 11100, 14000 20000 (16250 | 28000 (40000 19000 | 23000

- Trong fugng khong

A 3750 | 5150 | 3900 | 8750 112100 4700 | 7000 | 9300 | 35000 ( 9000
chg hang. T

- Trong {ugng sifa

chita T 4500 | 6200 | 4700 [10500|14500( 5600 | 8500 |1100G| 40000 | 11000
- Chiéu dai, m 135 168 134 154 182 145 180 203 320 170
- Chiéu rdng, m 175 1195 1 17,0 | 185 | 225 | 19,2 24 26 48 23
- Mén nudc khi sita

chita, m 3,0 3,5 35 7.0 7,0 40 4,0 45 55 8,0

- Tai trong trén 1 m dai

khi s(ra chira (T/m). 60 70 60 140 | 170 | &5 90 120 | 200 110

4.2.1. Phan bé tau

Phén bé tau 13 b6 phan & trén can, 12 noi tién hanh 1dp rdp than tau. Mot da tau chi cé mot
bé, va n6 c¢6 nhiém vu tuong duong véi mot bé trong trién hay u nudc, nhung khdc ching &
chd phan bé cua da 13 mot mat phang nghiéng so véi phuong ndm ngang mét géc nao dé, con
bé trong trién hay u nuéc thi ndm ngang, (xem hinh 4-2). Trén bé c6 mot s6 thi€t bi phu nhu:

dém tau, gidn gido, can truc phuc vu v.v...

b
H L
{ R L2 I—‘Yﬁu
—— = 1 Q1= - D=
Ra d6 sau 10 0.5 aén 0.7m | i
budng trugt i
} \\ _’_l l
Bs - - - - By~ - B‘féu _>__31
= } ‘\ t l
' 10-15m ™ HG sau mat da //
© " Phdn bé tau

Hinh 4-2. So dé cdc bo phan chu yéu cta da tau
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4.2.2. Duong truot

Buong trugt la phén néi ti€p véi phin bé tau, né duge kéo dai xudng dudi nudc va ding dé
ha thuy tau. Doan nay c6 két c4u vimg chéc hon beé vi né chiu tai trong dong.

4.2.3. Ho sau mit da

HG sau miit da duge b6 tri & cudi dudng trugt dé ddm bdo an toan khi ha thuy, vi khi tau
rdfi khoi dudng truet, do ¢é quan tinh nén ddu tau bi ddi xuéng mot doan, rat cé thé va vao
doan cudi duong truot (khi ha thuy thu ngudi ta cho phia l4i xudng truéc). Chiéu dai hé saun 1ay
khoang 10 - 15m tuy theo tau 16n hay nhd.

4.2.4. Dudng truot tam thoi

Duong truot tam thdi 1a bo phan dé tau truot trén do6 khi ha thuy. Pudng truot tam thoi chi
lam bang gb va thudng diing riéng cho timg chi€c tau, vi n6 dugc ldp vao phén dudmg trugt sau
khi tau da déng xong. B¢ phan nay chi ding lic ha thuy tau, sau dé ngudi ta lai thdo réi ra va
dua 1&n can (xem hinh 4-3). Thuong véi da doc ¢6 hai dudng truot tam thoi dit cich nhau
khoang (0,4 - 0,6)B,,. Vi tau 16n ¢6 thé dit ba hoac bdn dudng. Ciu tao cha dudng trugt tam
thoi chi gom nhiing thanh gé lip ghép lai. Chiéu cao h tuy theo timg tau, chiéu rong b dugc
xdc dinh tinh todn theo d¢ bén clla gé va dp luc cho phép clia m boi tron.

Duong trugt tam thoi duge lién két v6i mat dudong trugt bing nhimg tang do va bu long
chon san hodc bang nhitng thanh chéng phia ngoai vv...

Xe trugt Buong trugt tam thoi Lién két
/ [ Mt tiép xtic »

e Thép hinh 1ang cudng / \
e Buang truet tam thadi
; — neHeTTe I [ - ]
‘LJ‘\ Pudng dé chiu U L Busng da chiu iyc
_ 040068 |

Hinh 4-3, So do duomg truot tam thoi

4.2.5. Pém tau

Trong qud trinh déng m6i, tau duge ké trén nhing dém ké goi 12 dém tau. Deém tau
thudng ¢6 hai loai d6 1a dém dudi séng tau va dém chéng bén luom tiu.

a. Dém song tau: 1a nhimg goi ké d& than tau khi déng. Trong luong tau chii yéu truyén lén
h¢ dém song tau. Cau tao cla né ¢6 thé 1a nhimg bao cét chéng 1én nhau hoic gdm mot s6 gb
hop x€p chong cili lon, hodc lam bing thép k&t hop véi gb. Khoang cdch theo chiéu doc tau cir
1,25 - 2,5m dat mot dém c6 chiéu cao khong thép hon 1,2m, t6t nhat khoang 1,4 - 1,6m tao diéu
kién thudn lgi cho cong nhan lam viéc dudi day tau, véi thu rit nhd thi c6 thé 14y nhé hon 1m.
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b. Dém luon fau: 13 nhiing goi chéng 4 & hai bén luon Au. Pém ludn tau chi ¢6 tdc
dung chong d& cho tau giit én dinh & vi tri khong bi lay dong trong qud trinh sira chira
hoac déng mdi, nén loai dém nay chiu lyc nhd hon. Khodng cich theo chiéu doc cia
chiing gdp dé6i dém song tau. Bém ludn tau ¢ thé k& thanh 1 hodc 2 day mot phia. Thuong
thi chi ké 1 day nhung khi thir nghiém kiém tra do ro ri phai ké thém mét ddy nita vao
ding vi tri dudng trugt tam thoi.

Tau

Dém séng tau
~ ém ludn téu

L \/ X g e

Budng truot tarm thai

Hinh 4-4. So d6 bo tri dem tau
4.2.6. Deé quai
De quai chi ¢6 tac dung dé lip dudng trugt tam thoi thude doan duéi nude. Khi can 1ap thi
déng clra phai lai, born nudc ra. Sau khi 1ap dudmg trugt tam thdi va boi tron xong, thi thdo clra
phai dé cho tau trugt qua.

4.3. CAC THONG SO KICH THUGC CO BAN CUA PA TAU

Kich thudc ciia di tau phu thudc vao loai tau duge déng trén né. Trong phan nay ta chi
xét mot s6 kich thudc quan trong.

4.3.1. Do doc duomg truot (i = tga)

Day 12 mot trong nhitng kich thuéc quan trong nhat vi né anh huéng truc tiép dén gia
thanh cong trinh va di€u kién khai théc cua da.

Nhimng yéu t& anh hudng dén do dée 1 kich thude va trong luong ha thuy cua tau, do ma
sat giita dudng trugt tam thosi va xe gid trugt v.v...Viéc lua chon do doc cua da trude hét phai
dam bao diéu kién ha thuy clia tau, vi vdy do doc phai 1on hon hé s6 ma sit f (n€u géc nghiéng
gifta dudng truot so véi phuong nim ngang o nho thi sina = tga).

Néu chon d6 déc i6n ¢6 wu diém 1 giam bét duge chiéu dai da tau nhung ¢6 nhimng nhuge
diém sau:

- Ap luc cha ddu tau 16n dé gay bién dang than tau va phd hoai dudng truot.
- Khi ha thuy do luc quén tinh 16n nén tau lao xuéng nudc nhanh dudi thu lao cam xudng
nudc ¢6 thé gay dam tau.

Do déc da thuong do bo phan thiét k& nha may quyét dinh. Khi thi€t k€ so bo ¢6 thé lay
nhu sau:
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- Tau nho (chiéu dai dudi 80 m): i= 1/16-1/10;

- Tau vira (chiéu dai 80 - 150 m): i = 1/20- 1/16;

- Tau 16n (chiéu dai trén 150 m): i= 1/24 - 1720,

V§i tau I6n c6 the 1ay 161 1/30 va tau nhé ¢6 thé dat 1/8.

Dé riit ngdn chiéu dai phan dudng truot va ha thap khoang cach giita cao trinh dinh da véi
mat bang xudng, giam chiéu cao cdn cau, doi khi ngudi ta chon da c6 hai do déc khdc nhau.
Phan duéng truot ¢6 i 16n d€ dam bao viéc ha thuy, con phin bé & trén can ¢6 i nhd, hai do doc
nay duoc ndi véi nhau bang mot dudng cong c6 ban kinh khoang 1000 m. Hoac hai d6 déc
nay ndi gay khic v6i nhau nhung d¢ déc cia phéan bé cé thé thay déi duge. Khi déng tau thi
ha d6 d6c xudng, khi ha thuy thi phai nang lén cho bang do déc chia dudng trugt (Hinh 4-3).

e

. iy ..E"‘:""—. -._.11
]1 —— -

Hinh 4-5. Pa ¢6 hai dé doc i, > i,

4.3.2. Muc nudc thap thiét ké

Trong nha mdy déng mdi va sira chita thu mye nuéc niy cdn goi 1a muc nudc ha thuy hay
muc nudc kéo tau. Day ciing la mot thong s6 quan trong va anh hudng nhiéu dén gid thanh
xay dyng cing nhu diéu kién khai thdc clia cong trinh. Néu ta ldy muc nudc nay v&i tdn suat
I6n thi viéc ha thuy thuan tién khong phai chd, nhung gid thanh xay dung tang len. Nguoc lai,
néu lay vdi tan suat thap thi viéc ha thuy phdi chd dgi nhung gia thanh xay dung ha. Vi vay
khi chon muc nudc thap thi€t k& cin phai thong qua so sénh kinh t€ ki thuat. N6i chung trong
cdc nha mdy déng tau thi s6 1an ha thuy it hon trong cdc nha m4y sira chita, vi vay yéu cdu vé
tan suét cha muc nudc nay khong cao.

Khi thiét k& so bd cé thé 14y nhu sau:

- O ving bién khong c6 thuy triéu, séng noi dia va séng dao c6 thé 1dy muc nuéc trung
binh lam muc nudc ha thuy.

- O vung bién c6 thuy tridu, véi tau lén 18y murc nuée ha thuy bang muc nude chi cin xuat
hién mét lan trong thing cha mda nudc kiét, vi véi tau 16n thdi gian hoin thinh mét con tau 13
khd lau, do d6 s6 1an ha thuy it. Con v6i tau nthd, thoi gian hoin thanh mét con tau ngén hon
nén s¢ lan ha thuy nhi€u hon, vi vay muc nudc ha thuy yéu cdu xuat hién mot ldn trong thoi ky
s6c vong cta thang kiét nhat.

4.3.3. Chiéu sau dau miit da tau (xem hinh 4-6)

Kich thudc nay phai thod man yéu cdu khi ddu tu chuyén dong dén miit d3, thi tau phai
hoan toan néi han lén. Ta c6 thé 14y gan ding theo cong thic:
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he—at (4-1)
B.L,b.Z
trong do:
h chiéu sau ddu mut dudng truot, tinh th muc nude thap thiét ke

o trong luong ha thuy cla thu 1dy biang mdt phin ba lugng dan nude khi chd day hang (tan);
Bt, Lt chiéu rong va chiéu dai cla tau tinh todn, (m);

) hé s6 xét dén hinh dang tau ldy bang 0,7 - 0,9;

Z hé s6 xét dén mén nude khong déu bang 0,8.
MNCTK
L - MNTTK
Ik
H ¢
|
) —
By —F—— == - - - B - - B
3 T et 1 ]
! 10-15m l
L2 L]

Hinh 4-6. So d6 da ha thuy doc

4.3.4. Chiéu sau phia truéc miit da (xem hinh 4-6)

Kich thuée nay phai dam bao sao cho tau khong va phai ddy khi né r&i khoi dudng truot.
Ta c6 thé 14y gan ding theo cong thitc duédi day:

H=(h+h).1,75 + 4k, 4-2)

trong dé:

hy chiéu cao gid d& ddu taw, v6i tau 1én A, = (0,5- 0,8) m, véi tau nho k; = (0,3 -0,4) m;

1,75 hé s6 an toan;

A chiéu sau du trit dudi s6ng tau 1y bang (0.4 - 0,5) m. Chiéu sau nay ciing tinh tit muc

nudc thap thi€t k& T dé ta suy ra cao d6 miit da.
4.3.5. Cao trinh bé (phan trén can cua da)

B& tau phai dat § cao trinh nao d6é dé dam bao duoc diéu kién san xuat binh thudng cla xi

nghiép, va cé thé 1dy nhu sau:

- ( viing ¢6 thuy tridu, bé phéi dat cao hon muc nuéc cao nhat. Néu da c6 dé quai sanh thi
¢6 thé dit thap hon;
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-8 ving khong c6 thuy triéu, bé dat ngang cao trinh nha mdy va 1ay véi mot tan suét nac
d6 cho phép ngap moét théi gian ngan khi ¢6 1 1on tuy thude vao cip clia nha mady.

4.3.6. Kich thuéc miat bang (xem hinh 4-6)

a. Chiéu dai va chiéu rong bé.

Ldy twong tu kich thude bé & chuong 3:

Li=L+a+1l; B,=B, +24b, @-3)
trong d6: L, B, lachiéu dai va chiéu réng bé (m);
L, B, chiéu dai va chiéu rong cla tau thiét ké;
a chiéu dai dy trif phia ldi cia tau, 18y bang 5 - 10m;
{ chiéu dai du tri¥ phia mai tau, 14y bing 3 - Sm;
4b chiéu réng dur trit hai bén thanh thu dé dung dan gido thi céng, 18y khoang 2 - 3m.
b. Chiéu dai va chiéu réng ducng truot:
- Doan tir muc nudc cao trd xudng diém c6 cao do thap hon khoang 0,5 - 0,7m c6 bé réng
B, 1dy nhé hon B, khodng 2 - 4m, hoac ciing c6 thé 14y bing B,.
- Poan duéi d6 nita, bé rong B, chi c4n di dé b6 tri dudng truot tam thdi titc 13 B, = (0,4-0,6)B.
- Chiéu dai doan dutng trugt phu thude vao dé sau mit da (h) va d6 déc i ciia né:

L= h +‘H” , -4
i
trong dé:
h,i ki hiéu nhu cong thic (4-3);
H, 46 chénh gifta muc nudc cao va thdp thiét ké.

- Doan h6 sau ldy dai 10 - 15m tuy thudc vio kich thuée va hinh dang tau. Tau nhon miii
14y dai, tau ti miti 14y ngan.

- Chiéu rong dudng trugt tam thai phu thudc vio trong luong tau ha thuy va stc chiu ép
clla didu md, vat liéu ché tao v.v... Ta c6 thé 14y gan ding:

p=XL 4-5)
nlqg
trong dé:
b - bé rong clia méi dudmg trugt tam thdi, (m);
n  -'s6 lugng dudng tret, thudmg thi » = 2, vdi tu 16n ¢6 thé vang 3 hoic 4;
! - chiéu dai doan xe gid truot (tic 12 doan Gép xic giifa tau va dudng truot tam thoi),

{ ~0 8L,
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k- hé s& phan b6 1ai trong khong déu (trong doan tiép xic giita tau va dudng truot tam
thai), k 1ay trong khoang 1,2 - 1,3;
g - ap luc trung binh cho phép tac dung lén méi don vi dién tich cia bé mat duong
truot tam théi, thudng 14y tir 15 dén 30 T/m?, trung binh 20 T/m’
Chit y: Néu b6 tri nhiéu da gdn nhau thi khodng cédch giita ching phai bao dam dat dugc
dudng cdn truc va phuong tién van chuyén qua lai.

4.4. CAC HINH THUC KET CAU DA TAU

Pa thu ¢6 dac diém 1a chiu luc tdc dung dong v nghiéng vSi mit ndm ngang mot goc
khong 16n. Do tinh chat 1am viéc va tinh chét chiu lyc cia né, két cdu da tau phu thu¢c vao
nhimg diéu kién sau day:

- Piéu kién dia chdt: doi v6i cdc loai cong trinh thuy cong ndi chung va da néi riéng, dia chat
13 diéu kién chd yéu nhit quyét dinh két cdu da. Truong hop dia chat yéu, ta phai chon loai két cau
vimg chic, trdi lai gap dia chat 16t ¢6 thé chon loai két cdu thanh manh va don gian.

- Kich thude va trong hiong ha thuy cita téu. thong thuong nhimg tau cé kich thude 16n thi
trong luong ciing 16n, nén luc tic dung xudng dudng trugt s& 16n. Nhung tuy theo loai tau, ¢
loai tuy kich thudc khong 16n 1am nhung trong lwgng ha thuy lai 16n.

- Diéu kién thi cong va d¢ bén vitng ciia céng trink: diéu kién thi cong do phuong tién va
thiét bi thi cong quyét dinh, con do bén vimng cla cong trinh chil y&u lam thay dét kich thudc,
it khi thay d6i dang két cdu trir nhiing trudng hgp cd biét.

Da tau ¢6 cdc hinh thic két cau thong dung sau day:

4.4.1. Ban bé tong cot thép trén nén thién nhién

Loai nay rat thong dung (hinh 4-7). Diéu kién dp dung loai két cau nay la:

- Ap luc tau truyén xuéng dudng truot khong 16n, (tic la dung cho loai tu nhd hoic vira);

- Dia chat nén tuong doi t6t nhu cét hodc & cét d trang théi chat trung binh trg 1én.

Trutmg hop dat nén khong t6t lam ¢6 thé cai tao bang cich dao bo di va thay bang mot 16p
cét day.

Sudt chiéu dai da, ban dugce chia thanh timg doan béi cic khe hin, mdi doan dai 8 - 12m
tuy theo diéu kién thi cong. Poan trén can (b&) bé diy ban thudng 18y nhé hon doan dudi nudce
(dudng triot) vi phan dudi nudc chiu dp luc dau tau Ién.

4.4.2. Dam bé tong cot thép trén nén thién nhién

Loai két cau nay ciing duge diing rong rdt (hinh 4-8). Diéu kién 4p dung ciing tuong tu
loai trén nhung kha ning chiu luc 16n hon. Dam doc chi dit & dudi nhimg chd ¢6 luc tap trung
16n nhu dudi diy dém séng tau, dudi dudmg truot tam thdi, cdn lai 13 ban, chl y&€u nén chiu
luc. Dam doc dugce lién két bang nhitng ddm ngang dat cdch nhau 3 - 5 m. Dam doc & gilia (1)
chi kéo dai trong pham vi ké dém s6ng tau trén bé. Dam doc hai bén (2) kéo dai sudt theo
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chi€u dai da tau nhung doan dudi nuéc chiu lyc 16n hon nén ta ting dién tich mit ddy va ting
1€t dién, ngoai ra nén ciing dugc gia ¢ vimg chéc hon.

4.4.3. Dam bén bé téng c6t thép trén nén thién nhién
Diéu kién 4p dung tuong tu hai loai trén nthung chiu luc t6t hon va dia chat c6 thé y&u hon.

Ban BTCT

- MNCTK
. MINTTK
Cac khe lon

Hinh 4-7. Da ¢é két ciu ban

0ém doc

/ Dam ngang
L
f' | \@I e

2

, s
2\ s

-

Hinh 4-8. Pa ¢6 két cdu dim BTCT. trén nén thién nhién

Ddm ngang
Ddam doc

Hinh 4-9. Pa dang dam - ban

14

4.4.4. Dam hay ban bé tong cot thép trén nén coc
Hinh thic nay duoc sir dung khi Iuc tic dung 16n va dia chat yéu (hinh 4-10).

~ f———

Hinh 4-10. D4 dang ddm hodc ban trén coc

Cé the toan bo da 1a ban trén méng coc hay ciing c6 thé chi dung hinh thitc nay & doan
dudi nude con doan trén can [a dang ban trén nén thién nhién. Hoic ciing ¢6 thé ding méng
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coc cho sudt chiéu dai da, nhung chiéu dai vi khodng céch gifra cdc coc & nhiing doan khdc
nhau 14 khic nhau. Céch b6 tri coc dudi ban ¢6 thé theo 2 cach:

- § dudi cac dam doc, coc dugc bé tri day hon cdn & nhitng cho khdc thi bg tri thua, nhu
vay, cdc coc chiu luc déu hon. Cich b tri nay tiét kiém vat liéu hon (s& lugng coc it hon)
nhung viéc tinh toan va thi céng phitc tap.

- Khoang céch ciia tat ca cdc coc déu nhau. Ro rang 1a cich b tri nay tén coc hon vi céc
coc chiu lue khong déu, ¢6 coc chiu tai 16n, ¢6 coc thi chiu tai it, nhung viéc thiét ké va thi
cong don gian hon. Thudng ta bé tri theo cich thit nhat.

4.4.5. Dam ban trén méng coc, tru, giéng chim

Diéu kién dp dung cua nd la dia chit rat yéu nhung & moét do sau nio dé cb 16p dat 16t
hoac da goc. Loai két cdu nay ¢6 kha nang chiu luc 16n.

4.5. QUA TRINH HA THUY TAU

Sau khi tau dugc déng xong trén bé, ngudi ta tién hanh thi nghiém kiém tra d¢ kin nudc va
sau d6 tau duoc ha tr dém ké xudng dudng truct tam thdi dé chudn bi ha thuy. Budc chuan bi
tuy khong lau nhung phai hét stc chu ddo va can than. vi giai doan ha thuy la giai doan
quan trong nhit trong sudt thoi ki déng va khai thdc clia mét con tau. Qua trinh chuyén dong
xudng nudc, dudi tau din din ndi 1én, tau gan nhu & tinh trang c6 hai difm ké (hinh 4 -11),
than tau chiu udn va c6 thé dé bi bién dang. Mot diém tya 13 gid d& ddu tau chiu lyc tap trung
truyén xudng dudng truot vi gay nén phan luc P. Diém kia dat & tam ndi cla duéi tau va gay
nén mot phién luc bang luc ddy néi N. Khi lac khdi mit dudng truot, do qudn tinh nén diu tau
bi chui xuéng. Vi vay, dé tranh cho ddu thu khong va phai mit da, & cudi dudng trugt phai lam
thém hé sau - goi 12 h6 sau mit da. DE c6 khdi niém rd rang hon, ching ta hdy quan sat cdc
duong dac trung theo timg giai doan ha thuy sau day ¢hinh 4-12).

Trén d6 thi ndy gém c6 sdu dudng dac y o
trung ha thuy tau:

- Pudng BN: biéu thi trong lugng ha thuy W -
tau Q;

- budng AO: biéu thi mé men do trong Hinh 4.11. So 46 ha thuy tau khi tan

lugng Q doi véi gid dF dau taun Q.a; xuéng nude
- Dudng IM: biéu thi mé men do luc ddy ndi N dai véi diém dat gid d& ddu tau N.b;

- Dudng gy khiic CGM: biéu thi gi4 tri lyc ddy néi N;

- Dudng cong PQ: biéu thi mé men cla luc ddy ndi d6i véi diém muit clia dudng trugt N.c;
- Dudng LR: biéu thi mé men do trong lugng ban than tau d6i véi diém miit da tau Q.d.

Qua trinh ha thuy cGa tau ¢ thé chia ra bon giai doan:
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L- Giat dogn [ bén phat duong OM. Tau hodn todn dang & trén can nén chua xuat hién
lue ddy n6i N. Khi duéi tau bt dau cham nudc (ing véi diém M trén d6 thi), bit dau xuat hién
luc day noi N,

™Q.a = const ‘x__-——-W/

N\ N @ = const WW Q

N.b

tinh 4.12. D6 thi biéu dién qui trinh ha thuy thu bing da trugt

2- Giai dogn 2: gitta duong OM vi dudng IE. &
Luc ddy ndi N tang din vd mé men do né gay ra  9d
do1 voi goi d& diu thu N.b ciing tang lén. Va dén
mot lic nao do gid d& dau tau dén vi uf twong ng
vdi dieém I trén d6 thi. hai mé men N.b va Qu
bing nhau. Vay, doan HG thé hién dp luc gid di
dflu‘ tau P. Tac [a tri s6 Ién n.hfit Ldo ‘tuu truyén Hinh 4-13. S« thay déi mé men
xuong ducng trugt thong qua gid dd dau thu. Tau N.cva Q.d
€] tue chuyeén dich & phia trude va N.b > Q.a,

N.c

e.d

c.d

tau bat ddu noi lén.

3- Grai dogn 3: gilta duong IE va AD. Tau noi dan 1én dén khi noi 1én hodn toan thi dp luc
1én duong trugt khong con nite. Nhuag Q van 16n hon N, va Q - N = BC. Doan BC bidu thi Juc
lam cho diu tau bi chiii xudng. nguyén nhan xuat hién doan nay !a do luc qudn tinh gay ra.
Nhu viy, theo 1y thuyéi tht doan BC ¢6 thé ding dé tinh chiéu sau coa hé sau & muat da.

4 Giai dogn 4. bén trdl dudng AD. Tau tiép tuc lao vé phia trude mot doan bing (1,5 - 2)
lin chiéu dai tau,

Tiep tuc xét sy dién bien clia hai mo men N.c va Q.d.

- Néu N.¢ > Q.d thi viéc ha thuy an todn, con tiu it bi bién dang (xem hinh 4 -13).

- Néu N.c < Q.d di chi trong moét thdi gian rat ngdn ciing di gay ra bién dang than thu lén,
¢6 khi con tau bi phd hoai (xem hinh 4 -13).

~Qua do thi ko st ta tim duge hai tri 86 ¢6 v nghia;
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- Boan HG: biéu thi qua luc P dé thiét k& két cdu phan dudi nude.

- Doan BC: diing dé tinh d6 sau cia hé sau & mit dudmg truot. Tuy nhién, véi mdi loai tiu
khéc nhau déu cho ta nhitng d6 thi khdc nhau, nén trong thic € tinh todn khé ma ¢6 thé tim
dugc nhitng d6 thi ding theo 1y thuyét. Vi vay, khi thiét k€ ta ¢é thé dung nhitng tri s6 thuc
nghiém gan ding.

4.6. TINH TOAN DA TAU

Thuc chat cia viéc tinh todn 14 kiém nghiém ti€t dién, bdi vi ta chon tiét dién trudc, sau d6
mai ki€m todn lai. O day ching ta chi giai quyét phin chl yéu clia da, cdc bo phan két csu bé
1ong cot thép va nén cha ching. Trude hét ching ta hiy nghién ctiu sy phan bd tai trong cla tu.

4.6.1. Sur phan bé tai trong cua tau

Theo diing 1y thuyét thi véi méi loai tan ¢6 nhiing so d6 phan bg tai trong khac nhau. Tuy
nhién, trong thuc t€ tinh todn khé ¢é thé ¢6 duge day du nhitng so d6 nay. Vi vay, khi thiét ke
50 bo 1a ¢é thé dung so d6 gan diing dudi day (xem hinh 4 -14).

m
0.6m 0.5m
IN%BQ A0% 3%
a) Q73 L, | amL oy /3 L

L

b) i ol

0.075L,
: i
‘25"1/1/1 P 125n

(/34 | /3L | (/3 L,
g

1

L

[

J

Hinh 4-14. So do phan bd tai trong cia tau theo chiéu doc
a. Do trong luang bdn than 1au; b. Do nudc thi nghiém.

Hinh (4-14a) - thé hién cach phan bé tai trong tau theo chiéu doc: Ta chia chiéu dai
tau lam ba phin bing nhau, doan phia 1ai chi€ém 31% trong lugng tan Q; doan gidta 40%Q
va doan dang miit chiém 29%Q. Goi m 1a cudng do tai trong phan bé & doan giita thi &
phia li 1a 0,6m, phia mii bang 0,5m.

040
(1/3).L,

zl'i'Q,(Tfm), (4-6)

trong dé:
Q - trong lugng ha thuy cua tau (T);

L, - chiéu dai tau (m).
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Hinh (4-14b) 14 so d6 phan bd 1ai trong cha nudc thi nghiém theo chiéu doc. Doan phia
lai bang 15,5%Q, doan gifra bang 20%Q v& doan phia miii bing 14,5%Q. Nhu vay, tdng trong
lugng nude thi nghiém bang mét nita trong lugng ha thuy cla thu va néu goi cudng do phan bd
160 nhét cua nudce thi nghiém 12 m’ thi m’= m/2. Tai doan gilta ¢6 mot ving luc tdc dung I16n,
ki hi¢u 1a P,. Luc P, chinh la kh6i nuéc thi nghiém & khoang nhién liéu. Luc nay thudng chi
phan bé trong pham vi (1/12) L.

P,=8 T (Tim) (4-7)
trong dé:

B, - chi€u rong cua tau tinh todn (m);

T - mén nude ha thuy cia tau (m).

Su phén b tai trong theo chiéu ngang xem trén hinh 4 - 15.

P, P, P, by P, P's P ) o
@ i 1 l z Hinh 4-15. So d6 phan bé tai
} - ' : trong tau theo chiéu ngang
. Doan giita; b. Poan hai ddu;
8509 ‘ 850, a. ot ) e,
©.85:0.99%8: (0850958, c. Poan tat khoang nhién liéu;

d. Thoi ky rau trén duéng truct
tam thot.

o, TS b
RNV
. 1y _ — -
E . 6
(0,4-0,543, (0.4-0.6)8, =l (m+ni)+ £ =
=3 :

<) pr p$ ‘P P :%(m-f-pf);ﬂ =%(m+m'),

4.6.2. Cac truong hop tinh toan da tau

Nhu ching ta dd biét, da tau gém hai phan chi yéu: bé va dudmg trugt. Bé chiu tai trong
finh con duodng trugt chiu tai trong dong. Vi vay, ta phai xét ddy du cdc truong hop cdn thiét
tinh todn cho cic doan cua da.

- Truomg hop thir nhdt: tuong Ung véi giai doan cudi ciia thoi ki déng méi, lic tiu sap
dugc ha thuy. Trudng hop nay c6 tai trong 16n vi ngoai trong lugng ban than tau, cdn c6
trong lugng nude thi nghiém kiém tra d¢ kin nudc than tau. Lyc phan bs theo chiéu ngang
nhu ¢hinh 4 -15a, b, ¢).

- Truomg hop thir hai: weong Umg vdi giai doan sip ha thuy, lic nay khéng con nuéc nita,
viéc thi nghiém da xong, tau tir dém ke chuyén sang dudng truot tam thdi, hinh (4-15d).

Néu goi cudng do tai trong trén mot mét dai dudmg truot 1a P thi :
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P=qb=="%, 4-8)

cac ki hiéu xem cong thuc (4-5).

- Truong hop thit ba: wwong Gmg vdi giai doan tau dang truot trén dudng truot. Lic nay
ngoai trong luong tiu tdc dung lén dudng trugt, cdon ¢b thém ap luc diu tau. Ap luc ddu au
bién thién theo mét dudmg cong nhung khi tinh todn ta lay gan ding theo dudng thang gay
khic va bo qua dnh hudng cua do nghiéng dudng truot (hinh 4-16).

T_ m kP

s | omL | amL
L

pl’l‘ﬂl
[0.3-0.4)P 1,

Hinh 4-16. So dé phan bo ap luc dau tau doc theo duong truot

Poan trén can tai trong con phan bo déu (chua xuat hién dp luc ddu tau). Tri sO tai trong
vin 14 P nhung nhan thém véi mot hé s6 dong k = 1,3. Tir muc nude ha thuy ted 1én mét doan
bang khoang (1/5) L, thi bit ddu xudt hién 4p luc ddu tau, luc ndy tang dan trong khodng
(1/5)L thi dat gia tri 16n nhat, ki hiéu la P_,,. P_,, ton tai trong doan dai bang (2/5)L va giam
dan d&€n mit dudng trugt con khoang (0,3 -0,4) P, , trong d6 L 14 doan ton tai 4p luc dau tau,
xdc dinh theo diéu kién hinh hoc. Cén P_,,, theo kinh nghiém 14y bang khoang 1/3 trong luong
ha thuy ctia tau (P,,,, = 1/3 Q). '

Nhu vay theo mét cat ngang ta c6 tai trong do dp luc dau tau nhu (hinh 4 -17).

Tém lai, trong ba trudmg hop tinh todn chiing ta cdn phai tinh theo céc so do sau:

Doan trén can:

+ So d6 1: Phan bé - doan giita tau coa truong hop 1, (hinh 4 -15a);

+ Sor d6 2: Phén bé - doan khoang nhién liéu cla truomg hop 1, (hinh 4 - 15b);

+ S0 d6 3: Phén trén can - trudng hop 3 ¢6 xét dén hé s6 dong, (hirnh 4 -17b).

Poan dudi nuéce:

+ So dé 4: Phin dudi nudc - doan dat P, cla trudmg hop 3, (hinh 4- 17a).
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Vi doan trén can khi tinh todn cin phai tinh ddy du cd 3 so d6 trén.

o), P P o3}

lz[z(;ﬁ 2d)] l 2[2[1:': 2d)] kpl rp

Hinh 4-17. Phan bé ap lue dau tiu theo phuong ngang cua dudng truot
a. Doan xudt hién dp luc dau tau max; b. Doan trén can.
4.6.3. Tinh ban (dam hoic dam ban) trén nén thién nhién

Trong céc hinh thifc két ciu ctia da thi ba hinh thic trén 13 phé bién nhat, vi viy, trong
phén tinh toan ching ta s€ di siu xem xét ba loai nay. Tuy két cau cé khac nhau nhung tinh
hinh chiu luc, nguyén tac 1am viéc, tinh chét nén moéng hoan toan gidng nhau nén ching cé
thé cing tinh theo mét phuong phip. D6 14 phuong phap Gorbunov-Poxatdov tinh cho (dam)
ban trén nén dan héi. Da tau 1a loai cong trinh khong chiu dp luc hong nén ding phuong phap
nay c6 nhiéu tién loi vi ¢6 bang tra sin, viéc tinh todn nhanh, don gian va it sai s, do chinh
x4c ciing bao ddm (xem tai liéu nén va méng).

a. Trinh ty tinh toan.

1) So b chon kich thudc dam va chiéu day ban. Khi chon chiéu dav nén chit ¥ t6i su lam
viéc khdc nhau cia cac phan;

2) Tinh chi s6 dd manh t;

3) V& bi€u dé phan lyc p, M, Q theo nguyén tic clia phuong phip Gorbunév-Poxatdov;

4) Té hop cac biéu dé dé duoc cdc biéu dé bao téng cong;

5) Tinh toan, b tri c6t thép;

6) Kiém tra do vong clia ddm, chil yéu kiém tra d6 véng tuong doi:

S =9 | S

A= g ; (4-9)
21 500 1000
1- 4} T.
g \=m)Tp .10,
21E,
l—p ) T.
AS:M, 4-11)
21.E,

trong do:
T- chiéu ddy 16p dat tinh todn, n&u chiéu ddy 16n vo cang thi ldy 7=2./,
! - 1a nira chiéu dai ddm;

AP = Pr.x - Dmin khi 18y p,., cin 14Y tai tiét dién c6 chi s8 &= x/I=09.
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b. Noi dung cdn phdi tinh todn cu theé:

Phan trén can:

- Theo chiéu ngang ta cat mot dai ¢6 chiéu rong b = Im, r6i 1ién hanh tinh todn binh
thudng nhu dam trén nén dan héi. va can thuc hién tinh todn cho ca ba trudng hop.

- Theo chiéu doc chi cdn tinh todn cho phan chiu luc chinh (tai noi ¢é dam doc hoac tui
noi ké dudng truot tam thai). Nghia 13 ta coi toan bo trong lugng tau chi truyén xudng hai
duong trugt Khi di dong va truyén xudng 3 day dém ké khi dang dong. con phan ban khong
¢dn tinh ma chi can bo tri ¢ot thép theo ciu tao.

Phan duoi miede:

- Theo chiéu ngang tinh v&i so do 4. moi tinh todn gidng nhu tinh phan trén can;

- Theo chiéu doc cdn phai tinh theo tai trong di dong. Do ¢6 gid d& ddu tau, nén dp luc dau
tau truyén xudng ban tuén duge phan bd trén mot doan ¢6 chiéu dai 1a /7 (xem hinh 4-18):

=1, +2d. (4-12)
trong do:
/; - chiéu dat ban chiu luc tic thoi;
1.~ chiéu dai gia d& ddu tau. thudmg lay bang 2 - 8m va ¢6 thé 16n hon tuy theo tau 16n hay bé;
¢f - chiéu cao dudng trugt tam thoi.
Tri 6 luc phan bé nay c6 gia tri 16n nhat la:
) P

P ey o [E— 4-13
24, 2(:1\,+2.d) ( :

Pé tinh todn ta qui luc phan ba vé luc tap trung trong ting doan dé tién tra bang, mdi doan
c6 thé 1dy tir | dén 2 m, sau d6 cho doan tai trong nay di chuyén trén sudt chiéu dai tinh todn
(8 - 12)m. O mbi vi tri ta vé duoce biéu dé p. M. Q trén ddm, tir d6 vé bi€u dé bao p. M, Q d¢

1inh todn cot thép. Cia 9B déU fau

Vi dn. Trong luong ha thuy cua tiu

3 . Dudng fruct TT
Q = 900T; Chiéu dai gid d& dau tau lg = 2m; usng fruc

Chiéu cao duong truot tam thoi d = 0.3m. J' % < 7 J'
Trong trudng hop nay thi: r AN r
P.. = Q73 = 900T/3 = 300T; ! e |

L | Ban BTICT

P =0/ 24g + 2.d)] = 300/2.3 = 50T/m.
Né&u ta qui vé luc tap trung trén timg doan Hinh 4'_1‘& Su ‘36 l{l‘ﬁ“ b?'ép lire dﬁ“}%‘“ qua
dai 1 m thi ta c6 3 luc tap trung, moi luc 1a gid 40 dau tau xuong ban BTC1
50T. Vay, so do tinh todn cho trén hinh vé (4 -19).
Sau khi v& dugc biéu dé p. M. Q cho dim ung véi tiing vi tri, téng hop lai ta duge cédc biéu
dé bao néi luc, dua vao d6 tién hanh tinh toan bé tri cot thép.
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Pres/2 Prgef2 Prgd2
Vi ti thii nhét { { . ‘ -
t m | Tm | 1m |

Prof2  p_ 12 P /2
Vi tri thit hal l ‘ ‘
o Tm | Tm L Tm |

Prax/2  Proad2 Prgd2

Vi tri thit ba { i |

VItT S ThEO e e e e e e et e ettt e e et
Procal2 Broaud2 Prcaf2

Vit than 4_‘ . * ‘

Hinh 4-19. So do tinh toan phian duéi nude chiu tai trong di dong cia da

4.6.4. thiét bi ca ham truot

Trude khi ha thuy ta phai chuyén tau tir hé dem ké xudng duomg truot, khi d6 phai dit ca
hdm dé cho Iénh cho truot tu do. Him cé thé ¢6 hai loai: bing tay v bing c¢o gidi, tuy thudc
vao loai tau. Véi tau loai 16n ¢6 thé dp dung ca hai loai, khi tau nhd chi can him bang tay. S
luong hdm cang it thi dong tac tha cd him cang dé déng bo.

3 2 b) 4 8 32

Hinh 4.20. C4 ham bang tay
a. Kiéu him tryc tiép; b. Kiéu ham gidn 1iép.
{- Datau; 2- Dudng tricot tam thoi; 3- Xe truon;
4- Cd hdm; 5- Thanh chong.
6- Go ném; 7- Bé 1y; 8- Pdu dé
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LA

1

NG théng vé dal ehi huy

Hinh 4-21. Cac ca ham co gidi
a} Mdr dimg; b) Mdt bing
1. Duong truot; 2. Vin truor; 3. Ca ham;
4. Qud cdn bang,; 5. Cdn néc; 6. Ddy cdp.

Tai trong clia cdc cd ham truyén toan bo 1én da thu hoic dudng truot, do dé khi thict ké
phai xét dén tai trong nay. Luc do ¢4 him chiu duge x4c dinh theo cong thic sau:

k(F— .
P:M,

1

(4-14)

trong do:

P - 1A luc tic dung lén mot c4 hiam, tan;

k- hé s6 khong déu gitta cic cd him, ldy bang 2;

F - 1a lue huéng doc theo dudng truot do tiu, bing Q.sine;

n - laso lugng c4 him cing tham gia him;

N - la thanh phan vuéng géc chia luc do tau tic dung lén dudng trugt, bing Q.cosa;

- 1a he s6 can chuyén dong chung clia tau khi ha thuy, gi tri ctia hé s6 ndy phu thuoc
vao nhicu yéu t6 nhu: vat liéu dudng trugt tam thdi, trang thdi bé mit truot, thanh phan md boi
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tron, nhiét do khong khi va do dm, luc nén trén mét don vi dién tich dudng truot... Pai luong
nay 12 mot bién s6: vao thdi diém dich chuyén tau né ¢6 gid tri 16n nhat, sau dé giam xudng va
lai bat dau tang khi phia 1di cda tdu bat dau cham vao nudc. Khi xac dinh hé s6 can chung cua
tau khi ha thuy ngudi ta xét dén hé s6 trugt tinh va hé s6 chuyén dong (dong luc hoc). Dé xdc
dinh so bo c6 thé sir dung ¢ong thic x4c dinh hé s6 can chung sau

2,

trong d6, p - 1a dp luc riéng tdc dung 1én mat trugt tam thoi, kG/em? (T/m?).

(4-15)

Gi4 tri hé s6 can tinh vd cén chuyén dong iy thudc vio kich thudc tdu duge cho trong
bang 4.2.

S& luogng ca ham can bo tri d6i xing bai bén, & phia trude hoac phia sau trong tam tau, loai
bang tay & phia dudi, loai cg gidi & phia trén. Khi phét 1énh ha thuy thi thdo cd ham tay trude,
cd ham co gidi thdo sau.

Dang ¢4 him tay va co gisi ¢6 thé xem hinh 4-20 va 4-21. Ngodi ra trong thuc 1€ cdn su
dung nhitng loai ¢4 hdm co khi- thuy luc khac.

Bang 4.2. Hé s6 can tinh va hé s6 chuyén dong ciia tau khi ha thuy

Trong . . . Hé so
.- ...|Chigurdng| apivc L .. . | GOt ma Goc »
lugng ha ; Chigdu dai . . Hé sd can L s N chuyén
e o . dudng rieng, _ satbo | nghiéng .
thuy cua | tau, {m) . | trugt tinh N déng
. trugt, {m) {Tim*) sung cua BT .
tau (T) dong hoc

100 30-40 0,25-0,30 11,0 0,058 0,013 ¢.071 0,045

500 55-85 0,30 14,0 0,052 ©,009 C.061 0,038

1000 65-95 0,30-0,60 15,0 0,049 0,008 0,057 0,035

2500 95-135 | 0,60-0,90 17.5 0,044 0,005 0,049 0,031

5000 135-155 1,2 175 0,044 0,005 0,049 0,031
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Chuong 5
TRIEN TAU

5.1. KHAI NIEM VA CONG DUNG

Trién tau ciing 12 loai ¢éng trinh nang, ha tau dang mai nghiéng va la mot trong nhing
loai cong trinh thuy cong xudt hién sém nhat. Tir thoi xa xua, khong ¢6 su khdc nhau gilia
trién va da, ching chi 3 nhimg mat d4t nghiéng, trén dé c6 ké nhimg ddm gé dé cho tau trugt
trong qud trinh kéo tau lén can hoac ha xuéng nudc, va dong thoi dé tién hanh slta chita hay
déng méi ngay trén do. |

Nguéi ta cling dung loai cong trinh nay dé chuyén tau qua cdc dap trong nhiing kénh
dao. Vi du uhu nam 1702, Pie dé nhat di st dung ching dé chuyén ham déi tau nho tir Bach
Hai dén hé Ozenck. Dan dan ciing véi viéc tang kich thude va trong tai ciia tau, loai cong
trinh mdi nghiéng ndy duoc cai tién vé vat liéu xay dung, vé thi€t bi va vé k¥ thuét thao tic
nang, ha tau v.v... vd dén thé ky thit 19 né mdi trd thanh nhimg cong trinh chuyén dung. Da
tau nhu da nghién ciru & chuong 4, trd thanh cong trinh chi dung dé ha thuy va trang bi cho
cdac nha mdy déng mdi. Trién tau trd thanh cong trinh sir dung két hop nang, ha thu nén duge
trang bi cho cdc nha may sua chira.

Dau tién, d€ chuyén tau trén mai nghiéng, nguti ta ding cdc con lan bang gb, sau nay véi
da, ngudi ta diing xe gid trugt va vdi trién ngudi ta ding xe chd tau bang kim loai chay trén
duong ray.

Lan diu tién xe duge 4p dung vio trién dé chd tau 12 do Té-mét Mooc-ton ché tao va sau
d6 goi 12 trién Mooc-tén. Khoang gilta va cudi the ki 19, trién Mooc-t6n duge su dung réng rai
& khip cdc nuée chau Au. Mot trong nhing trién kiéu ndy duoc xay dung & Xé-vét-sto-pon
(Nga) vao nam 1859-1861 thay thé cho u khé di bi pha hoai nam 1855 ¢6 sitc nang I6n nhat 1a
3000 tan.

Sau nay do trong luong tau tang lén rat manh, kiéu trién ny khong duge phét trién nita vi
khi nang, ha tau, duéi thu néi lén truée, trong khi d6 phia miii tau van ti trén dudng truot 1am
cho cdc banh xe chiu lic khong déu nhau. Nhitng banh xe phia 1ai khong chiu luc (khi ha tau
cho phia 14i xuéng nude trude), cdn banh xe ngoai cing phia miii tau chiu luc rdt Ion goi la ap
Iuc ddu tau (tri s6 nay dat khodng 20 - 25 % trong lugng ha thuy ciia tau). Mat khdc, trong qua
trinh nang, ha va stra chira, thu ludn ¢ trang thai ndm nghiéng, do d6, dén dau thé ki 20 trién
Mooc-t6n chi duge tiép tuc xay dung & Anh va cdc nude thude dia cua Anh.

Mot kiéu trién mdi duge sit dung rong rdi & My va Nam My, sau d6 phd bién dén sang cic
nude khac dé 1a "u dudng ray”. Kiéu nay tién bd hon trién Mooc-ton & chd da biét han ché do
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nghiéng cua san xe bang cich ché€ tao loai xe ¢6 do cao 2 ddu khic nhau, sau niy goi la gid
nghiéng. Do yéu céu ha gia thanh x4y dung va tang hiéu suat 1am viéc ctia né, ngudi ta tiép e
cal tién cac loai xe va st dung két hop véi nhiéu be.

bén lic nay trién hiu nhu chi duge dung véi chifc nang la cong trinh nang, ha trong (6
hop cdc cong trinh nhiéu bé, va duge trang bi cho cdc nha mdy stra chiza 1a chu yéu (déng mdi
it dung hon). Nho triét tiéu duoc dp luc ddu tau va sy phan b6 dp luc xuong dudng triuot déu
hon nén néu diéu kién dia chat phit hop, luc néng cha trién ¢6 thé dat t&i 20000 - 30000 tan.
Tuy nhién, theo y kién cua cdc chuyén gia va cdc nhi nghién ciu nudc ngodi thi huc nang cha
tri€n nén han ché dusi khodng 5000 - 6000 tan 13 kinh 1€ nhat.

Hién nay nhifng trién méi duge xay dung da s6 ¢6 két hgp véi mot s6 be. Nhu vay, nay
sinh ra mot khau méi trong k¢ thuat 1a chuyén tiu tr mat nghiéng l&n mat bang hay tir mit
bang sang bé va nguoe lai.

V¢ hinh thiic b6 tri, ta ¢6 the dung trién ngang hay trién doc. Trién ngang ¢6 nhiéu thuan
loi trong viéc chon ket cau, bé tri mat bang nhd mdy, yéu cau khu nudc khong rong. Trién
ngang thudng cé luc ning 18n hon trién doc vi ¢6 nhiéu dudng truot. Nhung cé nhuoc diém 1a
von dau tir cao hon. Dic biét néu ¢6 dong chay doc bd thi trién ngang khé dinh vi thu hon
trién doc. Do d6, & cic nha mdy déng tau séng dung trién ngang thich hop hon. Hinh (5-1) 1a
so do mét trién ngang nhiéu bé ¢6 luc nang 6000 tin.

Hinh 5-1. So dé mat bang trién ngang nhiéu bé

1.B¢; 2. Hao, 3.Tdi; 4. Xe hao, 5. Tuong chdn ciia hao; 6. Vi tri udn cong ray;
7. Dudng bo, 8. Mép nuce; 9. Pucng nuit trién; 10. Duong chuyén tau; 11. Pudng cdn truc.

Trién doc diing thuan 1gi cho cdc nha mdy déng hoac sira chira tiu nho va bién ¢6 bai xay
dyng hep nhung khu nuéc phia trude rong va t6c dé dong chay doc bd nhd.
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Tuy gia thianh xay dung ha hon trién ngang nhung d6 sau & mit dudng trién 16n, thi cong
khé khan hon. Hinh (3-2) 1 so d6 cia mot trién doc nhiéu bé cd luc nang 1200 tdn duge xay

dung & Nga nam 1915. Theo so dé tuong ty ta ¢6 thé xay dung trién vdi luc nang 16n hon.

Hinh 5-2. So do trién doc nhiéu bé, site nang 1200T
1. Xe gicg nghiéng; 2. Puong trién doc;

3. Hao, 4. Toi; 5. Bé; Xe hao ur hdinh.

Hién nay trién la mot trong nhimg cong trinh nang, ha tau duge diing rong rdi nhit trong
cdc nude ¢é cong nghiép déng tau phdt trién va dang phat trién. N6 thich hop cho cdc nha mdy
déng hoac slra chifa loai thu nho va vira. Trai qua hang tram nam st dung, trién di dugc hién
dai hod va dang dugc 1i€p tuc cai tién khong ngimg.

Phuong hudng cai tién chi yéu vé cdc mat:

- Cai tién két cau dudng trugt va bién phép thi cong chiing.

- Cai tién thiét bj van chuyén (xe chd tau) va 1ién t6i dinh hinh hod viéc ché tao ching.

- Nang cao ty 1& ¢o gidi hoa va ty dong hod trong khau thao tdc v van chuyén tiau dé
giam bét cdc cong tdc thu cong vi don gian so dd thao tac.

- Trong nhimg nam gan day, & Trung Qudc da tng dung loai cong trinh mai nghiéng, tau
tan trén cdc tii khi khi kéo 1én hoiac ha xuéng. Mat nghiéng phai phang, khong gé ghé, ban
than i khi ¢6 thé chiu dp lyc 16n, kich thusc dudng kinh tir 0,8 m dén 2,0 m, chiéu dai tuy
thudc loai tau ¢ thé dén 25m (vi du méau CL6 c6: d=1,5m; dai 18m; s6 huong tir 35 dén 40
cdi). Hién Viét Nam dang bit ddu tim cich tng dung & mot s6 nhd may déng tau cia Tap

doan Cong nghié¢p tau thuy Viét Nam. S6 lugng tai khi dugc xéc dinh theo cong thirc sau:
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N =k, 08 +N,,
C,.RL,
trong dé:
k= 12dénl,3;
Q - la trong lugng cha tau ha thuy, T;
g - lagia toc trong luc;
C, - 1a hé s6 ha thuy;
R - 14 luc chiu nén cho phép trén mai mét dai wdi khi, kN/m;
L, - lachiéu dai ti€p xic giit ddy tau va than tii khi tai doan giita tau, m;
N, - 1a s6 lugng tii ding dé thay thé lién tuc bang w 2- 4 tii (theo tiéu chudn CB/T337-1998
cua Trung Quéc).

5.2. CAC BO PHAN CUA TRIEN

Tuy két cdu dudng trien ¢6 khdc nhau, hinh thic bé tri cling khédc, nhung néi chung nhimg
bé phan co ban thi trién ndo cling ¢6. Dudi day ching ta s& nghién citu cic bo phan riéng cla
n6. Téng quat ma néi, trién cé cdc bo phan sau:

1) Puong trién: (phan mai nghiéng) 1a bd phan quan trong nhat vi né chiu luc 1én nhat,
thuong xuyén chiu tic dong ciia cdc yéu 18 ty nhién (thuy van, dia chét - thuy van v.v... ). Phin
ket cdu clia né ta xét d tiét sau.

2} Puomg hao: la dudng chuyén tau theo phuong thang géc véi dudng trién dé hé trg dua
tau ra, vao cac bé. Goi la dutmg héo vi cao trinh ctia né thip hon cao trinh bé mot doan bang
chi€u cao xe dudng hao. Két cdu dudng hiao thudng gém co ray, ta vet dat trén nén dd dam.
Truong hop dac biét dia chit qua yéu mdi 1am két cdu trén nén coc. Hai bén dudng hio ¢6 xay
tudng chan dat (hinh 5-3).

3) Xe duong hdo: 1a xe chay trong dudng hao. Trén xe ndy c6 dit dudng ray dé cho xe chd
tau di chuyén (hinh 5-3). Khi mudn dua tau vao mét bé nao dé ta cho xe dudng hao dimg lai
trudc b¢ d6 va bic cau ray két ray trén xe vdi ray viio bé, sau dé cho xe chd tau chay vio be.

& 5

. " <~/ \3/ . f2 v -

Hinh 5-3. Mat cat ngang hao
1. Tuong chén hao; 2. Ta ver; 3. Ray ducmg hdo;
4. Xe hdo; 5. Ray trén xe hdo; 6. Ray ra vao bé.
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4) Xe duomg trién: 1a xe chay trén doan nghiéng. Thudng dé ddm bdo tau & trang thdi
ngang bang, ngudi 1a ché tao xe ¢6 chiéu cao hai ddu khdc nhau goi la xe gid nghiéng. Trén xe
gid nghiéng ciing diat dudng ray cho xe chd tau di chuyén. Xe dudng trién thudng chi bang
(0,85 - 0,9) chiéu dai tau (bang 5-1). Xe dudng trién c6 thé lam lién tyc hay phan doan. Nhung
thudng d€ ddm bao do ciing ngudi ta thudng lam loai xe lién tuc. Néu la xe gia nghiéng, né chi
chay trén dudmg trién.

Xe dudmg trién cé s6 lugng banh xe va sé diy banh xe phu thudc vao trong lugng tau va
két cau nén. Hinh (5-4) 14 so d6 1 xe gid nghiéng dung trong trién ngang da dugce cic chuyén
gia Lién X6 cai tién.

5) Xe chd rau: V& mat két cau ciing lam dang khung hoac ché€ tao theo dinh hinh. Xe nay
cho phép dat tau dat truc tiép trén nd, vi vay c6 b tri d&m tau trén san xe. Xe chd tau thudmg
chay trén xe dudng trién va xe dudng hao (néu ding 2 hay 3 tdng xe) dé dua tau ra vao be. Xe
chd tau thudmg 1am dudi dang phan doan dé viéc riit xe ra khoi bé duge dé dang.

23 3 4

Hinh 5-4. So d0 xe gia nghiéng dung trong trién ngang
1. Dudmg truen; 2. Pém tau; 3. Truc lan nha; 4. Van dudgi dém; 5. Khung xe; 6. Banh xe.

/
\
Z
/

Hinh 5-5. So 26 mét cum banh xe ¢6 thé xoay 90°

1. Xy lanh, déng thoi 1a 6 truc; 2. Pistong déng thoi 1a truc ditng;
3. Xy lanh va pistong ciia thanh chéng, 4. Thanh chéng; 5. Ray.
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Dac biét n€u khong ding dudng hao thi xe chd tau phai ché tao sao cho banh xe quay
duge mot gée 90° (xem hinh 5-5) dé dua tau vio bé. Trén hinh (5-5) vé c4u tao mot truc banh
xe quay dugc 90° cé trang bi kich thuy luc tu dong. Quy cach xe chd thu cé thé 14y nhu sau:

a) Doan thira ¢ phia 1di va miii ctia mét s& tau nho (1dy theo bang 5-1).

Bang (5-1). Doan thira hai dau cia tau so véi xe chd tau

Céng | Trong 'Il'rong Mén Kich thudc xe chg tau
Loai tau sudt tai :fgnﬂgg nuéc L., Lo L
ev) | M m | My oy | )
Tau khéach chay - 300 148 1.5 16 12 13
diesel
Tau hang khé 600 700 266 1,63 32 18,5 14
chay diesel
Tau hang khd 300 600 251 1,33 32 18 12
chay diesel
Tau déu 300 500 265 0.61 32 18 12
Tau lai chay 800 - 345 1.6 24 11 11
diesel
8a lan chd hang - 600 117 0.26 32 14.5 14.4
trén mat boong
Satan chd hang - 540 134 0.24 32 11.5 11.5
$4 lan chd hang - 700 143 0.24 32 14 14
fa]
Tau chd hang khé | 450 600 133 0.63 32 14 14
Tau chd dau 450 600 280 0.65 32 14 14
Tau ddy 450 - 200 1.50 16 6.5 6.5
Tau lai 450 - 150 1.1 16 6.5 6.5
Bang (5-2). Ty lé doan thira 2 d4u so v6i chiéu dai xe
Ty s& giira chiéu dai xe vdi doan thira hai ddu
Loai tau
Phia lai I N, Phia mii L.
Sa lan chd dau hay hang kho 4-5 4-5
Tau ¢b khoang may dat & gilta 34-4 34-4
Tau cb khoang may d5t & phiafai | 48-6 4-5
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b) Poan thira & phia ldi vi miii cua mot s6 tau loai vira chay séng, hd, dat trén 2 xe (Bang 5-2).
c) Theo bé ngang, mdi bén ¢6 theé thira tix (0,1 - 0,2).B, 1ay theo bang (5-3).
d) V6i trién ngang: (xem hinh 5-6).

Bang 5-3. Poan thira hai bén thanh tau AB

S6TT Loai tau dit trén xe Poan thira AB
1 Tau lai va tau séng chay diesel (0-0,2) B,
2 Tau khach, tau chd hang + khach 0,2 B,
3 Sa lan 1y hanh 0.2 B,
4 52 lan chd hang khé khéng {u hanh 0.2 B,
5 Sa lan thép chay sdng, hd 0,27B,
6 Sa lan g chay sdng cé boong 01 B,

Nhu vay, chiéu rong xe thudmg bing khoang 0,6.B, va vdi tau loai nho thi 14y nhu sau:
b, =a + 2Aa; trong d6: a = (2,4 + 3)m; Aa = (0,6 + 1)m. Néu ké hai day xe thi a vi Aa van ldy
nhu vy, nhung C = (0,7+0,8)m, ciing c6 thé 14y bang 0,5 m (hinh 5-6).

T o 0O o—

a) ~~ J b)
e — e — — S— -— ~
Acy 9 A Ay o MG ATy @) | A, Ad| d |Aag] AB
L !1 L j"] | b:(e
A L L]
B,
C) ~ w — ~— ~
AD] a AGjclagl  a [AC
b!ﬂ b!é
B,

Hinh 5-6. So do bé tri xe khi chd tau
a) Trién ngang; b) Trién doc mot ddy xe; c¢) Trién doc hai ddy xe.

6) Bé tau: (xem chuong 3)

7) Ban 15i: Ban t3i gém ¢6 bé i va i, luc kéo cla tdi dién thuong 1 3T, 5T, 10T, 15T,
20T, 25T, 30T...

- Néu 1a trién doc thudng ¢6 1 hoac 2 tdi c6 stic kéo I6n dé€ kéo tau trén duong nghiéng,
chiing dugc dat ding truc cta trién. Ngoai ra con ¢6 mot sd 19 khdc dé kéo tau chuyén dong

doc theo duong hao. Nhimg toi nay c6 sic kéo nhd hon va s6 luong tuy theo phuong 4n thao
tdc (tham khao muc 5.4 chuong nay).
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- Néu 14 trién ngang, sO lugng ban toi thuong 14y bang s6 16 dudng ray, ciing cd thé 1dy it
hon nhung phai tim bién phdp b6 tri bé puly dé cho chiing 1am viéc phéi hop v6i nhau nhim
khic phuc su khong déu gilta cdc ti. Luc kéo clia i phu thuoc vao trong luong tau cdn kéo
v céch méc puli.

Két cdu bé toi thudmg bang khéi bé téng trong luc ciing giéng nhur bé puly, song thudng
khic & ché 1a ¢6 dang khéi hop chit nhat ¢6 md rong chan (hinh 5-7), néu diéu kién dia chat
yéu nén lam méng coc. Con néu mudn giam khét lugng bé tong ta lam thém nhimg thiét bi
neo xudng dudi dat nén. DE ting mic do én dinh cha tdi va tiét kiém vat liéu, ¢6 thé mé rong
déay hoéc kéo dai doan ddy phia trudc.

8) Puoi trién: 1a b phan & cudi dudng trién dé chin
xe goi la méc chan xe, két cau ¢6 thé xem hinh (5-8).

9) Can truc: duge bd tri & hai bén bé va tai ciu thu

trang tri. Loai cédn truc hay ding Ia loai cén truc céng va \\\ ;(//

ket ciu dudng can truc thudng 12 ray- ta vet-dd dam. { \F; —————— - A

T Sutakae |

£l (1

# . 3 " ] 1 —_ | | I

5.3. CAC HINH THUC CHUYEN TAU i i i o

I |

Trong trién tau, van dé chuyén tau lén bd hoac xudng i jziz_ __________ X N i

nude va dua qua bé 1a mét trong nhitng van dé quan trong /% ___________ \ N

nhat. Tir trude, van dé ndy di dugc nghién citu cii tién )
nhiéu va hién nay van dang duoc tiép tuc nghién citu cai Hinh 5-7. So'do be puly
tién. Phuong hudng cai tién nham:

- Thao tdc don gidn, nhanh, gidm bdt déng tdc nang, tién 161 co khi hoa va tu dong hod
timg phan hay toan bo.

- Viéc nang, ha tau an toan.

- Tién 61 dinh hinh hod viéc ché tao cac loal xe.

- Gié thanh xay dyng thip.

Néi chung 12 phéin dau vira ha gi4 thanh x4y dung vita ha gid thanh don vi sdn phdm. Hién
nay ¢6 may hinh thic thong dung sau day.

5.3.1. Dung xe gia bang 1 ting xe

Xe gid bang 1a chiéu cao hai ddu xe bing nhau. Ding xe gid bang dé chd tu ¢é nhing wu,
nhuogc diém sau: '

U diém:

- Két cau xe don gién.

- Chiéu cao khung xe thap nén viéc ch& tiu én dinh, chiéu sau mit trién nho, ¢6 khd nang
ha gia thanh xay dung.
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Nhitoe diém:

- Tau ludn & trang thdi nghiéng khi di chuyén trén mat nghiéng, dé gay mat én dinh.
- Néu la xe c6 két c8u lién tuc s& xudt hién dp lue diu tau 16n.

- Viéc chuyén tau tir mat nghiéng lén mit nim ngang gap nhiéu kho khan.

Do nhiing nhuge diém trén, hién nay xe gid bang it duoc sir dung.

a) Khi chuyén tau nr mat nghiéng lén mdt :

nam ngang phdi dimng cdc cdch san déy:

- Dung dwong cong qud d¢: tic 13 gilra mat

nghiéng va mat nam ngang ¢6 moét doan cong néi 2

i€p ching v6i nhau. Doan cong may c6 ban kinh | [ N )
4 - & s 3 F—r——r'—*r—

khoang (100-500)m, trong thuc t&, tuy theo xe ma 00

chon, va phai dam bao sao cho xe chay qua duge br==l==d

trén do. Nghia [a s bdnh xe (hoac cum banh xe) ti o .

- 3 Hinh 5-8. S¢ d6 moc chin xe 0 mat trién
trén mot ray khong qua 2. Dung cach nay ¢6 wu
diém 12 két cau dudng trién don gidn nhung thi cong doan cong qué do khé bao dam do chinh
xac cao. (hinhk 5-9).

- Diing ban quay: Viéc chuyén tiép gilta hai mat phiang dugc thuc hién bing mot ban
quay. Ban quay nay quay dugc mot géc bang géc nghiéng cia dudng trién. Muén dua tau lén
mét ngang bing, ta dat xe chd tau 1én ban quay va quay di mot géc cho mat ban quay ngang
voi mat ndm ngang (hinh 5-10).

o

Phén cong Phéin ngang

Phdn nghiéng

Hinh 5-9. So dé duong cong qua do dé chuyén tau bang xe gia
bing tir mat nghiéng lén mit nam ngang

Ding céch ndy ¢6 uu diém 12 thao téc nhanh, don gian nhumg nhuoe diém 1a két cdu ban
quay phic tap, nhat 1a khép quay, lam tang gia thanh xay dung.

b) Khi chuyén tau tiv mdt ndm ngan g ra, vao bé s€ ding cdc bién phdp sau:

+/ Quay bdnh xe 90" Cich nay c6 vu diém la két cau nén dudmg don gian, khong phai
thém xe khdc hay dudng hao. Nhung nhugc diém 16n nhat 12 déng tic quay banh xe lau v
nang nhoc, vi phdi kich tau néi 1én r8i méi quay dugc banh xe, hoac phai thiét k&, ché tao xe
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dicu khién 1w dong phie tap. Nhuoge diém nita 12 k&t cau xe phice tap (hinh 5-3), trude day cdch
nay la phd bién nhung hién nay ngudi ta chi dung cho loai tau nho. Tau lén it ding.

Hinh 5-10. So 46 ban quay

1 Xe ohd rau i bang: 2. Ban quay.

+/ Thém dudng hao va xe hao ¢(hinh 3-3):

Cich nay thao tic nhanh, don gian, giam bdt duge dong tac niang. Tuy nhién, phai thém
duong hao vi xe chay trong dudng hao nén von diu (o ting thém. Do uu diém 1dn nén cich
nay duoce diung roéng rai két hop vai nhiéu bé.

+/ Chuy¢n tau sang xc khdc: Cich ndy khong phai dung dudng hio. khong phii quay binh
xe 90", nhung phai chuvén 1au sang xe khic. Cang phai k¢ kich, vii chi thue hién duge khi xe
gid bang 1 xe phan doan (hinh 5-11). Do phii chuyén tiu sang xe khac nén chi don gian véi
tau bang ddy con tau nhon ddy thuc hi¢n rat khé khan nén it duoc dung.

- Vi tri It tau dang dat teén xe dudng wrién (hinh 5-11a).

- Vitrf It xe vao be di fudn xudng dudi tau xen ké gilta cdac xe duong trién (hinh 3-11, b).

- Vi uf 111 tau da dac 1én xe vao bé, xe dudmg trien da dugc rat ra (hinh 5-11, ¢).

Trong qua trinh thue hién nhimg thao tic nay phai kich 1au.

CN o |
{ r*““y/

\ E:ZII!

[\FZE:I[ E:

_J) 7

Hinh 5-11. Su dé thao tac déi xe
a)Viieri by D)Viwr H: ep Vi k.

{. Xe chay trén diong nghiéng: 2. Xe chay rén mdt ngang.
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+/ Diing mam quay: mam quay & day 12 mot cai dia tron c6 dudng kinh di dé xe chd tau
ditng lén trén d6. Mam quay quay quanh truc ding qua tdm cta né nhé tru d& ¢ phia dudi. Be
dugc b tri xung quanh mam quay, truc doc cia bé hudng vao tdm mam quay ¢hinh 5-12).
Muédn dua tau vao mot bé nao, ta quay mam di mot géc sao cho tim ray (rén ban quay tring
vdi tim ray trén be, roi lién két ching lai va kéo tau vio.

Ding cich nay c6 vu diém 12 thao téc nhanh, dé dang, nhung két cdu ctia mam quay phifc
tap va nhat 13 mat bang nha mdy khong thuan tién cho viéc t6 chic cic day chuyén cong nghé
stra chita hoac dong mdéi. Vi vay, cich nay ciing it dung.

Hinh 5-12. So d6 mam quay

1. Bé; 2. Puang rién doc;
3. Tou 4. Xe cd tau gid bang.

e

5.3.2. Dung xe gid nghiéng 2 tang xe

Trédi véi xe gid bang, khi diung xe gid nghiéng hai tdng xe ¢6 nhimg vu diém noi bat sau:

- Trong qua trinh di chuyén, tau luén luon & trang thdi ngang bang, cdc dém ké chiu luc
déu nhau, khong xuét hién ing luc phu trong than tau.

- Thao tac nhanh, don gian va thuin tién.

- Khéng xuat hién ap lyc dau tau, do d6 luc tic dung xudng dudng trugt khong 16n.

Tuy nhién cling ¢6 nhiing nhugc diém sau:

- D6 cao cua hai ting xe 16n, cong kénh va chiéu sau mut trién 1én két qua lam ting gia
thanh xay dung.

- Xe gid nghiéng luén ludn ngam trong nudc, it ¢6 diéu kién stta chita thudng xuyén nén
chong hong.

Mac ddu ¢6 nhimg nhugc diém trén, hinh thic chuyén tau nay 1d mét trong nhimg hinh

thic 16t nhat va duge sir dung rong rdi (xem cac hinh 5-2, 5-3 va 5-4).

Dé chuyén tau vao bé ta dung cdc cich:

- Quay banh xe 90",

- Dung dudng hao céng thém xe hao;

- Chuyén tau sang xe khéc;
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- Dung mam quay.

(Xem trong trudng hop 1).

5 a Hinh 5-13. S¢ d6 kéo tau ding ba tang xe
2 & ar B
! a) Bé xdy ngung bang mdr xuong,
% b) Bé xdy cao hon mdt xudng.
5

1. Xe gidg nghiéng, 2. Xe tang gitiu;
3. Xe chdtau; 4. Bé; 5. Hao.
? - )
1 2 /]

5.3.3. Dung xe gid nghiéng ba tang xe

Vé mat thao tdc thi hinh thiic nay don gidn va thuan tién nhat, khong phai 1am them dudng
hio va xe dudng hao, khong phai quay banh xe 90° v.v... Tuy nhién, dung ba ting xe thi qua
cao, rat cong kénh, ké chén khé khan va nhat 12 chiéu sau & mait trién rit [6n nén dudng trién
phai kéo dai, lam tang gid thanh xdy dung (hinh 5-13). Vi vay, hinh thic nay ciing it duoc
dung.

D€ chuyén tau vio beé thi hoac 1a xay bé cao hon mat bing nhd may hoac 13 cho ting xe
thit hai chay trong dudng hao thap hon mat bang nha mdy, (hinh 5-13,a, b).

5.3.4. Dung xe gia bang chay trén duong ray léch

Gol 1a dudng ray léch vi trén doan nghiéng, cao do cdc dudng ray tai mot vi tri 1a khic
nhau. Loai xe nay thudng c6 bon ray, hai ray trong cao, hai ray ngoai thap. Khi chay trén doan
nghieéng thi hai bdnh xe truéc chay & ray thip phia ngoai, hai banh sau chay & ray cao phia
trong. Trén doan bing, ca bon banh cung chay trén mot cao do. Giita doan nghiéng vi doan
ngang bang cling dugc ndi ti€p bang mot doan cong qué do (hinh 5-14).

Hinh thic ndy c6 wu diém sau:

- Chi c6 mot ting xe, qua trinh di chuyén én dinh khong céng kénh, chiéu sau muit trién
nhé nén rit ngan duge chiéu dai dudng trién.

- K&t cdu xe don gian, tau luén O trang thai ngang bing, cdc xe chiu luc déu nhau nén tai
trong truyén xudng dudng trugt khong lén.

Nhuoc diem:

- Do cao trinh hai ray khic nhau nén két cau dudmg trién phuc tap, thi cong khd khan. Dac
biét vdi trién doc thi do chénh nay rat I6n. Vi du chiéu dai tau 13 100m, khoang cich giiia hai
truc xe ngoai cung la 80m, d6 doc dudng trién i = 1/16 thi d6 chénh hai ray h = 80 x 1/16 = 5m
(rat 16n).
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- Duing duong cong qué dd, nén cong tac thi cong kho khan.

- Tén thém hai dudng ray.

XeL J

h Doan cong qua dé

Hinh 5-14. Xe gia bang chay trén duing ray léch

Néu ta han ché duoc do chénh hai ray (h) thi hinh thitc ndy vy di€ém hon hin so v6i xe gid
bing khong ray léch. Do dé né dugc ding rong i cho trién ngang, va thich hop nhat 1a dé
chd tau nho.

Vi du; vdi trién ngang chiéu rong tan B, = 10m; d6 doc i = 1/8; khodng cach giita 2 truc xe
la6bm, thih=6x1/8=0,75m.

Poagn cong qud db

D se—"

=

2= E— = =
| Ll =) =
LRl L — - —
=2 B&nh xe chay ho — Banh xe ty 1&n ray

Hinh 5-15. Ding xe gia bing ¢6 6 cum banh xe

Khi di ché thu 1én doan ndm ngang, bién phép dua thu qua bé hoan toan giong truong hop
diing xe gi4 bang thong thuomg. D€ giam bét sé dudng ray trén mét bang, ngudi ta lam xe c6 6
banh, truc trudc 2 banh, truc sau 4 banh. Khi chay trén mai nghiéng, ding 2 banh trong ca
truc sau, va 2 banh ngoai cla truc truée. Khi chay trén doan nam ngang ding ca 4 banh ngoai
cha 2 truc, nhu vay bo duge 2 dudng ray phia trong (hinh 5-15).

5.3.5. Dung xe kiéu két hop

Téng hop céc hinh thiic chuyén tau ta thdy ring néu dung xe gid bang thi tau & trang thii
nghiéng va xuat hién ap lyc ddu tau 16n. Néu ding xe gid nghiéng thi phai ding 2 hay 3 tang
xe. Néu dung xe gia bang v6i dudng ray léch thi két cau dudng trién phiic tap.
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Dudi day la | hirh thite chuyén tau ding xe két hop, khic phuc duoc hang loat nhuc
diém trén. Xe két hop gém 8 binh (néi cho ding hon [ 8 (6 banh, moi 10 banh cé thé fa 1. 2
hodc 4 banh (xem hinh 5-16).

Truc sau ¢6 4 bdanh (16 bdnh) cling | cao do. truc 1rude ¢é 4 banh (to binh) ¢ 2 do cuo

khac nhau (2 banh trong ngang véi cao do cic banh sau. 2 binh neoii & cao do cuo han).
£ ngang , g '

¥ o) e Hinh 5-16. Su dé t bdnh xe
é ®|® @6@@ ayTobanh don: hyTe bank 6 doi

T band co A banh,

Khi chay trén mat nghiéng, ding ci 4 binh phia ngoai. Khi chay trén mat bang. dung ca 4
banh phia trong (4 banh ngoiti chay hoy. Nhu vay, phia ¢6 ranh trén doan nghieng che 2 binh
& truc trude chay hés (hink 3-17).

Tuy ¢6 nhicu wu di¢m nhung loai ndy ¢6 k&t cau phite tap nen thue (¢ cting khong dugc

Lk

Boan cong gud dé

st dung rong ri.

|

(o= B = oa
22— =& O — e
=g o o 3 — =
. (1 R Sl mE &=
Banh xe chay ha — Banh oxe bam oy

Hinh 5 -17. Trién ding xc kié¢u két hop

5.3.6. Trién ki¢u rang lugce

Tricn rang luge thue 1€ 13 mot trién ngang, nhung ¢6 cic 16 ray & doan nghiéng xen ké vén
cdc 16 ray tién doan bang. Ciing dung xe gid nghiéng nhung chi mot ting xe, thu duge chuyén
Itn doan nam ngang bing cach chuyéa thu sang xe khdc, viée chuyén tau sang bé bing cich
quay binh xe 90", Hinh 5 -18 li hinh v¢ phai canh trién rang luoc.

Thao tic chuyén tau sang xe khic nhu sau (xem hinh 5 -18)

- Xe gid nghiéng d6 lai & dinh doun nghiéng;

- Kéo xe gia bang ra doan wong nho va luén xuéng dudi diy tau (muon thie hicn ducge
thao tdc nay, xe gid bang phai thap hon xe gid nghiéng khoang 10+ 15 cm);

- Thi cho xe gid nghiéng xudng dén, tau tir tir dat 1én xe gid bang va sau d6 xe gid nghiéng
duge giat phéng:
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- K¢o xe 214 bing vé phia bé va quay banh xe 90" dua tiu viao bé.
g £ - hd -

Hinh 5-18. Trién kiéu rang luoc

1. Mdt nghiéng; 2. Tram didu khién: 3. Bé tau, 4. Mdar ndm ngang:
5. Xe ra, vao bé; 6. Toi; 7. Tuomg chdn, 8. Xe gid nghiéng.

Trién tau rang luge ¢6 nhimg wu diém sau:

- Xe pid bing dugc trang bi tir dong, nén ban i cé thé dit ngay sau khu doi xe, rat ngin
dugic day cdp. thao tdc don gian.

- Tu dong hoi cao, xe gid bang déu tr chay va dugc ché tao theo dinh hinh.

- C6 thé kéo duge nhiéu tau cung mot lic.

- Trén dudng truot nghiéng chi ¢6 mot tang xe, chiéu sau dau miit duong trién nho.

Nhimg nhuge diém 1a:

- Trén mit bang ¢6 rat nhiéu dudng ray giao nhau, nén viéc thi cong va bao dudng phiic
tap.

- $6 6 ray trén dudng nghiéng va dudng bang khdc nhau, thudng ¢ doan nghiéng it hon
mot td nén trén doan nghiéng, dau va dudi tau thira ra thudng tuong ddi lon,

- Phii doi xe nén chi thich hop cho tiu bing ddy, mat khdc khi dua tau vio bé cling phai
quay banh xe 90°, mat thoi gian va cong Kich tau.

Tém lai, trién rang luoc ciing 12 mot loai trién ngang, vu diém 16n nhat cla né 1a khau tu
dong hod cao, nhung cling cdn ton tai kha nhiéu nhugc diém. Vi vay, né chi phat huy duge wu

diém trong diéu ki¢n nhét dinh.
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5.3.7. Hinh thirc phan doan xe cho tau
Trong thao tdc chuyén tau qua bé, con mot khau nifa cin phai giai gquyél tiép. D6 1a dong
tac rut xe ra khoi bé. Dong tac nay chi thyc hién duge bang cdch ciu tao ciia xe chd thu khéong

lién tuc ma chia thanh nhiéu doan, goi la xe phan doan. C6 cic hinh thiic xe phan doan sau:

Xe phén doon

(G DB PAETEPAE

Bém ké sdng tau

b) o Xe phan doan
e et et e B
e ——— e
\ Dém ké s8ng téu

Hinh 5-19. Cac hinh thire xe phan doan

a) Phan dogn theo chicu doc: b) Phan doan theo chiéu ngang.

1) Phdn doan theo chién doc. (xem hinh 5-19a) - 1a theo chiéu doc tau, xe duoc ngit
thanh tirng doan riéng ré, cic xe nay rt ra theo phuong thang géc véi tiu, loai xe niy sir dung
rdt tién loi vi viée ke kich dé dang va én dinh, né ciing ¢6 thé ding ca cho xe duong trién.
Trong trién ngang. dai da s& xe trién tau 12 loai nay.

2) Phdan doan theo chiéu ngang: (xem hinh 5-19b) - 1a xe dugc chia thanh timg diy theo
chiéu ngang.

Ciéc xe loai ndy duge nit ra theo chiéu doc tau. Loai xe ndy ké kich khé khan hon, nhat L
loai xe chia thanh hai ddy, vi vay, chi thich hop cho tau bang ddy, véi tau nhon diy, cin phai
c6 bién phdp lién két cac phan doan dé dam bao kha nang dn dinh cla xe.

3) Ngodi ra, con ¢6 hinlt thitc phdn dogn theo 2 chiéu: dé 1a téng hop cia hai loai trén,
foai xe nay ¢6 the rit ra theo hai chiéu. do 6n dinh ciing kém hon, nén chi diing thich hop cho
loai tau 16n va bang ddy. Khi chd tau ciing phai lién két ching lai.

5.3.8. Thao tac kéo tau

Thao tac kéo tau la mét trong nhitng khéau khd, phic tap va phong phi nhat trong tat ca
cdc thao tdc nang, ha tiu. Réc rdi va phdc tap nhat 1a cich bo tri hé théng toi, day cdp va puly
sao cho vira don gian, tién 1gi, thao tic nhanh ma van ddm bdo yéu cdu san xuat.

Day chuyén cong nghé san xuét cia timg nhd mdy khdc nhau, cdch b6 tri cdc cong trinh
thuy cong ciing khdc nén hé théng i, puly, cdp s&€ khdc nhau. Hé théng nay dwoc chon trén

€0 O so sdnh Kinh t€ - k¥ thuét cic phuong dn va theo cdc nguyén tic sau:
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- SG lugng ban 133 it nhat, méi 13 ¢6 thé dung duge nhiéu viée (kéo tau tir dudi nudc 1én,
kéo tau xudng, kéo ngang).
- H¢ théng puly, cdp khong phic tap, khong vudng mac va it anh hudng dén céc cong
viéc khic.
- Thao tic nhanh.
Dudi day ching ta s& nghién clu mot vi du cu thé cha mot hé théng di duge xay dung
& Viét Nam.

Trong hinh (5-20) gém c6: 8 bé cho tau nho (ti bé 1 dén bé 8): 2 bé cho tau 16n (tir bé 9
dén bé 10); 2 dudng hao dai va 1 dudng hao ngin; 4 rua dé dinh vi thu khi dat tau lén xe tai
khu vue dudi mit trién; 3 i dé kéo tau; 20 bé puly. '

Trinh tu thao tic nhu sau:

1) Kéo tau ién bé:

- Pua tau vao vi tr dat 1én xe, dinh vi va sip xép dém keé sao cho tau dugc dit céan bing
trén Xe,

- Kéo tau Ién (theo hudng DC): dung t3i I két hgp véi puly 6 va puly di dong gin vao xe
phan doan trén.

- Kéo tau doc theo dudng hao (hudng AB) dung toi II va toi 111 két hop véi puly 1, 2 va 11,
12, 13 hodc 1, 3 v61 11, 13 (néu ding | hio dai va | hdo ngan) cdng véi cdc puly trén xe hao;
Néu kéo theo hudng BA thi két hop puly i L, III véi puly 11, 12, 13 va cdc puly di dong gan
trén xe hao.

- Kéo tau vao bé (hudng CD vao bé s 3) diing toi 1 va puly 13, 14, 16 va puly di dong
gan trén xe ché tau phia trai.

2} Kéo tau xuéng nitde:

- Kéo tau ra khoi bé (hudng DC), wi [T két hgp véi cac puly 11, 10, 9.

- Kéo doc duong hao, cling nhu khi kéo 1én.

- Kéo tau xuéng nudc: dung tai Il va cdc puly 11, 10, 5, 19 va puly di dong trén xe chd
tau phia dudi dé kéo va dung i I két hop puly 6 va puly di dong gin trén xe phia trén dé ham.

Pai véi tat ca cac bé khéc ta lam tuong wr.
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Sau diy chidng ta néu mat s6 nhan x¢&t vé so do thao tde nay:

- Sa do bo i hop v, he thong cip. puly khong raom ri. Khi kéo 1au vio mot be nio dé
khong anh hwong dén cong vice o eide be khic.

- Sirdung mot doan dudng hio ngan dé viin chuven tau 16n hon 13 hop 1¥.

- Hai be 16m 9 v 10 dat ve hai phia cta hio d& sit dung dudmg hio ngin. ¢6 thé tiét kiém.

Tuy nhién cang nén nghicn eiw them may dicm sau;

- Cothe batdi T 11 thoac HI). Khi kéo theo hudng AL ding 151 11, con khi kéo theo hudng B
ta dung o1 L nhu vay viee mae ¢dp don gian hon khong phai vong qua cdc puly | va 2.

- Nén bo i them 1 puly o vi tf K de kéo tau theo hudng C.

- Buong hao co the T thanh | hao rong do ton cong xday them 2 wiong chan dit va | 56
duong ray phia trong. Nhung nhu vay thi xe duomg hivo phai lién we, v6i tau nho diéu niv
khong dnh huong gi ddng k&, Mat khic. trong xudng naty ¢d nhidu logi tu khde nbhau: sd fan
300 tan, 200 wn. 100 tan. vd nhicu ca no. tw kéo nén 1am xe licn tue khong bi khong ché vd
chicu dai nhu dudng hiw nhe, viee dat G thuan 1gi hon. Lam thanh 2 duong hao nhé th
Khoang cich gitia 2 xe phian doan bt khong ché. vaéi thu ngan nhu ca no, thu kéo thi hut qud.
nguroe Ll v si fan 300 tan thi lad thira ra 2 dau nhiéu.

- BC 10 ¢0 the dat vé cung | phia véi be 9, nhu the thuan loi cho giao thong va liin hé vii

cdc phan xudng dé ding hon. nhung phai kéo dai thém duong hio.

5.4. CAC THONG SO KICH THUGC CHU YEU CUA TRIEN TAU

5.4.1. Do dioe dudng trugt nghieng

Bay Licihong 3¢ quan trong bic nhat cia ricn tie. né anh hudng dén chicu dai duong
tridn. cong sudl ban ton voave Neu lay do doc thodi thi lue kéo len nho, cong sudl ban t3i nho.
nhung chicu dii dudng trién bi kéo dai v khi ha thuy. xe ¢6 thé khong tu dich chuvén duac.
Neguge lan, néu lay do doc lan thi tuy dudng trién ngan nhung lai vap phai nhing rd ngai trii
VAL truong hop tén.

Noi chung rdt khé ¢6 thé néu ra duge nhimg 56 licu hop 1y vé do dée, mudn chon duoge s6
licu nay phai théng qua so sdnh cdc phuong dn kinh ¢ - k¥ thuat.

Dudi dity 1a mot 56 s6 licu thu thap qua cde cong trinh di xav dung, ¢é th tham khao v
s dung khi thict Ké so bo.

ad Vot rien sigany:

. . 1 1
Loai tau nho vi via do doc: f=—=-,
12 6
e | 1
Loat tau 1on: f=—+—.
14 12
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b} Trién doc:

Tau nho: i=J-+L,
id 10
e e . ] ]
- Tau vira va Idn: i=—+—,
20 14

5.4.2. Muc nudc thap thiét ké

(Tring véi muc nude ha thuy, hoac I muc nude kéo tau).

Ciing chon tuong ty nhy trong da. Tuy nhién, $6 1dn kéo tau trong trién 16n hon trong da
rt nhiéu, nén & trién 14y véi tdn sudt 16n hon. Thudng muc nudc nay do bo phan thi€t ké cong
nghé sira chita tau quyét dinh. Vi s6 1an kéo tfau lén xuong nhiéu nén muc nudc ha thuy lay
theo tin sudt ngay. Néu s 1an kéo (au qud it ¢6 thé Idy trung binh theo thing.

Sau day ching ta nghién ciu 1 s6 vi du cu thé.

Vi du: k€ hoach sita chita hng nam cia xudng la: Dai tu: 10 chiéc; Trung tu: 30 chiéc;
Tiéu tw: 50 chiée; Clt méi chiéc cin sita chifa phai I 14n kéo lén va I lin kéo xudng. Vay tong
s6 lan kéo 1a: (10 + 30 + 50) x 2 = 180 lan. Mdi nam lam viéc 300 ngay thi sd 1an kéo trung
binh 1 ngay la: 180/ 300 = 0,6 lan. Gi& su médi lan kéo mat 4 gid vay muc nudc ha thuy ldy véi
tan suat:

(%) = 0.6x4

kiét quan trdc trong nhi€u nam.

x100 =10(%) cha dudng tdn sudt myc nudc trung binh ngay trong mua

Truong hop s6 lan kéo qud it c6 thé Ay theo tdn sudt muc nudc cla thang thip nhat va
ciing tinh tuong ty.

5.4.3. Kich thudc theo mat dirng

a) Trién doc ding xe gid bang:

Chiéu sau ddu muit dudmg trién:

H, =T+k+h+a+L.sina, (5-1)
trong do:
T - mdn nude ha thuy clia tau tinh todn;
k-  do sau du trit dudi ddy tau trén dém s6ng tau, thudng 1dy khoang 0,2 + 0,3 m;
h, - chiéu cao dém séng tau, kich thudc nay thudng tinh gdp vao trong xe chd tau nén A, = 0;
a, - chiéu cao cla xe gid bang, bang khoang 0,8 + 1,5 m;
L - chiéu dai xe chd tau, phu thudc vao chiéu dai tau va loai xe, v6i xe lién tuc ldy bang
(0,8-0,9) L, con véi xe phan doan thi cé thé lay bing 1dng chiéu dai céc xe phan doan;

- gbc nghiéng cha dudng truot so véi mat nam ngang. Tl H,, suy ra cao do miit trién
bang cao dé muc nude ha thuy trir di .
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Chiéu dai hinh chiéu duong trugt lén phuong ngang (tinh tit muc nudc cao trd xuéng):

H,+H ,
= (5-2)
i
trong do:
1, 1a do chénh giita myuc nudce cao va muc nude thap thiét k€. Ciing c6 thé xédc dinh it cao
dé mat xuong, cao d¢ mt trién, dd déc va ban kinh cong.
b)Trién ding xe gic nghiéng:
Chiéu sau ddu mat dudng truot:
H,=T+k+H +a+a +a”+1. (5-3)
trong do:

T .k H, c¢okihi¢u nhu trén,

a’ chiéu cao cla ting xe trén cling, bang khoang 0,6+1,0m;
a’ chiéu cao cla tdng xe gilra, bang khoang 0,8 + 1,4 m;
a chiéu cao ddu trén cta xe gid nghiéng, khodng 0,5 + 1lm (trung binh khodng

0,6m). Ba kich thudc nay lay véi tau vira. Vdi tau nho nén ldy bét di khodng
0,2m. Néu chi ¢6 2 tang xe thia'=0;

l, chiéu dai xe chd tau, véi trién doc xdc dinh nhu trén, véi - trién ngang
I, = (0,6 ~08)B,;

i do doc dudng truot.
" | i MBX
mc_TK I_p pMNTTK Ho a I;_/:///////
\ W, t ! ! /

Hinh 5-21. So d6 xac dinh chiéu dai hinh chiéu dudng truot

Chiéu dai hinh chiéu dudng trugt:
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I (Hy—a)+H, +11,

(5-4)

i

trong do:

H - Ao chénh gilta muc nude cao nhat va mat bang xudng:

H, H, . i- Ky hiéu nhu trén.

¢) Ding xe gid bang vai diwong ray léch:

Chiéu sau ddu mat dwong truot:

H,=T+k+H, +a"+u_+(b./2)i. (5-5)

rong do: «,. - chiéu cao cita xe: b - khoang cdch hai banh xe trong | 16 banh xe; cde ki hicu
Khac nhu trén.

N
IL- o

N

& B2

Hinh 5.22. Su do trién ray léch

Chicu dai hinh chi€u dutng truot:

f.=M_ifi+z+h+.\-, (5-6)
!

trong do:

{ - chicu dai doan AB (1iép tuvén cua doan cong qud d6) do ban kKinh R quyél dinh. bin
kinh nay thudng twr 100 + 500 m:

h=40,6 - 0.8)B, - la khoang cdch gilta hat truc bdanh xe:

s - doan du trit ngoai pham vi dudng cong qud do thudng 1dy 1 + 2m.

D¢ chénh gita hai cao do ray:

h =hi. (3-7)
dyTrien ring luoe:

Chicéu sau dauv mut dudng truot:

H, =T+k+H +u+{i, (5-8)

trong do ciac ki hiéu nhu trén.
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Chiéu dai hinh chigu dudng truot:

Hy+H, +H, +(h+c)-a

!

L=

(5-9)

trong do:
/i - chi¢u cao cha xe gid bang, 1ay khoang 1.4 + 1,6 m;
¢ - khoang ho giita Xe gid bang v6i ddy tau khi xe gid nghiéng nim & vi trf cao nhat trén
dudng nghiéng, lay khoang 0,1 + 0,15 m, cdc dai lugng khdc nhu trén.

Chiéu dai doan dudng trén can:

AL:II—}HC_a

+d, | (5-10)

i
trong dé:
! - khoang cdch gitta hai truc xe;
d - doan du trif lay khoang 0,2 + 0,5 m;
a- chiéu cao diu trén clia xe gid nghiéng.

Chiéu cao doan tudng nho:

hy=ALi<t-h-c, (5-11)
Al (hrc-ayfi
2 D N A
c ! a
n} k3 x
______ 2
| F MNCTK Ho I h
f? e MNTTK /_W//
£l @]
I,
=
Hinh 5-23. So dé xdc dinh kich thudce trién ring luoc
trong dé:

1 - chi€u cao ddu dudi xe gid nghiéng: 1 = a + {_.i;
c - khoang hd giita xe gia bang va ddy tau, thutmg ldy bang 0,1 + 0,15 m;
i - chiéu cao xe gid bang (1,4 + 1,6 m).

5.5. KET CAU PUONG TRIEN

Ciing nhu céc loai cong trinh thuy cong khéc, két cdu dudmg trién phu thuée chi y&u vao
diéu kién dia chat noi xay dung va loai tau. Hién nay doan nghiéng dudi nude ¢é cdc hinh thic
két cau dudi day:
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5.5.1. Ta vet trén nén da dam

Giong nhu két cau dudng sét, ta vet ¢6 thé 1a gb, thép hoac bé tong cot thép. Tuy nhién.
phé bién Ia bé t6ng ¢6t thép vi g chéng bi muc. Hinh thic k&t ciu nay c¢é nhimg uu, nhuoc
diém sau:

U diém: Gid thanh xay dung thap, do sit dung dugce vat lidu dia phuong va khi thi cong
dudi nude khong can dé quai; Thoi gian thi cong nhanh, néu 6 chiic thi cong hop 1i, chi cdn 5
- 6 thang 1a hoan thanh doan dudi nudce; Két cau don gian, dé diéu chinh d6 chinh xdc khi thi
cong.

Nhurge diém: Nén 1a vet - dd dam dé bi x6i 16, ¢6 do lin 16n, nén thudng xuyén phdi tu sira
(khi d6 phai dung tho ldn); Ving ¢é muc nude dao dong ta vet (nhat 1a g&) dé bi hur hong nén
phai thay thudng xuyén; Puong trién bi ling dong, néu rra bing sing phun thuy luc dé gay
nén x6i 16 nén dd dam; Kha nang chiu luc bi han ché, khi xe chd tau cé stic nang khoang 300
tan thi hau nhu loai két cdu ndy khong di kha ning chiu luc.

T T
T e

Hinh 5-24. Két cau dudng trién trén nén ta vet - da dam
1- Duong ray; 2- Khung thép; 3- Lop da dam; 4- Ta ver.

Tuy ¢6 mot s& nhuge diém nhu trén nhung wu diém rat 16n nén loai két cau nay duoc sur
dung rong rdi. Dicu kién sir dung 1a: nang loai tau khong Ién, dja chat twong d&i ot (I6p dat
yéu khong day, c6 thé thay thé), khu nudc it lang dong ban cdt. Hinh (5-24) 1 két cau cla |
dudng trugt trong s6 nhiéu dudng ctia trién ngang, hinh 5-25 1a trién doc cd két cdu ta vet trén

nén da dam.

112



150 1 40§ 300 TLso 1401

11 (T
77 5 I I  —T 32 7, s
2 P S 5o &g &
////
7
/// 4

£, - .
P TTTTT I 77777777777 7 7777 777 P77 7 7

Hinh 5-25. Két cau nén ta vet - da dam (trién doc)
I- Ray; 2- Ta ver bé tong 6t thép: 3- Lop da dan day 50 cm; 4- Lop edr dayv 100 cm.

5.5.2. Trién c6 két cau dam trén nén da dam

MET mut dudi caa khi

M&t muat trén clia khdi

,//X D& 16 P/\\ /\<Ddu 16m>/\

Hinh 5-26. Két cau trién kiéw dam trén nén da dam

IR

TRt
+ I+

T+

1- Ddm bé tong cot thép; 2- Tiéu ngdm; 3- Ta vet,; 4 - Tdng dém; 5- Bu léng lién két;
6- Thanh giang; 7- Bé phan dém cuia thanh gidng; 8- Tdam dém ché noi,
Loai két cau nay tuy ciling ¢é mot s6 thi€u sot nhu loai trén, dé xéi 16, dé bi béi lang, dd
ldn ciing khd 1én. Nhung kha nang chiu luc 16n hon do d¢ cimg cha ddm lén va dién tich tiép
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xtc voi nén 16n hon. Thoi gian thi cong cling nhanh. nhung trong lugng cdc doan diam [6n nén
phai ding can truc ¢6 sidc nang lon. Néu 1am dam toan khaoi do tai ché thi phdi dap dé quat.
Tuy nhién, it khi thi cong theo phuong phdp do tai ché. Vé két cau xem hinh (5-26). Dam ¢6
thé 1a tiét dién chi¥ nhat hoac tiét dién chit T, ray dat truc tiép 1én dam hoac thong qua ta vet.

Trén hinh (5-26) la két cdu mot dudng trién bang didm bé 16ng ¢ot thép duge xay dung
nam 1959 - 1960 o Lién Xo (cd). Day 1a trién rang luge dat trén nén dat 1a cat chiit va thi cong
dudi nude (khong diung dé quai). Trien gom 6 dudng truct dat 75 m, do6 doc i = 1/8. Méi
duong truot gom 6 dam bé tong cot thép, moi cai dai 12,5 m, rong 2,5 m. day 0,5 m vi nang
39 tan. Tilé thép 1a 73,7 kg trén Im beé tong. Pau trén cua dam ¢6 rinh, diu dudi cé mau. Khi
lap ghép ngudi ta lap mau vao rdnh dé dam bao su lién két cta dim v dit ray len ching. Ché
noi duge dam bao do cing bing nhing tam thép lién két ¢o tiét dién 60x50cm.

Cu the khi xay dung trién nay do 2 nhém lap ghép (mdi nhém 3 ngudi) va I tram lan. va
da dat duge nhimg chi t1éu kinh t& k1 thuat nhu sau:

- Khoi lugng lap ghép 1 dudng trugt dai 75 m mat 45 ngay cong.

- Thoi gian thi cong mdi dudng truot 1a 15 ca, méi ca dat hiéu sudl 1,7 m dai.

- Toan bo trién duge xay dung trong 14 thang va mat 1800 ngay cong.

Néu so voi phuong phdp xay dung c¢6 dé quai thi vé gid thanh giam 38%, vé thoi gian riit
ngan duge 10 thang.

Hinh 5-27. Két cau duimg trién trén nén cit chat

1- Lép et A6 vao; 2- Ddm dusi; 3- Goi tam thoi; 4- Cdn truc ndi; 5- Mdy rung,
6- Ddm rung lam chdt; 7- Ddm trén; 8- Lé ditng dé ddm; 9- Ddu hinh cén ciia ddm phia diudi;
10- Ddu hinh con ciia ddm phia trén; 11- L6 dé chot ciia moi néi; 12- Rav; 13- Tam dém bdng kint loai;
4- Bu long; 15 - Lap viiu xi mdng lat mdt; 16 - Neo bang ¢t thép, 17- Tdm 61,

114



Loai 1rién nay con 16n tai mady nhuge dicm sau:

- Khi nén dat twong d6i yéu, 16p d4 dam cé the day dén 1,5 + 2,0 m.

- Tiét dién ddm la chit nhat nén t&n vat liéu va 1am tang gia thanh xay dung. Phuong phdp
_ thay cdt vi dung dam chén dong do gido su B.Gurevich dé nghi trong truong hop dung dam 2
chit T lat nguoc (hinh 5-27) & khéc phuc duogc hai thigu sot trén.

Trinh tu va phuong phdp thi cong loai trién nay nhu sau:

- Do bo [Gp dat yéu (dao thanh mai doc);

~ Dip Idp cdt dudi nén dudng dén cao trinh thap hon ddy dam 0,2 = 0,5m;

- bat dam;

- D6 1iép 16p cdt dén cao wrinh cao hon ddy ddm khoang 15 + 20 cm;

- Diing dam chén dong dé len chat cit.

Vi du: mot trién da duge xay dung & khiépnhicopxki - Lién Xo ¢l vao nam 19635 ¢6 nhimg
dic trung sau; Trién nay gém 4 duong truot, méi dudng dai 48m. Khodng cach gitta cic dudng
truct 1a 8m. Mbi dudng truot gdm 2 dam beé tong cot thép, mdi dam dai 24 m, nang 26,8 tan.
Tiét di¢n dam 12 2 chir T lat nguoc day 0.15 m, réng 1.8 m, cao 0,45 m, chiéu diy cua thanh
chir T 1a 0,3m. Giira ¢6 nhing 16 thing 0,9 x 0,9 m. C&t thép chu 1a thép All theo chiéu doc
dim dat 4 thanh. Trén song dam, duge lam nhidn bang mét 16p vira xi mang, dudng ray dugc
dit trén tam 16t bang kim loai va lién két giita ching bing bu long. Tam dém duoc han lien
vao nhiing b phan dat sin trong dam. DE thi cong ngudi ta dit dam len si lan gd 100 tan. Sau
khi dat ddm lén si lan, ngudi ta uém méi néi va diéu chinh cho ching that in khép. D¢ ha
dim, ngudi ta déng sin hai hang coc tam thoi, diing cdn tryc noi ¢4 siic nang 30 tan dé cau
ddm va dat ching lén nhiing dém ngang clia hang coc tam thoi. Sau khi dat dam lén dam
ngang, tié€n hanh kiém tra va ding kich tay diéu chinh cho ddm vao ding vi tri thi¢t ke (kinh
nghiém cho thdy do l¢ch trén mat bang khong qud 1,5 cm) (hinh 5-27). Sau khi diéu chinh
dam viio ddng vi tri thiét k€, tién hanh dé cit xudng dudi dam qua nhing 16 thing dé san. Cat
d6 cao hon cao trinh thi€t k& 15 + 20 cm.

Lam chat cdt bing may rung BYVYIT gém mét mdy chan dong BIHT va mot thiét bi lam
chit, né 1 mot ong kim loai thing ding ¢6 dudng kinh 152mm va han vao do nhing cdi mau
ndm ngang dii 300mm. Trong lugng cta thi€t bi 1a 3300 kg. C& 2 m theo chiéu doc dam thi
tam chit mot diém va mo rong ra ngodi mép dam 0,7 m.

Miy chin dong dugc dat trén can truc noi ¢é sic nang 5T. ) méi diém rung, mdy hoat
dong trong 8§ - 10 phit va dat do sau trung binh la 2 - 3m. Trudc khi lam chat, dat c6 do chiu
tuong d6i tir 0,1 - 0.3 (trong thi€t k€ do chat trung binh dugc tinh la 0.5). Sau khi laun chit
nén. do chat tuong d6i cha dat nam trong gidi han tir 0,45 - 0,65. Moi dudng truat phai
dam mat 3 - 4 ngay. D& chong x6i 10, trén mat nén phi | 16p dd dam day 20 cm. Khi thir tai,
d6 lin cha dim khong qua | cm nhur vay 1 két qua rat ot
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Chi y: néu dim dai va nang ma khong c6 cdn truc ¢6 sic nang Idn thi cé the tién hianh
nhu sau: :

- Tap trung dim trén bii (& gdn vi tri trién). ni cdng vai ba dam lai v6i nhau, ding xe ché
tau dua xudng nudc va treo vio phao, sau do nhd palang trén phao dat dam vio vi tri thiét ké.
Cic cong viéc khdc tién hanh nhu trén.
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Hinh 5-28. So d6 Jap rdp trién ¢ nha may stra chita tau Kiev
@) Ddt dini lén nén dd dam; b) Treo dim trén phao noi;
1~ Phao néi; 2- Ddm ditoe ddr gdn dieomg mép wuoe; 3- Ddm bé tong c6t thép,
+- Phao, 5- Xe trién.

5.5.3. Trién c6 két cdu dam trén moéng coc

Khi dia chat yéu va tai trong truyén xudng dudng truot wong déi 16n, hai loai két cau trén
khong du khd nang chiu lyc thi phai sir dung méng coc. Coc ¢6 thé lam bang gb hay bé 1ong
cot thép. Khi b tri coc ¢an chd ¥ sao cho coc chiu luc déu nhau. Dudi day chiing ta tham khao
mot s6 trien di duge xay dung & nude ngoai va trong nudc.

Vidul:

Nha mdy sia chifa tau & Gdynia (Ba Lan) dd x4y dung mot trién ngang khong ding d¢
quai. Tai trong trén mot xe phan doan (& 1 16 ray) 1a 75T, d6 doc dudng trién 1a 1:7, méi
dudng trien gém 2 doan dim, mdi doan nang 65T. Coc lam béng coc gb, diu coc |2 beé tong
cOt thép, budc coc theo chiéu doc 1a Sm.

Vidu2:

Tai Gdansk (Ba Lan) da xay dung I trién ngang gém 6 dudng truot, do doc i = 1:6.2. Sirc
chiu tai cia xe la 90 tan, d¢ gidm cong viéc dudi nudc, s tru d& clia méi dudng trugt nhd
hon 3. Lan dau tién dam dudng truot duge ché tao bang bé tong ¢t thép ang suat trudc. Chidu
dai méi duong truot dai 37,6 m, chia thanh 2 ddm, méi dim nang 45T, tiét dién dim 1a 2 chir
T n6i véi nhau bing nhimg ddm ngang (hinh 5-29). Dim ding ¢6t thép co cuong dd cuo,
dudng kinh 5mm, duge ludn trong cdc 8ng o viing chiu kéo, dung kich kéo c6t thép sau khi dé
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be tong xong. Khoang trong pita cot thép v éng ducc 1ap diy bang vita xi mang. Phia trén
dam dat san bu long va tdm 16t bang thép dé bat duong ray. Coc d& dam 1 coc gé, mii coc
bang bé tong, trén mil coc ¢6 2 tdm dém bang thép hinh ném (hinh 5-30). Sau khi ha coc dén
cao trinh thiét k&, tién hanh néi cot thép lién két dam, lap ¢6p pha va dé bé 16ng dudi nudc.
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Hinh 5 - 29. Cau tao phan dudi nudc cua dudmg trién
I~ Ddimn bé 1ong g6i; 2- Rav, 3- Dam duong trién; 4- Coc; 5 - Dam ot bict;
6- Dém thép goi; 7 - Pén; 8- Vong kep; 9 - Cop pha, 10 - X kep 6.

Sau khi dé bé tong ddm cla try ngoai cling va tru gilta xong, kiém tra lai chiéu cao (do
chinh xdc téi 5 mm), ding ném thép dé diéu chinh lai. Sau dé dung cin cau néi cé tuc nang
100T d¢ dat dam vao vi tri. G6i tya trong cling cling 1am tuong tu, nhung sau khi dat dim méi
dé be tong. Dam lién két véi goi tua ngodi cling duge dat nhe vong dai va ném. Do chinh xdc
cua viéc thi cong trién nay rat cao, ca mat bang 1&n mat démg sai s6 khong qua 5 mm. K§ thuat
thi cong don gian d@ dam bio cho nhip d6 xay dung rét cao, toan bé tri¢n chi xay dung trong 6

thang.
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Hinh 5-30. Cau tao bo phan ném cita dai coc
1- Dam bé téng cot thép ciia goi; 2- Lop do; 3- Ném phia trén; 4 - Ném phia dudi.

975

Hinh 5- 31. Cau tao phan duong
trién trén nén coc
I- Dai coc bé tong cot thép;

2- Dam bé tong cot thép. 3- Coc bé
tong cét thép; 4 - Déant ngang lién két;
5 - Ray, 6-Tdm dém thép, 7 - E-cu;
8- Bu long; 9 - Dém bu long;
10-Coc; 11 - Buléng; 12 - (jng,‘

Nam 1965 & Lién X6 cii di xay dung | trién c6 két cau nhu sau: Poan dudi nudc dai 26
m, d¢ doc i = 1: 8, toan bd gém 12 dudmg ray, thi cong duét nude (khong dip dé quai). Ray
dat trén dam beé tong cot thép lap ghép. G6i tua d ddm bing bé tong c6t thép ¢6 kich thude
2,55 x 1,95 x 0,75 m, cic g6i ¢ giita dat trén 4 coc, cdn 2 gbi 2 ddu dit trén 2 coc. Mbi duong
trugt gom 2 dam bé t6ng cot thép Gng suat trude c6 tiét dién chir T cao 0,8m, rong 0,5m. bé
giam nhe viéc lap ghép chd néi cha ray, dim dudi nude dai 12,5 m, (Hinh 5-31). Phin trén
kho ctia dudng trugt ¢ két cdu ta vet trén nén dd dam. Ta vet bing bé 16ng c6t thép lmg suat
trude, 16p dé dam day 0,6m. Doan chuyén tiép giita nén coc va nén ta vet dd dam c6 dé 1p
dém da dam va ban tya bing bé tong cot thép. Phuong phép thi cong trién nay shu sau:

Vi dia chit ¢ day la I6p trdm tich goém cdt, dat sét va doi chd ¢6 bun, & d6sau 8 -9 m la
I6p dd voi day 1 - 1,5 m, nén coc chi déng dén 16p d4 voi (chd ¥: theo cdu tao dia chat & day
thi lam méng coc 6ng kha thich hop). Coc duge déng bang bia diesel va diing gid din bang gb
dé diéu chinh coc trong khi déng (d6 chinh xdc dat 16i 10cm).
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Coc duge déng dén 19p d4 voi phong hod thi diing may rung chan dong dé dong ti€p dén 16p dé
voi chit. Déng xong cit diu coc va dé bé tong goi tua (& do sau 4m). DE khong phai dé bé tong ¢
dudi nude, ngudi ta ding coc van thép dong bao quanh coc trong pham vi 3,8 x 3,8m. Coc vin thép
dugc déng bing bia ndi 5T va déng sau vao trong dat 1 - 1,5m phia ngoai d6 cdt. Sau d6 bom nude
ra ngodi, dap ddu coc, Idp cop pha, dat cot thép va dé bé tong géi tua. Toan bo cong viée dé diu coc
mat 3, 4 ngay. D€ gidm nhe cong viée lp dat ddm trién xudng dudi nude, ngudi ta diing con lan dit
trén ray cia phin trén can, ding cin ciu va cho truot tir tir theo gid dén huéng, trong khi d6 nhimg
thg lan thuong truc diéu chinh cho dam vao diing vi tri.

Maéi nhém gém 2 trac dac vién va 4 thg lap rap, lap dat mot dam mat 2, 3 gio. Sau khi
déng coc cla 3 dudng trugt thi bat diu dé bé t6ng ddu coc va tiép tuc déng coc nhimg dudng
truegt khac.

Vidud:

La két cdu | trién duge xay dung & nude ta (trién tau Ha Long do Ba Lan giilp ta xay
dung) theo chiéu doc trién duge chia 1am 4 doan. Poan 1, 2, 3 la dim doc ¢6 tiét dién la
60 x 110cm. Dat trén coc nhéi thi cong bang biia ¢6 ¢ = 40cm, budc coc 14 410cm. Poan 4 13
ddm c6 tiét dién 45 x 80cm dat trén coc dic 35 x 35 em. Buée coc 1a 210 cm. Mot 16 ray gém
2 dam doc, cdc ddm doc duoc lién két v4i nhau bang cac dam ngang 35 x 50cm .

5.5.4. Trién cé két cau trén mong coc ong

Diéu kién ap dung ciha loai két ciu nay cling tuong ty méng coc, nhung dia chit yéu hon
va tot nhat 14 16p dat yéu khong day qua va dudi né 1a 16p da. Miii coc éng duge dat 1én 1op da
1a Iy tudng nhét cho loai két cau ndy. Ta s& xét mot vi du cu thé:

Nam 1961 mot trong nhitng nha mdy stra chita thu & Lién X6 cii dd xay dung mot tricén
trén mong coc 6ng ¢6 két cdu nhu hinh (5-32). Trién ngang khoang cach gifta 2 dudng truet 1a
5,25 m, bude coc ong 1a 12,5m. Két cdu gom 2 bd phan chi yéu:

- Coc éng dudng kinh 1,2m, bé day thanh 10cm, dai 10 m va 7m, kich thudc mat bang mi
coc 2,2 X 2,4m. D6 doc duong truot I = 1:8.

- Dam trién ¢6 mat cat hinh hop, cao 1.35m, rong 2.4m, dai 12.5m. Hai d4u ¢6 2 doan
dam ngan. Dau ddm ¢6 1am nhimng ranh bang thép chit U vA mét gd bang 1 doan dudng ray dé
dé dang dat vao ding dudng truc. Mi coc ciing dugc thi cong bang dé bé tong dudi nude.
Pudng ray dugc lién két véi ddm bang nhimg dinh mée dudng sit déng vao nhimg tdm gd soi
dat san trong dam khi d6 bé tong.

Coc 6ng ducc déng bang mdy rung BMM-3, dong thoi moi dat trong 6ng coc ra. Dé déng
doan coc dudi nude, ngudi ta ding doan coc dan bang bé tong cdt thép dai 3m, c¢é doan
chuyén tiép biang thép. Sau khi déng coc xong, tho lan thio cdc bu léng lién két doan chuyén
ti€p v6i coc 6ng va ding ¢in truc nhdc doan coc dan lén. Pé khac phuc d6 sai léch vé cao trinh
ddu coc, ngudi ta han thém | doan thép chir u dé dit dim lén ddu coc vao ding vi tri thiét k€,
Sau khi diéu chinh, qua cédc 16 hé s& dé cat vao long coc ong. Trén 16p cat d6 d6 1 16p sbi dé
chudn bi dé bé tong mil coc. Mil coc duge d6 bé tong dudi nubc bing cich ding nhing dng
thang diing dai 8m, dudmg kinh 0,2m.
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Hinh 5-32. K&t can duong trién trén nén coc éng c6 dudng Kinh ,2m
i- Coc dngy 2- Damtrién; 3- Daicoc; - Poun ddm ngan;
S Cot thép dé ndi dam; 6- Bé tong lién ket dau dam.
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Hinh 5-33. Giii phap dién hinh cua phin dudi nuge ciia duong trién trén mong coc

[- Déim bé tong cor thép ¢6 ray PS0; 2- Dem bé 1ong cot thép dudi got;
3. Goi nem: H- Pai coc ; 5- Cou bé 16ng cor thép 35x35 ent; 6- Bt char; 7- Ddt nén véu.
5.6- TINH TOAN CAC BO PHAN CUA TRIEN TAU
5.6.1. Nhifng vin dé chung

1- Su phan bé trong luwgng ciia tau xuong dudong triot
au déu diing xe ché nén 1ai trong ban thin cua nd truvén
5-33) thi: Thu cé thé

Trong trién, viéc van chuyén
xudng dudng trugt hét stic phic tap. Vi du tau dat trén xe gid bang (Hinh
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coi ta mét dam lien tuc ¢ do cing thay déi dat trén cac g6i dan hoi (dém tau). cdc goi dan hoi
niy dat trén dim ¢6 do cing nhat dinh (xe gid bang), dam lién tuc nay lai dat uén cic goi dan
héi (banh xe), cdc goi dan hdi niy lai dat trén dim cé do cing khong thay doi (ray). Cudi
cing ddm nay lai dat trén goi (hoac nén) dan hoi. RG rang 12 néu dung 1y luan cua ly thuyét
dan héi dé tinh todn chinh xdc cho mét két cdu nhur vay la mot bai toan hét sitc phac tap. Hon
nta 56 liéu ban dau (trong lugng thu va xe) di ¢6 nhitng sai léch nhat dinh.

Do dé. d€ gial quyét bai todn don gian ma van bio dam mitc do chinh xdc khi thiét k€,
ngudi 1a coi sw phan b tai trong ca tau gan ding theo céc so do duge diéu chinh bang cic he
O vit n6i chung 1a thién v¢ an toan.

a) Theo chién doc: Tai trong tau phan bo giong trong da (Hinh 5-34).

120 0O
L, 085 °

Téu
Xe chd téau Dém tau
Ry %
T

G vet

n =

(5-12)

Hinh 5-33. So dé tinh todn cua tau khi dat trén xe gia bang

b) Theo chicu ngang:

Néu [a xe gid bang 1 ting xe, phin doan theo chiéu doc. con theo chiéu ngang lién e,
dat trén 3 duong ray, cdc ray truing voi dém song tau vivdém luon tau (Hinh 5-35a) thi:

- Vditau nhon day: R, =Q; R, =017Q;

- V@i tau bang diy: R, =0.65Q: R, =025Q.

Néu li xe gid bing phan doan theo chiéu ngang thanh 3 day (Hinh 5-35b) thi :

- Véitaunhon diay: R, =Q: R, =0.17Q (a)

- Vi tau bang ddy: R, =0,65Q: R, =0.250Q (b)

Néu I xe 2 tang, ting wén 1a 3 didy xe phian doan, ting dudi l1a xe lién tyc dat trén 3 duong
ray (hoac 4 dudng nhung 2 dudng gita gan sat nhau, coi nhu 1) trung vé1 3 day xc trén,
{Hinh 5-35¢) thi tinh theo (a) va (b).

NEu xe lien tue ting dudi dat trén 2 dudng ray (Hinh 5-35d) thi:

R, =Q: R, =05Q.

Nhu vay, ta cot R, . R, phan bo tuong 1y nhu Q va co:

(5-13)



2- Tinh 56 xe phdn doan trong trién doc va sé'té dudng ray trong trién ngang

Tir biéu d6 phan b6 tai trong cha thu (Hinh 5-34) ta ldy ri s6 16n nhat (m) dé tinh toan. Va
dé xét dén su phéan b tai trong khong déu giita cdc xe, ta dua vio 1 hé so thi tai trong tinh
todn trén moi don vi chiéu daj cua tau Ja:

m =k'm, (5-14)

trong d6 K'- 1a h¢ s6 phan bé tai trong khong déu giita cdc xe, 1ay theo bang (5-4). Néu ké dén
ca tal trong cua cdc xe thi tii trong trén moi mét daj [a:

Phig mui
Phic &t /
- ™

£ 2% A0%Q 28%Q i
2 I_ I( 0.5m

Hinh 5-34. Phan bo trong luong tau theo chién doc tau

Hinh 5-35. So dé phan bé tai trong tau theo chiéu ngang
a) Xe gid bdng, phan doan theo chiéu doc; b) Xe gid bing phan doan theo chiéu ngang;
c) Xe 2 1dng, tang trén phan doan theo chiéu doc; d) Xe lién tuc.

m, =m, +(k, +k, +k, ).m, (5-15)

trong dé:

K, - laty s6 gilta trong luong mot mét dai ctia ting xe trén ciing so véi trong luong mot
mét dai 1au, 1ay khoang bang 0,07 - 0,1;

K, - laty sd gita trong lugng mot mét dai cia tdng xe giita so véi trong luong mot mét
dat tau, ldy khoang bang 0,05 - 0,07;

K- la ty s6 gilta trong lugng mot mét dai cha tang xe dudi ciing so véi trong luong mot
mét dai tau, khoang 0,05 - 0,07.

Néu dung 2 tang xe thi K’ = 0; néu ding 1 ting xe thi X" = K" =0.

Ti (5-15) ta c6 thé viét lai:
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m{] :(kr+k;n +krr|1 +k;)'m’ ) (5-16)
Viy chiéu dai doan phéan bé trong lugng tau don vao cho mét xe phan doan la:

, 5-17
" k"m ( )

{1

trong dé:

[P/ - tai trong cho phép tic dung lén mot banh xe, véi nén ta vet da dam lay khong 16n
hon 25T, v6i dam trén nén ba lat khéng 1én hon 30T, véi méng coc hay coc dng cé thé dat 16 50T
hay 1én hon (con tuy thude viao kha nang chiu luc cua banh xe);

n  -sObianh xe cla | xe ty lén | ray;

r - s0 dudng ray trong 1 16 ray (hay 1 ddy xe), » thudng béng 2;

K - hé s6 phan b tai trong khong déu giilia cdac banh xe. Lay theo bang (5-5).

Bang 5-4. Hé s0 phan bé tai trong kKhong déu giita cdc xe

Hé s6 k' khi tau ké d&u trong khoang dudng séng tau
{~ 0,85Lt)
Hinh thirc két cau N — T
1T . Xe gia nghiéng nhiédu truc Xe gia bang nhiéu truc
dudng trugt
Cé may ham Banh xe C6 may kich Khong cé
va con lan déng chat y may kich
1 | Nén ta vet - da dam
1,35 15 1,25 1.5
2 | Nén coc gb, l16ng gb 1,35 175 1,25 1,75
3 | Két cdu mém bang 150 2.00 195 2,00
bict
4 | Két cdu ci 4
€ cau cing bang 1,50 2,50 1,25 2,50
bé tdng hay bict

Do d6 s6 xe phan doan s€ bang:

Z=*I%5&, (5-18)
|

Ta c6 thé tinh 6 x¢ phan doan don gidn hon bang cdch chon sdc chiu tai cla 1 xe trudc
(phil hop véi di¢u kién thiét k€ dinh hinh cha xe), tir d6 tinh s6 xe phan doan.

Vi du: trong luong ha thuy cua tau Q = 800T, chon sic chd cua xe 1a 2007 thi s6 xe phin
doan s& bang:

K800 1,5.800
200 200

VA 6 xe.



Bang 5-5. He¢ s6 phan bé tai trong khong déu giita cac banh xe

Hé 55 K”
T Két cau dudng trugt Xe gia nghiéng 2 truc ¢é Xe gia bing 2
may ham banh xe truc
1 Nén ta vet da dam 1.3 20 1,0
2 | Nén coc gb hay I6ng gé 1,3 2.0 1.0
3 | Két cau bé téng va beé tong cot 1,3 2.7 1,0
thep

3- Tinh dp luc banh xe
T cong thie (5-17) tinh ra /,, ta co the thay doi va 1dy lai tri 6 ndy. Sau d6 ki¢m tra lai 4p
luc banh xe. :

B (5-19)
trong do6 cdc ki hi¢u nhu trén.
Néu la xe lién we thi lay 1/3 chiéu dai tiu § doan gita lam doéi tuong tinh todn ta cé:

m, k"L,

Iar

P =

&

<{r]. (5-20)

Néu tang xe dudi cung chay trén 3 ddy bdnh xe hay 3 diy xe ma theo chiéu ngang phan
chia thanh R, va R, thi P, duoc tinh tir m’ (xem cong thic 5- 13 va cic hinh minh hoa).

Tuong tu nhu cong thic (5-16) ta ¢o:

=(k'+k, +k, +k,)m', (5-21)
.. ._ R X ) o s . .
trong dé: m'=—"—: R, - laR, hoac R, tuy thuoc vao ddy xe tinh todn.
Do do:
my k"L
p=———<|P 5-22)
. 3.ar [ ] (
hoac
my k"1
po=—<ip]. 5-23)
* 3nr [ A] -(

Trong trién ngang thudng chon sic chd clia xe trudce (theo thiét k& dinh hinh) nén:
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p=kiL<p). | (5-24)

1
irong do:
o’ Tdi trong do tau truyén xuong 1 xe (stc chd cta xe);
"w S& banh xe cua 1 xe;

A7 k7 Ki hiéu nhu trén;

/P, 1 C6 thé tinh theo cong thic (5-25):

g |
'

[#]=2Rb, [o]. (521

trong do:
R - bin kinh bdnh xe;
b, - chiéu réng bo phin cong tac cla dinh ray thudng bang 60-70mm;

{of - ing suat cho phép cua vat liéu lam bdnh xe 1ay theo bang (3-6).

Bing 5 -6. Ung suit cho phép cia vat liéu lam banh xe, kG/cm?

Mac vat liéu lam banh xe
Loai tai trong tinh
L tod Thép
oan Gang duc Thép CT5 | Thép duc
CT3,4
1 Co ban 25 55 65 45-70
2 Cd ban, ngdu nhién 30 65 75 55-90

5.6.2. Tinh toan két cau ta vet - da dam

D¢ tinh todn loai két cdu nay, trong thuc 1€ ngudi ta thudng dp dung phuong phdp hé s6
nén.

1- Co so ly lugn

Phuong phdp hé s6 ting dém con goi la phuong phdp nén bién dang cuc bo. Dua vao |
trong nhitng gia thiét cla (winkler), cho rang d6 Iin clia nén tai 1 diém ty 1& bac nhat véi
cudng do tai trong dat tai diém dé6. nghia la P(x)=C.Y(x), trong dé:

P(x)- cudng do ap luc uic dung 1én mat nén tai diém dang xét, kG/em’;

C - hé s6 tang dém phu thudc vao nén, kG/ecm';

Y(x)- do lin cha nén tai di€ém dang xét, cm.
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K&t hgp v6i phuong trinh vi phin uén cd ban trong sitc bén vat liéu ta cé:

es Y C vy, (5-26)
dx”
st~ o). (5-27)
dx-
3
rrt o pixy. (5-28)
dx
dy .
EJ "= _-CY(x), (5-29)
dx

Pay 1a phuong trinh vi phan do véng cla dim trén nén dan héi theo 1y thuyét nén bic¢n

dang dan hoéi cuc bd. Giai phuong trinh (5-29) ta dugc:

Y =e¢"(C.coshx+C,.sinkx)+e ™™ (C.coskx + (' sinkx)

Ch . (5-30)
k=4
AEJ

trong do:
X - 1oa d6 cdc diém dang xét theo chidu dai dam;
Y - d¢ vong ctia dam;

C,, C,, C;, C, -acdc hing s6 tich phin, duge xdc dinh theo cdc diéu kién bién cia bat todn:

b - 1a chiéu rong cua dam ;

EJ - {4 d6 cimg clia dam udn.

a) Triecng hap dam dai vo han chiu | liee tdp trung

Piéu kién bién duoc xdc dinh nhu sau (gdc toa do tai diém dat luc) :

Tatx =0 thiQ =-P/2,vd tai x =+ thi C, = C, = 0. Thay cdc diéu kién bién vao va

i€p tuc bién doi ta & thu duge ciic bicu thie sau:
L
Y=—5.ﬂ_.e (sin kx + cos kx)

M= Z%.]’k.e"‘"(sinkx—coskx) , (5-31)

O=—(1/2).P.¢™ coskx
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b) Véi dan dai hite han: Cac thong s6 ban dau tai gée toa d6 1a do vong v . g6c xoay ©.,
mo6 men M, va tuc cat Q,. Ta ¢é:

l 1
C=)sl =+ ——— 0
R 3
| _kl 4K'EJ | (5-32)
= —py ———0,:C, = ——s . M,
EEEYRAPYEry Qi 2EH T
Thay vao (5-30) ta ¢o:
Y=y,4 +&.B‘ +£.Af!”.(‘\_ +4—k.Q[,.D\_ , (5-33)
AT C :
trong do:
A =chkxcoskx; B = %(chkx sin kx + shkx cos kx)
(5-34)

C, = —;wshkrsin ke, D = %(chkx sin kx — shkx cos kx)

Theo cdc moi quan hé vi phan ta tim duge cong thitc tinh ¢, M, Q.

2. Tinh toan kiém nghiém ray

Dudng ray ndm trén cdc ta vet ¢6 kich thudc bé va ¢6 khoang cach déu nhau, nén cé thé
tinh nhu dam lién tuc dat trén cdc gdi dan héi. Tuy nhién, do khodng cédch giita cac ta vet khd
nhé va mat tiép xtic gilta ching véi ray lai 16n nén ¢6 thé tinh nhu dam trén nén dan héi. Qua
tinh todn ngudi ta thay két qua tinh theo hai phuong phdp khong khidc nhau, trong khi d6 tinh
theo phuong phédp thit hai lai don gidn hon nhiéu. Ap dung cdc cong thic tinh dam dai vo han
ta co:

- Tr cong thirce (5 - 31) ¢6 the viét lai nhu sau:

1
y=_. __p
sEj i ¢
L
M=-——p oy b 5-35
TR : (5-35)
1
-Lpro
=3

trong dé:
@ =™ (coskx +sinkx); y =™ (sinkx - coskx); § = e"“.coskx} . (5-36)

x - 1a khoang cédch tir diém dat lyc t6i diém dang xét.
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K=+ (5-37)
4EJ

trong dé:

4 Heé s chdng uén cha nén 1 vet duge xic dinh theo cong thic sau:

w=Chilid, (kGlem’ )

b. ! la chiéu rong va chiéu dai cia ta vet, khi toan bo cde ta vet déu ké hai ray thi ! lay
bing mat ntra chicu dai ti vet:

d  1a khoang cach gilra cac tim ta vet:

E£.J 1ado cing chong udn cla ray;

C  He s6 tang dém, phu thudc vao loal nén ducgce tra theo bang (5 - 7).

Trindt i tinh todn cu thé nhie sai:

- Tinh dp luc do bdnh xe P,;

- Chon ray va tra ra tal ca cdc dac trung hinh hoc cua ray;

- Tinh do vong (lun) cda ray ¥ vi mo men udn M;

- Kiém tra ing sudl trong ray theo cong thitc o =MW < [o]

Bang 5-7. Ung suit cho phép va hé s6 tang dém cia mot sé loai nén

Loai vat ligu ol C, Loai vat lieu Il7A C,
tdng dem kGlem? kGlem® tdng dém kGlcm? kGlem®
Nén ba lat 5 6 Xi mang 3 4

Sai lén 4 8 Cathatto 25 4
$6i nho 3 4 Cat hat vira 2.0 4

Bang 5-8. Cac dac tinh coa ray theo TOCT 8161 - 63, 7174 - 65 cua Lién - Xo

Loai ray
Cac dac tinh
Pa3 P38 P43 P50 P65
Mo men quan tinh J,, (cm?) 968 1223 1489 2018 3548
Mé men khang uén, {cm?):
W, (trén) 146.86 181.95 208.3 218.0 359.0
W, (duéi) 1559 180.29 217.3 285.0 436.0
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Vi dy: Hily chon ray d€ chiu duogc dp luc P, P, P, P,

bianh xe P, = 20 T. dugc dat rén nén 12 vet d4 m | 4m Jmo
dam. Tat ca cic 1a vet déu ké 2 ray c6 kich ! L L '
thudc nhu sau b.ir/ = 25 x 20 x 260 cm, Hinh (5-36). So dé tai trong

dat cdch nhau 50 c¢m, hé s6 ting dém C = 6
kG/em’, so dé chiu luc nhu hinh vé sau:
Bai gidi:
- Chon ray P38 ¢6 cde dgc trung san:
J=1223em?*, E=2.100.000kG/cm?, W (trén)=181.95cm”, W (du6i)=180.29cm".

-~ Tinh hé si'lam viée cia ray, u:

p=C.b./ (2d) = ( 6x25x260 Y/ (2x50) = 390 kG/cm?:
-Tinh hé s6' K:

K=</ # =§/ 390 =0.01396, cm’’
4EJ 4x2100000x1223

- Tinh dg vong Y va mé mem udn M.

Tir cac cong thic

ta tra bang cdc ham @ va y (wong duong cdc ham ¢, &,) trong gido trinh "Nén va Mdng", két
qua tinh todn cho trong bang (5 - 9). D& don gian ta chi tinh cho 1/2 dam, con lai sé ldy déi
xung. Bi€u d6 mé men uén va d6 vong cho trén hinh (5-37).

Chii y:

- Néu luc nao céch mat cit dang xét 16n hon 3 m thi khong xét dnh hudng cda né 16i mat
cit dé;

- D€ dim bao d¢ chinh xic nén 14y céc diém (mat cat) tuong d61 day;

- Goc toa d6 luon 14y & diém dat luc.
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Bang 5-9. Két qua tinh toan Y va M
Mitcidt | x(cm) k.x @ ¥ y{cm) M (kg.cm)
300 | 41880 | -0.0207 | -0.0055
200 | 27920 | -0.0366 | 0.0786
t 200 27920 | -0.0366 0.0786
300 | 41880 | -0.0207 | -0.0055
Téng anh hudng | -0.1147 0.1461 -0.04103 52326
- 250 | 3.4900 | -0.0391 0.0183
. 150 | 2.0040 | 0.0452 0.1683
250 | 3.4900 | -0.0391 0.0183
Téng anh hudng -0.0330 0.2048 -0.01181 -73345
300 | 41880 | -0.0207 | -0.0055
0 100 13960 | 0.2869 0.2008 i
200 | 27920 | 00366 | 0.0786
Téng Anh hudng 0.2295 0.2738 0.08213 -98067
50 0.6980 | 0.7010 | -0.0614 |
v 150 | 20940 | 00452 | 0.1683 o
Téng anh hudng | 0.7462 | 0.1068 0.26697 38268 |
0 0.0000 | 10000 | -1.0000 |
v 100 1.3960 | 0.2869 0.2008
12869 | -0.7992 0.46044 286262
50 | 06980 { 07010 | -0.0614 a
Vi 50 06980 | 07010 | -0.0614
Téng anh hudng 1.4020 -0.1228 0.50163 43999
100 13960 | 0.2869 0.2008
Vil 0 0.0000 | 1.0000 | -1.0000
Téng anh hudng 12869 | -0.7992 0.46044 286262
150 20040 | 0.0452 0.1683
Vil 50 06980 | 07010 | -0.0614
Téng anh huéng 07462 0.1068 0.26697 -38268
200 | 27920 | -0.0366 | 0.0786
IX 100 13960 | 0.2869 0.2008
Téng anh hudng 0.2503 0.2793 0.08955 100051
300 | 4.1880 | -0.0207 | -0.0055
X 200 27920 | -00366 | 0.0786
Téng anh hudng -0.0573 0.0730 -0.02051 -26163
XI 300 | 41880 | -0.0207 | -0.0055 | -0.00742 1983.8




- Kiém tra ttng sudt ray:
o=M/W = 286262/180.29 = 1587.786 kG/cm’ < [c] = 2850kG/cm’.

K&t luan, ray ta chon thira do bén, do dé dé tiét kiém ta can chon lui ray P33, 16i tinh todn
lai.

3. Tinh todn ta vet

Ta vet la két cdu ¢6 kich thudc ngin v do cling tuong d6i 16n, nén khong thé dung cic
cong thic trong tinh todn ddm dai vé han duge, mi phai diing cong thife tinh ddm ngin. Ap
dung cac phuong phdp néu trong moén hoc "Nén va Méng" ta s& tim duge bi¢u do noi luc va
bicu d6 bién dang. Tir dé ta tién hanh kiém tra cdc diéu kién do bén, diéu kién bién dang cla
nén va ta vet,

a}Tavet ké mért ray o gifta:

Phdan dai - o . ' . Vo]
xng - S T Lo L B8

200

\Lll W wy Bi.é'u dé mé r;'wen ush
: 9 : M. kG.m
- : c\:\ / ‘W \\‘,"N . . o4 ,
Y h ' ' [
S s & & e 8
: 1
ST -
o9 g e S [ Béudédovang
P° qQ@ i Y. cm
o
Hinh 5- 37. Bi¢u d6é mé men uén va do vong trong ray
24P,
r=——R-A +R,-B.
e (R4 4k, B)
2P .
ﬁf:—;”l_(ﬁ’]-(.'r—%fi’:'D_‘) , (1)
Q= 2P.f.i..(R, ‘B +R, -C'_v)

trong do:
C -1a hé s0 tang dém;
b - 14 bé rong 1a vet:
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k=4 Ch , )
4E]

EJ-1a d6 cing chdng udn cua ta vet;
A.B,C,D,-l1acic gid tri ¢cha ham KrulSp phu thudc vao tich so k.x, tra trong bang phu

luc ctia ** Nén va Mdng ™;

P, - 1a lyc téc dung Ién 1a vet dang tinh: l Prv
A - - d
P'f'l' = d'iu'ymax * (3) /[E : L

trong doé y,,,. 18y tir két qua tinh toan ray & trén;

AF "R o= Df

1
1T ; v g = . ’ “)
4 A -B +4C,-D, A B +4C,- D,
trong do: A,, B,, C,, D,- ciing 1a nhiing gid tri cia ham Krul6p, song 1dy tai x=/.
b)Ta vet ké hai ray doi xing. P, -
Poan x < a: - l l
Cb r// 4 V, //: \T »I[ -
y=yod +20 B Mm==2 (yc+%D)
k K’ k
Ch ) (5)
T (00 al
=—/| y,.B. +—=C
Q k [y() X k .r}
Poana < x <a+v:
@ n kB, Cb( ) P,
A+=2B ——L D M= C+ -—t£B,
Y= Y- X Ch N X! Yo k P ©
Q= %[yOBI +%QJ—3-:--AS

trong dé:
Ay, By, Dy - 1a céc gia tri cua ham KrulSp, duge tra theo bang, song 1dy cho cdc tiét dién co
toa do bang x-a;
¥, - 1a @6 véng tai goc toa do, duge tinh theo cong thiic sau:
Pk A4 +4C.C

Lk : 7
W 77Ch 4B +4CD, @

@, - 1& gbc xoay tai goc toa d6 (diu bén trdi cua dam), 1ay nhu sau:
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_4kP, A4.D-C.B
Ch  AB+4C.D,’

@y (8)

trong do:

A, €y - cling a gid tri cia ham Krud6p, tra bang véi tiét dién c6 toa d6 béng x = I-a: cac
ky hiéu khac nhu trén.

o) Trinh tir cde bwoce tink 1odn:

- Tinh lyc tac dung lén ta vet theo cong thic (3);

- Tinh h¢ $6 & theo cong thic (2);

- Tinh va vé biéu dé y, M, Q theo céc cong thitc tuong tng (1), (5) va (6);

- Tinh toan bg tri ¢t thép.

4. Tinh todn kiém tra cdc diéu kién bé sung

a) Kiém tra itng sudt nén cuc bo lén ta ver:

o=t [o.]. (5-38)
@
trong do:
P, - luc tdc dung 1én ta vet ;
@ - dién tich tdm dém dudi ray;

[o,] - g sudt nén cuc bg cho phép cha be ong lam ti vet, phu thude vao mac bé tong.
b) Kiém nghiém itng sudt trén mdt I6p ba lai:
P,

UzmS[JM], (5'39)

trong doé:
Py~ lue tdc dung 1én ta vet;
b, 1- lacéc kich thude cia ta vet;
@-  hé s6 xét dén d6 lin khong déu cua cdc ta vet, né phu thude vio két ciu cia tang
dém thong qua h¢ s6 C va dugce tra trong bang (5-10);
{o,,]- (mg suat cho phép ciia I6p ba ldt, lay theo bang (5-7).

Bang 5-10: Bang tra hé s6 o

Hé s& tang Hé sé ting Hé sé ting
démC Hé s6 u dém C, Hé sb a démC Hésdoa
(kGiem?) (kG/ecm?) (kGfem®)
2 0.944 6 (0.866 10 0.804
3 0.920 7 0.850 11 0.793
4 0.902 B 0.834 12 0.782
5 0.884 9 0.819 13 0.711
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¢) Kiém tra chiéu day 16p ba ldar:
Chiéu day 16p ba lat dugc chon theo hai diéu kién sau:

- Diéu kién tha nhat (4p lyc phan bo déu dudi ddy):
’ d
h = 1% 53.87.E, (5-40a)

d - khoang cdch giira hai tim ta vet gin nhau;

trong do:

b - chiéu rong cia ta vet,

- Didu kién thit hai - diéu kién chiu tai cla I6p dit nén dudi ddy 16p dem:
h=12 _Séﬂ , N= m, (5-40b)
'Y o gy

[o]- g suit cho phép ctia dat nén dudi ddy 16p dd dam, (kG/em’);

trong dé:

g, - Ung suat thuc t€ tai cao trinh mat 16p da dam, (kG/em?). Tri s6 & 6 thé tra theo bang
(5-11) tuy thuoc vio N. Tri s6 h theo diéu kién thit hai phai nhé hon so voi diéu
kién 1, n&u khong thoa min thi phai gia ¢ 16p nén bing vat liéu tét hon.

d) Kiém tra itg sudt nén: Ta gia thiét dp luc duge truyén theo gée 30°, thi Gng sudt trung

binh & ddy tang dém s€ la:

- D6i vdi ta vet ké hai ray:

2P,

T =7 P (1+2hig30")(b+ 2hig30°

] <[o]. (5-41)
- Poi véi ta vet ké mot ray:

By

Ta =7 (1 +21g30")(b+2m1g30") <lel.

(5-42)

trong dé cdc ky hiéu nhu trén, y - dung trong cla da ting dém.

Néu g, > fo], thi can phéi gia c6 nén dat dudi day tang dém.
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Bang 5-11: Bang cho céc tri so 2 (cm)

N h N h N h N h
1.600 16.66 1.070 22.99 0.767 30.01 0.462 4502
1.561 17.00 1.014 24.00 0.736 31.02 0.405 50.02
1.453 18.00 0.964 24.99 0.707 32.03 0.36 54.96
1.358 19.00 0.918 25.99 0.681 33.00 0.323 59.94
1.275 19.98 0.875 27.01 0.656 34.01 0.293 64.80
1.190 21.12 0.836 28.01 0.633 34.99 0.265 70.22
1.130 22.01 0.800 29.01 0.535 40.03 0.244 75.02

5.6.3. Tinh todn két cAu dam trén nén da dam

1. Nguyén tdc chung

Dam bé tong c6t thép chiu tai trong di dong, theo tinh chat 1am viéc cha két cau thi day 1
loat dam trén nén dan héi.

Chi¢u dai tinh todn cua ddm 1a khoang cach giita 2 khe lin (mdi doan dim thudng la
8 - 12m khi thi cong lap ghép, khi thi cong tai chd thi c6 thé 16n hon). Khi tinh todn ta c6 thé
bo qua anh hudng cia dp luc ddu ddm bén canh déi véi do lin cha dim dang xét (tic anh
hudng cla tai trong hong). Tuy nhién, 1am nhu vay thi phan luc nén tinh dugc nho hon phan
luc thuc t&, nhung déng thoi ta cling khong xét dén anh hudng cla tim dém ddu didm (cé tac
dung lam giam do lin ddm), hai loai &nh hudng dé c6 thé triét tiéu cho nhau (hinh 5-39).

Ddam BTCT
Pusng ray Khe co
S ———— 77T ]':-//1/ Y A T
I i Té&m dém BTCT
Mét béng -4

L - | Y ﬂ\ 5
N Khép ndi \ Dé&m BTCT Khép ndi 522

Hinh 5-39. So do lién két dam - ray - tim dém ddu dam
Tréi 1ai, &nh huéng cia dudng ray thi khong thé bo qua duge, vi dudmg ray béc qua khe kin
nén c6 thé cho ring do vong clia dudng ray tai hai d4u ddm canh nhau c6 gi4 tri bing nhau. Tuy
nhién, do cing cua ray tuong doi bé khong di kha ning truyén mo men cta ddm ndy sang dim
khéc, do vdy, khi tinh todn ngudi ta gia thiét rang ddm duge néi khép voi nhau ¢hinh 5-40).
Khép né6i truyén luc cat gid dinh Q*, Q. Tri s6 cla luc cat Q phu thube vao vi tri va cudng
do cha tai trong tdc dung va do gia thiét d6 liin 2 d4u d4m bang nhau ma tim duoc.
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Theo gia thiét trén ta cé (vi du ¢6 4 luc & vé cling mot phia), 1a cé:

P+ +y+y)—0y, =0V, (5-43)
trong dé:
P, - dp luc banh xe;
v~ d6 lin cla ddu dam dang xétdo P, = | gay ra;

¥y -

dd lin cha dau dam dang xét do luc @ = | gay ra;
0- luc cit dau dam dang xét do ngoai lyc gay ra.

Tu (5-43) ta ¢

=210 hTh p (5-44)
2 Yy

Suy ra céch tinh ¢ nhu sau:

- Lan lugt cho P,, = 1 ding cong thic (5-35) ta tim duge y, (coi dam la dai v6 han);

- Cho Q = | dat tai dau dam dang xét, tim dugc y, ;

- Thay vao cong thic (5-44) ta tim duge Q.

Coi () nhu mot ngoai luc dar tai diu dim dang xét d€ tinh todn mo men, luc cat va phin
fuc nén cho ddm, sau d6 x4c dinh do vong cla dam.

Pk Pk Pk Pk
] 3 i
< <
! ]

+ &)

r

Hinh 5-40. Luc cit tai khe co dan
Kiém tra d6 lin khong déu theo cong thiic sau:

ymax - ymin < 1 = 1
2] 1000 2000 °

(3-45)

trong do:

- ¥ox s Yuin 12 dO lin 16n nhét va nho nhat clia dam (xem chuong 4);

-1 12 mot nita chiéu dai dim.

Cde bude tinh todn cu the:

Vi dam chiu tii trong di dong nén khi tinh todn ta cho doan tdi trong di chuyén dén timg
vi tri va tai méi vi tri ta tim lyc cit ddu ddm theo phuong phdp néu trén cho ca hai diu dam

dang xét, sau d6 coi cac luc cit ndy nhu ngoai luc dit rai diu dém. tién hanh tinh phan luc

136



nén p, mé men M va luc cat Q theo mét trong cac phuong phép tinh dim trén nén dan héi da
néu trong cac tai liéu “nén va mdng”.

No6i dung tinh todn trén duge thuc hién véi nhiéu vi tri ta s& v€ duge biéu dé bao p, M, Q,
dua vao ching dé tinh todn va bg tri cét thép.

Cde bucc tinh todn img véi mot vi i ciia doan tdi trong:

- Tinh 4p lyc banh xe P, ;

- Tinh do lundon vi y, vay,;

- Tinh luc cét cac ddu dam;

- Tinh dam trén nén dan hai, tim duoc p, M, Q.

Lap bi€u d6 bao mo men, luc cat cho dam. sau d6 tinh todn va bd tri cot thép.

D¢ tinh todn ddm theo phuong ngang, ta cit ra Im dai dam tai vi tr{ ¢6 4p luc phan luc nén
Ién nhat va tinh theo bai todn bién dang phang (hinh 5-41).

Ngoai luc gém 2 luc tap trung P/2 (hinh 5-41), trt 56 cda lyc P ldy bang tdng phan luc nén
trén im dai cua dam va 14y tai vi tri ¢6 phan luc nén 16m nhat (khi tinh theo chiéu doc). Tuy
nhi¢n. nén lwu ¥ riang ing luc trong dam khi khai thic khéng 16n, nén da s6 cac trudng hop,
kich thudce i€t dién ngang cia ddm duge xic dinh do tng luc khi nang ciu dam (diéu kién thi
cong). Khi ciu dam, ta thudng tinh nhu ddm ké trén 2 g6i twa véi tai trong phan bé déu cua
trong lugng ban than nhan véi hé s6 dong 14y bang 1,5.

a 1 b)

P/2 pi2

ST pe-v

Hinh 5 - 41. So 46 tinh toin dam theo phuong ngang

a)- Biéw d6 dp liee phdn hae ki tinh todn theo phuong doc ddm;
b)- So do tinfi todn 1iét dién ngang dam; c)- Biéu dé mé men uén;
1- Dam; 2- Tdi wrong tluee 1¢'do cde banh xe chd tau tdc dung lén ddam;
3- Biéu dé ap luc phdn luc trung binh cia ddt nén.

2. Néi dung tinh todn ddm duong trién theo trang thdi gici han

a) Theo nhom trang thdi gici han thit nhdt:

DPudng trién trén nén baldt, vé nguyén tic, ngudi ta tinh todn nhu dim trén nén dan héi
dudi tic dung ctia hé cic lyc thang dimg tinh todn do cdc banh xe clia xe chd tau. Trong tinh
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toan dé, bién dang cla nén cé thé duoc dac trung bdi hé s6 ting dém K, hodc bai céc dac
trung dan héi: modun bién dang E, va hé s6 bién dang ngang p,,.

Bang 5-12. Céc gia tri cua hé s6 tang dém K,

Bic trumg tong quat ] .
_ Dat lam nén Ko MN/m®
cua nén
Bt co6 d6 chét trung binh Cét, cudi, sét 4m 5-50
Pat chat Cat va cudi, da dam, sét it am 50 - 100
Pa gbc nint né, da véi, cat két, dat bang
pat cimg ] 200 - 400
gia
Nén coc - 50 - 150

+/ Pac trung dan hoéi clia dam A:
Khi tinh todn theo gia thuyét nén Winkler thi gia thiét quan hé gita d6 1in cha ddm y va
cudng do phéan lyc nén tai mot diém 12 quan hé tuyén tinh theo cong thic sau:

p=Kyy, (5-46)

trong dé: K, - 1a hé so tang dém, MN/m’, tra theo bang (5-12).

béi véi dudmg trién dudi dang tdim BTCT hodc ddm nam trén 18p balat - cét chat hoac 16p
da dam, ngudi ta tinh todn nhu dam trén nén dan hdi rong diéu kién 1am viéc khong gian c6
dp dung 1y thuyét dan héi. Tuy nhién, trong giai doan thiét k€ so b, viée tinh toin dam theo

phuong doc can phai xdc dinh cdc tham s6 sau:

g2
A=3 M : (5-47)
bE,

+/ Nira chiéu dai qui déi clia ddm o« -

{
a Y { a)

+/ Nita chiéu rong qui déi cia dam 5

b
=—; 5-48b
p== (5-48b)

+/ Khoang céch qui déi e, d6i v6i mbi luc P;;
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f

d
== 5-48c
o P ( )

trong d6: B - 12 do cliing qui d6i cha dam, kN.m?, dugc xdc dinh theo cong thifc sau:
By=k,E,J,, (5-49)
trong do:
E, - 1a moédun dan hoi cia be tong dam, P;

J. - 12 moémen quén tinh tinh déi, m*, ctia dam BTCT va ray: J,, =J, +0,8J
la xét dén kha nang bién dang khong dan hoi clia két cau lién kél ray véi dim;

s 18608

J, - 1a momen qudn tinh tinh déi cla tiét dién dim BTCT d&i véi truc quan tinh chinh
trung tam chung, 1lay bang mémen quén tinh coa phan dién tich bé tong cong véi dién tich ctia
cot thép chu sau khi dd nhan vdi ty s6 gitta modun dan héi clia thép véi beé tong 1ay déi voi
truc qudn tinh chung;

J..y - 12 moémen qudn tinh tinh d6i cGa ray d6i vé6i truc qudn tinh chinh trung tam chung,
tinh bing mémen qudn tink cla ray déi véi truc qudn tinh chinh chung nhan véi ty s6 giita
maodun dan héi cta thép ray chia cho modun dan héi clia bé tong;

k, - 1a h¢ s xét dén bién dang déo va tinh chat tir bién cta bé tong dim, 14y bing 0,7;

1, - 12 hé s6 Poatxéng ctia dit nén;

E, - 1A modun bién dang cla dat nén, P ;

[ v b - 1a chiéu dai va chiéu rong clia ddm, m;

d; - 1a khoang cich tir luc P, dén dau dim, m.
+) Sau d6 dua vio cdc bang [7], tuy thudc vao hoanh d6 qui déi & =% ta xac dinh tung do
biéu d6 don vi clia dp luc phén luc p, clia luc cat Q , clla mémen uén M , va clia do vong y.

+) Dya vio cdc biéu dé don vi ngudi ta xay dung cdc biéu d6 clia p (kN/m), @ (N), M
(kN.m), va ¥ (m) ¢6 str dung cic c¢ong thiic sau:

1—y P

P — _
=p—L; O =+0QP;M =MAP,y =% ) 5-50
p=P Q =20 Y, =y A} (5-50)

0

+) Céc biéu dé trong trudng hop cé nhiéu luc P, tac dung duge xay dung bing cdch téng
dai & cdc biéu dé itng v6i timg luc riéng 18 P,

+) Sau khi ¢6 néi lyc theo phuwong doc, déi véi ddm c6 sudn hodc dam chit T ngudi ta tién
hanh tinh todn theo chiéu ngang.

+) Viéc tinh todn do bén cla cdc két cdu BTCT cha dudng trién ngudi ta tién hanh véi cic
ndi tue M, Q, N c6 b sung cdc hé s6 diéu Kien 1am viéc xét dén bién dang tir bién ciia bé téng
nhur sau:
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Khi tinh theo chiéu doc dam: Tinh cho mé men duong m = 1,3; tinh cho m6é men am
m = 0,9; tinh cho luc citm = 1,0.

Khi tinh theo chiéu ngang ddm: Tinh theo mé men duong lay m = 1,15; tinh cho mé men
am lay m = 1,0; tinh cho luc cdtm = 1,0.

Khi tinh todn do bén, tinh dong nhat coa vat liéu két cau dudng trién va dit nén duge xét
dén bing viéc dua vao hé s6 an todn k, dao dong trong khoang tir | - 1,3, tra trong tiéu chuin
TCXD 45 -78, Nén nhi va cong trinh.

b) Theo nhém trang thai gici han thit hai:

Viée tinh todn dudng trién theo nhém trang thai gidi han thd 2 nham muc dich khéng ché
bién dang cdc két cdu, ciing nhur chiéu réng khe niit trong céc cdu kién chii yéu dé dam béo
khai thic binh thudng va tuéi tho cia ching.

Viéc tinh toin theo bién dang duoc ti€n hanh véi tai trong tiéu chuidn theo céng thic

chung nhu sau:

S<S§,, {5-51a)

trong dé:
S - 1a d6 vong 1én nhat cha ddm, m;
S, - 1a do vong gidi han cia ddm, m, 14y bing 1/600 chiéu dai nhip dam.
Khi c6 thi€t bi hdm tu dong trong xe chd tau thi S, duge tinh theo cong thic sau:

i
" {

!

S , (5-51h)

trong do:
I, 1, - 1a chiéu dai nhip ddm va chiéu dai xe chd tau, m;
Ay - 12 d6 chenh bién dang giita nhing thiét bi ham tu dong & banh xe chiu tai 16n nhat va
nho nhat; theo két qua nghién citu Ay thay déi trong pham vi tir 20 - 40mm.
Dol véi dam trén nén baldt ngudi ta so sanh khong phai do vong méa la do nghiéng o

nhitng doan riéng ré€ cha dudng ray:

i<i,, (5-51b)

trong d4. i - 1a d¢ nghiéng 16n nhét cha dudng trién hinh thanh do su sai khac cua tai trong &
cdc banh xe cha xe; v4i ddm trén nén cit, ngudi ta tinh bang cdch nhan dd lin 16n nhat véi hé
0 & xét dén bién dang cua d4t, dugc tinh theo cong thic sau:
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k= Pinax , (5-52)
N »;

P - 18 cudng do 16n nhit cua dp lue phan lue, Pa, nhan duge bang cdch iinh todn dam
theo phuong doc:

trong do:

p; - la cudng do ap luc phan luc & duéi banh xc bién cla xe, Pa;

l,, - 12 0 nghiéng gi16i han cla dudng trién, bang 0,005,

Deé tranh do lin 16n xdy ra d6i vai dudng trién, dac biét 1a khi cd lép dat yéu trong nén,
can phai dam bao diéu kién sau:

P SmR", (5-33)

trong dé:
R - 1a dp lue tiéu chudn cha 16p dat thi i, Pa, x4c dinh theo TCVN 5253-86 hoac TCXD 45-78:

p, - 1a dp luc truyén xudng 16p dat thi {, Pa, dugc xac dinh theo cong thiic sau:

P = 'np‘pnu.\ ' (5'54)

treng dé:

Prev- 12 ap luc 1i€p xtc 16n nhat dudi ddy dam, Pa, bing gid ui trung binh trén doan ddm
¢4 chiéu dai bang 2b;

n,- 1a hé¢ s6 xét dén su khuyéch tdn cla dng sudt theo dé sau y va su khac nhau cha
modun bién dang cua dat & hai 10p canh nhau (£, & tén, E, ¢ dudi), xdc dinh theo
bang 5-13. :

Viéc tinh toan cdc cdu kién co ban cia dudng trién theo su hinh thanh va mé réng vét nin
dugc tién hanh déi véi cdc két cdu BTCT theo [8]. Khi dé cac yéu cdu vé do bén nit duge lay
trong diéu kién moi trudng xam thuc ciing nhu trong diéu kién thai tiét khic nghiét. Trong tat
ca cdc trudng hop thong thudng, cdc bo phan cua dudmg trién dugc tinh todn theo su khong
ché bé rong khe nit pht hop véi cdc yéu cdu ctia [8] déi véi phan dudi nude va viing cé muc
nudc thay doi.

Bang 5-13. Gia tri hé¢ s6 khuyéch tan img suit n,

" Gia trj n, khi E, / E, bng
1 5 10
0 1 1 1
0,5 0.9 07 06
1 0,6 0.4 0.3
25 03 0.2 0,1

141



Vi dy. Tinh luc cat ddu dam bé 16ng ¢6t thép dat trén nén cat chat. Kich thude vi tdi trong
nhu hinh v&, bié€t dp luc banh xe P, = 15 tdn. Hinh (5-42) cho so d6 tai trong do xe chd tau.

Gidi: Khung dam dudng trién géom 2 ddm doc ké 2 ray, khi tinh todn ta coi nhu dam riéng
biét, mo6i dam ké 1 ray vi lam viéc doc lap vdi nhau.

Py 1200 P, 360 Py

'n
o)
2=)

L 4 ¥ ¥ ¥

1000

Hinh 5-42. So d6 tai trong
Vay noi dung tinh todn nhu sau:
- Ap luc banh xe P, = 15 tan (di cho);
- Tinh y,va y,:
Cho xe dau o mot vi tri tuy v. Vi du, cho xe dau cdch diu bén phai cua ddm 50 cm. Vay so

do tai trong sé 1a:

P, = 15000kG a
3 350 120 ¢ 360 120 (50
+E

Hinh 5-43. S¢ d6 tinh tai mot vi tri ciia doan tai trong

Theo (5-35) ta c6:

1
Y= WPA(D

trong d: khita cho P, =1détim y,va y,, nén ta viét lai:

1

Y= @,
SEJK "
) Ch PP
trong do: k= b =50cm; C =4kg/cm” (véi cdt chit),
b 50 40° 10 i ,
J = = 0 :32 19 em*; E =2 10°kG/em’ ;

12 12 12
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thay vaotaco: k = i/ 4)‘.5?}(12 - =0,0055¢cm ™.
4.2.10°.32 .10

Sir dung cong thie (5-35) dé 1ap bang tinh y, v v, Voix =01acdy, con vii cic X; s€
cho y,.

Bing 5-14. Két qua tinh cac do in don vi y,va y,

Tai trong x {cm) K.x o y
Q 0 0 1.0000 1.4087E-05
P. 50 0.275 0.9373 1.3204E-05
P 170 0.935 0.5490 7.7338E-06
P.aa 530 2915 -0.0408 -5.7252E-07
Peso 650 3.575 -0.0372 -5.2391E-07

- Tinh luc cat ddu dam:

: 0,77 -0,06 - 0,05)*10”
LY. p _ 5000+ :32+0.77-0,06-0.05)*10
2*1,41%10°

Q= =105324G .

Yy

biap s0: Q = 10.532 kG.

5.6.4. Tinh toan két cau dam trén coc

Dam trén coc duge tinh nhu ddm don hodc ddm lién tuc nhiéu nhip trén géi cing hay géi
dan hoi. Téi trong truyén xuéng dim coi nhu thing géc.

Mot s6 qui dinh khi tinh dam trén coc theo trang théi gidi han:

1) Vi dam don gidn ké trén cdc mong coc

Khi tinh theo trang thai gidi han thir nhat va tinh todn miit can thuc hién:

- He 6 di€u kién lam viée m ldy bang 1;

- D6 cling cha dam duge xdc dinh theo céng thite (5 - 49).

Khi tinh theo trang théi gidi han thir hai:

Viéc tinh todn theo bién dang duoc tién hanh theo tai trong tiéu chuan véi hé s6 vuot tai
n =1 va hé s¢ an toan k,, =1, theo ¢ong thifc sau:

A<A (5-55)

gh
trong do:

A-1a do vong 16n nhat cia dam, duge tinh todn theo cdc cong thic thing thudng cua tinh hoc
cong trinh (d6i véi cdc dam ké trén cdc gdi riéng ré) hoic bang tinh todn tin cha nén dan héi;

A, - 12 46 vBng gidi han cha dam, ldy bang 1/600 chiéu dai nhip dam. Khi trong xe ché
tau ¢6 thi€t bi hidm thi A, tinh todn theo cong thifc sau:
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Ay ==t (5-56)

trong doé:

Ay  la hiéu s6 bién dang cla thiét bi him banh xe chiu lyc 1n nhat va nho nhat, theo

két qua nghién cdu Ay = (20 - 40) mm;
1.1, 1achiéu dai nhip ddm va chiéu dai xe chd tau.
2) Ddm lién tuc trén coc

. . - o i n - N . - s o
Né&u bude coc 1 € 3X thi tinh todn nhu dim trén nén dan héi. O day A [a dac tinh dan hoi

cha dam dugc xdc dinh theo cong thiic sau:

= 3B (5-57)
bK |
trong do:
b - chiéu rong clta ddm {(m);
B, - do cling qui ddi cia dam (kN.m?), va duge tinh theo cong thitc (5-49):

Hé s6 K, - trong trudng hop nay duge xdc dinh theo thuc nghiém theo cong thiic sau:
K,=—, (5-58
i} y_F )
trong do:
P tai trong dat l&n mdt coc khi thir nghiém (kN);
y  d6 lin cua coc dudi tic dung cua tai trong P, (m);

F  dién tich cua phdn ddy ddm trong pham vi mot coc can phai 4§, (m®). Khi khong ¢6
s6 liéu thi nghiém thi ¢é thé tinh K, bang (5-12), hoac theo cong thitc kinh nghieém
sau:

K, =n8.--, (5-59)
trong do:
Svi L. chu vi ti€t dién ngang coc va chiéu dai phan coc duge ha vao dat nén, (m);
n hé s6 ty Ié phu thuoc vao ddt nén. Khi khoang cich giifa cdc coc c6 dudng kinh d

1a/=(4-6).dthi =35 MN/m"déi véi dat sét, = 10 MN/m’ d6i véi dat cat.
n =25 MN/m" déi véi dat hoang thé.
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Hinh 5-44. Dang téng quat va tung do dwong anh huong déi véi dam cé dé cimg trung binh

u) So do tdi trong; b) Puong anh hudng momen max ¢ nhip;
c) Pucng duh hwong phdn lwe mux o géi.
I-Viwicia tdi trong xe 1rién dé xdc dinh momen max;

IT - Vi cda tdi trong xe trién dé xdc dinh phdn liee 267 max.

Néu | > 3 thi tinh nhu ddm nhiéu nhip ké trén cdc g6i dan hoti hoic géi cing theo phuong
phdp dudng anh hudng.

Khi tinh todn so bd cic dam cé dd ciing tuong d6i duge dac trumg boi thong s6 £, ndm
trong kheang tir 3 - 7, thi mémen udn max trong nhip M, ., N.m, v tai trong max tdc dung
1én g6i N, N, ¢6 thé dugc xdc dinh theo cic cong thirc sau:

Mmax = jz R:u: : (5-60)
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Nnun :ZR;L 1 {5‘61)

trong do:
¢ AL (5-62)
"K,.F

P, - li luc do bédnh xe thit i cua xe trién, N;

4.1, - 1a tung d dudng anh hudng momen nhip dim va phan luc g6i (coc) tuong Ung dud
cac tal trong P, (xdc dinh theo hinh 5-44),

5.6.5. Tinh todn cic chi tiét phu khac

Ngoai hé thong dudng trién ra, dé phuc vu cho viéc kéo tau 1én xudng ngudi ta con b tri
thém cédc bo phan khdc nhu hé théng pu-ly, bé 11 va xe dé kéo tu. Vi vay, trong tinh todn cin
phai ti€n hanh céc tinh todn vé do bén va d6 én dinh cla cic bo phan dé sao cho diam bao toan
bé hé théng [am viéc an toan va thuan ol

I) Kiém tra on dinh cuia hé tau - xe

Trong diéu kién bit lgi nhat, d6 1a khi tau duge dat trén Xe trién ngang, dang kéo lén vi
chtu 4p luc gidé manh nhit.

Viéc kiém tra duogc ti€n hanh theo diéu kién sau:

kM, <M, (5-63)
trong do:
k- hé s6 an todn, duge lay tu 1,1 dén 1.5 wy thude vao téc do gid Ién nhit cho phép
khai thac cua viing bé tri cong trinh;
M, - 1ong mo men cha cdc luc gay 1at he xe - thy;
M. - 10ng mo men cla cdc luc chong 1at téc dung lén hé xe - tau.

2) Xdc dinh luc can kéo tdac dung lén xe (T)

Trong thoi gian khat thdc ta cdn biét luc kéo 1dn nhit can thiél tac dung 1én xe khi kéo tau
dé quyét dinh vi¢c chon day cdp, pu-ly va chon ti.

Luc can kéo T duge xdc dinh theo cong thic sau:
T=k(T, +T, )+ T £W, + P, (5-64 )
trong do: T - stic can do bdnh xe lan trén dudng ray, dugc tinh theo cong thic:

T, =(Q+Q_n,).cosa'.% . (5-65)

f - tay don ma sat lan, dugce 1ay theo bang (5 - 15);
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Bang (5-15). Tay don ma sat 1an f (cm)

S4 thir ty Loai mat tigp xac Triso f
1 Banh xe bang thép (&n trén ray 0,05-0086
2 Banh xe bang gang duc lan trén ray 0,120

- ban kinh cua banh xe;
a - g6¢ nghiéng cua dudng trugt so vai phuong ngang:

Q. Q.. -trong lugng cla tau va xe;

T, - lyc cdn do ma sdt giira truc va o truc cita banh xe, duge tinh theo cong thic:
p.d |
T, = (Q+Qw)‘cosa‘ﬁ , (5-66)

trong d6: 4 - hé s& ma sit clia 6 truc truot va & truc lan, lay theo bang 5-16;

Bang 5-16. Hé s0 ma sat caa o truc truot va 6 truc Lin p

. Hinh thuae bai tran
Dang o truc .
Khdng cé Dang mg Dang long

- Dang truot (kiu truc - bac):

- Thép vdi thép 0,14-0,15 0,09-0,11

- Thép vdi gang 0,11-0,13 0,07-0,09 0,04-0,06 [
- Thép vdi dong thanh 0.10 0,06-0,08 "
- Dang ian (vong bi): ;
- Bi cau 0,010-0,015 L
- Bi con lan 0,015-0,020 |
- Bi hinh kim 0,050-0.070 i

d  -laduong kinh cua truc banh xe: cdc ky hi¢u khédc nhu trén;
k- 1a h¢ 56 xét dén ma sat cua g8 va mayo cia bdnh xe va ray, phu thudc viao két cau va
chit lugng ché tao cha xe va dudng ray. thudng 13y bing 1,2 - 1,5.

W, - lyc can do gid, 1dy ddu cong khi di chuyén nguoc chiéu gid, nguge lai 18y dau it
W =pF.cosc, (5-67)

trong do:
p - cudng do6 dp luc gid, phu thudc cip gié (kG/m™), vdi gié cap 5, p = 20 kG/m?;
F - dién tich chin gi6 clia than tau - xe theo phuong chuyén dong:

P -luc cian do qudn tinh, tinh theo céng thic sau:
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P=(0+0,)L. (568)
gl

trong do:

v - t6c do di chuyén cua tau khi kéo bing khodng 3 m/phat;

- thoi gian md hoac ham 11, bang 5 - 10 giay;

g- giatdc trong trudng, bang 9,81m/s’;

T,- luc can do tau va xe sinh ra khi chuyén dong trén méi doc, 1ay ddu + khi kéo lén,
dau - khi ha xudng, xdc dinh nhu sau:

T =(Q+Q,)sina (5-69)
Thay vao ta ¢6 stic cdn kéo 1én 1én nhat 1a:
T=(0+0.). M.k.cosa +sing+— |+ p.F.cosa, (5-70)
' 2R g
3) Xdc dinh luc kéo tinh todan T, va cong sudt cua ban toi

a) Luc kéo tinh todn cia mét ban toi duoc tinh theo cong thitc sau:

LT (5-71)

n.n.y,

b) Cong suat cia mé to dwoc xac dinh theo céng thifc sau:

N, =t gw (5-72)
102.7,

trong dé:
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T - sic can kéo vira tinh & trén, kG;

v, - t6c d6 cudn cdp t0i, phu thude vao so d6 méac cap-puly-xe, m/s;

n - s6 ban toi cling dong théi tham gia kéo;

m - s6 day cdp lam viéc cua mot tdi, phu thude vao cdch mic day cap-puly-xe:

77 - hiéu sudt cla hé rong roc, xdc dinh theo coéng thic sau:

_1-0.96" 1

- 5-73
1-096 m ( )

s

rs - hiéu sudt ciha ban toi, l1dy bang 0.8 - 0.85;

k, - hé s0 xét dén stic kéo khong déu giita cic i, 1ay theo bang (5-17), chil yéu diing trong
trién ngang va cac toi khong dau cdp chung. Khi chi ¢6 mét t&i lam viéc thi k, =1.



4) Tinh pu-ly
a) Pudng kinh pu-ly dugc chon phai bao dam hai yéu cau sau day:

Bang 5-17. Tri so k,

Hé sd k, ding cho ban
S4 thar oL 13i ¢6 thiét bi chuyén dung
Dang k&t cau dudng trugt
tu Xe co thistbi | Xe ¢é banh xe
ham va con lan dong chét
1 K&t cau nén 1a vet da dam 12-1.4 1.4-16
2 K&t cdu coc gb, chi gb 1.2-14 1.4-18
3 Két c&u mém, btet thudng 1.2-1.4 15-17
4 K&t cau cing bang btct hay bt 1.2-1.4 16-18
- Dam béo yéu cau vé do bén clia ban than pu-ly:
D=4.T, .mm (5-74)
- Pam bao yéu cdu vé d6 bén clia ddy cdp:
D= ({6 +20).d, mm : (5-75)

trong do :

d - la dudng kinh day cap, mm;

T, - 1aluc kéo trong day cdp méc vao puly, kG.

b) Luc tdc dung vao bé pu-ly duge xdc dinh trén co s& phan tich trang thdi lam viéc cu thé
cla bé.

- Trong trudng hop cdp tdi va cap pu-ly cung méac vio mét beé thi 16ng luc tic dung vao bé
puly -tnséla:7,=T,+ R

- Trong trudng hop mac rieng 1€ thi lyc tdc dung vao b¢ toi 1a T, con luc tic dung vao bé
pu-ly 1a R.

R - duge xdc dinh trén co s& vE da gidc luc, dp dung qui tic hinh binh hanh dé x4c dinh R
thong qua T, dd biét, (xem hinh v& s6 5-45).

5) Tinh on dinh ciia bé pu-ly va bé toi

Viéc tinh todn 6n dinh ctia bé pu-ly va bé 10i duge thue hién theo cdc yéu cau: chong lat,
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chong trugt va ting suit nén nhu méng noéng trén nén thién nhién hodc nhan tao, theo cdc néi

dung dugc trinh bay trong céc tai lieu "Nén v méng'".

Vé hinh thic cau tao, b¢ puly thudng c¢6 dang khéi lang tru déi ximg chdp cut, vi phuong

lam viéc cla bé puly thudng thay déi wy theo cach méc day cép cho timg trudng hop cu thé,

con bé 10 ¢6 dang khéi d6i xing [am viéc theo mot phuong c6 dinh.
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<) Cap i vé& cép puly cung méac véio s N
motbé: T, =T, + R K
Bé puly kém

bé tai L ]

by Chi cé mét déy cdp kéo :

R =Ty 2.0 + cosa)

Tai

Cap kéo
Xe

€) Co nhiéu déy cép tham gia keo:

R:T,,\Jl+m2 +2mcose

2

[
b -
m=4 Ta

’_l

d) C6 nhiéu day cép tham gia kéo, khéng chuyén hudng kéo:
R= (- I)TH
Hinh 5-45. So d6 mac cap khi kéo xe -tau va tinh toan luc tac dung vao bé tdi va bé puly
1- Puly di dgng; 2- Puly c6 dinh.



Chuong 6
U TAU

U tau tuy xuvat hién sau cong trinh mdi nghiéng, song phét trién rat nhanh. Liic ddu chi
xudt hién hinh thicc u kho, sau d6 dugc céi tién thanh y nudc va u ndi. VE thuat ngit thudng
dung chi goi 1a y, nhung thyc t& cdc loai nay v€ co ban chi gidng nhau vé cong dung, con vé
két cau, nguyén 1y thao tic v.v... thi khdc nhau xa. Vi du, vé két cau thi u kho va u nuée gidng
nhau va la nhitng cong trinh dat sdu vao trong ldong dat, con u ndi thi gidng mot con tau hon 1a
hai loai trén. V& nguyén tic thao tdc, u kho va u nudc 12 nhimg cong trinh tinh, con u ndi huu
dong trén mat nude. Vé nguyeén ly lam viéc cua u kho 1a tau duge dat trong d6 khi tién hanh
sua chifa hodc déng mdi, u nuée thi trdi lai, nd duge ding nhu nhitng céng trinh nang ha don
thudn (giéng trién) va tau khong dat truc tiép trén nd, con u ndi thi cb thé dat truc tiép hoac
khéng tuy theo k¥ thuat khai thic cta né.

6.1. KHAI NIEM VA CONG DUNG CUA U KHO
6.1.1. Su phat trién cia u khé

U kho bit ddu duge ap dung tir cudi thé€ ky 15, va cho dén nay van gilr dugc nhitng gid tri
rdt 16n chia minh 1a d¢ tin cay cao. Tudi tho cha cdc u khé vuot xa cdc céng trinh nang, ha tu
khéc. Lic dau hinh thitc va két cdu u rat don 50, qua qud trinh phat trién lau dai né duge cai
tién dan dan. Ngay nay, nhiéu u kho hién dai dugc xay dung bing bé tong, bé tdng cot thép
c6 trang bi hién dai da dugc x4y dung & nhiéu nude trén the gidi.

V¢é két cdu, lic ddu chi 12 nhimng cdi hd diing nhu tén goi clia nd, vé sau, do phai giai quyét
duge nhiéu khau k¥ thuat, nén cai ti€n ddn thanh nhimg céng trinh bé téng dé sé, va trong
nhitng nam gédn day, tién t61 dung ket cdu mong va 1ap ghép.

V¢ thiét bi, ciing duge hién dai hoa ddn, nh4t 12 clta u va hé théng cap, thio nudc. Dén nay
ngudi ta da xay dung duge nhitng u khé rat 16n, (xem s6 liéu & bang 6-1).

Vé cong dung, trude day u kho chit yéu dung d€ slra chita, hdn hitu 1am méi c¢6 mot sé
dung dé déng mdi. Nhung tir sau dai chién thé gidi thit hai né di duoc diing réng rdi d€ déng
méi. S& di nhu vay 1 do m4y nguyén nhin sau:
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- Ding u kho, viéc ha thuy tau duge an toan, khong gay ra bién dang than tau va trinh
dugc mot khau k¥ thuat phifc tap ma khi déng trén da phai giai quyét, d6 1a can phai gia co
than tau dé chong img suat phu, dac biét 1a déi véi tau 16m.

- Khong han ché vé quy mé va kich thude cla tau duge dong mdi hodc siva chita trong u.

Tuy da rat hién dai nhung u kho van duogc cai tién khong ngiing. Phuong hudng cii tién
nham dat ba yéu ciu chi yéu sau day:

- Kéo dai tudi tho khai thac:

- Tiét kiém vat Liéu (kinh t&);

- Thi ¢éng nhanh va cd gidi hod cao.

6.1.2. Cach bé tri u kho

Trong qua trinh thiét k&, trude hét phai dua vao diéu kién dia phuong dé chon vi tri ctia u,
vi tri u khong nhiing anh hudng dén qua trinh khai thic vé sau ma con anh hudng rat 16n dén
von dau tu ban dau, bdi vi khéi lugng dat dao, dap khi thi cong rat 16n, mat khdc, vi tri u con
anh hudng 16n dén viéc dua tau ra, vio u.

Dicu kién dia phuong la téng hop cdc diéu kién tu nhién va nhan o ¢é dugc & noi xay
dung. Dieu kién ty nhién bao gom diéu kién thuy van, khi tugng, dia chat, dia hinh...

Diéu kién thuy van: duge dac tnmg bang sy dao dong muc nudc, séng, dong chdy, su van
chuyén bun cat, su béi ling khu nudc, tinh chat hod hoc va téc dung an mon, Xam thuc cua
nudc dol voi vat liéu xay dung cong trink.

Cic yeu t6 ndy anh hudng nhiéu dén viec b tri cong trinh va phéi tim bién phdp gia c6
nd. Vidy, néu dong chdy ¢6 tdc d 16n thi khong nhat thiét phai dat u thing géc véi bo ma ¢6
the dat xién v6i b mot gée nao d6. Hoac néu sy béi ling [6n, ta phdi dat sdu vio trong b dé
tién viéc dua tau ra vao u va d& cong nao vét thudmg xuyeén.

Diéu kién dia chat: dia diém xay dung u thudng & gan bd song, bis bién nén dia chat néi
chung la phic tap, thuong 6 nhi€u 16p khac nhau (d4, c4t, sét va biin). Ngay trong dd ciing
nhu cdc 1Gp tram tich ta thudng gap, cdc 16p sét va 4 sét, trén mat thudng 13 ban. Tinh trang dia
chat phic tap nay énh hudng rat nhiéu dén thi cong, va lua chon két cdu ciing nhu su 6n dinh
cua cong trinh. Do d6, khi b tri dia diém xéy dung u cén phai chon noi dja chat 16t va chiu
luc déu. Chiing ta tan dung dugc diéu kién nay bao nhiéu thi thi céng cang don gidn biy nhicu
va tit nhién vén dau tu s giam.

Diéu kién khi negng: duge dac trung boi nhiét do, khong khi, lugng mura, lue gié va suong
mu. Trong may yé€u t6 nay thi hudng gié va t6c do gid 1a anh hudng dén viéc b6 tri u nhiu

152



nhat. Ciing twong ty nhu dong chay, néu hudng gié théi manh theo chiéu thang géc véi truc u
thi viéc dua tau ra vao rat khé khin. Do dé, ta cling c¢6 thé chon mét hudng dat u sao cho
khong anh hudng dén viéc dua tau vao u.

Diéu kién dia hinh: dnh hudng tryc ti€p dén khdéi luong ddt dao dip. Dia hinh map moé
nhiéu thi cong san mat béing 16n, sau qua phai béi lap, cao qué phai dao... C5 ging dén mifc t6i
da han ché khéi luong dao, dap dat.

Diéu kién dia chdtr thuy vdn: dac trung boi nudc ngam trong dat, cao trinh muc nude
ngam, luu lugng tham, hudng chay cua dong tham... ciing anh hudng nhiéu dén su n dinh cha
cong trinh, dén bién phdp chéng thim va két cdu méi nét ctia khe hin. Tst nhat 1a khong cho
dong thdm chdy ngang thang géc v6i truc doc cha u. Trudong hop bit bude thi phai ¢é bién
phap chéng thdm va ha muc nude ngdm.

Ngoai nhitng diéu kién tr nhién teén day, viec bd trf g con phu thudc nhiéu vao day
chuyén san xudt clia nha mdy. Vi u 12 khau cudi cling clia toan bo day chuyén, nén c¢6 lién
quan mat thi€t téi cdc bo phan san xuat khdc va nhat 12 khau van chuyén céc phan doan tir cic
phan xudng ra u.

Truong hop trong nha mdy phai x4y dung nhiéu y thi nén b6 tri tap trung gan nhau dé tan
dung kha nang cia tram bom va cdc hé théng phuc vu khédc nhu dién, nude, khi dét...

Gan day do viéc bd trf tap trung ndy, u khé da duge cai tién thanh u kho ¢é au nudc (goi
tat 1a u nude) (Hinh 6-1). Dac diém cla u nude 1a:

- Cao trinh ddy khong dat sau vao long dat nhu u kho ma dét ngang véi mat bing xuong.
Do d6 tudng u khong chiu dp luc dét phia ngoai, chi chiu dp luc thuy tinh bén trong khi dua
tau ra vao u ma thot.

- Tram bom khéng phuc vu truc ti€p cho ting u, né cdp nudc cho au nude, au ndy git vai
trd trung gian gita u va khu nude phia ngoai. Au nuéc phai du rong dé cho tau ¢6 thé guay
vong va diu cho dot. Tuong au bing bé 16ng hoac dé dat.

Thao tdc dita tau ra vao u nhie sau.

Muén dua tau ra khét u: trude hét bom nudc vao au dén cao trinh can thiét (tau trong u ¢
thé ndi 1én khoi dém 1au), md van cira u cdp nudc cho u dé muc nuéc & 4u va u ngang nhau,
ma& cifa ¢ kéo tau ra khéi u va dua vao lach sau ctia 4u. Sau d6 mé van cita au cho muc nuéc &
au va khu nu6c ngang nhau, md clra au, kéo tau ra ngoai.

Pua tau vao u: thi thao thac nguoc lai.

No1 chung u khé ¢6 au nudc thuding dung cho co s& déng méi, vira tién cho viéc bé tri cdc
phan xudng vita don gian thao tac.

U kho ¢6 au nudc ¢6 hai nhuge diém: mot 1 phai xay thém au nude, hai 14 khéi luong
nuGe cdn bom rat 16n. Hai nhuge di€m nay lam tang gid thanh xay dung.
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Tuy vay, u kho ¢6 au nudc cling ¢ mot wu diém lén 14 day u dugc dit rén mit dat, nén
tudmg khong chiu dp lue dat, ddy khong chiu ap luc day ndi, do do, két cdu cua ching ¢6 thé
rat mong, giam khoi lugng vat liéu.

Loai u nay ¢6 nhiéu vu diém, song ciing khong it thi€u sét, do vay khi thiét k& phai tién
hanh so sanh kinh t€ k¥ thuat mot cich nghiém tic. Kinh nghiém thuc t€ cho thdy rang néu
mot du nudc phuc vy cho tr ba u trd 1én thi gid thanh xay dung tuong doi cho timg chiéc s& ha.
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Hinh 6-1. So d6 m:t bang va mat ¢it ngang v kho ¢6 au nuée

6.2. CAC BO PHAN CU BAN CUA U KHO

U kho 1a mot cong trinh xay dung co ban mang tinh 6 hop, duge xay dung véi muc dich
khai thac nhiéu nam. Cung véi viéc x4y dung u khé ngudi ta con xay dung kém theo mot loat
cdc cong trinh va thiét bj khdc d€ dam bao su khai thdc binh thuémg va hiéu qua u kho. Cic
cong trinh nay khong thé tich rdi u va cling véi u tao thinh mot hé théng nhat. Trong hé théng
nay c6 thé ¢ cdc bo phan chl yéu sau day (hinh 6-2):

- Kénh dan tau ra, vao u;

- Ban than u;

- Tudng lién két;

- Bén trang tri,

- Tram bom, tram khi nén;

- Tram bién ép;

- Nha sinh hoat;

- Nha diéu hanh va phuc vu u.
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Trong nhiéu trudng hop & u sita chita cdn bé tri thém phan xudng y, 3 u déng méi bo i
thém phéin xudng gia cong va lap rdp phan doan.
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Hinh 6-2. Cic bo phan cau thanh t6 hop cac cong trinh cia v kho
I- Kénh ra vao u; 2- Tuong Hén b6, 3- Pdu u; 4- Cita chinh; 5- Tuong cdnl lién két;
6- Tram bién dp; 7- Vi tri ddt ciwa tring gian; 8- Hao cong nghiép, 9- Tram bom:
10- Nha diéu hanh va phue viey; 1 1- Can trie con dé; 12- Budng u kho: 13- Phan xieng w.
14- Nha sinh hoat; 15- Cén truc chan dé: 16- Bai trude w; 17- Déntau; 18- Cua trung gian hai dong.

Bén than u kho bao gém cidc bo phan chi y&u sau: budng u, dau u, clta u, hé théng cap,
thdo nude, dudng cdn truc, thi€t bi nang chuyén, ning lugng, mdy bom., thiét bi dém ke tau va
thiét bi dua tau vio ra y, (xem hinh 6-3).

a) Budng u: 1a phan dé dat tau trong d6 khi tién hanh stra chira hoic déng mdi. N6 la bo
phdn quan trong nhat cta u, chiém khoi lugng vat liéu 1én nhat.

b) Pdu u: 13 bo phan d& cira u. duge bé tri 1ién ké véi khu nuéc, trén dé o (hé bo i thém
thiét bi tieu nang cho phép giam vin t6¢ nudc khi thdo vio buong u. Trong cac u hién dai ¢
mit cdt ngang 16n, 4p luc thuy tinh ¢6 thé 1én t6i 5000 - 7000 tan, vi vay dé dam bao 6n dinh.

& ddu u co thé ¢6 mot phan budng u.
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Hinh 6-3. Ban vé mat bang, mat cit doc va mat cit ngang u kho

{- Buong u; H- Paw u; [H- Cia w di dong, IV - Budng cita u; V- Tram bom;
I- Bém séng tau; 2- Dém lwon tau; 3-Rank thu nuéce; 4- Ham cong nghé; 5- Ham thu nuoe;
6- Lap dém ddy u; 7- Phai cita sita chita; 8- Két cdu dédy; 9- Ngwdng; 10- Cdu thang;
i11- Bich neo; 12- Tdi dién

¢) Cua u: 12 bd phin ngin cdch giirta budng u va khu nude, dong thoi dam bdo su giao luu
gitta budng u va khu nudce khi dua tau ra, vio u. Cdc cira trung gian duge bé tri doc theo chiéu
dai u tao thanh cic budng khac nhau va duge dat & ddu u khi ti€n hanh s(ra chira cira chinh.

d) Hé théng cdp, thdo nudc: ¢6 cong dung 1a d€ phuc vu cho viéc dua tau ra vao u, Muén
dua tau ra, vio phai c¢é muc nude trong u va ngoai khu nuée ngang nhau. Khi cdp nudc (1dy
vao y) cho tur chdy, khi thido nudc ra ngoai dung tram bom. Két hgp véi tram bom 1 moét heé
théng dudng hdm dat trong tudng diu u hodc phia sau tudmg. Ban than tram bom ciing ¢6 thé
dat ngay trong tuong diu u hoic dat riéng ré.

e) Pém tau: 12 bd phan dung dé ké tau lén d6 trong qud trinh tién hanh slra chita hoac
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trong qua trinh déng méi, dém nay chiu tai trong cla tau truyén xuéng, déi khi con mot luong
hang hod khong nhiéu van con trong khoang tau.

f) Toi kéo: Tau duoc dua ra, vao u bang nhimg tdi dién, cong sudt yéu cau cua i phu
thuoc vao kiéu va trong tai cla thu sira chita. Sic kéo cia toi thuong tir 1 + 30 tan. Véi u
khong 16n thudng trang bi ba i trong d6 c¢6 mét ¢di ¢d luc kéo 1dn dat & cudi u, hai cdi khic
¢6 luc kéo nho hon dat & tedng ddu u d6i xing nhau. Trong cdc u Ién hién dai, ngoai dau va
cudi u con dat thém hai hoac bdn tdi & doan trung gian.

g) Bich neo tau: Doc hai bén wong u, c6 bd tri bich neo tau (coc neo tau), dé neo tau trude
khi ha né xuéng dém tau hodc cho tau ndi 1én. Coc neo b tri d6i ximg qua truc budng, khoang
cdch 15 - 25m mot cdi. Tru neo ciling ¢6 thé dit truc tiép trén tudng hoac phia sau tudng.

h) Cdn cdu: Viéc chuyén cdc bd phan cia than tau, cdc thiét bi... vao y duge thuc hién
bing cén truc di dong chay doc theo hai phia tudng budng u trén cic dudng ray. O sau tudng
ddu, dudng cén truc chay vong dé cé thé di chuyén cdn truc tir phia nay sang phia khic va ¢
thé lién hé v&i mat bang xudng. Mot dudng ray dat trén tudng vad mot dudng khdc dat xa
budng trén nhiing ta vet hoac dim bé tong cot thép.

Sitc cau ctia cdn truc tuy theo yéu cau san xudl, v6i u sia chita chi trang bi can truc chan
de, siic nang thudng khong qua 30 tin, voi u déng mdi thi siic nang tuy theo trong lugng cac
phan doan khi déng. Khoang nhiing nim 1936 - 1940 sitc nang 16n nhat cla can truc con dé la
100 tan, hién nay ngudi ta da trang bi duge nhilmg cén truc ¢é sic nang téi 500 tan. Trong u
déng méi hién dai thudng duge trang bi mot cdn truc con dé (pooctich) chay doc u va hai can
truc chan dé hai bén.

i) Cdu thang: dung dé phuc vu cho cong nhan di vao buéng u, ciu thang thudng 1am bang
bé tong c6t thép, kiéu nha cong nghiép. Chiéu rong thudng 0,8 + 1,0 m.

Cdu thang ¢6 thé 1am sau vao trong tudng y, hodc neo & mat ngoai twong. Nhung néu neo
¢ mat ngoai tuong phai chi y khong ducge dé chodn qud pham vi qui dinh clla mat cit u.
Thudng ctr khoang 200 m dat | c4u thang, néu cdn thi giita ching ¢6 th¢ dat cau thang phu
bang thép géc dat sau vao trong tudng 30 + 40 cm, hoac dat phia ngoai mét tudng. Vai nhing
u nho chi cin xay bén cdu thang déi xing nhau & diu va cudi u, vi u hién dai ¢6 thé xay
thang may.

Jj) Lan can: dugc sit dung dé dam bao an toan lao dong va duoc bé tri quanh mép u.

k) Thiét bi dong luc va nhitng trang thiét bi cong céng khde: Nhiing thiét bi nay duoc bo
tri tuy theo so d6 cong nghé san xuat, thudng gom cd cac thiét bi cung cip dién, khi ¢p, duong
khi axéwylene, nude ngot va hoi nuée. Pudng 8ng dan duge dat trong duong hao cong nghe
trén dinh tudng u. Mat cat cla dudng hao ¢6 dang chit nhat chiéu cao khong nho hon 1.2m dé
cho ¢6ng nhan di lai kiém tra va sira chita. Cao trinh cia né khong thap hon muc nudc ngam
cao nhat d¢ tranh bi ngap.
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6.3. LUA CHON CAC THONG SO CUA UKHO

U kho thudc loai cong trinh vinh ciru. Theo cdc qui pham hién hanh cua Nga va cic nudc
tay au, thdi han phuc vu cda u kho 12 100 nam. Tuy nhién, theo y kién cdc chuyén gia nuéc
ngoai thi thai han khai thdc ¢6 hiéu qua u kho 14 50-70 nam, nghia la trong thoi ky ndy cic
théng s6 clha u va kich thudc ctia né 1a phi hop vdi yéu cdu thuc tién.

Cic théng s6 cha u bao gédm: chiéu dai hitu ich tinh tir bién bén trong cia cira u dén tudng
cudi clia budng u, chiéu rong budng u, chidu rong tai cira vao y, chiéu siu tai cua vao va tai
budng u v.v... Cic kich thuéc ndy phu thudc vao hang loat cac y€u t6 nhu: Cong dung ctia u
kho: K& hoach déng mdi hoac stra chita tau hang nam; Kich thudc cua tau dugc stra chita hoac
déng méi; Cong nghé déng méi hodc sira chiia tau trong u; Dicu kién tu nhién cia khu vuc
xay dung u; Céc tai liéu kinh t& - k¥ thuat ¢6 lién quan t&i xay dung va Khai thac u.

Khi b6 tri u sira chira thi mot trong nhitng yéu 16 quan trong nhat la su thuan tién cho viéc
ra, vao u clla cdc tau & gan dé; doi voi u déng maéi yéu 16 quyét dinh 13 cdc yéu t6 sau: gin co
s& luyén kim, giao thong dudng thuy, bo v dudng sit thuan tién, si tién loi cho tau ra bién
khi dugc déng xong tai u va mot loat cac yéu t6 khic.

Diéu kién dia Iy 1a yéu (6 ¢6 tinh quyét dinh dang tau ¢6 thé déng hoic sira trong u sau khi
xay xong, dong thoi cho phép du bdo su thay déi cap thu va kich thude cla ching trong tuong lai.

S t6n tai clia cdc kénh v vinh ¢6 do sau va chiéu rong han ché trén viing hoat dong cua
tau, do sau bao dam cho tau di lai trén bién va vinh hodc cira séng ciing nhu cdc dang hang
hod dugc chuyén chd s€ quyét dinh viéc sir dung tau cé kich thude xac dinh.

Cong nghé dong tiu va cong nghé sira chira tau ¢é anh huong 16n dén viée lua chon céc
théng s6 cta u tau. Khi ap dung cong nghé déng tau theo phuong phap phan ly (chi tiét), ty s6
gitra chiéu dai va chiéu rong cé yéu cau khdc, con khi dp dung phuong phép lap rdp céc khoi
16n & cudi u, dinh dang than tiu & phin khdc clia budng y, thi ty s6 trén c6 su thay doi déng
ké. Vi du: u kho & Koéiachi (Nhat Ban) ty s6 d6 1a 9,7. Mat u kho khic ding dé dinh dang
phén giita chia tau dau sau d6 1ap ghép thanh than tau tiy nhilng phan d6 dugc tién hanh § mét u
16n khic, thi ty s6 giita chiéu dai va chiéu rong chi la 2,76.

Tém lai kich thude ciia u khé phai duge chon trén co s phén tich cdc di€u kién trén va
phai thong qua so sanh kinh té - k¥ thuit cac phuong an.

6.3.1. Chi¢u dai buong u

L =L+l+L+L+b,, (6-1)
trong do:
L, - chiéu dai hifu ich cia budng u;
L- chiéu dai tau thiét ké;

I, val, ]akhoang dy trif chiéu dai budng u & hai dau tir thu dén cira y va mép tuong cudi y.
Khoang du trit phia miii tau ¢6 thé 18y I, = 2 + 3 m, con phia l4i ldy I, = 10 + 20m dé
c6 thé sira chita hay thay thé truc va chén vit clia tau;
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Iy - chiéu dai b6 sung cia budng u déng mdéi khi td chifc theo phuong phdp day
chuyén, ldy bang 1, =L +2.1,

L- chiéu dai phan doan ldi clia tau;

b, - chiéu réng cua cira trung gian.

D€ tinh todn so bd, chiéu dai hitu ich cla u ¢é thé tinh theo cong thic sau: L, =1,05L, .

D¢ bo tri dém tau ta cdn phai biét chiéu dai cia dudng song tau: L, = 0,9L, .

6.3.2. Chiéu rong buéng u

trong dé:

B =mB, +2b+(m-1)b,, {(6-2)
B chiéu rong tau tinh todn;
m 1a 6 tau bo tri song song trong be;

b=2+5m lakhoang du trir chi€u réng hai bén thanh tau véi tudng u;
b,=2+3m la khoang cich gilta cdc boong tdu gin nhau khi bd tr{ tau theo nhém.
6.3.3. Chiéu rong tai cira vac v

Thuong lay hep hon buéng u vi chi dam bao cho tau ra vio u ma thoi. Khoang hd mbi bén

chi can ldy bang 1m. Trong di€u kién tu nhién khong thuan Igi nhu: gio to, véan tdc dong chay

1ém.

.. thi ¢6 thé 14y 16n dén 2m dé dam bao an toan khi thu ra vao u. Trong cic u hién dai

thudng 14y rong bang buéng u.

6.3.4. Chiéu dai dau u

Phu thudc vao kiéu cira u duge chon. Vi du diing clra kiéu kéo ngang thi ngin hon khi

dung kiéu chit nhan.

6.3.5. Chiéu sau budng u

Chiéu sau buéng u tai phia dau u tinh tr myc nude tinh todn duge xdc dinh theo cong thifc:

H, =T +t,+t,+1,+(L, +c)i,, (6-3)

trong dé:
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T, mén nudc cua tau tinh todn;

t;=1,2+ 1,6m lachiéu cac dém s&ng tau;

£,=0,3+0,6 m khoang du trit d0 sau dudi ddy tau;

1,=0,8+1,0m la mén nudc bd sung clia tau xét trong trang thas hu hdng;
¢ =1, hoic /, khi bé tri tau quay miii hoac l4i vé€ phia clta u;

i, 12 d6 nghiéng cia ddy u theo phuong doc vé phia dau u.



Chiéu sau budng u tai phia cu6i u tinh tir myc nudc tinh todn duge xdc dinh theo cong thitc
sau;

H =T+t +1, +1; - (L, +c)i (6-4)

u 1

Chiéu sau budng u trén ngudng tinh tir muc nude tinh todn dugc xac dinh theo cong thitc

(6-3), trong do , = 0.
6.3.6. Cao trinh ngudng dau

Thudng lay thip hon cao trinh mat dém song tdu mot doan bang khoang 1 + 1,2 m. Trong

cdc u hién dai thi 18y ngang cao trinh ddy budng dé tan dung kha niing khai thic t6i da cia u.
6.3.7. Cao trinh day budng u
Lay tir myc nudc thdp thi€t k&€ (muc nudc ha thuy).

¥ diy u = +MNTTK - Hu (6-3)
6.3.8. Cao trinh dinh tuong budng u

Lay bang cao trinh xudng. Cao trinh nay cao hon muc nude cao thiét k€ khoang 1,2 + 2,5m,

dam bao khong ngap hao cong nghé.
6.3.9. Muc nudc thiét ké

Tuong tr nhu cdce kich thude hinh hoc, muc nude thiét k& ciing chita dung mau thuan gilia
kinh t& va khai thdc. Muc nudée thi€t k€ khong nhiing ¢ quan hé véi tinh hinh muc nuéc bién
d6i hang ndm ma con cé lién quan dén cong nghé déng tau, anh hudng cha thuy triéu, hinh
thirc két cdu cua u, loai tau stra chita khdc nhau nhiéu hay it..., khi chon muc nudc thiét ké phai
xét tong hop cdc yéu 16 trén. So bo ¢6 the 14y nhu sau:

a) Muc nuéc thdp thiét ké (muc nudc ha thuy)

Viéc lya chon myc nudc thap thiét k€ cho u phu thudc vao cong dung cta u, dic diém khai
thdc clia né ciing nhu cic diac trung dao dong muc nude cua khu vue du kién xay dung u.
Trong cdc ving bién khéng ¢6 thuy triéu vi trong séng, co s& dé chon muyc nude thap thiét ké
la cac bang va dd thi nhu (hinh 6-4) dic trung cho tan suat va sudt bio dam muc nudc trong
mot thdi ky xdc dinh. Tuy thudc vao yéu cdu ma cdc bang hodc cdc dudng cong sudt bio dam
c6 thé duge xay dung trong vong mot nam, trong thdi k¥ hoat dong cha tau hoic thdi ky duoge

lap k& hoach san xuat bat ky.
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Hinh 6-4. Cic tai liéu thuy van va khi tuong thuy van
a) Cdc ducmg cong sudt bdo ddm ciia bién c6 thuy tridu;
b) Cdc dudng cong tdn sudt va sudt bdo ddm ciia myc mioc song trong mia hoat dong cia tu;
c}- Hoa hong gié.
I- Muc miere max; 2- Muc nuce trung binh; 3- Murc nicde min;
4- Duong cong sudt bdo ddm; 5- Buong cong tin sudi;
6- Tdn sudt; 7- Téc dé; 8- Liing gid.

Da6i v6i u déng méi, muc nudc thap thiét k& duoc lua chon cé xét dén kha nang ha thuy
tau trong vdng cdc thdng xdc dinh hoic 1a trong vong ci nam. Khi xét dén thoi gian dong mot
con tau khd dai thi viéc cham ha thuy m¢t vai ngay khong 1a van dé 16n, do vay ¢6 thé chon
muc nuGe thap thiet k& & song va bién khong c6 thuy triéu dua vao dudng cong suat bio dam
muc nude trung binh ngay dém trong thoi ky lap k€ hoach ha thuy.

Tuy thudc vao thai gian hoan thanh viéc déng mot con tau va cdp tau tinh todn ma c6 thé
ldy myc nuée thap thiét k€ c6 suat bdo ddm 90 + 98%. Ddng thoi dé 1am rd thoi gian duy trl
muc nudc d6 can phai phan tich them s& li¢u chi tiét rén dudng muc nude thoi gian.

Dai véi cic u c6 lién quan dén khu vue ¢6 thuy tridu thi co s dé chon muc nudce thap thiét
k& 1a nhing quan tric triéu ty ghi dudi dang nhiing dudng cong, dua vio két qua quan tric
nhi¢u nam, qua xir ly ciing xay dung duoc cic bang va cdc dudng cong suit bao dam muc
nude. Khi mitc dé dao dong muc nudce triéu khé 16n thi viée chon muc nudc thap thiet k& chou
kho phai duge lua chon trén co s& so sanh kinh t& - k¥ thuit vé gid thanh ban than u véi su tén
that do cham ha thuy tau dva vao khai thic do chd muc nudc.

b) Muc nuéc cao thiét ké: Phu thugc vao cdp cong trinh va yéu cau cla cong nghé san
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xudt. Tuy thugc vao cong dung cla nhd mdy, muc nudc cao thiét k& c¢é thé 1dy véi sudt bao
dam (1 + 2)% trong thdi k¥ triéu cao nhat.

6.4. THAO TAC PUA TAURA VAO U

M@t chu trinh ca cic thao tac nay c6 thé chia thanh bén bude nhu sau:

I- Neo giang tau (sau khi tau dugc sira chifa xong), c4p nudc vio budng u, mé clra van kéo
tau ra ngoai. Viéc kéo tau ltic dau dung toi, sau diing tau kéo.

2- Dong clra van, bom nudc ra ngoai, sap xép lai dém tau cho phit hop véi tau sé dua
Vao u.

3- Cap nudc vao budng u, md cifa y, dua tau vio u va déng cilra u.

4- Sau khi neo gidng tau, kiém tra vi tri dém ké tdu, diéu chinh cho phit hop. Bom nudc ra
khoi buéng u dén lic ddy tau gén cham dém tau thi dimg lai, diing tho lin kiém tra vi trf dém
tau, néu can thiét thi x¢ dich tau theo sy diéu khién ciia tho lan cho dén khi né duoc dat ding
vi tri.,

Trong bang (6-2) cho mét s6 thao tdc va dinh mitc thai gian tinh tir thdi diém ban dau cho
dén lic ket thic. DE phan biét 16 cdc thao tdc dua tau ra va vao, ta hdy gi6i han thoi diém cla
cdc thao tac nay nhu sau: Thao tdc dua vao: thoi diém dau 1a lic u dang ddy nudc, clra van
mo, gid d& séng tau va ludn tau da duoc dat va kiém tra ding véi hinh dang tau, thoi diém
cudi la lic tau da duge ké 1én gid dd, u di thdo can nude ; Thao tdc dua ra: thoi diém ddu [
liic u chuan bi thdo nudc vao, thu da dugc neo vio ti va bich neo, thoi diém két thdc 1a lic tau
da duoc dua ra ngoai y, thdo r&i khoi bich neo va tdi.

Qua bang (6-2) cho ta thay thdi gian tong cong dé dua tau vao u cho loai tau trung binh la:
dua vao chi€m 4,5 git; dua ra chiém 2 gid. Con d6i véi tau 16n: dua vio 8 gio, dua ra 3 gid.
Can luu y la trong mot s6 trudng hop, thdi gian c6 thé tang lén rat nhiéu vi trude khi dua tau
Vao y, ngay ca tau cing loai cling cdn phai sip xép lai dém tau trong u, do d6 cin ¢4 budc hai
la bom can nudc dé ki€m tra va sip x€p lai dém tau. Trudng hop phai dua vao u céc loai tau
khic nhau hoac dat mét lic hai tau nho thi cong viée sip x€p s& nang né hon. Trudng hop nay
cong tac chuén bi co the mat vai ngay dém (trong bang 6-2) chua tinh thdi gian ndy.

N&i chung thoi gian tién hanh stta chita va déng méi mot con tau rét Jau, nén cic thao tic
nay c¢6 bi kéo dai vai ngay, thuc t& ciing khong dnh hudng gi dang ké dén k€ hoach san xuat,

cho nén yéu cau chi yéu d6i véi viéc dua tau ra vao u 1a don gian va an toan.
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Bang 6-2. Dinh mac thoi gian va cac thao tac co ban

. Thaotéc G u L.
3 . Phuong tién Thaoctic oy
TT Cac thao tac . trung binh, ) .
sirdung . Idn, {gid)
(gic)
Bua tdu vao u
1 Bua tau vao u Tau keéo, tdi, tru G5 1,0
neo
2 Neo, gidng tau Thiét bi neo 1,0 1.0
3 Péng clrta u Péng co - -
4 Ha tau xugng dém Tram bom 30 6.0
Téng: 45 8.0
Bua tau ra khoi y
1 L3y nuéic vao day u Cilra van 1,0 1,5
2 Md clfa u Pang co 05 | 05
3 Kéo tau ra khéi u Tau kéo, tdi 0,5 1,0
Téng : 2,0 3.0

6.5. PHAN LOAI U KHO

U kho6 duge phan loai theo cac ddu hiéu sau: Theo trong tai tau tinh todn; Theo cong dung
clia u; Theo s6 budng u; Theo s6 ctra ra vao u; Theo su bo tri u; Theo su tvong quan véi dudng
mép nudc; Theo su ton tai mdi che; Theo két cdu budng; Theo phuong phép thi cong va theo
dang vat lieu xay dung. Duéi day s& xem xét cu thé mot s6 dau hiéu phén loai u.

6.5.1. Theo trong tai tau tinh toan

Trong trudng hop b6 tri tau don chiée trong u ¢6 xét dén su phdt trién trong tuong lai cla
doi tau the gidi, ¢6 thé phan u khoé thanh ba nhém sau day:

- U phuc vu tau ¢é trong tai dén 100.000T;

- U phuc vu tau ¢6 trong tai tir 100.000T dén 300.000T;

- U phuc vu tau ¢é trong tai tir 300.000 T dén 1.000.000T.

Qua théng ké & nude ngoai cho thdy tau tinh todn dé xdc dinh cdc kich thudc clia u kho 13
tau dau, tau khdch va tau quan su. Trong vai ba chuc ndm gdn day tan dau ¢ trong tai

350.000T la loai tau chi yéu cha doi thu thé gidi, cho nén ¢6 thé khang dinh ring u déng méi
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trong tuong lai sé dugc phat trién theo con dudng md rong loai u kho cho nhém thi ba. Yéu 16
nay con dugc khing dinh bdi tinh hop 1§ vé mat kinh t€ clia viée sir dung u siéu 16n cho tau
dén 1.000.000T dé déng tau ¢6 trong tai 200.000 + 300.000T khi b6 tri tau trong u theo nhém.

6.5.2. Theo cong dung

Theo cong dung u kho ¢6 thé phan thanh u sira chita va u déng méi. U slia chita 1a mot
trong nhitng cong trinh nang tau ¢ xura, con u déng méi chi bt ddu dugce st dung trong nganh
déng tau thé gidi tir nim 60 cta thé ky 20.

U sira chita cdn phai bao dam dua tau vio u trong tinh trang bi hu héng vao thoi diém bat
k¥ va ung v6i muc nudc bat k¥, trong khi dé déi v6i u déng mdi chi dua tau ra ngoai vao lic
thuan tién nhat. Vi vay, vdi u sira chita do sau & 161 vao u va budng u thudng lén hon o u déng
mdi. Chiéu dai cua u sira chita theo cong nghé san xudt thudng ngin hon chiéu dai u déng mdi
dén 20%. Thoi gian cdp, thdo nudc & u sira chita nho hon u déng méi 161 1,5 = 2 14n, vi ¢6 thé
trang bi cdc thiél bi cé cong suét 16n hon. G u sita chita khong c6 bii lién ké c6 kich thude 16,
déng thoi céc trang thiét bi néng chuyén cla né chii y&u 1i ¢dn truc chan d€ hoic can truc thdp
¢4 sitc nang t6i uu tir 15T dén 100T.

U déng méi c6 bii lién ké c6 kich thude 16n va thiét bi nang chuyén ¢é stic nang 1én, bao
g6m ¢é cén truc con dé ¢6 sic nang 700 + 800T, tham chi dén 1500T.

6.5.3. Theo s6 buong

Theo s6 budng, u kho dugc phan thanh y mot, hai hay nhiéu buong. Trong céc u hién dai
thudng ngudi ta diing clia trung gian dé phan budng u I6n thanh hai budng c6 kich thudc phu
hop véi yéu cdu cong nghé san suit.

6.5.4. Theo s6 ctra ra vao u

Theo s8 clta ra vio u ngudi ta phan thanh u ¢6 mot 16i vao va u ¢6 hai 161 vao. Loai u ¢6
hai 16i vio thudng trang bi cho nhitng nha mdy c6 cong suat 16n, khi dé viéc ha thuy tau hoan
toan doc lap, tranh duge mot s6 thao tic phic tap va nguy hiém trong viéc di chuyén cdc phén
doan l4i khi déng tau theo phuong phip day chuyén.

6.5.5. Theo dang két cdu (chud yéu la két cidu budng u)

Budng u loai I - d6 Ia budng u dang trong luc, hoan toan diing trong lugng ban than dé tigp
nhan ap luc thuy tinh ddy néi cla nudc ngdm;

Buéng u loai II - d6 1a buéng u dang trong luc ¢ giam hoan toan hodc mét phan dp tuc
day nguoc;

Budng u loai I - d6 1a budng ¢6 ddy duogc neo vao nén.
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6.5.6. Theo phuong phap thi cong

- U dugc thi cong khoé trong hé méng;
- U duge thi cong ngadm dudi nudc.
6.5.7. Theo dang vat liéu xay dung
- U béang bé tong;

- U bang bé tong cét thép;

- U bang vat liéu t6 hop: twdng bang cir thép, ddy bing bé 1ong ¢t thép.

6.6. NHUNG CHI TIEU KINH TE - KY THUAT PUGC XET PEN KHI THIET KE
UKHO |

Diéu kién can thiét dé thi€t k€ u kho mot cdch hop 1y 1a dé xust mot s6 phuong dn két cdu
va ti€n hanh so sanh cdc chi tiéu kinh t& - k¥ thuat clia ching. D€ c6 thé so sdnh cdc phuong
an, trude het ta phai tinh gid thanh u theo méi phuong dn. Viéc lap du todn doi hoi phai mat
nhicu thdi gian va cong sifc, tuy nhién khong phdi khi nio ciing cdn phai lam nhu vay, trong
nhiéu trudng hgp chi cdn xét bo phan dat nhat 1a du.

V6i u kho trén nén khong phat 1a dd, duoc xdy dung bing bé téng c6t thép trong h6 méng
kho, ty s0 gid thanh giita cdc bo phan riéng biét cé thé tham khio s6 lidu trong bang (6-3).

Tir s6 lieu trong bang trén ta thdy bo phan chil yeu quyét dinh gid thanh u kho 1a budng u,
do d6 can dac biét luu y khi thiét ké u.

Dé danh gid so bo ty trong cdc cong viéc thi cong khac nhau t6i gia thanh xay dung chung
dai v6i u déng méi ta ¢6 thé tham khdo s6 liu trong bang (6-4).

Qua s6 li¢u ¢ bing trén ta thay vat liéu chu y&u cha cac u kho 12 be tong ¢5t thép, khéi
lugng cia né ¢6 y nghia quyét dinh gid thanh chung cta todn bd céng trinh. Cing véi chi phi
be tong ¢t thép, khdi lugng cic cong tic nhu cong tac dat, cong tac hit kho nude ciing chiém
ty 1é khad I6n gid thanh chung. D€ giam chi phi bé tong c6t thép, ngdy nay ngudi ta ap dung két
cdu budng y cé tudng bing cir thép, hoidc dudi dang bé coc cao ¢6 cir trude bing thép. Véi gidi
phdp két cau nhu vay, khéi lugng cong téc dét chi con lai khéi luong dho dat trong pham vi
budng u, dong thoi nho c6 cir ma giam luong nude thim vao hd moéng, gidm thdi gian thi
cong. Tuy nhién, cdn phai ¢6 bién phdp chéng an mon cir thép. Ngoai giai phdp két cau trén.
ngudi ta con dp dung tudmg bé tong ¢ot thép mong dudi dang tam ¢6 sudn gia cudng.

Gid thanh chung cba y phu thuge vae hang loat yéu 18 va 18 hop clia ching, do vay khong
the chi ra moi qui luat thay déi clia né. Bing (6-5) cho gid thanh clia mot $6 u trén the gidi.
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Bang 6-3. Ty s6 gia thanh giira ciac bo phan cita u

L™ o > o)
Ty 'g.f{’ cua tong Ty 1& % cla tdng gia thanh
Tén cac gia thanh Tén cac
bdé phan 5 ¥ bé phan .
? P v d?f‘g Y sua U déngméi | U siachira
mdi chira
. Thiét bi nang
Budng u 45 - 50 50 - 58 ) 20 - 28 13-25
dong le...
Pudng can
Pauu 8-11 9-13 truc va dudng 4-10 3-6
h&m CN
Cta chinh, 1 5 3 3-4 | D& quaisanh 2.15 2-15
phu
Tram bom 11-44 2.5 Chi phi phy 5-8 6-8

Bang 6-4. Ty so gia thanh giira cic loai cong viéc riéng ré

Ty lé % gia thanh thi céng
Tén cdc céng viéc U trong U dang 8p Hai u kiéu

Iue lat tugng op lat
Xay dung dé quai sanh 3.8 23 2.6
Pao dat 87 8,3 4.7
Bap dat 8,8 4,0 3.4
Huat khé nuée hd mong khi xay dung 8.2 12,3 1,8
Thiét bi tieu nudc, mang xi mang, thiét bi 2,2 7.1 69
chdng tham
Bé tong, bé tong cot thép 38,0 31,8 52,5
Dam can truc, mang dién cong nghiép 5,0 82 57
Ham eéng nghiép 1.4 1.7 1,4
Thiét bi thoéat nuéce, chiéu sang, ba 8.1 50 6,1
Cla thép 2,3 24 1.6
Lap rap cn truc, thiét bi dién, may bom 6.6 87 9.6
Cong tac phu va chi phi b8 sung 69 82 316
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Bang 6-5. Gia thanh cia mdt s6 y kho

Trong téi | Dung tich Gia Gia
Vi tri xa . X .
) ¥ Kich thudc u, m tau, budngy, | thanhu, | riéng
dimg u
10007 m? Tr. USD | USD/Im®
U déng mai
Belfat-Béc
, 556,4x93x12 1000 622 361 58,0
Ailen
Malmé, Thuy
o 404 ,8x75x11.5 700 349 230 66,5
bién
Tay Ban Nha 312x50x9,5 200 148 11,6 785
My 366x61x12,4 300 275 15,0 546
Nhét Ban 350x66x10,15 250 200 10,4 52,0
U sira chira
Thé NhTKy 520x96x11,9 1000 620 230 371
My 362x55x18.5 - 371 225 61,0
Italia 350x56x10,7 300 210 94 450
Anh 204x30,5x8 2 - 51 2.1 41,0
Nhat 450x72x12,3 500 308 138 36,8
Nhat 380x62x12,5 400 295 13,8 47.0
Nhat 350x100x14,5 - 508 17.6 32,7
Nht 270x60x12,5 - 202 11,1 546
Nhat 215x33,5x11 50 79 42 41,0

6.7. KET CAU BUONG U TRONG LUC

Céc dic trung két cu chi y&u cda buéng u trong luc chiing ta s€ xem xét trén mot vi du u
xay m&i & GDynia - Ba Lan ding cho tau c¢6 trong tai 200.000T, dugc xdy dung trong nhimg
diéu kién phiic tap va dua vao sir dung nam 1976.
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Dé xem xét so bod ngdi ta dua ra cdc dac trung k¥ thudt sau day: chiéu dai u la 330m;
chiéu rong budng 13 50m: chiéu rong budng gitta céc thiét bi dém va tau 1a 48,5m; chifu cao
budng tinh tir muc nudc tinh todn dén ddy fa 8.0m; do nho cao cua dinh tudng budng u trén
muc nudc tinh todn 1a 2,7m; thai gian cdp nude 1a 3 + 4gid; thoi gian thdo nudc la 4 +5 gio.

Tai lieu dia chét cho thdy kha nang xay dung u truc ti€p trén nén dat cit ¢ cdc 16p thdm
bing bun vi than bin, duéi dé 12 mot 16p chita nude ¢6 chiéu day hon 30m bang cét hat nho
va cudi c6 4p luc nude dén + 3,2m. Tai ddu u ¢6 mot 16p bun va than bun diy hon 15m, doc
budng u chiéu ddy 16p giam déan cho dén 0,7m tai cudi u. Dic di¢m thuy van doi hoi phat xét
dén hai cao d6 muc nudc ngdm: muc cao tuong Umg véi ché do nude dudi 16p thé nhudng va
mitc thap twong dng véi cOt dp cha nude trong 16p dat chia nude ¢6 ap.

Trong qud trinh nghién citu ngudi ta di dua ra bay phuong dn két ciu budng u trong lyc,
trong d6 hai phuong dn diu tién duge chi dinh thi cong trong hé mong kho, con lai nam
phuong dn duge dn dinh thi cong trong hé méng ngap nudc.

K&t cdu budng u duoc phan tich, so sdnh nham muc dich lua chon phuong dn 161 uu xay
dung u vi xdc dinh gid thanh cong trinh c6 xét dén céc kha nang kinh t€. Khi phan tich cac

phuong 4n ngudi ta coi cdc b phan khic cua u 1a nhu nhau d6i v6i moi phuong an.
6.7.1. Phuong an I

La u trong luc tiép nhan hoan toan 4p luc phén luc ddy noi. Buong u bé tong cot thép co
két cdu dang khung ducgc xay dung trong hé méng dai 340m rong 62,2m; ban ddy u rong
60,2m, day 5,5m; tudng u ddy 3,1m va cao 10,7m. He s6 du trit 8n dinh ddy ndi cla budng
loai nay 14 1,08. Chi phi toan bo bé tong va bé tong c6t thép cho xay dung u 1a 136.000 m’. Ha
méng dude cap béi hai hing coc cir thép dang latxen III, IV, V ¢6 nco, toan bo khéi luong

thép cir 1a 10.220T. Khai lugng cong tdc dat khi dio hé méng bang may dao la 192.000m",
con khoi luong dat 1dp 1a 251.000m’.

6.7.2. Phuong an 11

Két c4u budng phuong 4n nay chi khdc phuong 4n trén 13 ¢6 thém conxon ddy ve hai phia
mot bén 14m va bén kia 11,1m véi muc dich huy dong khai dét 14p hai bén lung tudng cling
tham gia 1am viéc, do vay lam giam chiéu ddy ban ddy xuéng cdn 3,5m, ciing nhu giam chicu

day twong xudng con 2,6m. Hé s6 6n dinh ddy ndi clia budng trong trudng hop nay Ia 1,1
6.7.3. Phuong an 11

Phuong an ndy va cdc phuong én cdn lai (hinh 6-5) duge an dinh la s& xay dung trong hé
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moéng ngdp nude, dugc dao bang tau cudc. Phuong an 111, hé méng ¢6 chiéu rong & day hé dén
90m, dai & ddy 357m va chiéu sau 13,5m. O ddy hé méng c6 rai mot [6p da dam day Im tai vi
tri dudi wong va 0,5m tai vi tri dudi ban ddy. Tudng buéng u duoc ché tao bing cdc khoi 16n
bé tong cot thép dang thing chim dai 20m, réng 10m va cao 12m. Mai khéi cé bé tri cac vich
ngan phan thanh hai khoang theo chiéu doc, dugc thi cong bang cach chd ndi ra vi tri réi ddnh
chim. Khoang phia trong cua tudng s& duoc lap ddy bang bé tong ciing véi ddy u tao thanh
khung c6 chiéu ddy ddy [ 4m, ¢dn khoang phia ngoai duge lap ddy bing cat. Khi thi cong
phén tudng &p va ddy 8p cho phia trong budng u ngudi ta diing bé tong cdt thép ddy 1m, déng
thoi khi d6 c6 xay dung dé quai sanh bang hai hang cir thép kiéu litxen IV, téng chiéu dai de
la 85m, khdi lugng cir thép 1a 820T, sau d6 hit kho nude trude khi thi cong phin bé tong cot
thép 6p. He s6 on dinh dédy ndi trong trudng hop nay 12 1,21. Buéng u dugc chia thanh 17 phan
doan.

Khoi lugng bé tong dudi nude 1a 80.000m™; be tong c6t thép 6p la 23.000m*. Téng khdi
lugng bé tong va beé tong cot thép cho u [a 145.000m’, chua ké 29.000m”’ be tong c6t thép dic
san cdc khoi 16n dang thing chim. Khéi luong dio dat hé méng 520.000m’, dat lap Ia
615.000m”’, d4 dam lam nén 23.000m’ bing 17.500m".

6.7.4. Phuong an IV (hinh 6-5)

Keét cdu budng u c6 day roi, hoan toan tiép nhan dp luc ddy ndi clia nuée ngdm. Chiéu day
toan b cua ddy bang 8,0m va trong d6 ¢6 0,5m 1a 16p dém déd dam, 6,5m beé t6ng dé dudi
nuSe va 1m be tong cot thép 6p thi cong kho. H6 méng cia u duge dio bing tau cude va cé
kich thudc 353x80x16m. Lop di dém & ddy day 0,5m cdn dudi tudng ddy 1,0m. Tudng dugc
lam bang cdc khéi 16n dang thung dai 20m, réng 9m va cao 15,5m. Céc khéi ¢6 vich ngan cé
16 thing & cao trinh cao hon cao trinh ddy u. Pdy u giai doan dau dugc thi cong dén cao trinh -
9m, sau d6 dong coc cir dé quai tao thanh mot bé nhan tao, tiép theo Ia hiit kho nudc trong bé.
Cuéi cling la thi cong bé tong cot thép 6p ddy va phia trong tudng day 1,0m v cong trinh bén
trén clia tudng cling nhu thi céng hao cong nghiép.

Khéi lugng be 16ng dudi nude 1a 123.000m", be tong cét thép 8p 13 23.000 m’. Téng cong
khoi lugng beé tong va bé tong cot thép cha u la 157.000m’, chua ké 27.000m’ bé 16ng cot thép
ch€ 1ao cic khdi 16n. Khéi lugng dao dat hé méng 1a 910.000m”, dat 1ap 12 705.000m”.

6.7.5. Phuong an V (hinh 6-5)

Két cau budng u ¢6 tuong dudi dang bé coc cao c6 hang cit truée bang cit thép lat xen VII,
ha vao dat nén dén do siu -26m va ¢ ddy 11 bing bé tong ddy 8,0m, déng thdi ciing tiép
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nhén hoan toan 4p luc ddy ndi. Déu tién thi cong nao vét hd méng sau 8,5m, rong 52m, sau dé
doc méi bén tudng budng u dung gid bia dat trén phao néi ti€n hanh déng mét hing coc cir va
hai hang coc bé tong c6t thép xién chum, tiét dién 35x35cm, dai 19m dé neo tam thdi hing
coc cu trong qud trinh thi céng, sau nay lam méng cua cong trinh bén trén trong qua trinh khai
thac. Hai bén lung tudng ti€n hanh phun 14p cdt chat dam béo cho viéc 1ap dat va di chuyén gid
bia trén bo. Ding gia bua trén bo thi cong ba hang coc xién va hai hang coc dung loai Franki
duong kinh 520mm, dai 21m. Cong trinh bén trén lam dudng cin truc va hido cong nghiép
duce 1am bing bé tong c6t thép lién khéi co chiéu rong tuong ing 18m va 20m. Sau dé dao ho
méng cho phan giita cdc tudng cir dén cao trinh - 16m. Trong hd méng rai mot 16p da dam dady
0,5m, trén d6 s& do bé tong ddy budng ddy 7m. Sau khi xay dung xong phan dé quai, tién hanh
hiit khé nudc trong budng réi d6 bé tong cét thép 6p tudng va day day 1,.0m.

Khéi lugng vat wr chi phi dé xay dung tudng hai bén va tudng cudi u cu thé nhu sau: cir 14t
xen VII chi€ém 884m dai, méi coc dai 26,5m; 1700 coc bé tong c¢6t thép 35x35¢m dai 19m;
1258 coc Franki dudng kinh 520mim, dai 21m; bé tong dudi nudc chi€ém 125.000m’, bé tong
cot thép 6p va cong trinh bén trén chiém 51.700 m’. Xay dung dé quai trén 16i vao chiém
200m dai cur thép lat xen IV dai 22,5m va méng dudi dudng can truc chi€m 700m dai coc
Franki duemg kinh 520mm. Khéi lugng dao dat hd méng 1a 300.000m”, va dat 14p lung tudng
chiém 440.000 m”.

6.7.6. Phuong an VI {hinh 6-5)

Keét cdu budng u 6 tudng dudi dang tudng vay béng hai hang coc cir thép cé neo, khoang
gilta hai hang cir duge ldp ddy bang bé tong va ddy bing bé tong nang doc lap day 8,5m va
cling ti€p nhan hoan toan 4p luc ddy ndi clia nudc ngdm. HS méng dugc nao vét sau 8,5m,
rong 72m. Tudng dugc cdu tao tir hai hang coc cir 14t xen IV, déng cach nhau 9,0m. Sau dé
moi dat gifta hai hang dén cao trinh -16,5m, i dé mét 16p dd dam diy 0,5m va ti€n hanh dé
be tong dudi nude ddy 7m. Ddng thoi dé bé tong dudi nudc vao khoang giita hai hing cir dén
cao trinh -9,0m. Phén beé tong c6t thép 6p ddy va tudng ciing nhu cla cong trinh bén trén dugc
thi cong kho.

Khéi lugng tudng hai bén va tudng cudi v cdn 1830 m dai clr thép dang Idt xen IV, méi
coc dai 21,3m, toan bo 1a 7210T. Khéi lugng bé tong dudi nudc cha ddy va tudng chiém
235.000m”", be tong cot thép 6p ddy, twong va cong trinh bén trén 14 35.000m’. Khoi lugng dat
dao 415.000m’", dat dip 3 410.000m’.
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Hinh 6.5. Cac phuong an két cdu budng u kho trong luc

a) Phuong dn llI; b) Phuong dn IV ¢) Phuong an'V; dj Phuong dn VI; Phuong an VIl

6.7.7. Phuong an VI (hinh 6-5)

Két cdu budng u trong luc cé dang khung c6 con x6n ddy lién vdi ddy bé tong cot thép
ddy 4,0m va tudng lam bang hop bé tong cét thép lap ghép duge 14p ddy bé tong it cot thép.
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H& moéng dugc nao vét sau 12m va réng 93m. Theo chu vi h6 méng & dudi nudc ngudi ta xay
tudng chan bang hop bé tong 6t thép 1ap ghép 3x3x1,7m, chéng hai hiang dén cao trinh -8,6m
va lap ddy bé tong. Trén toan bo dién tich §2,5x342m ngudi ta d6 mot 16p dd dam ddy
0,5m, sau d6 dung thg lan lap dat ¢6t thép cho ban ddy va ¢ bd tri ¢t chd lién két véi
turdng rdi tién hanh dé bé tong dudi nude cho ban ddy dén cao trinh - 9,0m. Ti€p tuc thi
cong tudng budng u dén cao trinh +1,0m bang hop bé tong c6t thép 1ap ghép ¢6 kich thude
9x5x0,7m, nang 23T mdi hop, réi 14p ddy beé tong c6 c6t dudi nude. 6p bé téng cot thép
ddy va tuong bang thi cong kho.

Dé xay dung ban ddy u chi phi mat 135.000m” bé tong dudi nuéc, 837 hop bang BTCT
chi€m 7115m". Dé xay dung tudng cdn 874 hop BTCT tiéu chudn chiém 8961m” va 314 hop
BTCT nhe chiém 1445m’. Khéi lugng dat dao hé méng la 512.000 m® va 600.000m* d4t lap.

Trong bdy phuong dn két ciu buéng v nghién citu & trén, phuong an II 14 phuong 4n t6i
uru, cé gid thanh két cau va xay dung thap nhat.

K&t qua lua chon cudi cling la u kho ¢6 kich thudc budng nhu san: 300x60x10,75m. Két
cdu cu thé cta budng u nhu hinh 6-6.

Buong u bé tong cot thép cé két cau dang khung rong 94,8m, chi¢u ddy ban ddy 4,5m,
chiéu rong con xon phia Béc 1a 14,98m, chiéu rong con x6n phia Nam 1a 12,78m, chiéu ddy

tudng 2,92m, va chiéu cao 1a 10,9m.

Buéng u theo chiéu dai duge phan thanh 11 phan doan boi cdc khe nhiét do va khe lin,
trong dé hal phan doan bién dai 30m, con cdc phan doan con lai dai 27,5m.

Cira vao budng u ¢6 dang cilra phao kiéu hinh thang réng 2,5m va ning 435T.

Thiét bi tram bom bao gém ba may bom chinh cong suat 12.000m’/h méi cdi va ba may
bom ¢& nhé hit nude cong nghiép thudng xuyén.

Kich thudc hd méng la 330x94,8m, tai nhitng chd dat tram bom thi mé réng dén 104,8m.,
beé xay dung dé quai ngudi ta sir dung cir thép loai 14t xen V, IV va III véi téng khoi luong 1
9266T. Chi phi bé tong va bé tong c6t thép 1a 237.000m’. Chiéu dai dai chéng thdm la 3,3km.
Dam can truc duge dat trén hé coc Franki dudng kinh 520mm, dai tr 10 dén 18,5m bao gém
966 coc. Khoi lugng dat dao 1a 685.000 m*, dat dap 13 66.500 m”.

Tém lai c6 thé két luan ring: Budng u trong luc la dang truyén théng, duoc dp dung khé
phd bién trong xay dung u, né mang nhimg dic diém sau day: Tinh toan khéi ctia ddy va
tuong; Khoi lugng cdc cong tic thi cong hd mdng, ban than u ciing nhu khéi lugng cic loai vat
liéu rdt 16n; Thai gian thi cong dai do phai ti€n hanh thi cong kho va phai hit nudc hé méng
bao didm kho thudng xuyén; Khong an toan khi phdt sinh lin khong déu vi \ing sudt nhiét
trong cdc bo phan két cau.
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Hinh 6-6. Két cau buong u kho dang trong luc ¢é con xon day mdé rong vé phia lung tudmg -

phuung an 11 (phuong an chon) - ¢ Gdynia (Balan)
1- Ham thong gié; 2- Hanh lang phuc vu céng tdc déng, ngdr dién, 3- Han qua lai 2,6x3,3m;
4- Ranh thodt mecc; 5- Tuong BTCT bén trong ciia dé quai ty hai hang civ; 6- Thanh neo;
7- Trong bén ngoai cua dé quui bang cir thép Lat xen; 8- Puong can truc, 9- Dém chong va.
Dé 6 thé ¢6 nhiing vi du cu thé vé loai hinh buéng u nay, sau day s& giGi thiéu mot so
mit cit ngang budng u kho da xay dung va dang khai thac trén the gidi.
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Hinh 6-7. Két cidu budng u dang trong luc nang
a- U khé o Uynson (Anh); b- U kho d Antverpen (Bi).

a- U khé o Uynson (Anh); duge xay dung nim 1957 (hinh 6-7a). Dai 217.9m, rong tai
clra vao 32.0m, d¢ sdu tai ngudng khi triéu cao 8,84m, u duge xay trong hd méng. Két cau
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buong thudc dang ddy vom, ¢ chiéu ddy 4,26m tai giita va 3.0m tai vi tri lién két véi tuong,
lam biang bé tong khong ¢6 cét thép.

b- U kho ¢ Antverpen (Bi): hai budng u kho duge xdy dung nam 1960 va 1967 (hinh 6-
7b). Day buong cé dang ddm cé chiéu ddy 4.5 va 5.5m. Budng u kiéu nay khéng tiép nhan hét
dp luc day noi, phn 4p luc du thira do tudng chiu. Tudmg ¢ c4u tao dang hinh thang va hinh
chix nhat.

¢- U kho ¢ Xkhitdam (Ha Lan): day 1a mot vi du vé dang buéng u kho trong luc niing
lam bing bé tong khong cét thép (hinh 6-8).

d- U khé o Tuléng (phdp) (hinh 6-9a): dai 418m, rong 36m va sau img véi muc nude
trung binh la 13,4m, u dugc xay dung tir hai pontong thép 6p bén ngoai va dugc déng trong hé
mong tam thdi. Viéc ha pontong xuéng nén dd dam da chudn bi sén dugc thuc hién bing cich
d6 bé tong ddy va tudng, con viée lién kél ddy pontong véi nén duoc thue hién bang cdch dé
bé tong xuéng nén pontong dudi tudng cé sir dung khi nén.

- 28,39 2000
528 2158 e 1280

+45¢
17 B
L , e

~ 78

7
/%

oo~
|_zas 1700 A R

Hinh 6-8. U kho s 6 va s6 7 & Xkhitdam (Ha Lan)

e- U kho 6 Gavre (phdp) (hinh 6-9b): dai 313m, réng 38m va siau img véi muc nudc
trung binh la 14,95m, u dugc x4y dimg nh& pontong thép dai 345m va réng 60m va ciing duoc
ch€ tao trong hé méng tam thoi. BE mat bén trong va cdc sudn cia pontong duoc 6p bang bé
tong. Pontong néi duge kéo dén vi tri xay dung, neo, chinh v ha xudng nén di duge chudn bi
san vit ddnh chim tir tir bing cdch dé bé tong vao cic khoang ddy v tudng cua pontong. Day
pontong khac véi u ¢ Tuléng 12 dugc Iam dang két xong bao gém cdc sudn ngang doc cho
phép trdanh dugc nhimg cong viéc 1am tdng dém cé kich thude 16n & dudi nuéc.

J- U khé o Genue (Italia) (hinh 6-10): dai 279,8m, rong 39,8m va sau trén ddy Ung véi
muc nude trung binh 1a 10,5m, u dugc xay dung truc tiép trén khu pudc cla cang bang cich
lap dat sdn & d6 nhimg pontong duge ché tao sin bing cic phan doan hop riéng ré bing be
tong cot thép dng sudt trude.
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Hinh 6-9. Két can buong u kho dang trong lue nang bing péngtong
a) U kho o Tulong (Phap); b) U khé s6 9 & Gavre (Phdp).
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Hinh 6-10. U kho & Genue (Italia)
I- Bé tong; 2- Da goc; 3- Cdit dém.



6.8. KET CAU BUONG U CO THIET BI TIEU NUGC G NEN

Ngay nay, u cé thi€t bi tiéu nude nén la mot dang rat pho bién trong cdc cong trinh nang,
ha tau.

Viec sir dung thié€t bi tiéu nudc nén két hop véi thiét bi chéng thaim nguoc bio dam giam
hoan toan hodc moét phin 4p luc ddy ndi di thuc sy mé ra mot pham vi cho phép vé diéu kien
dia chat thuy van xay dung u, 1am giam nhe ding ké két cau chiu tai cia u. Viéc so sanh kinh
1€ - k¥ thuat di duoc nhiéu hang nudc ngoai tién hanh cho thay u danh cho tiu cé trong tai hon
300.000T c6 dang ket cau nhe, tham chi khi sir dung hé théng thiét bi tiéu nudc nén (hudng
xuyén van la kinh t€ nhat.

Dac diém két ciu budng u ¢6 sir dung thiét bi tiéu nuée nén chiing ta s& xem Xét trén cdc
vidu cdc u & Gdynie (Balan), & trén hé Kiuraxao (Halan), & bién Baltimor va Bremerton (My).

6.8.1. U kho & Gdynie

Trong dur dn xay dung u khoé méi cho tau ¢6 trong tai 200.000T & Gdynie (Balan), du kién
xay dung trong nhiing diéu kién dia chat thuy van phiic tap (hinh 6-11), ¢é kich thudc sau;
380x70,5x10,75m. Cira chinh cé dang clra phao néi. Trong budng u, theo chi¢u doc dudng
trung tam, ddy dugc 1am bing 16 tdm beé tong cot thép doc lap dai 25,9m va ddy 2,0m. Cic
tam ddy dugc phan chia boi cde khe lin va khe nhiét do. Tudng u duoc phan chia béi cic khe
ngang thanh 12 phan doan dai 30m, cic phan doan bién dai 20m. Tat ca cdc khe néi duge chén
bang bitum chéng tham.
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Hinh 6-11. Buong u khé dang két ciu nhe ¢é day roi, tuéng cé sudn gia cudng,
v ¢o thiét bi tiéu nude nén & Gdynie

[~ Lap bun boi tich khong thadm meoc; 2- Cdi; 3- Lop soi tiéu mde; 4- ofrg tiéu nwéc bdng ximdng-
amian diccmg kinfr 100mm, c6 khoan 10; 5- Cong thu nwde dang éng bé 16ng cot thép duimg kink
800mm; 6~ Ddy buong u, 7- Khe not doc; 8- Ranh ddn nuse; 9- Twong bé 16ng cét thép cé sion giu
cuong; 10, 11-Tuwong trong va twong ngodi cua dé quai bing civ thép ldt xen'V; 12- Thanh neo;
13- Twong cirva cir ldt xen 'V, 14- Tuomg neo béing cix ldt xen V' 15- Thanl neo; 16- Coc BTCT nhéi
Franki dwcng kinh 520mm; 17- Dam cdn truc; 18- Hao Idy dién; 19- Hanh lang bd'tri tram 1dy dién;
20- Ham céng nghiép qua lgi; 21- Coc dng thép duong kinh 720mm; 22- Nha danh cho déi vén chuvén
va tram thong gié; 23- Cat lap; 24- Thiét bi loc nguoc.
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Chiéu rong tudng phia Bic cia budng u bing 9,35m, con tuong phia Nam va tudng cudi u
12 5,95m. H6 méng c6 kich thude 400,63x86,16m duge vay bang dé quai.

6.8.2. U kho ¢ nha may Xperrou-Khilz gan thanh phd Baltimor (M¥) (hinh 6.12)

U phuc vu déng méi thu container vA tau dau 6 trong tai dén 300.000T. Dac trung co ban
clia u: 364x61x14m: thoi gian cdp nude 7 gio, phin u dai 334m dugce dit trén by, con chiéu
dai ddu u la 30m, dugc dat ngoai khu nude. U duge xay dung trong hé méng hiit khé nudc, ho
moéng duge quiy bdi dé quai biang cir thép déng thanh két cau chudng va lap day dat. Trén
toan bd dién tich hd méng ¢6 lap dat hé lho'ng thiét bi tiéu nude mat va nude ngam.

Budng u ¢6 tuong dang c¢é suon gia cudng va ddy 1a nhimg tdm d.z‘iy 1,2m (hinh 6-12),
Trén toan bo dién tich nén va phia lung tudng cé lip dat hé thong tiéu nude nhdm giam dp luc
nuée dén 2,4m. C6 tinh dén viec bom nudc thudng xuyén ra khoi hé théng tiéu nude va chi phi

hiang nam cho cong viéc nay ké ca gid dién nang 1a 4000USD/nam.

56 30.5.

Hinh 6-12. Buéng u & Nha may Xperrou - Khilz gan thanh phé Baltimor (M¥)
1- Hdm ky thudt; 2- Nit bé tong; 3- O‘ng thodt nuoc duong kinh 300mm; 4- Swon;
5- Ong gidm tdi duong kinh 200mm c6 boc cao su, 6- Ong tiéu nuie 300mm dét trong 1dng loc nguoc;
7- Lép cdch nudc {(dang béng bang polyétylen); 8- Lop loc nguoc chiéu day toan bé la 0.9m;
9- Ong tiéu nudc bdng bé téng nhe 250mm, ddt cach nhau 9m; 10- Nit bé téng; 11- Cdr ldp ddy 0,3m.

6.8.3. U kho ¢ Bremerton (M$) (hinh 6-13)

D6 1a budng u clia u kho ding dé shra chita tau hang khéng mau ham nguyén tlr cha Hai
quin My. U duogc dua vio Khai thic nim 1962, dic trung co ban cla u: 359,7x55,7x18,6m;
thdi gian cdp nude 1,5 gid, thoi gian thdo nude 1a 3,77 gio.

Budng u bing BTCT dang khung c6 tudng dang hinh thang, chieu rong tai ddy la 3,66m
va tai ham cong nghiép 12 0,84m; ddy duge 1am bang céc tdm ddy 2,13m trong pham vi chiéu
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rong budng, va 3,66m & dudi tuomg. Trén toan bo dién tich nén va sau tudng ¢ bo tri hé thong
tiéu nude nhiam ha dp huc nude dén 3,05m.

Tram bom bé tri & ddu u. Clra u bang phao néi dai 53,53m, réng 6,09m va cao 19,2m.

Hinh 6-13. Budng u kho & thanh
phd Bremerton (My)
1-Thiét bi tiéu nude ngang;
2- Thiét bi thu nude doc;
3- Cra thodt lén ddy u;
4- Ham thoat nuéce;
3- Lép tiéu nudc.

Tém lai, qua s6 liéu thong ké cho thdy phin 16n cdc u déng méi va sira chira 1a dé phuc vu
cho tau ¢6 trong tai tir 350.000T dén 1.000.000T (bang 6-1) va ¢é chiéu rong hon 60m, dugc
xdy dung theo kiéu két cdu nhe ¢6 bé tri hé théng tiéu nude nén. Chiing ta s& xem xét mot s
vi du cu thé céc u di xay dung loai ndy trén thé gidi.

6.8.4. Mot so u kho khac

a- U kho Belphast (Bdc Ailen) (hinh 6-14): diy 12 mot trong s6 nhiing u kho 18n hién dai
dai 556m, rong 93m, két cau budng u duge ciu tao tir cdc tam BTCT tuwdng u trén nén coc va
ddy lam bang tdm BTCT day 2,13m c6 kich thudc mit bing 1a 9,15x8,55m.

Lép thoat nudc dudi ddy duoc cau tao tir dd dam d6 thanh ba 1ép dam chat; viéc thodt
nudc nhd vao hé théng dng ngadm dudi nén dan tdi tram bom. Dé giam 4p luc ngudi ta bo tri ¢
dudi ddy u mot loat cac giéng giam dp c¢6 do sau dén 8,0m. Tudng cudi ciia budng u duoc lam
bang clr thép ¢6 neo bang cac coc neo chum doi.

b- U khé o Konstants- Rumania (hinh 6-15): xay dung nam 1972, dung cho cong tdc
déng va sia chita tau, cd kich thuée: dai 360m, u déng mdi rong 58m, u suira chifa rong 48m.

sau 10m.
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Hinh 6-14. U khé 0 Belphist (Bic Ailen)

1- Ham tiéu nuéc & nén; 2- Tuomg budng u bdng BTCT c6 suon gia cuong trén nén coc nhoi;
3- Ban day bdng BTCT ddt truc tiép 1én nén dd b tri hé thong tiéu miece.

c- U khé duoc xdy dung & Lién X6 (hinh 6-16): dugc dua vao khai thdc nam 1972, ¢ keét
cdu budng dang nhe nh& vao viéc giam 4p luc ddy néi & ddy bang cach bd tri hé théng tieu
nudc nén.

d- U kho 0 Malmé (Thuy Bién) (hinh 6-17): c6 céc kich thude sau: 405x75x 1 tm, duge
xdy dung nam 1968. Day u duge dat trén nén da voi day. Két cau budng u duoc cau thanh tir
cdc tam day BTCT day 0,8m, dit urén nén ¢ bd tri 16p tiéu nude bang dd dam ddy 0,5m, va
tudng bang bé coc cao ¢é cir trudc bang thép.
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Hinh 6-15. U khé ¢ Konstants- Rumania

1-Uddng moi; 2- U sita chita.
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Hinh 6-16. U khé dwogc xay dung o Lién X6 (cii)
I- Ham tiéu nuie & ddy u ; 2- Hdm tiéu nudc tdp trung; 3- Mang chong thdm bdng vita xi méng.

-
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f- U khé 0 Kopenhaghen (Pan Mach) (hinh 6-18)
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Hinh 6-17. U kho & Malmo (Thuy Pién)
1- Tuong bdng ci thép; 2- Ong thodr moc 100cm;
3- Mang chong thdm bdng xi mdng, 4- §é1; 5- Dd voi.
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Hinh 6-18. U khé ¢ Kopenhaghen (Pan Mach)
l- thep, 2-Cdu; 3- 8ét; 4- Dd gac, 5- Ddy u; 6- Lop cdt; 7- Giéng; 8- Giéng cé bo lac.

6.9. KET CAU BUONG U CO NEO PAY VAO NEN

Thi€t bi neo 1a mot trong nhitng phuong tién cé hiéu qua trong viéc gidm trong luong két
cau xay dung, giam gid thanh va rit ngan thoi gian thi cong. Pham vi 4p dung thiét bi neo
ngay cang dugc md rong nhu la tudng chin, tudng lién by clia cdc cobng trinh bén, dap, tudng
quiay ho moéng sau, cdu treo vad mdi che cha cdc nha thé thao vd nha dé may bay... Kinh
nghiém neo ddy u lai chura nhiéu, l14n dau tién vao thdi gian chién tranh thé gi6i thit hai khi &
Diic x4y dung u s6 VIII ¢6 kich thudce: 360x60x6m, con & My xay dung lién mét lic nam cii
u ¢6 kich thuée: 330x45x10 +14m.
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C6 nhing nguyén nhan han ché viéc dp dung neo trong xay dung u tau ngay ca trong linh
vuc né cho hiéu qué ré rét nhat. Nguyén nhan 1a do nhimg yéu cau qua cao sau day: kha nang
chiu nhé cdn dén hing 100T va I6n hon; yéu cdu do tin cay lam viéc cao khi thay déi mot
phin gid tri tai trong tdc dung; su cdn thiét phai bo tri nco trong dat no nudc dudi ddy mong;
tdi tho; cong nghé ché tao ¢ gid thanh cao vi trong mot u €6 thé ¢6 hang tram neo. Néu
khong ¢6 thi nghiém ngoai thyc dia thi viée sir dung neo trong nhiimg cong trinh dat tién nhur u
s& 12 mot sy rii ro 1dn. Vi mot yéu t6 quan trong nta 1a chura c6 ty thuyét tinh todn phu hop.

Trén the gidi di t6n tai hai phuong phap khac nhau ¢6 tinh nguyén tac vé viéc neo ddy u
va céc cong trinh twong e nhu au tiu, bé cua tram bom... d6 la: kéo theo khoi dat & ddy cung
tham gia lam viéc chéng luc ddy néi nhd vao coc neo ¢d kha nang chiu lyc kéo vit luc nén
(hinh 6-19a); phi ddy xudng nén bing cdc day ting sudt trudc néi vdi neo duge ha sau vao dat
{(hinh 6-19b).

Chiing ta s& xem xét mot 56 budng u c6 neo diy da xay dung trong thuc & thé gidi.

a- U khé & Xkhidam (Ha Lan): dai 305m, rong 49m, va sau 8,95m. Két ciu budng u thudc
dang trong luc nhe c6 neo ddy bing coc neo dang coc BTCT tng trudc 40x40cm (hinh 6-20).

o) I

"////"/‘w
= ﬂ

Hinh 6-19. So d6 nguyén tic neo diay u kho

a)- Nho coc; b)- Bang cdch cdang day neo triéc.
i- Coc neo; 2- Khoi ddt bi kéo theo tham gia chéng lic ddy néi; 3- Neo;
4- Ddy neo; 5- Ddu neo; 6- Biéu dé mémen uon ¢ dday do trong higng tau;

7- Biéu d6 mémen uén & day do trong luong tau va luc cdng trong day neo.
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Hinh 6-20. U khd ¢ Xkhidam (Ha Lan)
1-8ét; 2- Car, 3- Pd goc.
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Hinh 6-21. U khé so 7 va so 8 ¢ Kil (Dic). Cac mat cit ngang buéng u kho

b- U kho s6' 7 va s6' 8 ¢ Kil (Pirc): hat ¢ ndy ¢6 ciing mot kiéu két cdu thuoc loai nhe cé
neo ddy vao dit nén bing coc nhdi Franki. Kich thudc u tuong tng l1i: 260x38x7m va
285x44x7m (hinh 6-21).

c- U kho ¢ Belphast (Bdc Ailen) (hinh 6-22a): duge dua vao khai thic nam 1968, ¢6 cdc
tham s6 sau: 335,5x50,9m. P4y BTCT ddy 3,4m duge neo bdi 130 neo tng sudt trude vao cic
ho khoan vao dd géc sau 9m. Mdi mot neo bao gém 6 thanh c6 do bén cao dudmg kinh 35¢m.

d- U khé ¢ Monphalkon (Italia) (hinh 6-22b), xiy dung nam 1968 cé kich thudc
350x56m.

e- U kho o Trieste (Italia) (hinh 6-22¢)
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Hinh 6-22. Cac két cau buong u khd dang nhe c6 neo day vao dat da
a)- U khé o Belphast (Béc Ailen); b)- U kho ¢ Monphalkon (Italia); c)- U khé ¢ Triest (ftalia).

1- Mue nudce rrung binh; 2- Muc nuoc trung binh thap; 3- Ddr sét pha cdt-ban chita nuoc;
4- Sét gan ga; 5- Cat; 6- Cugi soi; 7- Bun; 8- Dd goc.

f- U kho o Karachi (Pakixtan) (hinh 6-23), ¢6 cdc thong s6: 188,5x27,5m, dugce xay dung
trén nén cat va sét. Day u duge neo nhd cie thanh neo cdch nhau 3,5x3,5m, ddu dudi neo vao
khdi bé tong, diu trén neo vao ddy u bang thiét bi neo chuyén dung.

g- U kho o Emden (Pirc) (hinh 6-24): ¢6 céc thong sé sau: 218x32m, dugc xdy dung trén nén
béng cét sudn tich; so dé neo ddy u vio nén nhd diy neo mém véi tdm neo bé téng c6t thép.
Buéng u nay duge lam dudi dang Khung lién tuc ¢6 chiéu ddy tudng 2,0m; neo ddy duge gid bdi
496 day neo dudng kinh 46mm. T4m neo dang chit thap cé dién tich bé mét g6i gan 1m’.
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Hinh 6-23. U kho & Karachi (Pakixtan)

Mt cat ngang buong va két cdu neo.
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1-Thiét bi neo; 2- Dém 30x30cm: 3- Oﬁ’ng thép; 4- Chén chdt déo.
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Hinh 6-24. U kho ¢ Emden (Dirc). Mat cit ngang budng va két ciu neo

1- Arphaf; 2-Tdam thép; 3- D6 xi mdng thém; 4- Neo, 5- Bitum cdch nioe;

- Sgi ddy neo ciia neo; 7- Vi tri dé may rung ha tdm neo: 8- Bin sét: 9- Catr.
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6.10. KET CAUPAU U KHO

6.10.1. Gié6i thiéu chung

Diu u kho khong phu thuée vio budng y, va v€ nguyeén tic né dugc xay dung dudi dang
trong luc, téch roi v6i budng u vi cdc nguyén nhan sau day:

- Can dam bdo 8n dinh truot cho ddu u dudi tdc dung cta ap lyc thuy tinh 1én clra u khi
trong budng khong cé nude va dam bao én dinh ddy néi;

- Dé b6 trf hé théng cdp thodt nude phitc tap, ngudng clra chinh va cira slra chira, cau thang

va thiét bi dd ddu u v.v...
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Hinh 6-25. So dé diu u cing cira cac loai
a- Ddu véi ctra ndi; b - Ddu voi cira ddy ngang; ¢ - Ddu voi cita ldt; d | e- Dau véi cita quay.
I - Vi trf cvra sita chita; 2 - Cua réi; 3 - Vi i cia lam viée; 4 - Cia kéo, 5 - Ddy ngudng;
6 - G&i ké cita, 7 - Cira Idt; 8 - Tram bom; 9 - Ho thu nude; 10 - Cika svta chiva; 11 - Ham dan nuoc;
12 - Cira vom; 13 - Buong chita cia ddy ngang; 14 - Cika chit nhdt cdnh quay truc diing.

K&t ciu ddu u bao gém ddy, hai mé bién va thudng duge 1am toan khai. Két cau cira u va
hé théng cdp thodt nudc c6 anh hudng 1dn dén viéc lua chon két cau ddu u. Hién nay clta y
thudng cé dang cira quay quanh truc dimg hodc ngang va cira ndi. Hé théng cip thodt mrée
trong trudng hop bé tri cong ngang dau u c6 tiét dién 1,5 x 1,5m s& lam ting kich thude ddy u.
Dang ddu u trén mat bang va su néi lién dau u v6i bo rit da dang va tuy thudc khong chi vao
dang clra chinh ma con phu thudc vdo vi tri truc u so vdi tuyén bén ciing nhu cdch bo trf tram
bom (Hinh 6- 25).
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6.10.2. Cau tao dau u

Pau u kho, doc lap véi dang két cau budng u lua chon, vé nguyén tic né c6 dang két ciu
trong luc ning va dugc tich riéng vai budng u, dac biét 1a khi budng u ¢6 dang két ciu trong
luc nhe nhir trén ta da néi.

J Ly 02,3
4 25.0 L A3 F&F 149

il 7]

Hinh 6-26. Dau u khoé & Lién-xé (ci)

1~ Cua; 2- Ham; 3- H6 thu nudc ciia mdy bom chinh; 4- é’ng ddn nudc @ 2200mm;
5- Hé thong cdp nuoc ngang; 6- O}Jg hiit; 7- HO' thu nude ciia mdy bom phu,
8- HO thu nuoc ciia mdy bom chinh; 9- H6 thu cita mdy bom tiéu nudc;
10- Gian mdy bom nudc thdi cong nghiép; 11- Gian mdy bom chinh va mdy bom tiéu nioe.

Chi vai chuc nam gén day, trong linh vuc xay dung u kho, ngudi ta cé sit dung thiét bi neo
ddy d€ c6 thé dung dang két cdu budng u nhe, déng thdi két cdu dau u cling duge lam dudi
dang nhe ¢6 neo. Két cau ddu u bao gém ddy va tudng bién dau u dé d& cilra va thuong duge
cdu tao toan khéi. Trong truong hop u 16n, ¢ b6 tri tram bom & ddu thi ¢é thé ngudi ta dung
két cau tudng ddu v ddy ddu u 15i nhau.

Bo phan ¢6 anh hudng 16n dén két cau ddu u 12 loai cla u lua chon vi hé théng cép, thio
nudc. Loai cira pho bi€n nhat hién nay 13 clta cdnh quay ngang va loai quay dimg ciing nhu
clra phao noi.

Chiing ta ¢6 thé tham khao m6t s6 két cau ddu u trén cdc hinh 6-26, 6-27, 6-28, va 6-29.
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Hinh 6-27. Pau u khé 6 Congxtangtx (Rumania)
I - Thiét bi chong tham bdng bé téng; 2 - Thiét bi tiéu nude,
3 - Hé thong cdp thodt niée ngang; 4 - Thiét bi dém va tau; 5- L6 thu nitée.
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Hinh 6-28. Pau u kho nhe trén neo

a) U kho s6 8 o Kil (Tdy uie); b) U kho 0 Emden (Tday Piic),
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Hinh 6-29. Dau u khé & Aléexangdro - Aicap
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6.11. TRAM BOM

6.11.1. Cong dung cua tram bom va cach bé tri

Cong dung chinh clia tram bom 1a bao dam hit nude ra khoi buong u, hit kho nuée tham,
nudc san Xuat va cung cap nudc cho nhimg nhu cdu k¥ thuat, phong chdy, dong thai khi ¢6 hé
thdng tiéu nude & nén thi tram bom con dam nhan viéc hit nudc tir hé tiéu nude do.

B6 tri mit bang cla tram bom u Kho phai chid y téi cdc yéu 16 sau:

- Can b6 tri gdn buéng u va gdn khu nude dé rit ngin tuyén éng bom;

- Cén b6 tri vao phan dién tich khong anh huong dén céng nghé san xuat;

- S0 budng u dugc tram bom phuc vu;

- Kiéu u;

- Vi tri u d6i véi khu nudc.

Trén hinh 6-30 chi ra moét 36 vi du bd tri tram bom trong u kho.
6.11.2. Bo tri, sip dat tram bom

Viéc xay dung tram bom va hé théng éng xa, hit chiém mot phan dang k€ gid thanh toan
bd cong trinh. Vi vay, trong thuc t€ thiét k€, ram bom phai bio dam duge bd tri gon va tiét

kiém.

a) 1 d) B

k) ] N )

) ST

Hinh 6-30. So d6 bo tri mét bang tram bom cua cic u kho
a- Trong mot nuong dau u; b- Trong hai tuwong ddu u;
c- O giita khodng khéng gian giita hai u; d- O giita budng u; e- J cudi u.
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Tram bom cia u Kho thoi trude chién tranh the gidi thudng ¢6 so dd nguyén tic 1a tuyén
ong diy cua may bom ly tam dugc thuc hién dudi dang 6ng din thing tuyén, cd cira xa nam
dudi muc nude cua khu nuée bén ngoai (hinh 6-31a).

Sa d6 nhu vay doi hoi viéc dp dung bar budc van trén tuyén hit va ddy ma cong dung cla
chiing chinh 14 ngan cdch cdc 16 hgp mdy bom véi khu nudc bén ngoai va budng u, ciing nhu
dé duy tri nuéc trong dng hut trong thoi gian mdy nghi.

Tuy nhién, qua nhiéu nam khai thic cho thdy ring viéc dp dung hé bom nudc dang nay
thuong dan dén su ¢d ngap u kho sau khi da hit khé va mdy bom chinh da ngimg lam viéc ma
céc van van d vi trf mo.

Trong cac tuyén Ong hiit va xa cua cdc mdy bom chinh va mdy bom phu ngudi ta thuong
dp dung van thuy tuc kieu ném. Viéc khoi dong mdy bom duoc lién két v6i mdy bom dau, vi
vay viéc khai dong chitng duoc thuc hién dong thoi va dp luc dau tac dung 1én piston-xilanh s&
nang miii ca van trong thdi gian may bom chinh 1dy vong quay. Khi dimg may bom chinh thi
mdy bom ddu cing ngimg lam viéc, diéu d6 dan dén viéc giam ddng thoi ap luc trong xilanh,
va dudi tdc dyng cua d6i trong 9 cudi can van, van s€ tu dong déng lai.

Su cd gang khiac phuc nhitng nhuge diém clia hé théng bom thang nhu di néu & trén va
bao dam khai thdc tin ciy u trong nhitng nam sau chién tranh da dan dén xay dung mot hé
thong xiphéng chuyén dung ldp dit cac ong dan ddy cia mdy bom chinh va mdy bom phu
mang tén goi 12 “Thiét bi mdy bom xiphong - Dresden” (hinh 6-31). Khi dp dung hé théng nay
dé bom nudc ra khoi bubng u, cdc van va cdc van nguoe chiéu trong cac tuyén diy cla mdy
bom s& khong can dat, ma cic dng diy duge lam dudi dang xiphong c6 cao trinh dinh cao hon
muc nudc max ¢ khu nudc mot doan 13 40 + 60cm.
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Hinh 6-31. So do nguyén tic bé tri, sdp xép tram bom cua y kho
aj Bo'tri tram bom ¢6 civa xd cita ong ddy ndm duoi myc nuée cika khu nude;

b) Bé'tri tram bom ¢ éng ddy dang xiphéng.

So dé nity c6 mot loat wu diém dii duge khang dinh trong thuc t€ khai thdc u kho hién dai.
b la:

192



- U khong thé ngap, vi diém trén clha xiphéng duge bs tri cao hon mue nude max clia khu
nudc va trong truong hop mdy bom dimg thi ngay lap tic tinh lién tuc clia xiphong sé wr dong
ngimg nhd vao “cdi ngat chan khong”, khong phat 1a gi khdac ma chinh 1a van khi v duoc dat
o dinh cia xiphong.

- Do ap dung céc Sng day kiéu xiphong nén cdc van va van nguoc trd nén khong cdn thiét
trén tuyén dng day, diéu dé da thuc sy lam giam kich thude cia tram bom, giam gid thanh v
chi phi khai théc.

- Do khoéng ¢6 stic can thuy lyc clia cdc van, nén ti€t kiém nang luong dién dang ké cho

cdc mdy bom trong qua trinh bom nudéc ra khoi budng u.
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Hinh 6- 32. Cic dang may bom duge dung trong tram bom cua u khé
a) Mdy bom Iy tam truc ngang: b) Mdy bom ly tdm truc diing, c) Mdy bom cdnh quat.
1- (j)ng day; 2- Phdn trén ciia than; 3- Van; 4- (jlng hit; 5- Van diéu chinh;
6- Phan duci cia than; 7- Budng chiu mice; 8- Dong co dién; 9- Banh da fam viée,

y
T

[

>48 sy

AN

b/ 7, 2 b/
Dag=(13-15)D

Hinh 6- 33. So d6 bo tri thiét bi hit ciia may bom dang nam ngang
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Hinh 6-34. Su d6 ¢ap nudc cho thiét bi hit cua may
bom canh quat va ly tam thing dimg

a) Diomg cdp née dang gdy khiic s6' 1
b) Duong cap meée dang gdy kiic s6'2;
¢) Dudng cdp nide budng.

1- Truc ciia banh da lanm viée.

- Khi dimg méy bom c6 trang bi hé¢ 6ng ddy kiéu xiphong, khéi luong nudc nam trén phan
161 viro cia xiphong sé tranh duge su chay nguoc trd lai may bom.

- Trong trudng hop dimg dot ngot ngoai ¥ mudn s€ loai trir duge hién tuong va cham thuy Iuc.

- Dam béo duge sy 1am mat tu nhién cho maiy bom, diéu d6 khic phuc duge su nguy hiém
cua su ¢6 mdy bom khi nd khi ddu c6 thé xay ra.

Sau day chiing ta xem xét mot s6 vi du cu thé trong viéc b tri tram bomn cua u kho hi¢n dai.
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Hinh 6-35. Tram bom cida cic u kho ¢ Konxtantx

- Gian mdy bom chinh; 2- Gian mdy bom phu; 3- Gian mdy bom tiéu niée nén;
4- Gian mdy bom nude bién; 5- Nha thiét bj thong gié; 6- Nha tram bién thé;
7- B¢ truée cria may bom chinh; 8- Bé chita chia mdy bom nuoc sdn xudt; 9- B€ thu nuoce nén;

10- Ong ddy thao mwoc; H- Ong cdp nuoe; 12- Ong it e trong bé thu nuée céng nghiép.
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Hinh 6-36. Tram bom cua u khé ¢ Emden (Dirc)

Nhu di néu, ngay nay phin 16n cdc mdy bom duge sir dung 12 loai mdy bom ly tam dang nam
ngang va thing ding, cling nhu may bom dang canh quat (hinh 32). Hé thong thuy luc cung cap
nude cho bo phdn hat cia cdc dang mdy bom nay 1a khdc nhau. Yéu ciu cung cap nudc cho cic
bianh da lam viéc clia cic 'méy bom dang ly tam nam ngang 12 don gian va chi la vi¢c bao dam
khoang cdch can thiét cho su lam viéc giiia thict bi hiit va truc cua thiét bi hit dén wong bé chiia
nuée (hinh 6-33). Dac trung cdp nudc tir budng u cho bé chira khong ¢6 ¥ nghia gi dac biét, chi doi
hoi xdc dinh diing dién tich tiét dién udt ca him dan nuée hoac cia dudng ong din nudc vio bé
chita tir diéu kien khong cho phép tut tc do ciia dong khi vio bé chita.

Hé thong cap nude cho thié€t bi hit cua mdy bom dang cdnh quat va mdy bom ly tdm dang
thang ding (hinh 6-34). Kénh dan nudc vao bé chita clia cdc mdy bom nay chang nhiing phai
bo tri riéng cho timg cdi ma con phai ¢6 dang cut, diéu d6 loai trir duge kha nang cip nude
theo hai chiéu cho thiét bi hit.

Cic dac diém nay so d6 cap nude cho thiét bi hit cha mdy bom céc loai khong cé ¥ nghia
thuc su khi bo tri tram bom cho.mot u, va trong trudmg hop nay viéc bé tri tuyén mdy bom
theo truc budng u khdé & mdi moét trudng hop cu the s& duge lua chon tir diéu kién dat dugc tinh
gon gh€ hop 1y cua tram bom. Tuy nhién, khi thi€t ké tram bom thi gia thi€t phuc vu cho hai u,
thi viéc st dung mdy bom ly tam thang ditng va cdnh quat s&€ 1am ptutc tap dang ké cho viéc
sap x€p, bé tri tram bom va lam tang kich thude cha né do bat budce phai bo tri bé trude ¢6 hai
clra hiit nude tir u (hinh 6-35).
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Chiing ta s& xem xét mot vai vi du cu thé vé viéc bé tri, sidp x€p tram bom cla céc u kho
hi¢n dai.

- Tram bom cha u khé & EMDEN (Piic) dugc bé tri & mot trong s6 céc tudng dau u (hinh
6-36). Tram bom niy duogc trang bi: ba mdy bom chinh ly tam ki€u cdnh guat cong suat
7200m"/gid; hai may bom hit kho u, cong suit 360 m*/gi& va hai chiéc cong sudt 216m’/gion
mot mdy bom cong sudt 21,6 m'/gio d€ hiit nude tham.

- Tram bom u khé & Kil (Dic) duge thue hién xudt phat tir diéu kién bo tri cac may bom
chinh theo truc vudong géc vét truc u (Hinh 6-37). Tram bom nay dugc trang bi: ba mdy bom
chinh kiéu cinh quat cong suat méi cdi 8300 m’/gid va hai mdy bom lam kho buong u cong
suat mdi cdi 1a 720 m*/gid.

I RS

Hinh 6- 37. Tram bom u khoé sé 7 0 Kil - Pidc

6.12. HE THONG CAP VA THAO NUGC CUA UKHO

6.12.1. Hé théng cdp nuéc

He théng cdp nudc u kho duge thuc hién béng céch cho ty chdy qua nhitng him dan &
tudmg ddu u hoac qua cira van d cifa chinh cla y. Hé cap nudc dugce b tri trong tudng dau u va
day u bao gém hai bo phan: dudong din nude va thiét bi phan phol.

Theo cach xuat hien dong nudc & ddy u, hé cip nude duge phéan thanh cic dang sau (hinh 6-38):

- Cdp nudc ngang qua dau;

- Cdp nudc tap trung qua dau;

- Cap nude doc budng u;

196



- Cap nudc qua h¢ thdng van & cla chinh cla u.

Trong thuc t€ x4y dung u hau nhu ngudi ta 4p dung cdc hé théng cip nudc tap trung va
ngang qua dau u. Cac hdm phéan phéi nudc clha hé théng cap nudc ngang duge thuc hién tir
mot phia cling nhur hai phia (hinh 6-38a, b). Him cdp nudc ngang trén mit bing ¢6 thé ¢6
dang théng ciing nhu cong; dang cong chl yéu dé kéo dai 16i da dudng dit dém séng tau cla
day u.

He théng cap nudc tap trung qua diu u (hinh 6-38¢) doéi khi ngudi ta thuc hién mot phia va
@€ tién loi cho khai thic ngudi ta bs tri & mat bén tudng cla tram bom.

Pudng éng din nudc ciia hé cip nuée duge trang bi cdc cira ¢é dang khdc nhau va duoc
lap thém ludi chén rdc, clra chén cling nhu cdc phai dat clfta sita chita. Truc cha 16 dan nudc vao
duoge bd tri thap hon muc nude 16i thiéu cha khu nudc bén ngoai u mot doan khoang 4-6m,
muc dich khéng cho hinh thanh trén bé mat hién trgng xody vA cudn cdc vat ndi vio hé lay
nude, cling nhu dé dam bdo diéu kién thuy luc t6t nhat cho hé théng 14y nudc. Mt dudi cla
ham cua h¢ cdp nude ngang thuding duge dat thap hon cao trinh dinh ddy u moét doan 13 2-3m,
vi viy, tuy thuéc vao do siu cua u ma ¢t 4p hinh hoc liic ddu 1a khé 16n khoang 10-18m cot
nude, diéu dé doi hoi phai cau tao hé phan phdi cdp nude ¢6 dp dung cic thiét bi tiéu nang va
dan huéng dé nudc xuat hién déu trén bé mat ddy u.

Su phan phéi déu t6c do nude chay qua 16 clia hdm cdp nudc ngang cé thé dat dugc bing
cdc giai phap cdu tao sau day:

- Ba tri cdc clia ¢6 kich thude nhu nhau vé dién tich va ¢ budc ngang thay d6i khi dién
tich ti¢t dién ngang cha ham la khong doi.

- B6 tri céc ctra c6 dién tich bang nhau cé budc nhu nhau khi dién tich ti€t dién ngang ham
thay déi theo chiéu dai, diéu d6 dat dugc bing viéc nghiéng san hoac tran.

- B6 tri ham c¢6 dién tich tiét dién ngang khong ddi theo chiéu dai, cdc clta bing nhau va
c4c tudmg nho bé tong bang nhau.

H¢ thong cdp nudc ngang qua ddu bao dam t6t nhat su xudt hién cba nude vao budng u,
tuy nhién, dg phiic tap cua viéc xay dung né va su can thiét phai thi nghiém trong phong trén
mo6 hinh budc cdc nha thiét k€ gan day phai tim dén giai phdp cdp nudc tap trung don gian. |

Hé thong cdp nudc phan phdi doc (hinh 6-38d) theo kiéu clia au tau, trong thuc t&€ xay
dung u kho hi¢n dai ngudi ta khong dung, bdi do sy phic tap cha viéc tinh todn, viéc thuc
hién, cling nhu nhuge diém trong khai thdc ¢6 lién quan dén viéc cn thiét phai 1am sach céc
ong va ctra khoi rac ban.

Hé thong cdp nudc qua hé van cira chinh cla u duge dp dung ciing rat hiém, bai vi giai
phdp tuong tur doi hoi phai bo tri mot s§ lugng 16n cic van trén cua va viéc cap nude cho né
tiéu tdn dién nang, diéu d6 lam phidc tap két cdu clra u. Mat khéc khi sira chifa cira chinh cin
phai bao ddm cp nudc cho u nhd vao cdc van twong tu trong cia sira chifa.
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Hinh 6-38. Cac so do cap nuéc buong u khé

a) Cdp nude ngang hai phia; b) Cap nudc ngang mot phia; ¢) Cdp nudc tdp frung hai phia;
d) Cdp nude doc; e) Cdp nudc qua cita van & ciia chinh ciia y.

6.12.2. Hé thong thio nude

Hé théng thdo nuée budng u kho bao gém ca cdc gidi phap ket cdu thu gom va thdo khoi
ddy u nuéc thai sdn xudt, nudc mua v nude thim.

Yéu 16 chil yéu x4c dinh dang cfia hé thu gom va thdo nuéc khéi ddy u la viéc tao ra do
déc ddy theo phuong doc va phuong ngang hodc 1a khong cé d¢ doc nao (hinh 6-39).
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Hinh 6-39. So dé gom v thio nurée thii sin xudt, nuéc mura va nuée tham tir day v

a) Cé dé doc doc va ngang 6 déy; b) Cé dé déc doc ddy; c) Pdy khéng cé do dbc,
d) Truomg hop phdn chia u bang cdc cua trung gian.
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Hé théng thu gom va thdo nudc khoi day u két cdu nhe dat trén hé théng tiéu nudc nén
dugce thuc hién bing mot trong s6 cdc so do trinh bay trén hinh (6-40). Viéc tiéu nudc ddy u
trong trudng hop téng quét duoc thuc hién nhd vio thdm dd dim c6 két cau dang nay hoac
dang khic cho phép nudc tham qua vao hé théng 6ng ngan hodc dng cé khoan 16. Heé théng
ong duge 1ap dat vé nguyén tic theo huéng ngang, cdn dong nude chiy ra tir d6 dién ra trong

hdm din nudc doc duge ba tri hodc 1A dudi ddy u hodc 1a trong tudng budng u.

; } r ‘- -
7 s ’
Tram born Tram bam Tram bomn

R B I I ¢

Hinh 6-40. Cac so d6 thu gom va thao nudc nén

a) Thu gom nudc vao ham o duci ddy; b) Thu gom nuéc vao ham bd'tri ¢ tuimg u;

¢} Chdy tran lén day u.

Khi thiét k& hé tiéu nude can phai nhé rang cao trinh miéng cla éng tiéu nudc dan vio
ham dan nudc s& quyét dinh gia tri cot 4p (hoac 1a cao do ngap) cia tham tiéu nudc. Thuc &
xay dung va khai thac y két ciu twong tu khuyén nghi chon céc cao trinh thu nude sao cho
tham tiéu nudc ngap trén toan bo chidu day dé lam cham qud trinh 1am [dp hé tiéu nudc do
hoat dong cia nhitng vi sinh vat. Cic hAm din nuéc cta hé théng tiéu nude duge thuc hién bai
c4c ham cit qua lai nhAm muc dich tién hanh céng viéc rita tuyén tiéu nudc.

Can chii ¥ rang: Cic hé thu gom va thdo nudc nén nén thiét k& theo hé doc lap véi muc
dich khong cho phép ddu nhiém ban clia nudc 1am sach ddy u chay vao hé tiéu nudc nén va
1am ban né mot cdch tir tir, vi vay viéc sit dung cac ham tiéu nuéc nén ¢€ thu gom nudc mat
day u la khong cho phép.

Nhu d4 néu trong muc két cau budng u kho dang nhe c6 thiét bi tiéu nude nén 1a khi thiét
k€ u khé két cau nhe trong nhitng diéu kién dia chdt thuy van ¢6 loi, tic 13 trong diéu kién d6
su xam nhép cta nuéc vao u la khong nhi€u thi nén cdu tao u khong cin phai tinh dén hé tiéu
nudc nén riéng & (doc 1ap), con nude chly vao hé tiéu nude nén dudi ddy u duge chay ra truc
ti€p trén ddy u qua cic khe lin, khe nhiét khong miét mach hodc qua cdc giéng dac biét, sau
dé sé duoc hiit ra cung véi nude thai san xudt va nude mua.
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6.13. CUA U KHO

6.13.1. Cong dung va cac dang cira u kho

Ciéc clra & u kho bat diu duge sir dung mudn hon sy xuat hién u kho. Trong cdc u kho cd
chi sir dung cira ngan cach budng u véi khu nudc, trong d6 cé xem xét trudc cong trinh chira
nude dé cap nude cho u.

Trong cdc u khé hién dai ngudi ta 4p dung cdc clra ngan cdch budng u v6i khu nude bén
ngodi, cdc cia trung gian cho phép phan chia budng u thanh cdc phan khdc nhau, cdc cua
trong hé théng dén nudc cla hé cap, thio nude clia u, cdc clra sita chira bao dam sy khai thac
binh thuong u khi sira chia cira chinh.

Céc cira u cling véi cac co cdu cua ching va céc ludi chan ric lap thanh trang thi¢t bi co
khi thuy cta u (Hinh 6- 41).
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Hinh 6- 41. Thiét bi co khi thuy cua u

- Cita chinh dang phao ndi d ddu u; 2- Ludi hodc cita chdn hdm cdp nidc;
3- Cita cong téc cria hdm cdp mide; 4- Ham cap nwoe; 5- Ctia trung gian;
6- Rao cdn hé thdng cdp, thdo nwoc: 7- Ludi; 8- Lugi ciia thdo nuoc,

9- Ludi ciia hdm ddn mieie cho cde nhu cdu sdn xudt,

Trong tat ca cdc truong hop, cic clta déu chiu tac dung cia dp luc thuy finh va truyén cho
két cau d& nd da an dinh trudce.

6.13.2. Phan loai cita u

Theo cong dung cira duge phan thanh céc loai sau:

- Cira cong tac: d6 1a cira ngan cach budng u vdi khu nudc bén ngoai trong thoi gian dong
hoac sira chira tau;

- Clra trung gian: d6 1a clra phan chia budng u thanh cdc phan riéng biét theo yéu cau cong
nghé v&i muc dich bdo dam nang, ha doc lap mot so tau,

- Clra stra chita: d 13 cira ngan cdch buéng u, ddu u véi khu nude va khi can thi€t lam cira
cong tac trong thoi ky sua chira.
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Theo cong dung, cdc dic trung k¥ thudt va diéu kién ty nhién cia u ngudi ta ap dung cic
kél cdu cira cong tac vA cira trung gian khdc nhau. Cac loai phé bién nhat hién nay la:

- Clra phao néi;

- Cira ludi ga - dang ban 1&;

- Cira day ngang.

Moi loai ¢6 nhitng dac diém riéng va pham vi 4p dung nhét dinh (xem bang 6-6).

Bang 6-6. Cac dang cira u va cdc dic trumg clia ching

Céc yéu 1o dugc
xem xét khi chon
loai clra

Cac dang cura

Cta phao néi

Ctra ludi ga - ban 18

Clra ddy ngang

l. Cac digu kién ty nhién:

1. Dao dong MN

Khi dac ddng MN
I4n sé& gay khd khan
cho viéc dan phao.
Buoe ap dung cho

ap Iuc nudc t hai

phia.

Bugc ap dung, khéng
phu thudc vac dao déng
muc nuée khi cb ap luc

tor mét phia,

ap dung khéng phu
thudc vao dao déng
muc nudc khi cb ap luc
maét phia va phia kia
ap Iuc khéng 16n.

2. Tac dong cla
bun cat.

Do bdi lang khéng
anh hudng tdi khai

B6 bdi 1ang lam tang chi
phi khai thac lam sach

Do bdi ldng anh hudng
thuc su dén khai thac
clfa, néu cudng do béi

cla

thac. budng chia clra, 1&ng lén thi khéng
dang.
3. Tac déng cla R4t nhay véi tac Sang ¢ anh hudng, Séng anh hudng
sbng dong cta song. song it hon phao ndi. khéng nhiéu,
anh hudng rdt manh dén | , S
4. hs bam Khi dang 61 xing |  khai thac, mudnlam | o1 M99 M rmanty
' thi 1amn sach trong u. | sach phai lam khd buéng ACh P
o vao u.
chla cua. '
Il. Fai liéu khai thac:
1. Téc d6 mé 30 - 45 phut 3 -10 pht 5. 25 phut
2. Sira chira: . ) . . .
) . Trong khi lam viéc Trong buéng dat cua Trong budhg u sau khi
- Thugng xuyén Trong buéng u Cothé dt thao khdp qua
- Binh ky ong budng L o] rong u p quay
3. Thai
hai :j’" phuc 50 nam 50 nam Khang c6 tai ligu
lil. Tai ligu két cau:
1. Két cdu gdi 35 Pém va cao su Xe G6i khép
2. Thiét bj kéo Téi truc dlng Tai Tai
3. Giao thong qua 15, tau hoa B16 Ot6

4. Kich thudc dau

Phan dau - chiéu
dai téi thiéu hosc

tang thém 1,5-3m

Phén dau tang chiéu dai

Bau dai t6i thiéu
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6.13.3. Két cau cira u

1. Ciza phao noi

Ctra phao la cira c6 dang pontong khi dong duge danh chim xudng vi tri dat nd va ghi chat
véi phin tudmg d& cua clra va ngudng dau u, con dé mé cira u thi can hiit hét nudc trong phao
ra, né tu ndi lén va kéo sang mot phia. Cita phao duogc thiét k€ va thyce thi nhu két cau ki€u tau
thuy, vi vay doi vdi cde bo phan riéng 18 cia né ciing st dung thudt ngir trong tau thuy. Mat
bén duge goi la man, con mat ddy got 1a kil (song).

Hinh 6-42. Cira phao két ciu ci Hinh 6-43. Cita phao két cau hién dai
1- Boong B, 2- Boong A; 3-Hdm cua khoang 1- Khoang ddn tau, 2- Boong truyén diéu khién;
khong khi; 4- Thanh nep; 5- Boong C; 3- Khoang kho; 4- Chiéu sdng;
6- Van cia hé phao; 7- Suon khung, 8- Boong D, S5-Quat; 6- Cot cdp; 7- Thanh gia cuong;
9- Song; 10- Man hai ddu phao. 8- Diin cuing.

Trong mot thai gian dai, clra phao va I8i vao cla ddu u budc phai 1am ¢6 dang hinh thang
dé viéc b tri clra vao vi trf d& dang (dang ném). D€ phao néi déng thdi cling 6m 1y tru d& va
ngudng thi chiéu cao ngudng phai 16n hon dé nhé ra cla try dd phao & hai bén. Khi chiéu rong
16i vao ddu u khong 1én thi do déc hai mit hai ddu phao cé thé 1ay trong pham vi 4:1 dén 3:1.
Sau nay d¢ doc hai ddu phao tang lén 12:1 (hinh 6-42); Va hién nay trong cac u dung cho tau
16n thi d6 d6c ndy ngudi ta 14y thang dimg (hinh 6-43).

Phan 16n céc clra phao déu ¢6 dang mit cit ngang déi xding. Mot trong nhitng nhugce diém
cua loai nay 1a can thiét phai duy tri nuéc dan phao. Tuy nhién, nh& vao tinh d6i xing dé ma
don gian di nhiéu viéc 1ap dat va dua phao ra khoi vi tri, ciing nhu khi tién hanh sira chira bé
mit phao. Chi khi cin tang chiéu dai hitu ich clia u thi ngudi ta mdi diing cira phao c¢6 mat cit
khong d6i xtng. Dé thiét k€ so bo cdc kich thude co ban cla cira phao ngudi ta xdc dinh myc
nudc t6i thiéu khi dé ¢6 thé tién hanh cic thao téc véi phao va xdc dinh gin diing mdn nudc
cua phao.
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Kich thudc cua phao phu thudc vao kich thude dau u va duge xdc dinh nhu sau:

- Chiéu dai phao clra u:

L=1L,+2b, (6 -6)
trong dé: L, - chiéu réng cita vao u (161 vao); b = 0,025.L, va nam trong khodng tir 0,3 - 0,8m,
dam bao cira ty vao tuong dau u.

- Chiéu cao clra u:

H=H, +d, (6 -7)
trong do:
H, - chiéu cao cua ddu u tinh tir ngudng;
d - mot nlta chiéu cao ngudng dau u 14y bang (0,05 - 0,08)H va nam trong khoang 04 -
0,7m, dam bao cira ty vao ngudng.

- Chi€u rong phao cira:

B =(1/5-1/7).L. Nam trong khoang tit 5 -10m {6 -8)
- Trong lugng ctra ¢6 thé xédc dinh theo cong thirc gin diing:

G=k.L.B.D. (6 -9)
trong do:

k- 1a hé s6 xét dén hinh dang phao va vat liéu lam phao, 14y theo kinh nghiém (véi cua

thép ¢ thé lay k = 0,13 - 0,23);

D - 14 chiéu cao mé dun cira.

C6 thé néi ring céc clra phao clia u kho hién dai hoan toan giéng nhu 1a mét con tau thuc
thu vai tat ca nhimg giai phdp két cdu va trang thiét bi cia ching. Vi vay, clra phao phai ducc
cdc nha thi€t k& tau thuy ti€n hanh thiét k&, trong dé céc dic trung k¥ thuat cia cilra phao phai
do cic nha thiét k& u cung cép.

2. Cua u dang kéo ngang

V¢ hinh thic loai cira nay 12 mét cdi phao dang chir nhat, qua trinh déng, md clia duoc kéo
theo phuong ngang. Cira ¢6 thé dich chuyén trén nhitng dudng trugt trén xe chuyén dung hodc
& trang thai ndi. Thudng ngudi ta st dung hai xe d&, mot cii & trén, mot cai & dudi du dé dam
bao d¢ tin cay vé 6n dinh ngang cho cira. Khi md, clra duge kéo ngang vao budng chira clra
(hinh 6-44). Viéc dich chuyén clra dugc tién hanh bdi cic dong co b tri & xe trén hoic & cudi
budng chita clra. K&t cdu cua gbi d va thiét bi kéo phai bao dam *6c do di chuyén cira da cho
va chi phi ning lugng 1a khong déng ké. Clta phai git dugc én dinh khi di chuyén duéi tac
dung cua céc luc ngang do gié, dong chdy va séng. Viéc sta chita clra thudng dugc tién hanh

203



trong buéng cha nd, nén phai tinh thém cilra bo sung vi hé thdo nude cho buéng ctra. Khi sua

chita dinh k¥, clra phai duoc dua vio trong u, nén phéi kiém tra tinh én dinh n6i cua cira.

204

Uu diém cla cita loai nay 13 thao tdc don gian, déng, m& nhanh chéng (5 - 10 phit), tuy
nhién, nhugc diém 1a gid thanh cao, ddi hdi phai cé khu dat rong dé bd tri budng dat cia.
Chinh vi vay ma trong cdc u kho hién dai cho tau ldn, khong mét noi nao dp dung loai cira
nay.

all

40

Hinh 6-44. Su dd bo tri va két

cAu cira kéo ngang

a) Mdt bdng dau cé cua o vi rf

lamviée; b} Cra cd 2 xe duoi;
c) Cira ¢6 [ xe dudi, I xe trén;
d) Két cdu cita thép kéo ngang
cd cdi dp 21.5m.
1- Cuua;
2- Buéng ddt cita liic mo.
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Hinh 6-45. Cira 14t ban 1é
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1- Két cdu thép ctia cita; 2- Phdn bén trén o6 tuomg chdn; 3- Cdu di b,
4- Khoi di chuyén; 5- Goi - khop., 6- Méc treo; 7- G6i bdnh xe.

Viéc md clta duge tién hanh bang cich quay né quanh truc nam ngang song song véi



ngudng cira u. O trang thai md, cira duoc dat ndm ngang trong mot hé méng déc biét ke 1én he
g61 dd trén 161 vao u. Viéc nang cira dimg day nho vao day kéo va toi bo tri & tudmg dau u.

Khi d6 nguoi ta phai diing thém buéng balat va budng
khong kh{ dat ngay trong long cira. Két cau cira ¢6 dang
két cdu khong gian thanh mong duge hinh thanh bdi cic
thanh ngang va thanh ding. Phan tén vo thudng duge bd -
trf 6 mat quay vao phia buong u. Clra I16n nhit thé gidi c6

33

p—

dang nay dang dugc khai thic tai moét trong s6 nhimg u D D
khd & Nga, ¢ kich thude sau: nhip tinh todn 1a 61,6m,
chiéu cao 14 16,2m. Trén dinh ¢6 b6 tri mot buéng balat -
khoéng khi cao 5m, rong 6m cé ton vo day 30mm.

&3

44
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Thiét bi nang, ha cua rdt phitc tap, tuy nhién ngudi ta |
ngay cang don gian hod bang cdch dua thém buéng balat 7 |
vad budng khong khi (néi), nhu di lam & cira u kho & ) = |
Malta (hinh 6-46). Budng balat phia trén dugc phan chia e 2 _il
boi cdc vach ngan doc thinh hai nhém khoang chia ddy
nudc, ¢é thé bio dam ha cla khi tao ra mémen quay

quanh tryc quay. Hinh 6-46. Cira lat 6 hé théng
Néu ta ky hiéu lyc ddy ndi tdc dung 1én budng ndi diéu khién thuy luc

chinh la W, ap luc lén gdi d& la D, trong lugng cira 1a G, 1- Buéng u; 2- Buéng baldt

thi D = G - W; momen do cdc luc ma sat sé 1a M, = w.Dur, chinh; 3- Buéng phu.

trong d6 r - 14 bdn kinh cia truc d& cira, p - 1a hé s6 ma

sat.

Viét phuong trinh mémen vdi truc d& cira (hinh 6-47) ta cé:
Wa=Gg+uDr=pDr—uWr+Gg,

tr do suy ra:

_ G(g+pr)
a+upr

W (6-10)

Hinh 6-47. So d6 luc tic dung lén cira
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6.14. CAC TRANG THIET BI CUA U KHO

6.14.1. Thiét bi nang - chuyén cia u kho

Trong nhing diéu kién hién dai, thi€t bi néng - chuyén trong cdc nha mdy déng tau & muc
do dang ké s& quyét dinh cong nghé san xuat, mot trong nhilmg nhiém vu quan trong nhat cia
né la rdt ngin thoi gian nam trén bé (trong u) trong téng s6 thai gian hoan thanh mot con
tau. Ngiy nay trong linh vuc déng tiu ngusi ta di chuyén han sang dp dung cong nghé
déng tau theo phuong phdp day chuyén phéin doan - 1dng doan. Nhu vay, khai luong trung
binh ctia mot phan doan - 18ng doan khoang 500 - 600T, con phan doan 16n nhat ¢6 thé 1én
t6i 1300 - 1400T. Viéc tang dang ké khoi lugng va kich thudc cdc phan doan nhu vay ¢6 dugce
12 nhd vao thiét bi ctia u kho, nhdy vio céc cdn ciu con dé 1ap & bdi lién ké va trong phan xudng
c6 sitc nang 16n, viéc sit dung chiing cho phép xod bé han ché vé khoi lugng cdc phan - 16ng
doan do sitc ciu clia cin cdu va cho phép in dinh kich thude cdc phan - tong doan phi hop véi
cong nghé. _

Cén truc con dé dugc lap dat trén u déng méi va ca u slta chifta. Uu diém ndi bat cha chiing
1a: siic cau I6n (dén 1600T). siic cau khong thay déi trén t(;ain bo ‘nhip, do chinh xdc ctia viéc
thao tdc cao va ¢6 thé quay dio phan doan ﬂgay trong khi cdu, phan phéi déu-tii trong lén
duodng can truc va dp luc banh xe nhé hon so véi can truc chan dé va caa trye thzip.' '

So dé nguyeén tic sir dung cén truc con dé phu thudc vao viéc bd tri twong hd u kho va |
phan xudng han ldp rdp phan doan, ciing nhu phu thu¢c vao diéu kién thdi ti€t, khi hau cia
kho vuc xay dung nha may.

- Diéu kién thdi tiét, khi hau quyét dinh kha nang ch€ tao cdc phan - tOng doan ngoai bai
lién ké u khong mdi che hoac trong phan xuéng ¢6 mdi che. Vi du st dung cdn truc con dé dé
lap rap phan - tong doan ngoai bdi khi bé tri y va phan xudng vudng goc (hinh 6-48). Trong
trudng hop nay viing hoat dong clia cin cau con dé phi toan bd u déng mdi va bai lap rdb cdc
phin - téng doan. Cic cum chi tiét va cdc phan doan phing dugc dua tir phan xudng han lap
rép‘ra bii lién ké nh& cdc phuong tién vian chuyén trén mat dat, sau d6 cdc phan - tong doan di
duge dau s& duge chuyén vao u tau nh& cin truc con dé.

So d6 sir dung cdn truc con dé trong phan xudng cé mai che, khi né c6 thé ra vao phan
xudng va khi lam viéc trén phan xudng lic d6 sir dung bién phdp dua hang qua mdi (nhu hinh
6-49). Trong so dé nay viéc b tri u va phan xudng trén cung mdt tuyén la phu hop. Theo so
dd a, ci hai cén truc déu c6 thé ra vio phan xudng khi ché tao va van chuyén phan doan. Ti
phan xuéng cic phan doan ducgc cdn truc con dé chuyén ra ngoai bai, sau dé chuyén vao u.
Theo so dé b, cin truc con dé di chuyén trén phin xudng va ti€n hanh thao tic cdu tir trén méi.

Giai phdp mang tinh déng bo thao tic nang chuyén trong u kho hién dai vé nguyén tic
dugc thuc hién bdi viéc st dung dong thoi ca cin truc con dé va cdn truc chan dé€ hodc cén truc
thdp.
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Hinh 6-48. So d6 bé tri trang thiét bi cdu cia v
khi ché tao cac phan - tong doan ngoai bai khong mai che
I- Cdn truc con dé sitc ndng lon; 2- Puong can truc; 3- U kho déng méi;
4- Bai lién ké; 5- Can truc chdn dé;

6- Cdc phan - téng doun da dwoc ddau véi nhau,
7- Phdn xudng han - ldp rdp phdn doan; 8- Huomg di chuyén phdn doan;

9- Kl muée; 10- Vi tri cdn truc con dé khong hang.

Wy o e e

Hinh 5-49. So d6 bé tri thi€t bi cdu cho v khi ¢6 phan xuéng lap rdap phan doan - téng doan,
1- Cdn cau con dé siic ndng nhd; 2- Ludng di chuyén cum chi tiét va phan doan;
3- Phan xudng ldp rdp chi tiét va phéan doan; 4- Phin xudng ldp rdp phén - tong doan; 5- Bdi lién ké;

6- Cdn cdu con dé sitc ndng trung binh; 7- U kho dong moi; 8- L6i qua mdi ciia phan xuong,
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Cic so dd dién hinh cho trén hinh 6- 50, 6- 51.
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Hinh 6-50. So dé dién hinh b6 tri trang thiét bi coa v kho
a) U kho déng mai 6 Malmo (Thuy Dién); b) U kho dong méi & Tsu (Nhdr Bdn).

1. So do I. (Hinh 6-50a). Viéc b6 tri tuong ty céc cdn cdu di dugc ap dung trong u déng
mdi & Malmé (Thuy Dién). Ludng hang chuyén dong theo mot tuyén va khi dé cdc phan -
téng doan dd dugc ddu véi nhau c6 khéi lugng dén 600T duve chuyén qua mai nha phan
xudng ra bai cudi u va sau d6 dua vao u biing can truc con dé sic nang 800T.

2. So do I1. (Hinh 6-50b). Theo so d6 ndy bé tri trang thi€t bi cdu & u khé déng méi & Tsu
(Nhat Ban) dé dong tau dén 500.000T, tai d6 cé b tri hai can truc con dé sitc cau 2007 trén
bii lién ké rong 55m.

3. So dé I11. (Hinh 6-51a). Thé hién viéc bé tri thiét bi nang & u stra chita & Xkhidam (Ha
Lan), trong d6 ¢6 mot can cau con dé sifc nang 200T.

4. So do IV. (Hinh 6-51b). Theo so dd ndy b6 tri trang thiét bi cdu & u khoé déng méi &
Sakai (Nhat Ban), tai day bd tri hai can truc con dé sitc cau 200T va ba cén truc chan dé sic
nang 2x120T va mot cdi 30T.
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Hinh 6- 51. Cac so dé dién hinh bé tri thiét bi cau ciia u kho
a) U khé siea chita o SkhiDam (Ha Lan); b) U ddong mdi & Sakai (Nhdr Bdn).

6.14.2. Thiét bi géi ké 6 u

Tau trong u kho duogc ké trén mét hé théng cdc gbi & trung tam va hai bén, cdc g&i trung
tam hinh thanh dém song tau, con céc gdi hai bén goi la dém ludn tau.

1. Dém song tau: Bém séng tau gém hai bo phan chil yéu 1 than va dém.

Phan than cé thé lam bang gd, hoac 6 hop bing céc loai vat lieu khac nhau nhu thép,
gang va bé tong. Chi€u cao cia dém sdng tu khoang 0.8 - 1,7m, dat cach nhau tir 0,75 - 1,5m.

Phén dém cla g6i bao dim cheén chat than tau lén gai va phan bé tai trong déu lén goi va
lén tau. Dém gabi dugc s dung phd bién nhat 1a dém duge 1am bing gb s6i, gd thong va gb
tung; khi d6 toan bo dém cua goi song tau duge 1am bing gb c6 do cimg nhu nhau. Tai trong
cho phép tac dung l1én gb séi ldy bing 18 - 21 kG/em®, tir d6 suy ra taj trong g6i tiéu chudn [a
110 - 130T (dién tich bé mat dém 13 0,6m’, tixc 1 dém ¢6 kich thude 0,4x1,5m).

Thyc € thi nghiém va khai thic cdc dém cho thay véi dém gé thi tdi trong 16n nhat cho
phép tac dung 1€n mdi gbi khong qua 100T (hinh 6-52). Vi vay, khi ké tau 16n ngudi ta phai
dung dém song tau c6 dang t8 hop céc loai vat liéu. Loai phé bién nhit 12 loai t8 hop c¢6 than
bang gang didc (hinh 6-53), gém ba kh6i dang ném két cau hop, tuy nhién qud trinh khai thac
cho thay ching khong hoan toan tin cay do do bén khéng nhut nhau cilia cdc khéi riéng ré bang
gang va do vat liéu loai nay c6 tinh don cao. Vi vy, ngudi ta thudng 4p dung dém séng tiu
bang thép t&m hoac thép han (hinh 6-54), bao gom cdc khdi ¢6 sudn ding bao dam d6 bén cao
cho than goi néi chung.
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Hinh 6-52. Dém song tan bang go

I- Pém goi bdng gb théng; 2- Bulong; 3- L6 27 4-Véng thép; 5- Lo 2"'x4";
6- Thanh ném; 7- Bulong neo I(1/8)".
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Hinh 6-54. Bém song tau bang thép tam
I- Bulong; 2- Dém goi; 3- Thanh bdng g6, 4- Véng thép; 5- Khor ném trén va duwdi;
6- Chot ciia thiét bi ném; 7- Xich lién két khoi véi day; 8- Véng treo dé lién két xich;
9- Buléng neo @32mm; 10- Khéi ném trung gian; 11- Dinh dia dé lién két thanh.
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Trong cdc u déng tau ién trong nhimg nam gan day thudng ngudi ta sir dung dém song tau
c6 nén bing bé tong. Nhu dém song tau & u stra chita méi & Vénézuéla cé méng bang bé tong,
con thin bing thép do ddy cdt, trén 16p cat duge dat mot dém g6 bén ¢ dién tich

2000x600mm (hinh 6-55).

2000mm | 608
ﬁ ! Hinh 6-55. Dém song tau & Vénézuéla
— x i béng bé tong
% I- Dém goi; 2- Thanh;
=) = - o] 3- Thdn bdng thép ¢é cdt;
4- Mong bé tang,

5- Lé dé'lién két dém.

2. Pém luon tau: Theo nguyén 1ic hoat dong dém ludn tau duge phan thinh hai loai:

- Dang didm trong d6 dém gdi cia né 6m lay than tdu bing cich thay déi géc nghiéng clia
dam chiu taj.

- Dang khoi ma sy ti€p xtic cla né véi than tdu duge thuc hién bang cdch dich chuyén
ngang trén day u, thay déi dé cao clia dém hoac déng thoi thay déi ca hai.

Nguyén tac hoat dong clta dém ludn tau Kiéu dam 12 & phia trong clia ddm g6i cé mot goi
¢6 dinh, do cao cha dam dugc didu chinh bang cch thay déi do nghiéng cha ddm quanh gdi
cd dinh d6 (hinh 6-56). M6t s6 dém ludm tau dang st dung trén mét s6 u ¢6 thé tham khdo trén

hinh 6-57, 6-58.
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Hinh 6-56. So' do hoat dong cha dém luon tan Kiéu dam
a) Nho xe: b) Nho kich.
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Hinh 6-57. Pém luon tau kiéu dam
cua u kho ¢ Emden (Pic)

Hinh 6-58. Pém luon tau co
day nghiéng cua u kho ¢ Svanxi
(Anh)

6.15. NGUYEN TAC CAU TAO BUONG VA PAU U KHO

Viéc cdu tao budng va ddu u kho sé dugc ti€n hanh sau khi da xdc dinh dugc cdc thong sO
ctia u, s6 luong budng u va chiéu dai ctia né, dang va céc dac trung ky thuat cla can truc, cdc
dang dudng dan nang lugng - cong nghiép va khi da c6 cic tai liéu khao st vé ky thuat...Viéc
phan tich céc tai liéu k¥ thuat ciing nhu céc diéu kién xay dung, gid thanh céc dang cong tac
riéng 1€, cho phép lua chon cudi cung kiéu budng u. Cic tai liéu khao sat ky thuat ciing con
cén thiét dé chon vat liéu xy dung u va luan ching cho nhitng yéu cau dat ra v6i ching.

Trong thuc t€ xay dung u, khi cdu tao mot u bat ky, khong nén bo qua bé tong va bé tong
c6t thép, vi vay, theo céc tai liéu tiéu chudn va cac tai liéu khio sit ma xdc dinh dac diém khi
hau ctia khu vuc xay dung va céc ddu hiéu an mon ciia nuéc - moi trudng, tir dé cho phép xac
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dinh dang xi mang va cdc yéu cdu riéng d6i véi bé tong (tinh thim va d6 bén chiu bing wyé&)
cing nhu xdc dinh cdc yéu cdu clia bé tong vé mat do bén.

Tudi cla bé (6ng, khi cé xét dén khoang thdi gian tir khi d8 bé tong cho dén khi be tong
chinh thifc tham gia vao qué trinh lam viéc trong cong trinh 12 khé dai, thi ¢6 thé xdc dinh tubi
cta be tong dé xdc dinh do bén va do thdm nude 1a 90 - 180 ngdy. Déi véi céc bo phan cia
budng u chiu tic dong cha dp luc thuy tinh, thi mac cla bé tong vé tinh tham nudc 1a khong
thip hon B6 (nghia 12 trong mau thi nghiém bé tong dudi ap luc 6 kG/cm?® sé khong quan st
thay nudc thdm qua).
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Hinh 6-59. Phan doan dién hinh cia u
- Khe nhiét - lin; 2- Twong rao chédn; 3- Cdu thang; 4- Kinoig dém va; 5- Bdng cdm dién,
6- Dam ; 7- Bdng ddu ducng ddn céng nghiép; 8- Chiéu sdang; 9- Day cdap dién; {0- San bé tong;
11- Lép tiéu nuie nén; J2- (j}rg tiéu nwoc, 13- Ray cdn truc, {4- Rinh thodt mcce;
15- Hao ddy ddn dién; 16- Hdam cong nghiép, 17- H6 ga tiéu nuce mdt; 18- Ducng 6ng cong nghiép;
19-Toi dién tryc dimg; 20- Coc; 21- Ddt cdt 1dp; 22- Tru bé tong cot thép; 23- A sét:
24- Hdam thodt nuoc; 25- Man chdn bing vita xi mang.

Theo céc tai ligu tiéu chuan thi€t k€ cdc két cu be tong va bé tong cot thép cdc cong trinh
thuy cong, thi buéng u dugc phan chia thanh cdc phan doan bdi cic khe lin va khe nhiét do cé
kich thuéc khong déi.

Chicu dai méi phan doan dugc 1Ay tuy thuée vio su dao dong ctia nhiét do, tinh chat cla-
dat nén, dang ctra trung gian néu ¢6, viéc bé tri cac trang thiét bi va cdc phuong phdp thi cong.
Thuong chi¢u dai dao déng trong pham vi tir 20 - 30m.

Khi chon chi¢u dai phan doan buéng u cén phai c6 ging sao cho =6 loai phan doan la it
nhit (nhém dién hinh nhu hinh 6-59 vi nhém phan doan c6 cira trung gian nhu hinh 6-60,
chua ké phan doan cuéi va phan doan gidp diu u).
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Hinh 6-60. Tuong mat ciia phan doan ¢6 cau thang va cira trung gian

I- Cdu thang; 2- Khung dém va; 3- Truc ciia khe nhiét-lin; '
4- Chiéu sang; 5- Phdn go dé ddr cira trung gian.

/’

Hinh 6-61.Cac dang cira trung gian

a) Dang 1dm phdng thdng dimg ty lén cdc g6i; b) Tam phang nghiéng t 6n dinh;
c) Tdm phing nghiéng 13 lén cdc goi.
- Tdm phéng; 2- Goi diing riéng ré; 3- Tdm nghiéng;
4- Tdm phdng nghiéng; 5- G6i riéng ré cé bién nghiéng.

Chiéu dai va két ciu cha phan doan buéng ma tai d6 cé bo tri cira trung gian s€ c6 lien
quan chat ché véi dang va két ciu ctra. Hién nay ngudi ta dp dung cic loai clra trung gian sau
day: dang tdm phng ty 1én hai phai va mot hoac mot vai géi trung gian; dang 1dm phing nho
truyen 4dp luc thuy tinh 1én ddy va phan géi trung gian (hinh 6-61).

Cic bo phan chia méi mot loai cia ddi hoi kich thude xdc dinh cha phan doan de lap dat va
¢6 luc tdc dong khac nhau 1én diy.

Sau khi chon dugc dang cira, ta tién hanh tinh todn tinh hoc cho phép xdc dinh chiéu dai
can thiét clia phan doan trong dé ¢ &n dinh cira va vi tri clta trong pham vi phin doan. Sau dé
xic dinh s6 lugng phan doan va chiéu rong cia khe phan doan.

Chiéu rong khe phan doan khi xay dung u trén dd cing c6 thé xac dinh theo cong thirc
Sau:
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Al = - T {6-11)
irong dé:
o - la hé s6 dan nd cua bé tong 14y bang 1.10°1/do:
[- 1a su thay déi nhiét do clia méi trudng xung quanh trong thoi ky xay dung va trong

thoi gian khai thdc;
{;, 1, - lachiéu daj cha hat phan doan canh nhau cta u.
Khi xay dung u trong diéu kién dat nén c6 tinh nén - lén thi chiéu rong ciia khe lin - nhiét
duge xdc dinh tuy thudc vio bién dang nhiét va do nghiéng clia cdc phan doan do lin khéng
déu cda nén. C6 thé xdc dinh bing cong thic sau:

Al = Al + Al + AL, (6-12)
trong do;

Al; - 1a bién dang duge xdc dinh theo cong thie (6-11);

4l - 1a bien dang do nghiéng léch khe néi giita céc phan doan dugc xdc dinh theo tinh

todn lin cia phan doan ;

Al - 1a du trit chiéu rong khe néi do sai s6 tinh todn.

Trong thuc ¢ chi¢u réng khe ndi thudng 1ay trong pham vi ddy bing 1-2cm, con & trén
trong cao thi 1dy bang 4-5em. Trong nhiéu trudng hop dé tinh dén sy truyén luc cho nhau
nguoi ta con 1ap sin nhimg bd phan két c4u 4 dac biet.

Viéc phan chia day dugc thuc hién hoic bang khe n6i dang da hinh tao thanh rang an
khap (hinh 6-62a, b), hodc bing khe thing dimg (hinh 6-62,c), khi d6 do ldn cia cdc phan
doan xdy ra déc lap véi nhau. Tudng budng u, vé nguyén tic, dugc phan chia béi cic khe
thang diing khéng ¢6 riing an khop.

Trong qua trinh x4y dung, chiéu rong thi€t k& cia khe dugc tao bang cdch lap dat trudc
trén mat phing nhimg phan doan di dé bé tong mot sé 16p matit asphalt néng hoac ngudi,
nhua (keo) gin, 16p dén bitum, hodc 13 vat liéu khéc; cdc mat nam ngang va mit nghiéng
thudng quét vita bitum vdi dau.

Trong tat ca cdc khe ctia u kho, loai trir y duge xay dung trén nén khong tham nudc, déu
phai duge len chit. Tuy thude vao cédc diéu kién dia chit, c6t dp, dang u va dang khe néi ma
duoc phu hai hoac ba 16p vat liéu 1en chat. Vat liéu 1én chat 12 mét h¢ bao gébm tdm chan, then
ditng va ngang, vat liéu lén theo chu tuyén v.v.. Cdc dang lén chat khe da duge 4p dung trong
cdc u duge trinh bay trén hinh 6-63.
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Hinh 6-62. Cic khe néi bién dang cua day u
a) Phan chia ddv u bang khe dang tam gide; b) Phan chia dév u bang khe dang hinh thang;
) Phan chia day u hing khe dang thang dimg.
- Phdn doan buéng u; 2- Lap day khe; 3- Niit bdng xi mdng;
4- Tdm chén bing cao su di dang;
5- Tdm chdn bing kin loai; 6- Tdm chéng thdm.
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Hinh 6-63. Cac dang lén chat khe ldn - nhiét
I~ Déy gai tam nhua dieong; 2- Tam BICT nho lam vdn khuon; 3- Matit asphalr;
4-Tdm kim loai; 5- Vdr iéu ldp ddy khe. 6- Gia cuong béng thanh; 7- Thanh dé lam ndng matit;
8- Géi bang dém bituni; 9- Tdm chdn bdng cao su:10- Phér hodc xa gai, xo duy tdm nluda dieong;
[1- Nuit bang ximicng; 12- Bulong neo; 13-Ludi cot thép, 14- Vi lam cot; 15- Matit bang asphalt ngudi;
16- Cuo su dinh hinh; 17- Matit asphalt cé vdi lam c6t; 18- Bém bitum.

Viéc lua chon hinh dang phia bén trong clia tudng budng u budc phai xét dén mot loat cic
véu 18: Cic phuong phap thi cong, cac dang lién hé gitta budng u véi khu dat phia trén, cdc
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ki€u v su bo tri cac ham cong nghiép vi cac tram dau cua né, cdc phuong phap dua tu ra,
vao u, ¢ong nghé dong tau va sta chifa tau... Phan 16n cdc trudng hgp nguoi ta dp dung dang
twomg thing ding, phan trén cua tudng o6 bé tri ham céng nghiép (hinh 6-64).
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Hinh 6-64. Phan bén trén caa tuomg u ¢6 ham va hao cong nghiép
I-Tuyén ong uxétilen, oxy va khi ga; 2- Thong gié; 3- Hong voi chitu chdy, 4- Hdm cong nghiép,
5- Ray dwoi cdn truc; 6- Cdp dién; 7- Ham thiét bi dién; 8- Tu dau dién; 9- Thong gié cda tram déiu;
10- Khod tram ddu dién; 11~ Lan can; 12- Ham cong nghiép dan dén tram ddu ¢ day;
13- Tuong u; 14- Ong phong chong chdy trong sdn xudt.

Hé dam bao su 1am viéc binh thudng & trong u, hé thong thodt nudc san xudt, nudc mua va
nudc thaim ¢é mot ¥ nghia rat 16n. Trong cdc u xay dung ¢ va cdc u hién dai viéc thodt nudc
dugc bio didm bang cich tao cho ddy u do déc doc va ngang va bé tri trong tudng u cic ham
dan nudc téi budng chita nude cho may bom. D6 doc doc phé bién nhat 1a 1:300, do déc
ngang 12 1:75 - 1:100. Gén day & cdc u kho 16n, dé giam thoi gian ké tau va giam tdi trong cuc
bo khi ke tau c6 dd nghiéng léch, dé doc doc ddy u ngudi ta 1ay 16n hon, tic 1a khodng 1: 200,
1: 100, khi d6 ddy cua mét s6 u khong can lam hé rinh thodt nuédc.

Khi thi¢t k€ u dang két cau nhe ¢6 thiét bi tiéu nudc nén cdn phai giai quyél cic vin dé
giam luu toc dong nude chay vao hé théng tiéu nudc, bdo dam tudi tho lam viée cla chiing...

Tuy thude vio tinh tham clia dit nén, sy ton tai va do sau cla 16p dat khong tham, dé giam
luu tde dong nude vao hé tigu nude, dudi twrdng budng u ¢ thé lam vau chéng tham xuéng dén
I6p dat khong tham, hodc 1am bang cir chéng thdm, man xi mang chong tham, man bé tong
chong thim duge d6 bé tong dudi vita betonit...

H¢ théng tiéu nude nén u duge lam dudi dang tham lién tyc ducc dd bang vat liéu thim
duGi toan bo ddy hodc mot phan cua né. Truce ti€p trong chiu ddy cha phin thim dé hoac
trong phéin ¢6 dang hinh thang ngudi ta dat ¢dc dng thu nude dua vé hé thu biang céc 6ng to
hoac ham BTCT (hinh 6-65).
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Hinh 6-65. Hé thong tiéu nude 0 nén u kho
1- Gidhg; 2- Hdm tiéu muoc; 3- Truc y khé; 4- Lop BTCT bdo vé; 5- Ludi thép,
6- Hui l6p matir asphalt ngudi; 7- Lop 16t bé t6ng; 8- Lop ximdng dém; 9- Lop gidy diu;
10- Lép tiéu nuoc; 11- O‘ng tidn nuwoe: 12- Ham thodr nudce thdm va nuoc sdn xudt;

13- Man chdn bé 1ong; 14- L6 cita kiém tra; 15- Giéng thdng dimg.

Khi cdu tao tudng va phan chia budng y thanh cdc phin doan cin phai xét dén viéc bé tri cdc
cdu thang ¢6 dinh lén xudng, thang may va ham chui dé lién hé véi rén mat dat. Cau thang lén
xudng lién hé v6i cdc tram ddu néi dien duge 1am theo kiéu mot da nhu hinh 6-60, con ciu thang
lien hé véi ddy u duge b6 tri doc tudng u hodc trong budng ciu thang (hinh 6-66).

Hinh 6-66. Léi di dang tunen ¢6 16i ra chiéun nghi ctia ciu thang trung gian

I- Dady u; 2- Cdu thang; 3- Cika kin nusce; 4- Ham ddu ndi dién va cdc thiét bi cong nghiép,
5- Ray cdn truc; 6- Hao ldy dién; 7- Hao ldp ddt cdc 6ng cong nghiép; 8- Léi di qua dang tunen;
9- Ddm duwong cdn truc; 10- Dat lap ddm chdt; 11- Coc bé téng c61 thép.
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6.16. CAC YEU CAU KY THUAT CO BAN POI VOI U KHO

U kho 1a mdt cong trinh thuy cong chiu dap [uc phic tap, 14 mot trong s6 nhimg phan
Xuong san xuat chi yéu ctia cac nhd mdy dong tau thuy va nha mdy sita chita tau thuy, ding
d€ nang, ha (au thuy trong qud trinh déng mdi hoac sia chita. N6 can phai thoa man cdc yéu
ciu k¥ thudt sau day.

1. Cac kich thude ctia y can phai tuy thudc vao dang, lugng din nudc va kich thudc cia
tau tinh todn hoac cic d6i twong nodi ¢6 kich thuée 16n hon, cong nghé déng tau va cong nghé
stta chita duge lua chon ¢6 xét dén xu hudng phiét trién cling nhu cic kich thude cua cic kénh
bién, ludng lach vi cdc eo bién.

2. Cac bo phan cua cdce cong trinh thuy cong, cic hé thong cdc trang thiét bi. cdc giai phap
chen khe nodi va bién phap ngan cach két ciu u véi moéi trudng can phai giit cho u & trang thii
kho trong suét qud trinh dinh dang than tau hoic thi ky sta chita tau.

3. Cac hé thdéng bao vé chong tham. hé théng thodt nudc mit va nude ngam phai giam dén
mifc 161 thi¢u khéi lugng nude tham vao u kho, ciing nhu bio dam nhanh chéng, thudng xuyén
thodt hrong nude thai san xudt, nudc mua va nudc tham.

4. Cic h¢ théng cap va thdo nudc, cdc trang thiét bi caa ching phai bao dam cap va thao
nudc cho u trong thoi gian an dinh.

5. Cdc ctra (1am viéc va trung gian) tiép nhan dp lyc thuy tinh phai dugc dam bao kin nude
trén suét chiéu dai bién ty cira vdo tudng bién va ngudng.

6. Cac thiét bi nang - chuyén cia u déng mdi phii bdo dam chuyén dugc cdc téng doan -
phan doan ¢6 trong lugng 1on tir phian xudng han Iap rap sang bii lién ké u v vao vi tri bat ky
trong u d€ ghép thanh than tau.

7. Cac thiét bi neo - kéo va cdc dém ké phai bao dam cho viéc dua tau ra, vao, diéu chinh
va ké tau lén dém mot cich an toan, chinh xdc trong thoi gian da cho trong diéu kién tu dong
hod & muic ¢6 thé cdc qua trinh diéu khién va kiém tra viéc nang, ha tau.

8. U phai cé khu nuéc lién ké 16n hoic kénh din cé chiéu daj khong nhd hon 2-2,5 chiéu
dai tau tinh todn bao dam viéc ra, vio tau tinh toin va phai duge bao vé trdnh séng gid, dong
chay va baéi lang bun cdt.

9. Khi bd tri u trong mat bang tong thé clia nha mdy, theo truyén thong, hudng phd bién
nhat cua truc u stra chita, u déng mdi mot budng 12 vuéng géc véi dudng mép nude.

10. Cic mang ludi k¥ thudt, cdc tram chuyén dung va phuc vu cin phai bae dam cung cép
cho u va tau nhu 1a mot phan xudng sdn xudt tit ca nhitng yéu ciu vé nang luong, nudce, khong
khi, ga, axétilen, 0xy va cic thiét bi thong tin can thiét khic.

11. Cic két cdu xay dung cdc by phéin cla u (tuong va ddy budng u, tudng va day dau u,
nha cua tram bom, méng dudng cén tryc, hio cong nghé...) can phédi ¢6 d6 bén cén thiét khi
ti€p nhan tai trong ditng va ngang do tau, thiél bi nang chuyén, dat va nudc.
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12. Cdc gidi phdp két cdu cla phan cudi budng u va cdc bai lién k€ c¢dn phai bao dam cho
viéc cal tao khi cdn thiét tang chiéu dai budng u.

13. Giong nhrr mdt phan xudng san xudt, u kho can phai ¢é du dién tich, song khong du
thira & xung quanh cac g6i ké tau tinh todn cho phép bd tri g6, bdo dam 16i di lai cho cic
phuong tién van tai ¢é sic chd nho va su di lai ctia cong nhan, cing nhu tién lgi cho sy lién hé
v6i cdc tram ddu ndi dién va cdc nhu cdu nang luong khdc. U can phat duge chi€u sdng va
thong gié. Cic qua trinh lao dong cin phai duge co gidi hod, con qué trinh diéu khién thao tic
can phai dugc tr dong hod.

6.17. TINH TOAN THUY LUC HE THONG CAP VA THAO NUGC

Viéc cap nudc cho u, ciing gidng nhu trong au tau, duge tién hanh bang cdch cho ty chay,
con viée thdo nudc thi khdc véi au 12 duge thuc hién bang mdy bom. Budng u ¢6 thé dugce cap
nudc qua cic 18 & cira chinh, qua cdc hdm dén nudc & tdong va ddy diu u hodc qua cac ham o
tutng va day buéng u (xem hinh 6-38). Sy khic nhau trong cédc hé théng cdp, thdo nurde cua u
kho va au fa ¢ chd trong au thoi gian cap va thdo nudc l1ay trong gidi han 7 - 12 phiit, con trong
u thoi gian cap nudc la 1,5 - 4 gid. Thoi gian thdo nude cla y ldy ién hon khoang 4-10 gia.
Thoi gian m& van hoac cita ham din nude trong tat ca cdc trudng hop thuwong la 3 - 5 phat.
Nhu vay, ta thdy thoi gian mé& van rdt nho so voi théi gian cdp nude budng u nén trong tinh
todn nguoi ta bo qua.

Viéc tinh todn thuy luc hé thong cdp va thdo nude cho u chinh a viéc xac dinh dién tich
tiét dién ngang cua 16 hoic ham va chon dang va s6 lugng mdy bom dé bom nudc ra khoi
budng u. Céc tai liéu xuat phat co ban cdn phai c6 1a: kich thude budng (chiéu rong, chicu daj,
do sau cua nuéc trong budng), thiri gian cidp nudc cho budng, dang hdm dan trén mat bang va
dang ludi chin rdc, miéng xa va cdc vit can khic, dang cta ham dan nudc.

Trong trudng hop, néu bién bén trong clia tudng budng u gin thing ding, ma viéc cap
nuée cho budng dugc tién hanh qua cdc 16 & clta chinh, thi dién tich tiét dién 16 duge xdc dinh
theo cong thuc:

L, 2H
uT2g

(6-13)

trong dé:
£2- 1a dién tich buéng u trén mat béng;
H - 13 d6 s&u cdp nudc cha budng;
1t - 1 hé s& luu lugng, bing khoang 0,75;
T -1a thai gian c4p nude cho bubng u;

g - 1a gia tdc trong trudng.
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Khi cap nudc qua ham dan nude ¢6 clra x4, viéc dua nude vao 1a phan bé déu trén toan bo
chiéu dai cua him duge bao dam biang viéc bd trf cdc hdm c6 dién tich ti€t dién ngang giam tir
tir, cdc clra xa c6 cdc dang va 16 hgp trén mat bang khac nhau hodc ¢é cira xa, cac ludi chan
rac ¢ 161 vao va trén clra Xa khac nhau... Gid tri hé s6 luu lugng clia hé trong trudng hop nay
khong chi tuy thude vae cde y€u tO néu trén, ma con phu thudc vao sic can ma sat trén chiéu
dai ham dén, stic can quay dong khi thay doi huéng cta né... Vi vay, hé sé luu luong trong
cong thitc (6-23) duoc xac dinh theo cong thirc sau:

= (6-14)

-
=

1
trong d6 ¢, = Z-'_j. +¢, - 1a hé s6 can cua hé, bang t6ng cdc hé s6 can cuc bg va hé 56 cin ma
sdt theo chiéu dai.

Tiét dién ngang clia ham dan nude ¢é thé 1a hinh trdn, hinh chif nhat c6 vt hoic lugn tron
0 gdc, hinh méng ngua...

Trong trudng hop, néu bién bén trong cua wdng budng u cé cau tao Kiéu bac, thi dién tich
tiét dién ngang cua ham duge xdc dinh theo cong thiic sau:

o0 (VB T, o 2 (0,
@ = ;:T\/Z—g ’

trong do: £2, /1 - la dién tich trén mat bang va do sau trong budng u Ung véi muc nudc tuong

ing.

(6-15)

Khi tinh todn hé thong thao nude nguoi ta chon dang va s6 lugng mdy bom va xéc dinh
thoi gian thio nudc budng u. DE thuc hién duge muc dich dé ngusi ta xdc dinh t6n that cot 4p
toan phdn theo chiéu dai cua hé thio nudc:

hy =2 k42 by, (6-16)

trong do:

2h, - 1a tong tén that cot dp do ma sdt theo chiéu dai clia cac doan riéng ré;

2h; - 1a tdng ton that cha tat cd cdc 18n that cot 4p cuc bo.

Cic kich thudc cuia cic 6ng dan thudng xdc dinh tir tinh todn kinh € - ky thuat. Trong giai
doan tinh toan so by, dudng kinh cla ching dugc xdc dinh theo luu lugng da cho va t6c do
cho phép trén céc tuyén 6ng hat (bang 0,9 - 1,5m/s) va 6ng day (bang | - 2 m/s) ctia mdy bom.
Trong trudng hop, néu nudc chay vao trong giéng thu qua ham c6 cira x4, thi hé s6 can cia céc
hdm trén doan ¢6 cifa xa 6 thé xdc dinh theo cong thic sau:
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1 o
;’[.Bz—‘ﬁ-[lﬂ.s ! J (6-17)
i G)B H?CUB

trong do:
m- laséclra xa,
o, - la dién tich tiét dién ngang cta hdm;
@, - la dién tich ti¢t dién ngang ctia cira Xd cudi cung theo chiéu ddng chay.

Cot dp can thiét cha mdy bom & bing:

H,, =H+h,, (6-18)

trong dd: £ - la hiéu s6 gilta myc nudée 16n nhat trong khu nude va muc nudc 16i thiéu trong budng.
Trong qud trinh thdo nude cho u, cot d4p cua mdy bom s& thay déi do si thay ddi muc nudc
trong buodng, cling nhu do thay déi gid tri tn that cét 4p vi su thay déi téc d6. Khi dé ning
sudt bom bi thay déi, con dén cudi thdi ky théo nude, khi lru t6c dong nudc chdy vao giéng
thu nho hon nang suf médy bom, muyc nude trong gi€éng ha xuéng cho téi khi khong khi ¢6 thé
tran vao he théng va pha hoai di¢u kién lam viéc binh thudmg ctia mdy bom. D¢ trinh hién
tugng do cac mdy bom chinh phai duge nglmg lam viéc dng vdi mot muc nude xdc dinh nao

do trong giéng va cdc may bom lam kho (nho) bat dau tam viéc.

| e
4
-
--‘*' Wy L e —
b3 L~
W, -
o= & 2 b o ——
Mo r _ .
w U - —
-
1 s ]
Pl P T i
H Y

Hinh 6-67. Pac tinh thuy luc cua hé théng thao nude cho u

Deé xdc dinh ning sudt mdy bom dng v6i cic do sau khdc nhau chia nudc trong buodng,
nguoi ta xay dung dé thi Q = f{H) - do thi lam viéc cha tram bom va dé thi /i, = f{Q) cla 6np
dan. Giao diém cua cdc dudng cong ké trén la diém lam viéc ciia hé théng, ching cho phép
xdc dinh nang suat bom mg vai do sau dang xét H, ca nudc trong budng. Theo cdc diém lam
viéc nhan duge nguoi ta xay dung dudng cong Q = f{H,) (hinh 6-67), theo dudng cong nity ¢6
thé xdc dinh thai gian thdo nudc cta budng u. Khi phan chia d¢ sau cua nude trong budng
thanh cédc khodng AH,, d6i v6i mdi mot khoang theo dudmg cong Q = f{H,) ngudi ta xdc dinh:
néng sudt trung binh clia mdy bom Q,, thdi gian thio nude budng u trong khoang AH
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QAH
At =
0.

va thdi gian thdo nudc tong cong sé ta: 7 = Z Az,

, (6-19)

Thai gian nhan duoc theo cich tinh nhu vay dya trén gia thiét ring cdc mdy bom chinh
bom Khé toan bd nude cho budng. Trong t&€, nhu di chi ra & trén, dé trinh cac ché d6 lam
viée xau ching s& duge ngidt khi myc nude trong budng u chi con do sau 0.5 - 0,3m: hon
nita khi do sau cdn 0.3m thi cic mdy bom con lam kho s& bat ddu lam viéc. Trong moi
truomg hop thoi gian thio nude budng u s& 16n hon thoi gian tinh todn mot it. Theo tinh
todn thuc t&, thai gian thio nudc budng u hoan toan cé thé 1dy 16n hon thoi gian tinh toan
mot lugng khoang 10 - 15%.

6.18. TINH TOAN THAM

Nhiing vin dé co ban d&i véi tinh todn tham cita u kho d6 1a vin dé ha muc nude ngdm va
lam mat dp luc dir tic dung lén twdng va ddy budng u. Nhiing tinh todn nay duoc tién hanh doi
vét thoi k¥ xay dung u khi xdc dinh viéc ha muc nuée ngdm cin thi€t tao kha néng xay dung
& méng cong trinh va duy trl né trong trang thai kho, cling nhu d6i v6i thdi ky Khai thac khi
xdc dinh chiéu dai cha bién dudi dit cua u va gid tri dp luc ddy nguoc.

Thong thudng nhilng tinh todn duge tién hanh véi hai ché do thim co ban: xdc lap va
khong xdc lap. Trong nhimg trudng hop khi cdc hd méng cta u duge b tri ngay gan dudng
mép nudc clia khu nudc, thi ché do khong xédc 1ap s€ ¢ y nghia trong thoi k¥ khong dai, vi
vay, nd s& khong duge xem x£t tdi sau nay.

6.18.1. Thoi ky xay dung u
Cic tai liéu xuat phat chu y&u dé tinh todn ha muc nuéc ngdm khi bé tri hé méng la nhitng
dac diém ciu tao dia chdt nén va cdc dac trung dia-thuy-k§ thuat cua né. Trén co s¢ phan tich
cac 1ai lieu xuat phat s& 1ap ra so d6 tinh todn, xdc dinh ranh gi6i ving thim trén mit bang va
trén mat cit. Dé m diéu d6 cdc hé méng 6 chiéu dai L va chiéu rong B mot cich gia dinh
ducgc qui v¢ dang hinh tron ban kinh R, theo cong thirc:
_n(L+8B )

R ==, (6-20)

trong d6: hé s6 7 duge ldy bang 1,12; 1,16 va 1,18 tuong (ing véi cdc gid tri khdc nhau cua ty
s6 B: 1.=0,2; 0,4 va 0,6 -1,0.

Tuy thudc vio viéc bd tri ddy hé méng (giéng) d6i vai tang dat khong tham ma ngudi ta phin
biét: dang hoan thién, khi ddy duge b tri trong 16p dat khong tham; dang chua hoan thién khi ddy
h6 méng duge dat cao hon 16p dat khong thim (hinh 6-68). Néu hé méng cat qua cic 16p dat ¢é
tinh tham khdc nhau, thi trong tinh todn ngudi ta diing hé sd tham trung binh.
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Khi tinh todn lugng nudc chay vdo hé mong (hodc vao hé théng giéng tiéu nude) thudong
ngudi ta 4p dung phuong phap “gi€ng 16n™; phuong phdp nay dugc sit dung vdi hai diéu kién:
khi 6/L >0,5, trong dé &- la khoang cich 16i thiu tir trung tam h6 méng dén dudng vién tham
toan phan, L - 1a chiéu dai hé méng; khi 6/R >0,1, trong d6 R - 1a ban kinh anh huong gia dinh
hodc 14 khoang cdch tir trong tam hé méng dén dudng vién thim toan phin. Gid tri cta dai
luong R duoc xic dinh bing cdch bom thil; trong tinh todn so bo, néu trong tam gi€ng dat cich
mép nudc mét doan / nhd hon R thi ¢6 thé 1lay R = 2/, Khi d6 lugng nudc chay vao giéng kiéu
hoan thién (hinh 6-68a) s& bing :

B ;r.k(T2 —hf)
Q—W~ (6-21)

trong do:
&k 1ahé s6 thadm cua ddr;
T lachiéu ddy cla tang chia nudc;
i, i chiéu cao muc nude ngadm theo truc hd méng tinh tir 16p dat khong tham hoac tir
ddy giéng.

a) I b}

—
—
L R IITITLTI7IT 7777777777 77 777777 A7

Hinh 6-68. So do tinh toin ha muc nude hd mong

a) So dé hoan thién; b) So do chua hodn thién,
1- Giéng; 2- Day d méng; 3- Lap dat khong than.

Trong trudng hop cic hé khoan kiéu chua hoan chinh (hinh 6-68b) thi lugng nudc chay
vao duoc tinh nhu 14 tong cla luong nude @, xédc dinh theo (6-21), va @, dugc xac dinh theo
cong thirc sau:

_2mkd (T-h) _ 6:22)

Theo lugng nudc thim téng cong tinh dugc & trén ngudi ta chon thiét bi mdy bom, xdc
dinh s6 lugng gi€ng hiit va bd tri ching mot cach hop 1y,

224



Khi 6 lugng giéng hdt 16n ngudi ta bo tri ching ra phia bién ha muc nudc bao gdm mot
loat nhitng viing hinh chit nhat. Doc theo méi mot viing ngudi ta phan bd déu céc giéng hit cé
nang suatl nhu nhau. D6 ha thap tinh todn § muc nudc ngam trong hd méng tir mot ving ha
muc nudc bién s& bing:

n.Q
§=—= 7, 6-23
:_ T / (6-23)

trong do:
0, - la hua lugng cua mot giéng hiit,
i, - la 50 luong gi€ng hiit trong viing;
f- 1aham ha muc nude chia viing bién phu thudc vao chiéu dai viing, kich thudc va dang
viing tao nguén nuée tham. '
D01 voi toan bo thi€t bi ha muc nudc bao gém m viing thi do ha tinh todn trong h& méng
duoc xac dinh theo cong thic:

s=23, - (6-24)

- ﬁ = 'l

Theo cong thic trén tién hanh chon so d6 hop 1y bé tri cac gidng hat.

6.18.2. Thoi ky khai thac

Nhu di néu 6 trén doi véi thai ky nay ngudi ta xdc 1ap chiéu dai cua dudmg vién tham dudi
dat coa cong trinh va xdc dinh gid tri dp luc ddy ngugc tic dung 1én ddy budng. Pudng vién
tham du6i dét cta cong trinh & day dugc hi¢u 1a phén gi6i han cla cac bo phan khong thim
nuéc hodc cac bo phan it thaim nudc. ¥ nghia chit yéu cia dudng vién thdm dudi dit cia cong
trinh d6 la viéc bao ddm do bén tham cua dat nén va viéc ha gia tri dp luc thuy finh tir phia
dong thim tdc dung Ién cdc bd phan khdc nhau cha u.

D¢ bén tham cha dat ¢6 thé bi phd hoai trén bién tiép xic ctia dit vi ting loc nguge cla
thi€t bi tiu nudc nén u, nghia 14 tai nhitmg ché da biét trudc; do bén d6 cia ddt duoc goi 1a
binh thudng. Do bén tham cia dat 6 thé bi phd hoai ¢ mot vai chd khong biét trudc vi du &
viing dat toi x8p, duge goi 14 do bén phitc tap.

Chi€u dai cla duong vién tham dudi dit dugc xdc tap xuat phdt tir viec xem xét do bén
phuc tap cua dat Viéc ude lugng tinh ddy di chiéu dai cua dudng vién thim duoge goi 1a do
ddc (gradién) dp luc ki€m tra J,, can phai nhé hon hoac bang gid té-cho phép, nghia la:

Jo ()

p

Dai luong (/). dugc [ay tuy thudce vao dit nén va cdp cong trinh theo bang 6-7.
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Bang 6-7. Cac gia tri clia Gradién Kiém tra cho phép

o Cap cong trinh
Dat nén
| I 1] v

- Bat sét i 0.70 0,80 0,90 1.08

- Dat 4 sét 0.35 0,40 0.45 0,54

- Dét cat: : |

Hat l&n 0,32 0,35 (.40 0.48
! Hat trung 0.22 0.25 0,28 0.34
| Hat nhé 0,18 0,20 0,22 0.26

Dang va kich thuée ciia dudng vién thim dudi dat wy thude viao cdc diéu Kién cuc bo cu thé
va cin cho trudc. Chiéu dai t6i thiéu cha bién tham ¢é thé dugc xéc dinh theo cong thic sau:
H »

Lmin = - 0-‘ 88?#: !
(/) )op

{6-25)

trong do:
H 1a cot dp tdc dung lén cong trinh (hiéu 6 muc nude trong khu nude bén ngoar va
trong giéng thu nude);
7, la do sau cha 16p dat khong tham tinh todn duge xdc dinh nhu la gid tri trung binh
cta cdc dat luong T, T, T,... (hinh 6-69).

' - !

i . Y, . u
=== I Hinh 6-69. So dé tinh toan dudng
- i vién tham dudi dat.
. . [ Y7 {- Tding khong tham nwéc (thiee 1¢
tf?" Sl T PR TR IR A hode tinh roan); 2- Hé 1iéu niée
T T '."0 e N ‘ nén buong u; 3- Muc nudéc trong
RER L ,]‘ . | giéng thu nuoc cua tram bom.
P .- _' . _'
VI i iy |

Trong trudmg hop néu ting khong tham nudc nam rat sau hodc khong cé thi 7'=0.514,,
con chiéu dai chia duong vién thim dudi dit co thé chon theo cong thiic sau:

Lo+1,50 = (6-26)

trong dé: Ly + L =L

Doi khi trong thuc (€ cé gip truong hgp khi dé dudng vién tham dudi dat ¢6 thé chi bao
gdm mot tudmg cir. Trong trudng hop nay do sau 16i thiéu cho phép déng clr ¢6 thé xdc dinh
theo cong thirc sau:
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H
Smin BT
3(44)

o

(6-27)

Biéu d6 ap lyc tham theo chidu dai dudng vién thdm dudi dat c6 thé xay dung theo mot s6
phuong phap. mot trong nhiing phuong phip don gidn va du d¢ chinh xdc d6 la phuong phap
dudng bien kéo dai. Theo phuong phdp nay ngudi ta chuyén tir nhilng hé 58 can ¢ cda cdc yéu
to rieng ré (161 vio, ché nhé, cir) thanh chiéu dai do A ty 1& véi cot 4p phan phdi cho mdi bo
phin cta dudng vien. Khi dé chiéu dai 4o A cua toan bo dudng vién thim dudi dat s& bang:

A= Apy + ;{'HH + /lmx . (6-28)

trong d6: Ay, =l +0.44T; Ay, =D lyys Ay =l +0.44T . Nhu vay Ja;

A= luy gy + 1y +0.887 = L+0.887 (6-29)

trong do: L - 1a chi¢u dai thuc ciia toan bo dudng vién tham dudi dat.

Trinh ti tink todn ap liee day nguoe nhir san:

- Duong vién thim dudi dat da cho (hinh 6-70) s& dugc don gian hod di vi xay dung so dé
tinh todn dutmng vi¢n tham nhu (hinh 6-70a).

= B b)
¥ o
A B = .
2 & hxt_'l
o5 4 5 la B
—
[}

o 3 . A 2 |_3 4 S(JU

FEEIEITT i Tl iii7iiirrl7

Hinh 6-70. So d6 tinh toan dutmg vién thim duéi dat theo phuong phap duomg bién kéo dai
«) Sor do thue dd dom gian: b) Puong bién do kéo ddi.

- Xdc dinh cdc dai lwong [, va S, con T s& duge xdc dinh theo ty s6 // S,. Vi du néu
ly Sp= 5 thi gid i T = 0,5.4,; khi 3.4 </ §,<5 thi ldy 77 = 2,55, khi 1 </ $,<3.4 thi lay
’=085,+05.4,conkhi0<{/S5,<10thi T°=58,+ 031,

- Sau khi xdc dinh T, ngudi ta trdi dudng vién tham dudi dat di cho thanh duong nam
ngang AB (hinh 6-70.,b).

- Sau d6 tir diém A va B ngudi ta dat cdc doan dai A, = 0,447 khi d6 s& nhan dugc dudng
vien tham kéo dai A’B’, chiéu dai ciia né bang chiéu dii a0 toan phdn A. Tir diém A’ 1dy lén
trén mot doan bang H. ta sé nhan duge diém C°, r6i néi C* vé6i B,

- Dién tich phan gach-gach s& 1a biéu do 4p luc thdm tdc dung lén cdc bo phin clia dudng
bién dudi dat cua cong trinh.
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Do ddc 4p luc doc cic doan nim ngang ctia dudng vién tham ¢é thé tim theo cong thic
Sail:

g-H__H (6-30)
L+0,88T

con do6 doc ap luc xa 1én nhat s& la:

g, o . (6-31)
, T
A(1+0,44 z]

Do cita xa ctia ddong tham vao hé tiéu nudc nén ¢6 tang loc nguge nén viée kiém tra do ben
tham cua 16p bé mat cha dat duge thuc hién khi thiét k€ tng loc nguoc, van dé nay khong
duge xem x¢t o day.

Fd
B
—

Tuong tu viée tinh todn chiéu dai dudng vién thdm dudi dét cla tudng dau u ciing dugce
tién hanh nhu vay va ngudi ta xay dung duge biéu d6 4p luc tham téc dung 1én dudng vién
tham dudi dat clia tudng budng u kho.

6.19. TINH TOAN TINH HQOC U KHO

6.19.1. Tinh todn buéng u kho

Budng u kho, vé nguyeén tic, duge tinh todn theo nhém cdc trang thai giéi han mot va hai
vé 6n dinh diy ndi, vé do bén cha cdc bo phan chi yéu va vé dé bén niit ddi véi két cau be
1ong cot thép.

A. BUONG U TRONG LUC THONG THUONG

1. Chi dédn cdu tao

Chiéu day tuong budng u & phan dudi 1dy bing b = (0,2 - 0,3)H,,,, con & phan trén dinh
lay bing 2 - 3m (theo yéu cdu cdu tao, ¢ xét dén viée bé tri hao cong nghiép), 0 ngay dudi
hao cong nghiép chiéu ddy tudng duge chiét giam con 1,5 - 2m.

- Chiéu day diy budng u thudng 18y bang chi¢u ddy tudng ¢ phan dudi.

- Trong trudng hop c¢é tiéu nudc nén, hoac ¢ sir dung thiét bi neo ddy vao dat nén thi kich
thudce tudmg va day cé thé giam dang ké, tuy thudc vio mic do giam dp luc day ngugc va s6
lugng neo.

2. Cdc truong hop tinh todn

Viéc tinh todn duoc tién hanh v6i nhitng t6 hop tai trong bat loi nhét trong thoi ky xay
dung va thi ky khai thic theo cdc so d6 trén hinh 6.71 sau:

a- Trieong hop tinh todn I (Khai thdc I). Budng u chita day nuéc dén muc nude cao tinh
todn cua khu nudce (hinh 6-71,3), tau dang trong u.
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Tati trong tdc dung 1&én tudng budng u bao gém:
- Ap luc thuy tinh bén trong budng u: E,_;
- Lare do tau ndi c6 thé tic dong: N;
- Ap luc thuy tinh do nudc ngam, khi muc nude thap nhat trén chiéu dai budng u: E

- Ap luc dat tac dung Ién bé mit ling tudng vé6i thanh phan ngang 13 E,, va thanh phan
dimg A E,;

- Trong lugng ban than tudng P, va dat de lén lung twong [a P ;

Diém dat cna tat ¢ cdc luc la trong tam cia cic bidu do.

by

L

MEs—

P

-

Hinh 6.71. Cdc trirong hop tinh todn budng u kho

a)} Truong hop khai thac 1 b) Truong hop khai thdac 1;
c) Trieong hop sia chita; d) Tricgng hop xdy dung.

Tai trong tac dung 1én ban ddy:
- Téi trong dimg do trong lugng ban than tudng va dat dé lén hung twong P, va P,

- Momen do céc luc ndy gay ra l4y doi véi giao diém giita bién tuong mat clia tudng véi
mat trung hoa ctia ban ddy: M;

- Luc ngang giy nén ban ddy va bang tdng tdt ca cac luc ngang tac dung lén budng u: ZE;
- Trong lugng nude trong budng u: q,,
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- Trong luong ban than day: g,;

- Ap luc ddy néi: q;

- Phan luc clia dit nén: p.

b- Trucng hop tinh todn Il (Khai thdc IT). Clra dong. Budng u khong cd nude, cé tau,
(hinh 6-71,b).

Tai trong tdc dung 1én tudng budng u bao gom:

- Ap luc thuy tinh do nudc ngam duge 1ay, khi myc nude cao nhat ¢6 thé trén chiéu dai
budng u: E’ ,:

- Ap luc dat téc dung lén bé mat lung (udng véi thanh phdn ngang 1a E’,, va thanh phin
dimg 12 B’ c6 xét dén tai trong trén mat dat ngodi pham vi chiéu réng u, dudi dang fai trong
phan bé déu véi cudng do bang 10 - 20 kKN/m’ va tai trong cén tryc;

- Trong fugng ban than tuong P, va dat dé 1én lung tuong 1a P, ;

biém dat clia tat ca cdc tue 1a trong tam clia cdc bieu do.

Tai wrong téc dung lén ban ddy:

- Téi trong ding do trong lugng ban than tuong va dat dé lén lung twdng P, va P

- Momen do cdc luc nay gay ra 1dy d6i véi giao diém gifta bién tudng mat cha tuong véi
mat trung hoa cua ban day: M;

- Luc ngang gay nén ban day va bang tong tat ca cdc luc ngang tac dung 1én buong u: XE;

- Trong luong tau truyeén qua hé dém ké xudng ban ddy, dudi dang luc tap trung: qua dém
song tau 1a P,,; qua dém ludn thu 1a P, ; gid tri cua cdc luc trén phit hop véi biu d6 phan bo
trong lugng tiu va trong luong nudc thi nghiém kiém tra d¢ kin nudc (xem trong chuong 4);

- Trong lugng ban than day: g,,;

- Ap luc ddy néi: q,;

- Phan lyc cua dit nén: p.

c- Truong hop tinh todn L (sita chita) (hinh 6.71c)

Trudng hop nay khédc véi truémg hop trén & chd khong ¢6 tau trong buong u. Do d6 khong
6 tai trong do tau truyén xudng ban ddy ciing nhu giam twong tng ap luc phan lyc do dat nén.
Trudng hop nay tao ra diéu kién bdt loi cho 6n dinh day néi cha budng u, cling nhu ¢6 the pay
ra momen am lén nhit cho ban day.

d- Tricong hop tinh todn IV (xay diung) (hinh 6.71d)

Truong hop nay thuong 14 méi quan tdm chl yéu t6i bién dang cla nén, va do dé diy

budng u c6 thé sé dat gia tri bi€n dang 16n nhat va nguy hiém.
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Khi xay dung u khé, thudng viéc dé bé tong tudng va ddy u da két thic, song dat 1ap sau
tudng van chua thi cong, muc nudc ngdm dong thudng van thip hon ddy u nhd vao hé théng
ha muc nudc ngdm, do dé dp luc ddy ndi khong xuat hién. Luc téc dung lén tudng chi duy
nhét ton tai A tai trong do trong lwong ban than u. D4y u chiu tic dung ctia luc tap trung va
momen tap trung do trong luong ban than tudng va luc phan b8 do wong lugng ban than bin
ddy va dp lyc phan luc do dat nén.

3. Noi dung tinh todn chu yéu
a) Tinh todn 6n dinh ddy ndi budng u trong luc

Diéu kién dam bao 6n dinh ddy néi cua budng u:

yows %—(R. +P,,+T), (6.32)
trong do:
Yo la hé s6 16 hop tai trong;
Y. la he 6 dicu kién Iam viéc;
¥, 1a hé s6 do tin cdy, ldy theo tiéu chudn nganh;
P, P, latrong luong tinh todn cita budng u va dat lp trén conxon ddy khong xét dén
luc ddy néi;
T=E, lucma st trén mit phang trugt ding (hinh 6.71,a) va E,, = E, .tgo;

E,, 14 thanh phan nam ngang clia hop luc coa ap lyc dat chii dong tinh todn clia dat
¢o goc ndil ma st o;

W 13 4p luc day ndi cha nude (4p luc nguge). W = q,,.B;

y. = 1.1 vd&i budng c6 day lién tudng va bang 1,0 v6i ddy 1di tudng.

Trong trudng hop diéu kién (6.32) khong duge thuc hién, thi ta cin hi¢u chinh bang cich
tang chi¢u day ban ddy hodc ting chiéu dai conxon ddy. Khi day roi tuong thi phai kiém tra én
dinh ddy ndi cho ban ddy riéng r&.

Khi tinh todn 6n dinh budng u 6 coc neo, ta cdn bé sung thém vio luc gitf (v& phai) trong
luong cua khéi dat nén P, & dudi bin ddy ma coc xuyén qua. Khéi luong dat kéo theo cung
tham gia 1am viéc véi he coc (hinh 6.72), duoc xdc dinh xuat phat tir gia thiét ring véi coc don
khi bi nhé s& kéo theo mot khéi dét hinh nén ¢ dudng sinh hop véi truc coc mot géc bing
(2/3)p. Khodng céch giita cic truc coc c6 thé 1dy bang tir 2-4m, dudmg kinh coc (canh coc)
thuong tit 0,3 - 0,5m.

Su 6n dinh cia budng duge neo bang day mém, s& duge kiém tra theo dang chung (6.32),
trong d6 phai bé sung vao luc giit luc cang day neo. Dang khéi dat kéo theo ciing lam viéc véi
neo, khac v6i truong hop trén va duge xédc dinh v6i gid thiét vé su tréi sau cla dat & trén neo.
D6 sau t6i vu ctia neo t,, ¢6 dudng kinh d duge xac dinh bang ty s6t/d =5 - 12.
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- — = — . Hinh 6.72. So d6 xdc dinh khoi dat kéo

theo cing lam viéc vai cac coc neo

SN

1) Coc neo;
2) Khot ddt kéo theo cang lam viée.

Tai trong tinh todn P, ¢6 thé truyén cho neo shu khi kéo cang day neo duge xac dinh theo
cong thuc sau:

P <FR, (6.33)

o
trong dé:
F, ladién tich clia neo trén mat bang;

R cudng do tinh todn cha dat nén khi tréi sau, duoc xdc dinh theo cong thic sau:
R=y[(Ad+A4k)y+Dc],

trong do:
v, ¢ - 13 gid tri tinh todn cta trong luong thé tich va luc dinh don vi cla dat nén nam trén
neo; A,, A, va D - 1 cdc hé s6 1dy theo bang 6.8;
v.- 12 hé s6 diéu kién lam viéc xét dén hudng tic dung cla ndi lyc lén thi€t bi neo. Ta

lay bang 0,5; 0,67 va 0,8 tuong ¥mg vdi 46 sau tuong doi clia neo la 1/d =9; 12 va 16.

Bing 6.8. Cac hé so6 khong thir nguyén A, A, va D

Gia tri tiéu chuin clia goc ndi ma
e e A Ae P
B 0,10 1,39 3,71
10 G,18 1.73 417
14 0.29 217 469
18 0,43 2.72 5,31
22 0,61 3.44 6,04
26 0,84 437 6,90
30 1,15 5.59 7.85
34 1,55 7.21 9,21

b) Tinh todn vé do bén

Coi budng u kho nhu mot két cdu hop khong gian dugc ha vao dit va 6 thé c6 céc thiét b
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neo bd sung. Vi chiéu dai clia buéng u thudng 16n hon chiéu rong rat nhiéu, nén khi tinh todn
ta c6 thé cit ra mot khung rong 1 m 1am viéc trong diéu kién bién dang phang. D¢ giai bai todn
khong gian, thudng ngudi ta ap dung cdc phuong phdp s6 va duge thuc hién trén may tinh véi
su ho tro clia cac phdn mém chuyén dung.

Tuy nhién, khi tinh todn so b cho phép xem su lam viéc clia tuong va day a doc 1ap voi
nhau, tuy nhién ciing ¢6 xét tdi su anh hudng lan nhau giira chung.

Tinh todn tudng budng u. Tudng chiu tdc dung cha trong luong ban than, ap lyc nudc va
dat, tic dung cuia tau (xem hinh 6.71). Khi lya chon tai trong cin phai iy gid tri cla chiing
trong nhiing t6 hgp bat Igi nhat d6i véi mdi truong hop tinh toan. Xac dinh xong tai trong, ta
cén ti€n hanh tinh todn noi luc trong cdc mat cat tinh todn cua tuong: luc doc, momen udn va
luc cit. Mat cét tinh toan cla tudng la mat cit ti€p gidp gilta tudng va ban ddy, cdc mit car
trén chiéu cao tong noi ¢6 su thay ddi chiéu diy tuong.

o 1T ¢ b
S H
. H i t
1 . i
I l@r "
| ;o
%y —-"r—.-—-E !/ : A-A
} a2, ;s £ H -3
1 l / A
oI »
[ W .

Hinh 6.73. So dé tinh toan do bén tudng buéng u kho
a) so do tdi trong tde dung; b) so do tinh todn cua tiét dién.
A-A la tidt dién déc trung cia rudng

Trong nhimg tinh toin vé do bén cua cdc k&t cau tudng chan lién khéi, noi luc & méi tiét
dién nén xét thém dp luc nguge & cic khe ndi. Mgt cach gia dinh dp luc nguge duge xdc dinh
tr gia thiét vé kha ning md& rong khe mit dudi tic dung cia moémen udn va su cé mit cua ap
lrc thuy tinh 1ai d6. Gia tri cta dp luc nay tuy thude vao do sau cua ti€t dién so v&i muc nudc
ngdm & phia chiu kéo ciia tudng (hinh 6.73). Ap luc nay luén luén lam gidm Gng sudt nén cla
tiét dién.

Trong trudng hop bai toan bién dang phang, phan tudng dugc cét ra ¢6 thé coi 1a mot dam
conxon ¢é chiéu rong 1m ¢hodc ¢6 chiu rong bang budc sudn gia cudng, hodc kich thude bo
phan 1dp ghép...), bi ngdm vao ban ddy, ¢6 chiéu cao tiét dién bang chiéu day cha tuong b.
Viéc tinh todn, tién nhat 1 ding bang, c6 ghi cdc thanh phin diing va ngang cua cdc luc, sao
cho dé& dang tinh todn gid tri noi lyc (N, M, Q) tai timg mat cat d6i v6i méi trudng hop tinh
todn. ‘
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Viéc tinh todn ting suat kéo dé kiém tra do bén mit nén tién hanh theo cong thitc nén Jéch
tam thong thudng:

oM N | (6.34)
W, F

b b

trong d6: F,, va W, - 1a dién tich qui d6i cia tié€t dién, m%, va mémen chéng udn cia nd, m’.

Khi x4c dinh F,, va W, d€ chon tiét dién két cdu bé tong cot thép tir diéu kién bén nit nén
ldy ham luong cot thép 1a 0,3 - 0,4%, gdn véi gid tri t6i thiéu ma cdc tiéu chudn thiét ké ket
cdu beé tong cot thép cho phép.

Vigc xdc dinh chiéu cao tiét dién b va chon c6t thép cho mat tudng va lung tuong duoc
ti€n hanh theo céc tiéu chuén “két cau bé tong va bé tong cot thép cong trinh thuy cong”, tuy
thu¢e vao hinh dang mat cat ngang tinh todn. V€ nguyén tic, véi két cdu budng cé tudmg lién
ddy, truong hop dé xdc dinh kich thudc tudng vi dién tich ¢6t thép cha lung tudng (phia dat
&p) 1a trudmg hop tinh todn thi T1 va tha 111, khi 4p luc dat tir phia lung tudng dat gid tri 16n
nhat.

Cot thép phia mat tdng (phia trong budng) thudng dugc lay theo cau tao véi ham luong
cot thép t6i thi€u p = 0,1% hoidc dugc xac dinh wr trudng hep tinh todn thit T khi khong ton tai
tai trong tam thoi va muc nude ngdm ¢6 vi tri thap nhat ¢6 thé.

Tinh todn ban ddy budng u: Ciing nhu khi tinh todn tudng, & day chi xét mot dai ban ddy
c6 chiéu rong Im. Viéc xdc dinh tai trong dat vao dai tinh todn, khong ¢6 gi khé khin, loai trir
truong hop xac dinh cudng do phan luc ctia dit nén. Khé khan chii yéu khi tinh todn tinh hoc u
kho 1a viéc phan dnh mot cach ddy du, khiach quan méi quan hé tuong tic giita cong trinh véi
moi trudng dat Xxung quanh.

Cac phuong phdp dang duge dp dung hién nay d€ tinh toan céng trinh trén nén dan héj da
dugc nghién ciu trong cdc tai lieu vé “nén va méng”.

Vigéc so sdnh bi¢u d6 dp luc phan luc nhan duge d6i véi u kho khi gia thiét ing suat phan
bé tuyén tinh véi bi€u d6 nhan dugc khi st dung mo hinh moi trudng bién dang tuy&n tinh cho
thdy rang: cic phuong phdp don gidn va cdc phuong phdp dua trén gia thi€t Wincler dan dén
hai nhugc diém co ban. Mot 1a ching khong xét dén anh huong ¢6 tinh quyét dinh cha hién
tuong tap trung Ung sudt trén ving bién chat tdi, va hai la ching khong cho phép xét anh
huong cua viéc chat 1ai dén dp luc tuong (ing cla dat 1ap khi ha u vao dit va dén taj trong tam
thoi trén bé mat dinh tudng.

Viéce sir dung nguyén tic cua ly thuyét dan héi khi tinh todn ddy budng u kho nén duoc coi
la hop 1y hon, vi viéc d4p dung md hinh mo6i trudng din héi bién daug tuyén tinh, lién tuc ding
hudng cho két qua gan sat vai buc tranh phan bé dng sudt-bién dang & nén vakétcauu.

Viéc giai bai todn nhd cdc phuong phap cia 1y thuyét dan hdi cho kha nang xét 4nh hudng
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cua viéc ha sdu u vao moi trudmg dét, diéu ndy ¢é ¥ nghia thuc su khi tinh todn tiét dién ddy u.
Khi trong nén budng u ¢ 16p dat chiu nén c¢6 chiéu diy khong 16n H, < 0.5 B,, nam trén 16p
da hoic 1dp dat khdc it chiu nén, thi viéc tinh todn ddy dua trén gia thuy& Wincler va phuong
phap cua [y thuyét dan hoi cho két qua gin nhau. Trong cdc trudng hop con lai dé tinh todn
ddy lién tudng cta budng u nén dp dung céc phuong phdp cia 1y thuyét dan héi d6i véi mo
hinh méi trudng bi€n dang tuyén tinh dwgc han ché bai 16p chiu nén ¢6 chiéu day hiru han.

Khi tinh todn theo cic phuong phdp cua 1y thuyét dan héi ¢6 xét i tai trong tdc dung
ngoai mién bién ddy y, cdc bi¢u dé dp tyc phan luc cha dat déu duoc gan ding hod so vdi phan
bé dang chit nhat tuy thude vao do ciing cua dim. Vi vay, trong tinh todn so bo, dac biét 12
ddy 0, ¢6 the st dung biéu d6 phan bé ting suat nén dudi dang tuyén tinh.

D¢ tinh todn chinh xdc ddy budng u, khi xét t6i nhitng diém di trinh bay & trén, khuyén
khich 4p dung phuong phép tong hgp ciia gido su Jéméskin. Phuong phdp nay cho phép xét
dén mifc do chon sau u, cho phép dua nhiing gid tri thay déi cla cde dic trung bién dang vao
trong qua trinh tinh todn vi xét dén do cting thay ddi cha kél ciu. Viéc tinh todn béan déy u
thuong duge qui ve tinh todn dam lién tuc trén cdc goi dan héi, song cd xét dén do Lin bo sung
cua cdc goi ndy do anh hudng cta tai trong tdc dung & ngoai bién ddy u.

Khi tinh todn ddy u lién tuc dang trong luc, trude hét cdc 1ai trong tac dung 1én né duge
qui vé bon dang tai trong tinh todn sau:

+ Tat trong phan bo déu g - bao gém trong lugng nudc trong buéng, trong luong ban than
ban ddy va dp luc ddy ndi clia nude ngdm; hudng cha tai trong nay tuy thude vao quan hé cia
cdc thanh phan trén;

+ Céc luc tap trung P - 12 t6ng cic luc do tr(_)ng tuong tudng va dat d¢ lén lung tudng, luc
ma sat T. Céc lyc P thuong duoc dat trén bién mat tudng.

Céc lyc tap trung P, do tau trong u duogc tinh todn va bd tel theo chiéu dai va chiéu rong
ban ddy wy thudc vio so do b6 tri thiét bi dém ke va dudmg cong phéan b trong lugng tau;

+ Cic momen tép trung tac dung lén bién ddm M - ¢6 xét dén momen do cédc luc ngang
tdc dung lén twong va ddy doi véi truc trung gian cha ddy va momen do cic luc démg P doi véi
giao diém clia bién mat tudng véi day; -

+ Tai trong dimg & bén hong «, - dugc xdc dinh bang chiéu cao va dang cha khéi dat lap.
vOi u 18y dang phéan b6 tam gidc theo mdi déc hd dao ¢6 gid tri max 1a g, = v.H,, trong d6 v - 1a
trong lugng riéng ¢6 diy néi cha dat lap.

Véi méi mot dang tai trong, s dung cdc bang tra tuong tng, xay dung biéu dé don vi
phan lyc clia dat nén, sau d6 tdng cong lai. Sau khi tinh todn phan luc cha dat nén do tat ca cic
dang tai trong, cudng do clia né khong dugc nhod hon khéng, dam ban ddy duge xem nhu hé tu
can bang (hinh 6.74,¢).
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Dé tinh todn noi luc (N, Q, M) ta tinh toan tinh hoc ddm can bing dudi tic dung cia tat ca
cdc ngoai luc va phan luc cha dat nén ¢ xét dén anh hudng cha dp luc hong, song khong dat
tryc ti€p dp luc nay lén ket cau.

Cic bang dugc 1ap dsi véi cdc do cing khdc nhau ctia ddm t vA mot vai quan hé chicu dai
didm B, = 2! v&i chiéu day cha 18p dat chiu nén H,,.

Chi s6 d6 manh t déi v6i ddm c6 tiét dién chit nhat va chiéu rong b = 1m c6 thé duge tinh
todn theo cong thic gan ding sau:

EJ

t=10—, 6.35
0 (6.35)

trong do:
E,, E, - la modun bién dang clia dat nén va clia bé tong cot thép ban ddy;

/- 12 nira chiéu dai va & la chiéu day ban day u.

e
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Hinh 6.74. So dé tinh toan day buong u

a) So d6 1di trong tdc dung. b) So dé tinh todn dé xdc dinh dp luc phdn luc ciia ddt nén;

c) Se do tinh todn dé xdc dinh néi luc trong cac tiét dién bdan ddy.

Trong trudng hop ddy cing khi t < 1 (dé tinh todn so bo khi t < 3) cho phép tinh todn tam
ddy nhu dim cing tuyét doi.

Viéc tinh todn dé bén clia ddy dugc tién hanh theo cong thic nén léch tam doi véi cac tiet
dién dic trung: & giita ddm va tai mat cat tiép gidp vdi tudng; khi d6 lyc nén N dugce xic dinh
theo cong thic sau:
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N=>E-p, (6.36)

trong do:
JE la téng cic luc ngang tac dung 1én tuong va lén ddy budng u;

B =hby H! 1adpluc thaim nguoc tai khe tinh todn;

Jrvab la chiéu ddy ddy va chiéu rong cla dai b = Im;
H' la d6 sau cua nudce trén khe tinh todn & phia thd chiu kéo:
Vo la trong lugng ricng cua nudc,

Khi xdc dinh chiéu day 161 thiéu cia ddy va dién tich ¢ot thép phia trén, thudng tinh todn
cho tiét dién giita trong truong hop tinh todn thit I véi tai trong ngang 16 thi€u tac dung Ién
tudng. Dién tich cot thép phia dudi ¢6 thé 16n nhat tai 1i¢1 dién gita ddm khi tinh todn cho
trudng hop thir [T hoac tai tiét dién gidp tudng khi tinh todn cho trudng hop thit 111 vi tdi trong
to1 da tdc dung lén tudng.

Khi tinh todn chi tiét dé xac dinh noi luc 16n nhdt ngudi ta xay dung biéu dé bac moémen
udn va luc doc theo két qua tinh toan budng u dai véi tat ci moi trudmg hop tinh tedn vi cdc 10
hop ¢6 thé. Viéc tinh todn do bén cuc bo ctia nén & dudi bién u, ciing nhu moémen 10n nhit &
gitra dam ddy trong trudng hogp xay dung chi dé kiém tra lam chinh xdc hod trinh ty 1ap ddt va
trinh wr d6 bé tong wdng.

B. BUONG U CO DAY PUGC NEO VAO DAT NEN

Viéc tinh todn ddy budng u trén nén coc, tién hon ca la ta dua vao gia thiét vé quan hé ty
1€ gilra tng suat va do lin theo gia thi€t Wincler. Heé s6 tang dém trong trudng iwp nay phai
xét dén do mém dan héi khong chi ciia dat ma con cila ¢ coc neo. Dé tinh todn so bo cdc k&
cdu nay cé thé sir dung cic chi din trong chuong 5. Khi d6 nén b8 tri cdc hing coc truc tiép
dudi hang dém keé song tau va dudi cic goi ké luon tau,

Trong tinh todn d¢ bén diy u dugc neo bdi cac neo sau, ndi luc do kéo cang neo mém ¢
thé xem nhu tuc tap trung thong thudng thing ding £;. Tuy nhién, khi bé tri neo theo chiéu
rong budng va khi xdc dinh lyc cing (6i vu clia thanh neo, nén xuét phat tir diéu kién sao cho
tai trong ding dugc tao ra tic dung 1én ddy u khong 1am tang momen uén do trong lugng tau
trong u gay ra. Viéc tinh todn ban ddy trong trudng hgp nay (co rat nhiéu luc tap trung) tot
nhat 1a nén dp dung cdc phuong phép tra bang di trinh bay trong tii liéu vé “nén va méng™.

Nhimng so d6 tinh todn tudng va ban ddy doc 1ap nhau nhu trén v&i muc dich don gian hod,
dé dp dung vao thue t€, tuy nhién chiing phan anh su 1am viéc thuc te cla khung buéng u trong
mol truong dat mot cach rat ude dinh. Dac biét 14 khi khong xét i trang thai ting suat phu
trong két cau dudi tic dung cha bién dang do nhiét do, khi bién dang khong déu... Nhimg van
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dé nay ¢6 y nghia rit 16n d6i v6i budng u trong Iuc dang ddy lién tuong. Trong nhimg trudng
hop céan thiét can phat dp dung cdc phuong phap chinh xdc hon.

6.19.2. Tinh toan dau u

Khic v6i budng u, ddu u ludn duge ché tao lién khéi, cdc mé clia chiing ¢6 chiéu day 16n
dé bd trf ham din nudc, thiét bi thuy luc va c6 thé ca tram bom. Diéu kién lam viéc cta dau u
ciing khac budng vi dac trung tdc dung cua tai trong khdc trong budng. Téi trong tdc dung lén
dau u thuomg c6 hudng song song véi true budng u, cdc luc nay gay truot dau u vé phia budng
vi vy sau khi tinh todn do bén dau u can phai kiém tra 6n dinh. Phan 16n cic truong hop
ngudri ta bs tri phan doan budng u tiép gidp dau u ¢6 két cdu tudong lién ddy nén hé s6 du triy
én dinh 14y bang 1,05 14 db. Hién nay & cdc nudc di tién hanh tinh todn 6n dinh cta ddu u ¢6
xét dén anh hudng cla phan doan buéng tiép gidp véi ddu u. Khi d6 vat li¢u ldp day khe noi
giita ddu va budng phai dugc chon xuat phat tir diéu kién chiu luc trugt toan phan. con chi¢u
day can phai dam bédo sao cho khi ddu u bi nghiéng khong gay luc ép tudng budng u. Neéu
chiéu rong khe 1Gn qua 16n thi phai xu 1y dac biét.

Pé bao dam su lam viéc binh thuong cha cita u ¢an chil y téi d6 nghiéng doc do 1ting suat
va do lan khong déu gay ra. Hé s6 khong déu cda img sudt 18y bang 4 - 4.5 véi dat cat, 3 - 3.5
véi dat sét.

1. Tinh toén on dinh ddu u

Pé kiém tra didu kién 6n dinh trugt phang theo nén ddy ddu u ta sir dung cong thitc sau:

(P-E) L HE,
Y H +Eau_Enﬁ

(6.37)

trong do:
- H,  ap lyc thuy tinh tir phia khu nudc:

£, dp luc chu dong cua dat tir phia khu nudc;

E, ap luc chi dong cua dat tir phia buong u.

Céc luc giir chi yéu la:

- Phan luc ma sat do khéi luong toan phin P cila bé tong dau y, cua dat va cdc trang thi¢t
bi, nudc dé len cic bo phan két cau sau khi da trir di phan dp luc day néi va dp luc thim cha
nudc laV=W, + W,

- Hé 6 ma sdt trugt ciia dat nén duoc xdc dinh ¢6 xét dén dp luc trung binh dudi ddy dau u

fo=180+da, . (6.38)

- D6l voi ddy dau u ¢6 cdc mau an sau xudng 1,0 - 2,0 m thi én dinh cta diu duge Kiém
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tra theo mat phéng ddy mau vii ¢6 ké dén khéi dat nam trong ving dé. Ap luc bi dong tir phia
budng s€ thuoc ve luc gitt £, = [, - E,,.

- Luc trugt ¢con bao gom ap luc nudce tac dung lén cua va dp luc dat tac dung 1én hai bén
tudng nho ra cua dau u;

- Khi xét dén sy lam viéc khong gian clla dau u trong 86 cdce luc gilr con ¢d thém luc ma
sdt cia dat tac dung 1én lung tudng dau u:

E, =2k E,:g%m, (6.39)
trong do:

E.  dpluc ciia khoi dat 1ap sau lung tudng ddu u tai vang c¢6 dién tich A@, ching khic
nhau bdi cao trinh mat dat 1dp va tinh chat cua dat 14p tai do va dé nghiéng cla nd
v6i phuong thang dimg;

k. he s xérdén cdc lyc ma sdt, 12y bing 0.5.

2. Tinh todn tru dé cvta cua tuong ddau u

Tru d& cira clia tudng dau u 12 phan twdng truc tiép tiép nhan luc ddy cha cua truyén vio,
trude tién ta cdn kiém tra on dinh truot va lat vdi gia thiét ring né tu 1am viéc doc 1ap. Thudng
mot cdch gia dinh cho ring né bi cat rdi khoi phan con lai cla wdng va ¢6 khe ndi tai cao
trinh dinh day dau u.

Khéi tru d& ctia tudng diau u chéng lai su truot theo mat phang khe nam ngang tai cao
trinh dinh ddy va lat d6i v6i go phia duéi cling trong mat phang nay do luc day doc cia clra va
ap luc nude theo khe ding gay ra. '

Heé s6 6n dinh trugt ctia khéi tru d& duge xdc dinh theo céng thifc sau:

Y

o , (6.40)
Ep + £,

trong doé

ZP,= 3P -V latrong lugng khéi cé xét dén dp luc ddy nguoc V,

iA la hé $6 ma sdt cha bé 1ong véi bé tong, 1dy bang 0,65 - 0,75;
E, la thanh phédn doc clia luc day cha cita;
E, 12 dp luc nude trong khe thing ding.

Khi giita khoi tru d& va phan con lai cia tudng cé bd tri ¢ot thép lién két bao dam tinh
toan khéi, thi viéc tinh todn 6n dinh s& duge tinh chung, tuy nhién, luong cot thép trén mat cit
1i€p gidp giira hai phan s€ dugc tinh todn theo noi lyc sau:
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LT

firs i M k *
"

(6.41)

trong do:
£, lathanh phan doc cha dp luc nudce tic dung 1én cia;
E, 4p luc toan phin cha nudc ¢ khe thang dimg;
P latrong luong cda khéi tru da;
V' ladp luc ngugce cua nude & day khéi tru d8;
J, hé 0 ma sat gilia bé 1ong véi beé tong;
k,  1d hé s6 on dinh truct tiéu chuan.

Viéc tinh todn d6 bén cia céc tiét dién tudng dugc Kiém tra theo cong thic nén léch ram:

P M, M.
rrzz iz "iz =, (6.42)
F W W,
trong do:
2P 16ng céc luc dimg gy nén;

2Myeva 2 My momen cla tat ca cdc hue 1ay d6i véi truc x va tryc y song song véi bién
phia mat trong va mat ddu twong diu u, di qua trong tim 1iét dién nam
ngang cua try do cla;

Wyva Wy momen khdng cia tiét dién tinh todn cta tru d& clia twong dau u lay doi
VGi truc x va y. Ngoai ra tudng dau u cdn chiu mo men xodn, song anh
hudng cia né rat nhd nén bo qua.

Khi kiém tra img suat kéo thi dng sudt cho phép kéo s& bang:

LSR,

lol=——

Fa

trong do

R, - cudng d6 tam thai cua bé tong chiu kéo;

K, - heé s6 du trit, lay bang 3-3,3 wong dng véi két cau bé tong rdl {t cot thép va cong

trinh cép 1L

3. Tinh todn day ddu u

Déy ddu u 12 két cau ¢4 ti€t dién thay doi, 1am viéc theo diéu kién khong gian. Theo cic
phuong phdp gan ding thi:

Doc theo chiéu dat diu u ngudi ta phan chia thanh cic ving dic trung c6 tiét dién nhu
nhau, tai trong va nhip tu do giita cac tru d& nhu nhau (hinh 6.75).
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Theo biéu d6 dp luc phan luc va két cdu ddy ma ta 4n dinh cdc viing khéc nhau, khi d6 ty
thuoc vao vi tri dai tinh todn ma tdi trong s& duoc can biang. Su can bing dugc thé hién & chd
thém vao hay bdt di tdi trong thang diing & méi viing nhimg luc can bang vé tri s6 vdi céc luc
cat ngang phat sinh trong céc tiét dién ding (gilta cic ving) Oyp'

)
Hinh 6.75. So do tinh toan ban day dau u,
a) Phan chia day déau y thanh cde viing,
b} Bidu do dp luc phdn lice ciia ddt nén. E = \
] \ \
je : gl tno
7 yif o\ &
I
y
2 e
P =, - (cho Im dai), (6.43)

trong do:
@, - ladién tich cia biéu dé dp luc phan luc ctia dat tap trung & doan dang xét ¢é duge tr
tinh todn dau u, cé x€t dén sy lam viéc khong gian;
o, - la dién tich biéu dé dp lyc phan lyc clia dét cha viing dang xét, nhan duoc khi tinh
todn mdi viing riéng biét chi chiu tic dung cla fai trong thing dimg.

Céc luc can bing bat ké ddu clia viing dang xét, mot cich qui udc duge xem 1a dat & giiia
tudng, dudi dang cdc luc tap trung. Moi dai duge tdch ra tir méi viing ciia ddy dau u ¢6 chiéu
rong la 1| m duge tinh todn theo so d6 di néu trong tinh todn day budng u va theo céc tai trong
can bang. Tir cic momen tinh dugc, ta xdc dinh mémen trung binh doi véi toan ddu u M, 16i
xac dinh mémen tinh todn cho timg viing theo cong thiic sau:

M+M,,
==L, (6.44)

trong dé M, - mémen clia ving dang xét;
M _Mb+Mb+. . +Mb, , (6.45)

cft L
b
i=1
trong dé: b, - 1a chiéu rong cla ving thi i.
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Twong tv nhu vay, ta tinh lyc cit tinh todn cho timg viing:

Ql+£lp_ g? :gabl+££b2+“'+g%bm (646)
1 o I ) ’

2 be
=1

Qf,p =

6.20. U KHO PUGC CAP NUGC

6.20.1. Pac diém chung cba u kho duoc cip nudc

Cic u kho duogc cdp nudc cling nhy u kho théng thudng la mét trong nhiing dang cong
trinh nang ha tau xuit hién sém nhat, (Hinh 6-76). Loai cong trinh ndy duge 4p dung trong
trudng hop hé chita nuée dé cung cdp nude cho u ndm cao hon y, nén viée cap thodt nudc theo

phuong phép tu chay.

a) b}

ooooonooooonoooooon
g oobpopoococooaao

oooDbDOoODpoaod
a000aoabionooooooco
Ooo0opDQO0OQ0cDAO

T 2o

7?//////////////////4%////
7
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P __—_:_Q\ /

AR

NN

Hinh 6-76. So d6 u khé dugc cap nude c6 dién
a) Mdt cdt ngang; b) Mdt bdng.

Hién nay, nh& su phét trién clia k¥ thuét hién dai ngudi ta da xay dung nhimg u kho dugc
cdp nude két hop véi mot s6 u kho thong thudng trong nhitg diéu kién tu nhién binh thudng.
bac diém néi bat cha u khé duge cap nudc so véi u kho thong thudmg 1a cao trinh ddy u cao
hon muc nude cia khu nudc va cdn phai cap nudc cho né khi thao tic nang ha. Pac tinh nay
cho phép gidm ddng ké, tham tri loai trir hoan toan 4p luc ddy ndi tdc dung vao day u, vi vay
lam cho két c¢du u nhe di nhiéu. Trén hinh 6-77 trinh bay tiét dién ngang ctta u khé thong
thudng duge xiay dung & Willgellmxkhaphen vo nam 1938 dé déng thu ¢é luong dan nudc
140.000T. Kh&i lugng bé tong cho mot mét dai u 1a 550m’. Ciing trén hinh d6 c6 chi ra tiét
dién ngang cta u kho duge cap nude ¢6 kich thude twong tu dat trén nén dit yéu. Khai lugng
bé tong cho mot mét dai u ta 190m”. Tir su so sdnh dé ching ta thdy rang chi phi bé tong cho u
kho dugc cip nudc nho hon ba lédn so véi u khé théng thudmg. Tuy nhién, dé dua tau vao hoac
ra khoi u nhu vay ngudi ta con phai b6 tri mot hé thdng cdc cong trinh thuy coéng phitc tap
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khéc ma trong u kho thong thudng khong c6, (hinh 6-78). Trong d6 cé bé chita nudc c6 lach
sau dé dua tau vao, ra va dau au, tram bom. Bé dugc bao quanh béi dap va tudng, cong dung
cha né 1& dé dua 1au vao lach sau hoic nguoc lai tuy thude muc dich cho tau vio u hay dua ra
ngoai. Pdu au cd bé tri cira dung dé lién hé gia u va khu nudc bén ngodi. Céc u dugc ngan
cdch voi bé nudc bai dau va clra u. Viéc cap nudc duge tién hianh bang céch bé tri tram bom

cd codng sudt 16n hoac trong nha riéng biét hoac & dau au.

35 4848,

s 4

HET]

w@wwa

Hinh 6-77. S¢ dd v kho va u kho duge cip nude trén nén khong phai da
(kich thudc cong nghé va tai trong tinh todn nhu nhau)
1- U khé o Willgelmxkhaphen; 2- U khé - nuoc

Hinh 6.78. So d6 t6 hop u kho duge
cap nuéc
I- Cde u; 2- Lach sdu;
3- Ddp dat;
4- Tuwong canh bé 16ng cot thép
lien két;
5- Bdu du; 6- Au nmuoc;
7- Tuong tuyén chiu dp hic clia y.

Gid thanh cia u kho duge cip nude gom 1 hodc 2 u cao hon gid thanh 1 hoac hai u kho
thong thudng, song khi u khd duge cap nude ¢é cum céc cong trinh phu trg phuc vu tir ba u tré
1&én s& thuc su canh tranh véi cdc u kho thong thudmg. Mot vu diém to 16n cla u khé dugc cap
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nudc ¢6 cum coéng trinh phu trg 12 kha nang tién hanh mdt khoi lugng cong viée thi cong rat
16n ma khong can xay dung dé quat sanh va khong phai hiit nuGe khi thi cong.

6.20.2. Két cau cac bé phan chinh u kho duge cap nude

Céc b phan chinh clia u kho duge cap nude 1a budng va diu u ¢ clra phan cach budng va
bé chira. Vit liéu chil yéu dugc diing cho u loai nay I bé tong va bé téng cdt thép.

Buong u trén nén khong phai 12 d4 thi tuy thudc vao kich thudc u, céong dung, phuong
phap thi cong va dieu kién ty nhién ma ngudi ta 4p dung hai dang sau:

- Budng c6 ddy toan khéi ndi lién véi tuong;

- Budng ¢6 ddy roi.

Khi xay dung u trén nén d4 cing thi thay cho ddy nguoi ta chi dé mot 16p bé tong bang
phing, con thanh m4i déc cla d4 s& dugc 6p beé tong ¢6t thép tao thanh tudng u. Lop bé tong
1am phing ddy nhim muc dich khic phuc dé g6 ghé ctia nén dd va dé thu va hit nude thim va
nudc san sudt, (hinh 6 - 79).

Hinh 6-79. Mat cdt ngang cua u kho drge cap nude trén nén la da

1 - Ray cdn truc; 2 - Kénh ddn nudc cong nghiép; 3 - Truc duong trién,
4-Néndd; 5 - Mdng cét; 6 - Bdc tam cdp ciia twong; 7 - Cdu thang.

Buéng u ¢6 ddy lién tudng (hinh 6-80) chi hop 1y khi chiéu rong u khong 1én, ciing nhu
dugc dat trén nén dat c6 hé s6 ma sét nhd, vi trong trudng hop nay doé 6n dinh clia tuong doi
hoi phai tang kich thudc déng ké.

Bé chia nudc bao gém tudng bao quanh, lach sau va ddu au.

- Tuong bao ¢6 thé lam bing dap dét hodc tudng xay, day 13 cong trinh chiu 4p luc thuy
tinh rat 1én.

Viéc chon két cau tudng phu thudc nhiéu y&u t& nhu: vat liéu dia phuong, kha nang va
phuong phip thi cong, dieu kién dia chét, nhiém vu cia u va luu lugng khai thac v.v... Do vay
can phai so sdnh cac phuong dn.
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Hinh 6-80. Mat cit ngang cia u kho duec cap nude
c6 ddy lién tuomg trén nén khong phai da
{-Truc u; 2 - Ray cdn ruc; 3 - Hdm céng nghiép; 4 - Lép bé ong;
5-Bétonglor, 6 - Lop cat dém thodt nucc.

- Lach sau duge xay dung dudi dang kénh dao ¢6 mdi doc bang d4 14t hay ban bé t6ng cét
thép. Néu dat thdm nudc nhiéu thi phai xir 1y tham bang 16i sét nhu trong dap dat.

- Dau au la b6 phan phiic tap nhat trong hé thong cdc cong trinh cta u. Vé két ciu diu au
thudmg 1a trong luc toan khéi, tuy thude vio diéu kién dia chat ma cé bién phdp gia c6 nén cho

thich hop.

6.21. U NUGC

6.21.1. Khai niém vé u nuée va cic kich thuée cua né

U nude 12 mot dang cla au nudc ket hop v6i u kho. Nguyen téc hoat dong clia né cho trén
hinh 6-81.

Trong déng méi, u nude duge dp dung khong chi dé ha thuy tau, ma cdn 12 mot khaw cin
thi€t cta cong nghé (vi tri cudi cing ctia day chuyén lip rap). Phin c6 cao trinh cao twong tu
bé dugc cdp nudc 6 thé sir dung dé dat tau khi thi, hoic khi hoan thién tdu. Trong nhiing diéu
kién cu thé c6 thé diing phén c6 cao trinh thap clia budng dé lam bén trang tri.,

Trong u d6ng mdi ngudt ta thudng 1am mot vai vi tri bé & phan cao, vi du hai vi tri nhar
hinh 6-82.

Trong u sita chira thuong ngudi ta bé tri mét vi tri be, chi yéu [a dé nang, ha tau két hgp
véi nhicu be, hio va xe hao.

Céc kich thuéc chil yéu cia y nude duge xéc dinh nhu sau:
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1} Chiéu dai hinu ich cua phdn ¢6 cao trinh cao

L, = L+2Al, (6-47)
trong do:
L_- chiéu dai tau tinh todn;

Al - chiéu dai du trit, bang 5.0 m.

Hinh 6-81. Nguyén tac hoat dong
cia u nudc

I 11 11 - Cdc vitri ké tiép cuia qud trinh
frar thuy rau.

2) Chiéu réng phan cao

B, = B, + 24b, (6-48)
trong doé:
B, - chiéu rong tau tinh todn;
Ab - du trir chiéu rong, bang 4,0 - 6,0 m.
3) Chiéu rong phan thdp:

:-' e e— IM 1f

7 .~ RN ﬁ
1 N \ B N b ’

5 g ¥ 3 - =

Hinh 6-82. Bé tri trang thiét bi ciia u nude
1 - Phdn ¢6 cao trinh cao; 2 - Cdc cvta & ddu cida phdn ¢6 cao trinh cao;
3 - Phdn ¢6 cao trinh sdu; 4 - Bich neo; 5 - Toi 8T, 6- Tram diéu khién;
7- Cita ddu dudi; 8- Hdm cdp nuoc; 9 - Puong dng edp midc;
10 - Tram bom c6 cong sudt 12000 ne'th; 11 - Luot chén rdc.
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Bing chiéu réng 16i vao ctia clra phan dudi

B, =B+2xI5m. {6-49)
4) Chién rong 16i ra cita trén

B,=B.+ 2x0,25. (6-50)
5) D¢ sdu cita budng duwéi: tinh tir muc nude tinh todn tal clta vio

T=T +05m, {6-51)

trong do:

T, - mdn nudce tinh todn cua tau, D6 sau ¢ kénh dan tau T« = T + 4h, trong d6 4k - du tri
dé sau nao vét.

6) Chiéu cao cdp nude H: tinh tir cao trinh dinh ray dén cao trinh giéi han

H =Tc + 3,0 m (v6i budng sia chiia); (6-32)
H =Tc + 2,0 m (v6i budbng déng méi). (6-53)

6.21.2. Két ciu u nuée

Cac b6 phan chinh cia u nudc bao gdm: phan dudi (sau); phdn trén; tudng chan; diu trén;
ddu dudi; tram bom. Két cdu mat cat ngang c6 thé ¢é cac dang nhu trén hinh 6-83.

Hinh 6-83. Két ¢au u nudc
a- Todn khol, phan duoi khéng doi ximg;
b - Phan dudi d6t ximg;
c- Phdn dudi todan khot, phdn trén la
twong ci,
d - Ddy toan khéi, tuimg la cir thép.

Gl PO -

AN |

Cac giai phdp két cau khi xay dung u nudc rat da dang. Dang c6 phan dudi khong dai
xung (hinh 6-83, a) c6 mot tudng rat cao, thuong 20 - 25m, con phia bén kia tudng thap.
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Nhugc diém cha loai nay la gia thanh cao, khé xay dung vi ¢6 mot tuong qud cao va tai trong
téc dung 1én nén khong déu, Mot gidi phdp dat hon 1a loai ¢6 phin dudi déi ximg, twdng duge
dat trén cao trinh mat xudng, lién hé véi tudng phan dudi bing khe ndi (hinh 6-83.b). Trudce
day khong lau phin dudi ciia u nude duge 1am toan khéi bing bé tong ¢t thép (hinh 6-83, a - ¢)
vit duge tinh todn cho ti€p nhan toan bo dp luc diy nodi cia nudc ngdm. Theo quan diém hién
dai, ciin ¢6 ging dé loal trir viéc sita chita day cla phin dudi vi né duge dat trong nhimg diéu
kién khai thdc rat thuan lgi. Tudng trén ¢6 thé lam bang két cdu bé 16ng <6t thép lap ghép kidu
wong géce hoac tudng cilr. Tudng dudi ¢6 the bang tudng bé tong cét thép, két ciu neo theo
dang tudng trong dat.

Khi tinh todn y nudc can phai xem xé&t cdc trudng hop sau:

- Trudng hop khai thac | - trong budng myc nudc thap;

- Trudng hop khai thdc 2 - trong budng u diy nudc;

- Trudmg hop khai thac 3 - trong budng muc nudc thdp, tau duge dat trén xe;

- Trudong hop stra chita 4 - trong u kho hoan toan, trudng hop nay it khi xady ra;

- Trudmg hop xay dung 5 - tuong tmg véi bién phdp thi cong va t6 hop bat Loi nhat cia tai trong.

6.22. U NOI

6.22.1. Su phét trién cda u ndi

U ndi xuat hién muodn hon u kho khoang 300 nam. Dang so khai cta u ndi 14 kiéu u bing
g6. U ndi hién dai bing thép c6 hai thap 14n ddu tién dugc ché tao vao nam 1859 & Tay Ban
Nha (hinh 6-84). U nay cé chiéu dai 105 m, réng gan 22 m phuc vu cho tau 16n nhat thai dé
¢6 trong tai 11.500 DWT, sitc ning cua u 13 6.000 T. Bit ddu wr théi di€ém nay su phat trién
cla u néi dién ra theo cdc hudng sau:

- Lién tuc tang kich thudc va sttic nang phit hgp véi qua trinh tang kich thude va trong
tai tau,

- St dung nhiing vat liéu mdi (thép, bé tong cot thép, val liéu nhe va chit déo);

- Tim cach phan chia u thép thanh cdc phan doan riéng biét;

- Tim c¢éc bién phdp chong an mon cho cac phan doan;

- Tim cédc dang u c6 cong dung dac biét.

Pong thoi cing phat trién cdc phuong phdp méi dé neo u, lién hé van chuyén va trang bi
dong luc v&i b va cac giai phdp két cdu mdi cha cic thi€t bi dam bao khai thac an toan va tin
cay cho u.

Hién nay da ¢6 hang loat cic u ndi biang thép 1én dai 250 - 300 m, sic nang 65.000T. o}
Ditc, vio thoi gian chién tranh thé thit hai di thiét k&€ u ndi ¢6 sic nang 100.000T. O My di
ché tao u ndi ¢é sitc nang 90.000 T.
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Hinh 6-84. So dé mat cit ngang u néi bing thép

C6 thé néi rang kich thudc va siic nang clia u ndi bing thép khong c6 gidi han, dé ché tao
tau dau trong tai 500.000 DWT thi cdn phai ¢6 u néi ¢6 sitc nang 120.000 T.

Bit ddu tir nhimg nam 30 cha thé ky 20 ngudi ta da dung bé téng c6t thép d€ ché tao u
noi. Vao nhitng nam 1930 - 1941 & Lién Xé da ché tao u ndéi BTCT 6000 T, & Anh ¢6 u ndi
BTCT 15.000 T. Loai u ndi bang BTCT ¢6 mot shugc diém 1én 1a trong lugng ban than cla u
gdp 1.5 - 2 1an y thép ¢6 kich thude twong tr. Nhuge diém nay lai duge b lai bdi gid thanh ha
10 - 15 %, vi khong cin phii son bé mat u, khong cin phan chia u thinh cdc phan doan va
khong can ¢é nhimg bién phip chéng an mon dic biét.

6.22.2. Uu nhuoc diém cia u ndi

1) Uu diém

- Tinh linh ddng cao, cdc phuong dn khai thdac phong phu phit hop véi nhiéu dia hinh phic
tap va cdc day chuyén san xuat khic nhau;

- Luc nang thuc t€ khong bi khéng ché;

- Trong cédc u ¢d két cau phan doan ¢6 thé ty sita chifa 1dy cc phan doan cla minh.

2) Nhuoe diém

- Tén that nhi€u thoi gian khi stia chita tau vi trong qud trinh sta chita khong thé tranh
khoi su di lai cia cong nhan tir vi trf lam viéc lén tau dang sira d€n cac phin xuong va nguoc
tai. Trung binh méi cong nhan lam viéc trén u ndi phéii mat 20 - 40 phiit danh cho di lai trong
mot ca, diéu ndy 1am tang thoi han stra chira 1au.

- Tang khéi luong cong viéc phu do su phiic tap ctia méi lién hé van tai. Thudng u ndi dau
khong sdt by ma sdt bén nho hodc cdu dan, do vay, d€ van chuyén cdc chi tiét téi vi trf 1am viéc
cin phai trang bi thém cdc thiét bi nang chuyén phu. Cic cin truc cla u néi ¢6 sic nang rat han
cheé'5 - 10 T, nén khi u dau xa b thi ¢an phai b tri dudng dé cin cau néi 1am viéc. Téon that dng
cong vé thoi gian 1Am viéc trén u ndi so véi céc dang cong trinh khéc 12 10-15% .
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- Diéu kién phuc vy cong nhan lam viéc trén au trong u noi 1a kém nhat.

- U ndi 12 cong trinh nang ha duy nhat, lyc nang cla né cé ¥ nghia cu thé vi lyc nang
dugc xdc dinh bai kich thude cic pontong cioa u. Chinh vi 1€ d6 trong nhitng trudng hop dot
xudt u néi khong phdt huy tdc dung t6t. Thuong thi u ndi chi phét huy duge 40 -50 % sifc ning
tinh toan gidi han. Trong khi dé céc loai cong trinh khic n6i chung chi han ché v¢ kich thudc
chir khong han ché vé siic nang.

6.22.3. Cac dang cau tao ciia u noi

1. Cdc bé phdn co bdn ciia u noi

U n6i trén hinh (6-85) ¢6 nhitmg bo phan sau: phin ndm ngang phia duéi (poéntong), wong
thang ding (thap). Trong pontong va trong phan dudi cita thap c¢6 bd tri cac khoang chifa nudc
dé dim u khi dua thu vao u. Khi d6 mit trén clia thap can phai vuot trén muc nude ha thuy.
Nh& ¢6 may bom bé tri trong tudmg dé hit nuée tir khoang chita nuée ra ngoai khi nang tau
néi 1én, va tau duge dat trén hé théng cdc dém ké ¢6 chiéu cao 1,2 m.

¥ i TT 1 | i 4

Hinh 6-85. Dang chung ciia u néi
I~ Pontong; 2- Thanh (thdp ) cia u; 3- Mdt thap; 4- Cdn truc chdn dé: 5- Cdu nho di bo.

Tuy thuoc cong dung, dic diém khai thdc va k&t cau ma c6 thé chia u ndi thanh cic loai sau:

- Theo dang mat cit ngang: u néi ¢é hai thap déi ximg (chit U), u ndi moét thap (chit L),

- Theo vat liéu ché tao cac bo phan co ban: u thép, u bé tong ¢t thép, u té hop cia céc
loai vt liéu trén;

- Theo s6 lugng cac bd phan co ban: u toan khéi, u 1ip ghép (hinh 6-86). Loai u phan doan
bao gébm mét loat cac phan doan chudn ¢ chidu dai dam bao khi cdn stra chita thi ¢6 thé thao
ra, guay mot goc 90°, dua vao phan con lai dé sira.

2. Hé thong cdc céng trinh phu trg cho qud trinh khai thédc u

Trong nhitng van d€ ¢4 lién quan t6i viéc khai thic u & cang bién van dé quan trong nhat
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13 chon vi tri va phuong phap b tri u ndi. Vi tri u phai 12 vi tri dugce bao vé bang phuong phdp
t6t nhat dé tranh séng, gid, tién lién hé véi by va cdc phan xudng. D& dam bao dim u, v¢
nguyén tac phai tao ra mot hd sau. Do sdu tai vi trf dat u duge xdc dinh theo cong thic sau:
H, =T,+ 1 +h, (6-54)
trong do:
H, d6 sau cta ho dim u;
T

B, dutrir d6 sau trén dém;

maén nude 16n nhat cta u khi dim;

i

h,  dutrit do sau béi ling.

al ™ 7

ﬂ

Hinh 6-86. U ldp ghép va su do ty sira cuia chiing

a- Dang phan doan. b, ¢ - Dang ponténg; d - U ba phdn doan.

Cic phuong phép ch yéu b tri u ndi trén khu nudc (hinh 6-88) bao gém:

- Neo u néi vio bén (hinh 6-88, T11). Phuong phdp nay tién nhat vé mit khai thdc vi ¢6 thé
truc ti€p lién hé vdi mit bang xudng va si dung cdn truc ¢é sdc nang 1én. Nhuge diém 16n cla
phuong phip nay 14 phai x4y dung bén nudc siu dai 250 - 400m cho u cap bén va phai ¢é bién
phdp tranh bio.

- B6 tri & cu6i bén nho hep (hinh 6-88, ). Day la bién phédp ré hon, tuy khong tién bang
cich trén. Bén nhé nhu vay thudng ¢ két cdu bé coc cao rong khoéng 6 - 6,5m, dam bao hai

6to di lai. Khi tinh todn 1ay tal trong khai thac cap I hodc IV ¢6 xét dén su di lai cia cin truc.
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Hinh 6-87. Céc bo phan co ban ctia u noi
{-Pomong; 2- Thdp,; 3- Can truc;
4- Khu nha phuc vu; 5- Khoanyg chita niwoe;
6 - Mdy bom;
7- Van thong ra song (bién);
8 - San ddr rau; 9 - Péni wau;
10- Dém sdng tau,

= H1-Cdu di bo; 12- Mdt thdp.

—
o,
S

Hinh 6.88. So d6 bé tri u noi trén khu cang cta nha may sira chiia tau

1- Riwa neo an sdu vao ddt; 2- Ho sdu dim y noi; 3- U noi;
4- Bén nhd, cdu ddn hudng, 5- Kénh ra, vao cdng;
6- Bén trang tri; 7- Cdc phdn xudng cia nha mday.

- Ngudi ta thay bé coc cao bang pontong cé sic nang 16n, dau pontong duge neo vao
tru da.

- Doi khi dé gidm gid thanh x4y dung clha u ngudi ta bd tri u xa bo. Viéc cung cdp vat Liu,
trang thiét bi va phuc vu u dugc tién hanh bang phuong tién ndi.

Trong tat ca céc trudng hop cin phai tinh todn hé thong day neo va coc neo mét cich tin
cay. Hinh thitc neo gilf u ¢6 thé xem hinh 6-89. Vi tri u, d6 an toan ciia u, thu bé va cong trinh
xung quanh hoan toan phy thugc viao dé tin cay cua hé thong neo, nén khi thi€t k&, che tao lip
rap hé neo cin phai dac biét luu y. Hé s6 n dinh ctia hé phai 14y bang 2 - 2,5. Két cdu ria neo
¢6 thé tham khao trén hinh 6.90.
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Hinh 6.89. So do neo giir v noi
u- Neo xich; b- Nho thiét bi dinh hudng lién két khép voi bo;
c- Nhodan cimg; d- Nho dinh hudng cimg.
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Hinh 6.90. Két ciiu rua neo trong luc

a) Khoi ldng tru; b) Khoi dang thdp;
¢) Dang con éch c6 mor hii;
dj Dang con éch c6 hai luéi.

6.22.4. Tinh toan mot s6 thiét bi cda u ndi
Vé ban chat u ndi 11 mot con tau c6 hinh dang dac biét, viéc thiét k€ tinh todn két ciu cu
thé clia ban than u khong duge xem xét trong tai liéu ndy ma cd thé tham khao trong céc tai
lieu thugc chuyén nganh déng tau. Trong tai liéu nay chi quan tam t6i mot s§ van dé rieng ré
cua u.
1- Sic ndng cua u

Sifc nang cua u chi yéu do luong chi€m nude cha u quyét dinh va duge xdc dinh theo cédc
cong thirc sau:

a- Stc nang 161 da:

GH = V - Qu - Pu! (6.55)
b- Sitc ning con du:
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Gd =V- Qu - Q{ - Pa’ (656)
trong do:
G -

- sifc nang t6i da cua u;

V - lugng chiém nudc cia u;
Q. - trong lugng ban than u;
@, - trong huong tau;

P_ - du trit sic nang dé khai thac an toan u;

P =nlL B (h -ki2), (6.57)

Py
trong doé:

n- s6 phao ghép thanh u;

L, B,-chi€u dai va chiéu rong moi phao;

h, - du trir chiéu cao;

k - du trit chiéu cao t6i da dam bao khong ngap khi stra chita tau trong u.

2- Ngoai luc tdc dung lén hé thing neo

Luc tdc dung 1én hé thdng neo chu yéu do gié va dong chay tic dung lén u gay ra, vi vay
chiing ta cdn biét cdch xac dinh ching.

Khi gi6 tac dung 1én u theo hudng hgp véi truc u mot géc o (hinh 6-91) thi cdc thanh
phén P, P, dugc xéc dinh nhu sau:

2 2
. PV _ .pY
P =C, TS]klk2 s P=C. 5 Sk, {6-58)
V2 V3
trong do cédc hé s6 C, vd Cgpq - 12 hé s6 khi dong hoc phu thudéc « =(0 - 1.4); ‘02 = %

kG/m’® - 4p luc gié phu thudc cip gid; v - toc do gid, m/s;

y S,- dién tich chin gié mat bén cha y, m%

L | S, - dién tich chin gié phia dau u, m%
b, k, = 1,25 - he s6 xét dén dién tich chén gié cla
X < =" X cic thiét bi phu dat trén u; k, = 0,7 - 0.8 - he
S s6 khong déu.
i P\ X Luc do dong chay tic dung lén u:

4 N “\\ P=kFv+k,Fy, (6-59)
\‘\
N

trong dé: k, = 0,06 T.s’/m* F, - dién tich chin

\ dong theo mat bén u, m% &, = 0,00015 -
Hinh 6-91. Su d6 tinh luc do g6 tac dung  0,0002 T.s*/m* F, - dién tich chin dong theo
ién u mat ddu u, m’.
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Khi d¢ sau dudi ddy u nho tdc do dong chay cdn phai dugc ting 1én ty 1€ vdi dién tich mat
cat udt cta dong.

Khi bé tri u ¢ viing dugc bao vé thi yéu t6 séng khong cin xét dén.

Dur trir d§ bén lién két u cdn phai bang ¢& 2-2,5, song khéng nhoé hon 1,5.

Trén co s¢ cic luc vira tim, k€t hop véi s6 luong day neo va cdch b6 tri cia ching ma ta
xac dinh dugc lyc tinh todn tic dung lén mdt day neo, tir d6 chon tiét dién day neo.

V6i u nho doi héi luc gitf cha day neo bang khoang 0,1 - 0,2 MN thi ¢6 thé ding céc rlia
neo mot viu ¢6 trong lugng 3 - 4 T. V&i u 16n can phai ding riia neo bé tong c6t thép trong
luong 100 - 200 T (hinh 6 - 92), dam bao ¢6 luc gili 3 - 4 MN. Khi luc neo rat 16n dén 10 MN
thi phai ding rua neo dang con &ch 16n. Day xich neo thudmg dugc 1am bing thép diic va rén.
Tuy thudce vao luc kéo ma kich thude clha mat xich 1dy bang 34 - 87 mm, frt_:ong luong trén mot
mét dai 25 - 160 kG/m. Khi luc neo 16n 3,5 MN day xich thudng phai tang gap doi.

D¢ giam dich chuyén clia u ngudi ta thudng b6 tri cic d6i trong treo trén day xich.

Luc giit cua rira neo ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc sau:

T, =k.k, 0, (6.60)
trong dé:

¢ - trong lugng rha neo trong khong khi, N;

k,- hé s6 phu thudc vao loai dat, d6i v6i ddt bun va cdt x6p béang 0.2, v6i sét mén va

cung k, = 0. 4 va 0.9, vé6i cat chat k,= 0.6;

k;- hé s6 phu thugc hinh dang rita neo, véi dang lang tru k,= 1 - 1,5, v6i dang con &ch

k;,=25-335.

Dé tinh todn mot cdch tin cay hé théng neo ta ¢6 thé dp dung cic phuong phap khic cé xét
day di moi yéu t& anh hudng téi hé théng nay.
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Chuong 7
MAY NANG TAU THEO PHUONG DUNG

7.1. PAC PIEM CHUNG CUA MAY NANG TAU

Trong nganh déng thu ngudi ta con su dung mot loai cong trinh nang tau bang thiét bi co
khi va thuy luc, d6 12 miy nang tau. Pac diém néi bat cla né 13 viéc nang, ha tau duge tién
hanh theo phuong thang dung. Lin dau tién, vio nam 1862, trong mot tap chi cua Anh di
dang bii mo ta ban thiél k€ mot may nang tau thuy luc ¢é stic nang 1800 T, ding dé nang va
ha u pontong c6 dat tau trong d6. Loai cong trinh ndy c¢é wu diém A thao tdc nhanh, don gidn,
hiéu sudt 1am viéc cao, ¢6 thé két hop véi nhi€u bé, dé sua chira, dé co khi hoa, tu dong hod.
Nhuge diém cha c6 1a yéu cdu ky thuat ché tao cao, sic nang bi han ché. Tuy cé nhiéu uu
diém, song loai cong trinh nay dugc sir dung rat han ch€, chll yéu 1a mot s6 cong trinh ¢ Dic.
Nam 1940 -1942 tai mot nha mdy cha Pitc di xay dung mot mdy nang thuy luc dang ngang
(hinh 7-1). Viéc nang, ha dugc tién hanh nhd cic kich budc ngan, thu duge dit trén mot hé
théng ddm ngang. Cic pistong duoc néi vdi dan nang bang cic day treo, sau méi chu trinh 1am
viéc cuia pistong (400 mm), dan ning duge giit bang cdc chét, khi d6 day treo duge giai phong,
pistong thuc hién chu trinh nguoc dé vé vi tri ban dau, lic nay chdt duge thio ra va pistong lai

thuc hién chu trinh méi. Qud trinh ¢ tiép tuc cho dén khi dan nang 1én dén cao do cén thiet.

Hinh 7-1. So dé mdy nang tau

ngang ding cho tau 500T

1- Goi dd phia ngoai; 2- Kich thuy
luc buéc ngdn; 3- Ddm ngang;
4- Can ndng; 5- Tru phia bo;
6- Cdu ddn; 7- Duong chd 1au;
8- Duong doc bé; 9- Tram bom va
tram diéu khién.
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Nam 1954 ciing ¢ Dic d3 xay dung mot mdy ning tau tai nha may Von-ga-sto c6 két
cdu twong ty voi sitc nang 2.100T, chi khéc 1a thao tdc thdo ip chét va dan nang bing co
khi hod va ty dong hod tir mot trung tam diéu khién. Nam 1962 tai nhi may Stranzunde da
xay dung mot mdy néng thuy luc cé sitc nang 3000T. Su khac nhau vé nguyén tic cla két
cdu ndy vdi hai loai trén Ia kich dugc dang trong mdy nay c6 budc dai, nén viéc nang ha
chi cdn mot qué trinh dich chuyén cia kich. Chidu dai lam viéc ctia kich 12 10m, s6 dim
ngang 10 cdi. s6 kich 20 chiéc.

Cuing vé6i sy phét trién cha mdy nang thuy lyc, cdc mdy nang co khi ciing ¢6 sy phat trién
nhat dinh. Loai hinh don gidn nhat cia mdy nang co khi 13 cin truc. Viéc nang ha tau nhd dudi
400T duge tién hanh bang can truc ndi (1 hoac hai chiéc). Nam 1960 tai mo6t nha may déng
tau song ¢ thanh phé Ruso cta Bungari d3 xay dung mt may nang co khi ¢6 siic nang 1200T.
Nguyén nhan clia viéc chon loai nay 14 do dao dong muc nuéce 16n hon'8.5 m. Nam 1958 & My
va mot s6 nudc khdc di ché tao mot ki€u mdy nang tau co khi dang "Thang mdy déng bo". Két
cdu tuong ty may nang thuy lyc chi khac 1a cac kich dugc thay bing toi két hop véi rong roc.
K&t cau nay dugc thiét k&€ véi thang luc nang chudn 30, 50, 100, 500, 1000, 5000, 8000T. S5
fugng 10i dao dong trong khoang tir 4 dén 96 chiéc. Loar mdy nay da duoc dp dung rat rdng rai
J cdc nudc trén the gidi. Tai Nha mdy déng thu Séng Thu - Quan d6i (Viet Nam), nam 2006
da trang bi mot mdy nang dang két cdu loai nay vdi siftc nang tau trong tai trén 1000DWT. Tai
Nha mdy déng tau 189 - Quan doi hién nay dang thi cong lip dat mot hé san nang, phuc vu
nang tau ty trong dén 3000T, véi 24 t5i nang cling vdi hé xe kéo trén bé ¢6 thé quay bdnh xe
90" bang cdch diéu khién nang thuy luc tu dong.

Qua phén tich vé qud trinh phdt ri€n ctia mdy nang chiing ta ¢6 thé thiy ring loai cong
trinh nay chi phit hop cho tau nhé va d nhitng noi ¢é dao dong muc nudc 16n.

7.2. KET CAU CUA MAY NANG THUY LUC
7.2.1. Cau tao dan nang

Tuy thuée vao hinh thitc may nang ngang hay doc ma dan nang c6 thé cé mot trong hai
dang sau:

a) Dian nang kiéu ddm ngang dugc ding trong mdy nang ngang, trén dé cé dat duong ray
danh cho cdc xe phan doan, méi xe chay trén mot dam (hinh 7-2). Tinh déng bo clia ddm dan
dugc bao ddm bang hé diéu khién thuy luc nr dong.

b) Dan nang kiéu dam doc két hop véi ddm ngang, trén ddm doc ¢6 bd tri ray dugc trang
bi cho mdy néng doc (hinh 7-3). Gilta ddm ngang va doc ¢6 lién két khép di dong dé loai trir
st dich chuyén clia ddm ngang khi dim doc thay ddi chiéu dai do thay ddi nhiét do.

7.2.2. Cac loai kich

Nhu da néi 6 trén trong mdy nang tau ki€u thuy luc c6 sir dung hai loai kich: mot loai ¢6
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bude 1am viéc ngan va mot loai ¢ budc dai. Trong may nang tau tu dong & Dic luc néng
10.000T ciing nhu trong mdy nang ¢6 luc nang 3000T, cdc kich budc dai duge lap dat & day
cta may nang (hinh 7-4).

4/|:’ i . 4 J

B “f;g _4
[F] A— E—— Aﬂh

28,0 |
31,0 Al

L)

Hinh 7-2. Két cdu dan nang cia miy nang thuy luc ngang cé sitc nang 8000T
1 - Ray; 2 - L6 butc ddy treo; 3 - Ddm duor ray; 4- Ddm ngang.
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Hinh 7-3. So d6 dan nang ciia may nang tau thuy lwc doc
! - Dan doc; 2 - Ddm ngang; 3 - Puong ray chd tau; 4 - Goi di dong tu can bdng.

Kich thuée pisténg cna kich trong may néng tau 6 siic nang téng céng 10.000T rat
16m, vi né dugc chon trén co s& tinh todn nén vd uén doc dong thoi. Chiéu dai pistong
khodng 20m, dudng kinh (v&i noi luc tinh todn gdn 600T) vao khoang 800 - 900 mm, s6
lugng pistong 1a 35 - 40 chiéc.
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Viéc b6 trf cac xilanh nang & dudi nuée - 1a nhuge di€ém 16n cha hé dich chuyén tiu
ngang. Khi hé dich chuyén doc cdc xilanh nang c6 thé duoc b tri trén muc nudc (hinh 7-3).

S - R

ol ' J—@ﬂ]

l

Hinh 7.4. S¢ d6 ha tau trong bing may nang thuy luc ngang ¢é kich budc dai

b
!
L

I- Dich chuyén tau sang ddm ngang cia san thao tdc;
H- Ndng cdc thanh va truyén cho né trong luong san thao tdc cing vot tau;
HI- San J vi tri thdp, tau néi lén.

DPuang kinh piston ¢6 thé giam dugc vi trong phuong 4n nady cdc piston lam viéc kéo thuan
tuy, khong doi hoi tinh todn udn doc.

—
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Hinh 7-5. So d6 may nang tau thuy luc doc ¢6 kich daj ty irén

1- Xe phan doan doc,; 2- Dan doc; 3- Ddm ngang cia dan; 4- Cén cia kich dai;
5-Tru mo da; 6- Thiét bi thuy luc; 7- Cét dinh hudng.

Céc xilanh va piston cua céc kich budce dai, do kich thudc 16m nén chi ¢é thé ché tao & mot
$6 it cac nha may chuyén dung cua cong nghiép déng tau hang nang.

Trong ché tao hé cdc kich budc ngdn ty dong hod don gian va ré hon hé kich buéc dai
(hinh 7-6 ; 7-7). Nhu vay, v6i luc nang 8000T, gid thanh két cdu kich budc dai lén hon
dén 70% so véi kich budc ngan. Két ciu céc kich budc ngan dugc dinh dang tir nhitng chi tiét
khong 16n c6 thé ché rao va gia cong & nhimg nha may co khi déng tau cd trung binh.
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Trong khai thac kich ngén tin cay hon kich budc dai, vi ¢ kich budc dai ¢6 thé tich luy su
khong an khdp khi sy 1am viéc cla hé tu dong hod, thi€u su chuyén dong déng bo cua céc
piston.

Trong hé kich buéc ngin su déng bo chuyén dong clia cdc piston cd thé chua hoan thién,
vi & dau ciia mdi bude 1am viéc toan bo kich duge kéo dai dén gidi han do d6 khic phuc duoe

sur khong an khép chuyén déng clla cac piston.

9 Hinh 7-6. So d6 may nang tau thuy hre doc ¢6
f
; | 8 Kich birée ngan (mat cit ngang)
3 [ ' l 7 ¢ 1- Xe di chuyén doc; 2- San thao tdc doc;

3- Ddm ngang san thao tdc;
|E!l ‘= 4- Tru goi; 5- Cot cé ddan huong,
: |

i 00 6- T:hié'! bi riguf h{'c:‘ 7f Tong p’n?m‘: Jlﬁ{'lﬂ!lg b!::r(?('
L o= ngan bao gom thiét bi lam viéc va thiél bi an
g toan; 8- Cdn 6 bdnh rdng chiu tdi;
& P ~ | 9- Cdc cfr ¢6 can bdnh rdng dinh hong
5 d dang ong.
by

<

— —/}

Hinh 7-7. So d6 may nang tau thuy luc doc c6 kich budc ngén (mét cit doc)

I- Xe di chuyén doc; 2- San thao tdc doc; 3- Ddm ngang san thao tdc;
4- Tru goi; 5- Cot ¢6 ddn hucng, 6- Kich ndng budc ngdn;
7- Can ndng chiu 1di; 8- Cot ¢6 can bdnh rdng dinh huéng dang ong.
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Leai kich dai ¢6 uu diém 13 thao tac nhanh, song nhuoc diém lén la d6 an toin kém hon
kich ngan. Ciu tao mdy nang tau c¢6 dung kich dai nhu trén hinh 7-5.

D¢ phat huy vu diém va khic phu nhuge diém clia hai loai trén ngudi ta diing loai kich
kép. Nguyén tac hoat dong cia loai kich nay 12 mét kich sinh cong, con mot kich khong sinh

cong, luan phién nhau hoat dong trdi chiéu, két qua la dan nang dugc di chuyén lién tuc.

7.3. KET CAU CUA MAY NANG CO KHi

Hinh thitc may nang co khi ding cin truc 1a hinh thitc don gian nhat, duge trang bi cho
nha mdy déng mdi va sta chira tau dudi 400T. So dé cdu tao ¢6 tinh chat nguyén tic ¢6 thé
xem trén hinh 7-1.

Loai ndy ¢6 thé cé céc hinh thic sau:

- Dung cén truc néi;

- Dung cén truc trén bo;

- Dung 01 kéo.

Cic mdy nang tau co khi (dac biét 1a hé dan nang clia M$ ki€u ding day treo - t¥i nang)
trong nhitng nam gin day dugc dp dung phé bién cho loai thu cin stc nang tir 30 - 30007 va
duge ché tao cho sitc nang trén 3000T. Tinh hop 1y vé mat kinh t€ cha viéc 4p dung chiing cho

sttc nang trén 3000T con {3 van dé dang tranh luin chua ngd ngii.
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Chuong 8
CAC CHI TIEU KINH TE KY THUAT CUA CAC
CONG TRINH THUY CONG

8.1. CAC CHI TIEU CHAT LUONG

Viéc so sanh cdc cong trinh thuy cong duge tién hanh theo cdc chi tiéu chét luong sau:

- Cic diéu kién thuc hién thao tac nang, ha tau;

- Cong nghé déng méi va sita chila,

- Khi nang tang cudng do khi khai thic va kha nang cai tao;

- D6 tin ¢4y lam viéc, tudi tho va tinh bén vimg cua cong trinh;

- Cic di€u kién xay dung.

8.1.1. Piéu kién ning ha tau

Trong bing (8.1) trinh bay thdi gian ngan nhat khi ti€n hanh thao tic ndng, ha tau doi v6i
mot s6 loai cong trinh.

Khi ha thuy tau, cic cong trinh chi c6 mot bé t6 ra co déng hon, con khi nang tau thi cdn
phai tién hanh cong tic chudn bi hé gdi ké nén tinh co dong kém di nhicu.

Trong cic cong trinh ¢6 nhiéu bg, cong tic chuin bi g6i trén xe va viéc bo tri xe
tuong Ung vai vi tri dé nang tau duge thuc hién trén bé dong thdi voi cong tac ha thuy tau
tirude dé. Nhu vay, doi véi cong trinh cé nhiéu b, cong tic chudn bi dé nang tau khong
anh hudng t6i su 1am viéc cla cong trinh nang ha, nén chiing t6 ra co dong hon cdc cong
trinh mot bé. U ndi vd u khé 13 nhitng cong trinh mot bé danh cho tau Idn, tuy nhién
trong thuc t&€ khai thdc nhing cong trinh nay, dic bi¢t 1a u kho, thudng phai tién hanh
slta chita mot nhém tau ¢é kich thude khdc nhau doi héi phai bo tri cing mot luc dé tang
hiéu quéa sir dung dién tich u. Khi dé viéc b6 tri nhém tau chi bi khong ché boi kich
thude u, {t chiu anh hudng ciia gia tri va diém dat clia néi lue do tau truyén xuéng. Doi
véi u néi thi nguoce lai, viéc bd trf nhém tiu ¢é lién quan 161 viée kiém tra do bén cuc bd
clha than u, ki€m tra sitc chiu momen xodn do tai trong dat khong d6i xdng gay ra va
kiém tra én dinh nghiéng cla u.

Khi ding u kho dugc cép nude dé sira chita tau s& c6 nhuge diém 16n 13 di chuyén tau

ngang trong bé nudc ddy véi khoang cdch khd xa, thao tic nay rat khé, dac biét lic bo tri
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nhém tau. Viéc cdp nudc vao bé 16n kéo dai thoi gian thao tic gip ba ldn so véi u kho, u ndi
va y dudng ray.

Tém lai, véi chu trinh ha thuy cdc cong trinh mot bé ¢6 vu thé hon cong trinh nhiéu bg, do
d6 n6 chi thich hop véi cong tic sira chita. Khi nang tau, cac cong trinh mot bé sé lgi hon céng
trinh nhiéu bé chi trong trudng hop khong yéu cdu chudn bi hé dém tau va khi nang cdc tau bi
nan thi u kho 1a cong trinh phit hgp nhét.

Bang 8.1. Thoi gian thao tac nang, ha tau déi v6i mét s6 cong trinh, (giv)

Thai thao tac

- Loat cong trinh Di chuyén trén mit bing
Ha | Nang Khi | Toan

Khi ha ning b5

1 U khd:

- V@i tau trung binh 20 45 - - 6.5

- Vi tau 1an 3.0 8.0 - - 11.0

2 | U khd cdp nudc sira chira 6.0 12.0 - - 18.0
3 | Unuse 6.5 8.0 7.0 7.5 27.0
4 | U ndi dé chuyén tau vac bé 2.5 4.0 45 50 16.0

5 | May nangtau:

- Di chuyén doc, kich dai. 2.0 2.5 7.0 7.5 19

- Di chuy£n doc, kich ngan. 3.0 35 7.0 75 21.0

- Di chuyén ngang, kich dai 3.0 35 7.0 75 21.0

- Di chuyén ngang, kich ngén 3.0 45 7.0 7.5 21.0

6 | Cong trinh mai nghiéng:
- U duéng ray mdt bé 2.5 3.0 - - 55
-Trién doc 25 3.0 7.0 7.5 20.0
-Trién ngang 2 tang xe 2.5 3.0 45 50 15.0
7 | Undi (Q=10.000T):

- U ndiriéng ré 1.5 45 - - 8.0

- U néi két hop pdntong 5.5 85 - - 14.0
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8.1.2. Vé viéc ap dung cic cong trinh thuy cong trong déng va sira chira tau

Tir viéc phan tich cdc dang cong trinh thuy cong ta thdy u ndi, u ndi - pontong va trién doc
mot bé chi 4p dung cho cong tic stra chita chir khong ap dung cho déng mdi.

U khé ngay nay khong chi diing cho sita chita ma con diing cho déng mdi tau 6n. Tuy
nhién, néu dung trong déng mdi thi u kho con nhudng ché cho u kho duge cdp nude. Day cha
u kho cép nudc duge bd tri gdn cao trinh mat bang xudng nén sy lién hé van chuyén véi cic
phin xudng sé nhe nhang di nhiéu. Mit khéc, trong u kho cip nude diéu kién lam viéc cho
cong nhan ti¢én 1oi hon nhiéu do diéu kién khé rédo.

Cdc bé nam ngang trong cdc cong trinh nhiéu bé rit thuan loi cho déng maéi va sua chira.
Chiing nam trong diéu kién rat lgi vé mat lién hé van chuyén v6i phan xudng, mat khéc, kho
bdi duge bo tri gan bé.

Tém lai, vé mat cong nghé déng mdi va sira chifa tau, cdc dang cong trinh méi ¢é nhiéu

ru diém hon han nhimg cong trinh kiéu ¢l
8.1.3. Kha nang gia tang cudng do khai thac va cai tao cia cac cong trinh thuy cong

Céc u kho dang trong luc ¢6 kha nang ti€p nhan tau bat k¥ cd thé dua vao u duge, trong
trudng hop nay trong luong va cudng do tai trong phan bé doc chiéu dai tau 16n ciing khong
anh hudng gi nhiéu.

Viéc st dung théng s6 nio dé cla u vugt thong sé tinh todn cba y chi ¢6 the 1a do sau cla
u. Trong cic u khé dang hién dai cé dém di dong thi ta ¢é thé dua tau ¢é mén nude 16n hon
mén nudc tinh toin mot doan bang chiéu cao dém. Vi trude khi dua tu vao ta di dém vé phia
tudng, cho tau vao, déng cira lai rdi bom nude vao budng cho cao thém 1,5 - 2m, sau d6 bang
phuong phdp co khi ta dua dém vao vi tri ké tau.

Viéc cai tao u khd ma khong xay lai chi ¢6 thé thyc hién duge dudi dang kéo dai vao phia
ber. Kha ning cai tao u phai duge xem xét truede khi thiét ke.

Cic u kho cap nudc khdc véi u kho trong luc thong thudng & ché diéu kién ti€p nhén tai
trong do tau truyén xudng. Pay cia u kho cap nuéc duge lam bang két cdu tim mong va duge
tinh todn theo tai trong xdc dinh do tau truyén xudng khi khong chiu 4p luc thuy tinh ddy
ngugc. Vi vay, khi bé tri thu trong y kho cdp nude ¢6 cac thong s6 khic nhiéu véi thong sé tau
tinh todn thi khong duge bod qua gia tri va so d6 dat tai.

Viéc gia tang cudmg do lam viée ciia td hop cac cong trinh trong u khé cdp nudc chi c6 thé
tap trung vao hudng su dung dién tich bé chita nudc cho muc dich thay bén trang tri. Khi déng
tau trong u kho cdp nudc ¢6 mén nudc vugt qud dac trung tinh todn ciia bé thi viéc ha thuy
duogc tién hanh nhd phao néi.
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Viéc khai thdc v nuée dé déng méi cé thé tang cudng nho st dung phin dudi lam bén
trang tri, trong trudng hop khong cén thiét nhu vay thi ¢ thé ding phéan trén dé ning tiu ¢é
thoi han slra chita ngan. Viéc cai tao u nude trong cac nha mdy déng tau ¢6 thé thuc hién bang
céch kéo dai vé phia bd, néu khi thiét k€ di tinh dén kha nang clta vio phan dudi cho phép tau
16n hon ra vao trong tuong lai.

Cédc u ndi ngoai viéc bi khdng ché vé kich thude (chiéu dai, chiéu rong, do sau trén dém
ké) ra, n6 con bi khéng ch€ vé sic nang va cudng do tinh todn cla tai trong. PO bén cuc bo
cua k€t cau pontong tuong tng voi so d6 dat tai tinh todn va gid tri cha chiing. Khi tau va so d6
tai trong khong tuong ing vdi tinh todn thi can phéi ché tao cdc dém ké ¢6 cao do khdc nhau
phit hgp véi duding dan héi tinh todn cha tau dé dam bao d6 bén chung cho u va gidm momen
udn. Viéc ting cudng khai thac u ndi c6 thé tap trung vao huéng tiép nhan tau cé chiéu dai lén
hon tau tinh todn. Thudng chiéu dai u bang 0,8 - 0,9 chiéu dai thu tinh todn. Viéc cdi tao u ndi
dugc ti€n hanh theo cdc hudng sau:

- Kéo dai y va tang sitc nang bang cdch lap thém vao u cdc pontong bs sung va kéo dai
thap cua nd;

- Tang d¢ sdu clia nuéce trén dém ké bang cdch ting chiéu cao thép, gia cudmg két cdu u va
trang bi lai hé thong 6ng dan clha may bom;

- Bién u thanh cong trinh chuyén tau vao bé.

P6i véi trién ¢6 thé ting cudng su lam viéc cha né trén co s& sir dung diy di hon kha
nang chiu tai cua cdc bd phan cong trinh khi thao tic véi cdc tau ning ¢é tai trong phan bg
tuong déi déu. Khi d6 ngudi ta phai bo sung cic puly vao co cdu kéo. Khi dé sau miit trién
khong du ta ¢6 thé ha mén nudc ha thuy cla tau bing cich kep vao tau nhiing pontong. Khi
cai tao trién doc va ngang hai tang xe thudong phai x4y dung lai kha nhiéu. Vi vay, vé mit nay
trién mot ting xe s& cho phép cai tao don gian hon nhiéu so véi trién hai tang xe, bdi vi chi
viéc bé sung thém dudng truct, xe va bé toi.

8.1.4. D¢ tin cay, tudi tho va do bén virng cua cong trinh thuy cong

Cong trinh cling nhu cdc cd mdy méc bt ky, vé nguyén tic la 16 hop cia mdt s6 16n cac
bo phin dugc lién két chat ché véi nhau, va néu moét bo phén bi loai thi toan bo cbd may s&
khéng c6 kha nang lam viéc binh thudng. D9 tin cay clia ¢d may duge bao ddm béi chat luong
gia cong cia timg chi 1iét, su 1dp rap cdc mdi lién két va trinh d6 khai thdc cao. Nhitng bd phan
quyét dinh nhat 1a nhitng bo phan truc ti€p tham gia lam viéc, sau dé dén t6 hop cla chiing.

Do vay, cdc cong trinh nhu u kho 12 nhiing c¢ong trinh ¢é tudi tho cao nhat, nguoc lai u ndi,
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mdy nang tau va trién c6 cic thiét bi nang chuyén phic tap thuong xuyén doi hoi phai bao
dudng va stra chifa.

Nhitng su ¢& hw hong trong cong trinh thuy céng néi chung it khi xay ra.

Trong t& hop céc cong trinh c¢6 bé ndm ngang thudng xay ra trudng hop d¢ v& bdnh xe, mit
truc, bién dang két ciu thép, nit v3 ray cuc b va bien dang nén dudng. Nguyén nhéan cla
nhiing hu héng nhu vay c6 thé ta: chat lugng thép khong bao dam; vi pham diéu kién k¥ thuat
thi cong dudng; b6 tri g6i d& dudi tau khong ding; do chd tau vuot qua trong tdi.

Trong u khé c6 cira ndi dé bi hu héng 16n do khéng bao dam do cin bang clia cla. Sy c6
nay di xay ra & Anh nam 1954, gay hong tu, 4 ngudi chét va nhiéu ngudi bi thuong.

(3 u kho hién dai, clra ndi duge thay béng clra 1at, nén khong dodi hoi can bing nhu
loai trén.

Déi véi u néi thudng xay ra nidt 6ng bom, tac van va tham tri thing mét poéntong do
qud tai.

Trong u khé duge cdp nude va u nude doc theo hé thong chong thim & wdng, toc do ha
muc nudc khi nglmg cap 12 yéu t6 dé xem xét y lam viéc ¢6 binh thudng hay khong.

Tat ci cdc dang cong trinh thuy cong déu phai tién hanh thi tai. Qud trinh thir i phai
dugc thiét k&€ 4n dinh trude va phai xac dinh dugc thoi diém vuot tai.

Tir t4t ca nhitng diéu vira trinh bay ¢ trén vé nhimg yéu td ¢6 lién quan dén nhiing sai léch
cho phép khi ché tao céc chi ti€t clia co cdu, xay dung va khai thic ta thay khé ¢6 thé doi
chiéu so sanh cdc cong trinh thuy cong véi nhau dé khang dinh loai nao tin cay hon loai nao.

Vian dé tudi tho clia cdc cong trinh thuy céng rat phic tap va ¢é lién quan chat ché 16i tinh
bén viimg ctia cong trinh. Nhimg yéu t6 ¢ anh hudng t6i thoi han phuc vu ctia cong trinh 1a:

- Hao mon vo hinh (do su lac hau cla cong trinh so v8i yéu cau thuc €);

- Su bat cap clia cdc thong s6 ctia cong trinh vdi nhimg nhi¢m vy mdi;

- Hao mon hitu hinh (do hao mon, xudng cip cta céc bd phan).

8.1.5. Diéu kién xay dung

Diéu kién xay diung cic dang cong trinh thuy cong cho déng méi va sira chia tau la rat
khic nhau trén nhilng mat sau:

- Khéi lugng cic cong tdc xay dung va lap ghép duge tién hanh truc ti€p tai khu vue xay
dung;

- Kha ning phan dinh cong viéc thanh trinh ty ¢ tinh hop 1y cao d€ ting t6c do xay dyng
va kha nang khai thic diy d0 ngay tir khi két thic cong viéc xay dung ndi chung.
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Khéi luong cong viéc ngodi cong trudng ddi vai u ndi doi hdi it nhat. Phan 16n cong viéc
Ia cong tic nao vét khong doi hdi chi phi vat liéu d€ tao ra hd sau cho u. B6i véi céc cong

trinh ¢on lai doi hoi phai thuc hién phan I6n cdc cong viéc xay dung ngoai hién trudng.

8.2. VAN BE GIA THANH CUA CAC CONG TRINH THUY CONG

8.2.1. von co ban cua cac nha may dong va sua chira tau

Dic diém cia cdc ngudn v6n co ban cua cdc nhd mdy déng va sira chita tau la ty trong
riéng 16n cua gid thanh cdc c¢ong trinh xay dung.

Béang (8-2) cho s& liu vé cdu tric v6n co ban vé gid thanh nha mdy déng, sita va ché€ tao

+

may.

Bang 8-2. Quan hé gia thanh gifta ciac von dau tu co ban, %

Tri riéng ca gia thanh cac bd phan so véi gia thanh
Cac von diu tu cd ban toan nha may
Péng mdi Sira chira Ché tao may
- Nha cira. 30 21 44
- Cac cdng trinh. 3 45 3
- Céc thiét b, 34 32 50
- Cong oy va tai san. 5 2 3
Téng céng 100 100 100

Tir bang 8-2 ta thiy rdng gid tri riéng cia gid thanh cdc cong trinh trong gid thanh toan bd
cta nha mdy dong tau va sira chia tau 16n gdp 10 lan so vdi nha mdy ché tao may.

Trong cdc nha may ddng va sira chita tau cdc cong trinh dat nhat 13 cdc cong trinh thuy
cong phuc vu nang, ha tau va cdc cong trinh bén trang tri, khu nude, va trong mét s¢ trudng
hop la kénh dan va cdc cong trinh bao vé.

Cac cong trinh thuy cong trong nha mdy déng va sira chita tau chiém 30 - 45% gid thanh
chung. Trong dé ty trong riéng 19n nhat trong gid thanh cic cong trinh thuy céng la gid thanh
cac cong trinh phuc vy cong tdc nang, ha tau.

8.2.2. anh hirong cua s6 lugng bé dén gia thanh chung cua cc cong trinh nang, ha tau

Céc cong trinh thuy cong dugc xem xét & trén ¢6 thé phan thanh hai nhém. Nhém thid nhat
bac gdm cdc cong trinh khong bi han ché kich thude vé k¥ thuat, cho phép bg trf tau ¢6 trong
tai va kich thuéc bat ky (u kho, u néi, u kho cap nuéc). Trong cdc cong trinh dé u khd va yu néi
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dung cho stta chita tau ¢6 két hop v6i cdc bé va thiét b nang ha, u khé cdp nude duge su dung
theo nhém gém nhiéu u két hop v6i hé chia nude.

Nhém thit hai bao gém nhimg cong trinh cho phép déng md&i va sua chifa tau cé trong
lugng ha thuy dén 11.000 - 12.000 T va ¢6 thé di chuyén tir vi tri nay dén vi tri khidc biang
phuong tién van chuyén trén mat dat. Nhitg cong trinh nhu vay 1a t6 hop bao gdm cdc bé nam
ngang va dudong chd thu duge dart tai cao trinh mét bang xudng va cic cong trinh néng ha cé
thé 1a u nude, u ndi, mdy nang tau theo phuong thang dimg, cong trinh nang, ha nghiéng va
trién.

Trong bang 8-3 trinh bay s liéu vé ty s6 gid thanh t6 hgp céc cong trinh thuy cong va cic
b6 phén chi yéu cia chiing khi s& lugng bé khic nhau phuc vu cho tau loai trung binh. Don v1
tinh 14 gid thanh cua u khé mét bé. Bang nay duge lap trong diéu kién xay dung nhu nhau va
loai trir chi phi cho cong tic san ldp va nao vét. Tir bang 8-3 ta thdy gid thanh x4y dung trung
binh clia mot bé trong 16 hgp cong trinh nhiéu bé s& giam khi tang s6 luong bé cho mét cong
trinh nang ha c¢6 gia thanh cao phuc vu.

Pé déng tau 16n cé trong luong 1én da trén 12.000T, hop 1y hon ca 1 dp dung u nudc va u
khé, vi khi d6 viéc di chuyén thu theo phuong nam ngang trong trang thdi ndi. Ngoai ra, con
6 thé thuc hién viéc déng rau i6n trén dudng da doc nghiéng.

8.2.3. Anh huéng cia gia thanh céc cong trinh va thiét bi kém theo dén gia thanh
coéng trinh nang, ha

Trong cdc nha mdy déng va stta chifa thu viéc st dung cé hiéu qua cdc cong trinh thuy
cobng va nang sudt cua ching phu thudc nhiéu vao cic dac trung ky thuat cia cdc cong trinh va
thiét bi ¢6 lién quan dén ching. Vi du nhu ¢ nha may déng tiau hang loat cac cong tic déng
tau sau khi da dinh dang song than tau ¢é thé thuc hién & bé déng tau cling nhu ¢ bén trang tri
sau khi di ha thuy. S6 luong bé déng tiu va s6 lugng vi tri & bén trang tri duoc xdc dinh bai
chuong trinh tinh todn vi chu trinh cong tic déng tau & bé va & bén trong trang thai néi. Thoi
gian cla chu trinh cong tic & bé va & bén tuy thudc vio cong nghé lya chon va viec t6 chikc
déng tau quyét dinh su phan phéi cong tic riéng 1€ va trang thiét bi cho nhimg thai ky trudc va
sau khi ha thuy tau. R& rang 13 néu danh nhiéu viéc thuc hién & bé thi ¢ bén s€ it di va do d6
thdi gian va s6 lugng bé s& 16n nhdt, cdn s& lugng bén trang tri 12 it nhat va thot gian bén danh
cho déng tau s€ 12 it nhat,

Khi ha thuy tau xudéng nudc ¢o ty 1& % sin sang cong nghé thap doi hoi s6 luong bé it hon.
nhung lai tang thoi gian bén trang tri cho déng tau.

S4 lugng bé duge xdc dinh theo cong thitc sau:
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n, =—=*, (8-1)

trong do:
n,  lasé luong tau theo chuong trinh ké hoach nam;

t,. lachu trinh ¢cong tdc cia thoi k¥ & bé, ngay lam viéc;
T, 1A qui théi gian cha mét bé trong nam, ngay lam viéc.
S& lugng bén tuong (ng dé déng tau trong trang thdi néi duge x4c dinh theo cong thitc

Sail:
nhwr = ' (8'2)

trong dé:
7, la s6 lugng tau theo chuong trinh ké hoach nam;

1. lachu trinh cong tic cua thoi ky & bén, ngay lam viéc;
7. laquithi gian cia mot bén trong nam, ngay lam viéc.
50 fugng bé va bén ¢ thé xdc dinh trén co sd so sanh cac phuong 4n cong trinh nang, ha

khdc nhau phl hgp véi cong nghé tién bo va 1o chirc hop 1y sdn xuat.
8.2.4. Anh huéng clia diéu kién tu nhién dén gia thanh cong trinh thuy cong

Viéc lya chon dang cong irinh thuy cong, gia thanh va thdi han xay dung phu thuoc vao
diéu kién tu nhién khu vuc xay dung. Ngeai ra diéu kién tu nhién con anh hudng t6i phuong
phap thi cong va khai thic cdc céng trinh thuy cong. Nhimg yéu t& cha dao quyét dinh viéc
chon dang cong trinh thuy cong c6 thé 1a dia hinh, dang khu dat va khu nude, diéu kién khi
hau, dia chat thuy vin v.v...

Chiing ta s& xem xét anh hudng ciia cdc diéu kién trén t6i gid thanh xay dung u khé cé
kich thudc nhu sau: dai 354 m, rong 57m, sau 9,5m, chiéu cao twong 11,75m, dung tich buéng
u 237.000m’. U lam bing bé tong cot thép lién khéi dat trén nén khong phdi dd gém déu u,
buéng u va tram bom dugc b6 tri riéng. N6 dugc trang bi clra 1at va civa trung gian. U duoc thi
cong nh& d¢ qual sanh. H8 méng duoc nao vét lic dau bang tau hiit sau d6 diing tdu cude. Dé
quai sanh bang cét, mat bang dugc ton tao cling bing cdt. Bun dugc van chuyén biang sa lan d6
ra bién. Sau khi hit kho h6 méng ding méy dao dé tiép tuc dao. Trong bing 8-4 cho s6 licu vé
ty s6 gid thanh cla céc loai cong viéc co ban khi xay dung u kho so v6i gid thanh thi cong
chung, tinh bang %. Qua bang ta thdy chi phi 16n nhat 1a chi phi cho cong tic bé tong va bé
tong cot thép (56,4%), sau d6 1 gid dap dé quai sanh va dao hé méng (24,8%).

Céc dicu kién tu nhién dac biét 12 diéu kién dia chat anh hudng I16n t6i gid thanh cta cdc
dang cong trinh thuy cong khéc nhau. Vi du, viéc xay dung u nude két hop véi nhiéu bé nim
ngang phu thudc rdt nhiéu vao dia hinh dudng bd va mat bang xay dung.
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Bang 8-4. T I¢ gia thanh ctia cdc cong tdc so véi gia chung cua u khéd

Tén cong viéc va chi phi T:c:igilag:zirlt:;);“r)p
Pap dé quai sanh. 8,8
Dao hd méng. 16,0
Huat khé nude hé ménag. 57
Béng coc cho dudng cén truc. 27
B& tang va bé téng ot thep. 56,4
K&t c4u thép. 0.7
Budng chd tau va dudng can truc. 1,3
Thiét bi chéng tham. 15
Khe {Gn va khe nhiét 4. 0,5
Thiét bi neo. 0,2
Ldp bé tdng atphal. 0,6
Clra u. 24
Heé thodt nudc, 04
Cif chéng tham. 0,3
Gia ¢8 mai déc. 0.5
Chi phi phu. 2.0
Téng céng: 100.0

Ta hidy xem xét mot u khé cdp nude ¢6 céc thong s6 sau: Phan dudi: dai 180m, rong tai
ddy 26,5m, tai dinh 30m, cira vao 26,5. Cao trinh dinh ddy -10,25m, cao trinh dinh ray +2,65,
cao trinh muc nudc cao nhat khi bom ddy +14,65, cao trinh muc nude tiph todn -0,3. Ty 1¢ gid
thanh cdc phan viéc xay dyng u so véi gid thanh chung cho trong bang 8-5.

Khi xdc dinh anh hudng cha diéu kién ty nhién téi gid thanh xay Iap céng trinh thuy céng
ta can phat xét théem yéu t8 vi trf dia 1y cua khu vuc x4y dung.

8.3. HIEU QUA KINH TE CUA CAC CONG TRINH THUY CONG

8.3.1. Nguyén Iy chung xac dinh hiéu qua dau tu

Viéc lua chon dang cong trinh thuy cong hiéu qud nhét ¢6 lién quan dén viéc xdc dinh
hiéu quéa ddu tu ctia cdc phuong dn. Cic chi tieu chi y&u dé xdc dinh hiéu qua kinh t€ so
sanh la:

- V6n dau tu chung va riéng theo cac phuong én;

- Gid thanh san phdm nam va ciia don vi sdn phdm theo cédc phuong 4n;

- Thai gian hoan von ddu tu bo sung va hé s hi¢u qua kinh t€ so sanh.
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Bang 8-5. Ty I¢é gia thanh thi cong u kho cap nuée

Ty 1& gia so vdi gia chung
Tén cdng viéc va chi phi
(%}
Dap dé quai sanh. 3.2
bao hd méng. 7.6
Hut khd nuée hd mong. 9.7
Bé téng va bé tong cdt thép. 56.0
K&t c&u thép . 1.1
Budng chd tau va dudng cén truc. 0.5
Thiét bi dém va neo. 1.3
Gia ¢ mai dfc. 42
Tudng cir. 50
Cir chdng tham. 2.2
Clra u, 54
Chi phi phu, 3.8
Téng cbng: 100.0

Khi xdc dinh hiéu qua kinh t€ so sdnh cta cdc phuong an, thi thoi gian hoan vén (T) hodc
h¢ s6 hiéu qua kinh t€ so sanh (E) duoc xdc dinh bang ty s6 giita vén ddu tu bd sung va mie
do giam gid thanh cha cdc phuong dn so sinh véi nhau

K- (8-3)
G -G
hoac
E= 6-6 . (8-4)
K, -K,
trong do:

K, vaK,- lavondau tu cla cdc phuong an duge so sinh véi nhau;
C,vaC:- 1a gid thanh san phdm nam (chi ph{ khai thdc hang nam) cla céc phuong 4n so
sénh.
Dé chon phuong dn dau tr hop 19 nhat ngudi ta so sdnh cic dai luong trén véi cdc gia tri
dinh mic cla ching. D6i nha may déng tau thoi gian hoan v6n dinh mitc (7,) 1a 7 nim con hé
s& hiéu qua so sanh dinh muc E, = 0,15.

Khi so sdnh nhiéu phuong én véi nhau ngudi ta ding chi phi tinh déi dé so sdnh
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K=T,.C =min hoic C +E,K = min, (8-5)

trong dé:

K v6n ddu tu theo mbi phuong dn;

C  gid thanh sin phdm (chi phi khai thic hang nam theo cic phuong dn);

T, thoi gian hoan vén dinh miic;

E, hé so hiéu qua kinh t& so sanh dinh muc.

Dé xét den su phan bd khong déu chi phi co ban theo thoi glan nguoi ta sir dung hé s6 qui
d6i chi phi khong déu Ko duge xéc dinh theo cong thiic sau:

K, =(1+E,Y, | (8-6)

trong dé:

T khoang thoi gian giita thdi di€m chi phi va thoi diém qui déi;

E, hé s6 hiéu qua dinh muic.

Téng tiét kiém nam khi diing phuong dn c6 cdc chi tiéu kinh t& ky thuit t6t nhat dugc tinh
theo cong thiic sau:

Ki =(C,+E,K})-(C.-E.K,). (8-7)

Ngoai ra, trong thuc t&€ 1ap du dn ddu tw, ngudi ta cdn xdc dinh céc chi tieu d6i vdi mai
phuong an nhu: thoi gian hoan von, ty suat noi hoan, phan tich hiéu qua kinh doanh cho cic
phuong én, sau dé so sanh chon phuong an hop 1y.

8.3.2. Anh hurong ctia gi4 thanh xay dung cong trinh thuy cong dén gia thanh san pham

Céc cong trinh thuy cong ¢6 anh hudng tryc tiép hoac gidn tiép dén gid thanh san pham
Xudt xudng cua cdc nha mdy déng méi va slra chita thu thuy. Phdn anh hudng truc ti€p 1a phén
khau hao va chi phi khai thic truc tiép cong trinh thuy cong. Phdn dnh huéng gidn tiép 13 tuy
thudc vao loai cong trinh thuy cong ma phuong phép cong nghé va t8 chitc déng méi sé thay
doi theo. Diéu d6 kéo theo su thay déi khdi luong cong viéc va chu trinh déng mdi mét con
tau va k€t qua la dnh hudng t6i luong truc tiép va chi phi chung, riéng cua cic phan xudng cho
mot con tau. Dé danh gid mot cach tin c4y hon ta xem xét c4u tric gid thanh mdt con tau trén
mot vi dy tau hang kho va ciu triic cdc muc chi phi rieng (bang 8-6; 8-7, 8-8; 8-9).

Trong nha mdy sira chira tau, cdc cong trinh thuy cong chi 4nh hudng dén gid thanh céng
tdc sita chifa tau qua chi phi khai thdc. Trong chi phi khai thdc ctia t6 hop céc cong trinh thuy
cong clia nha mdy sira chifa bao gém:

- Chi phi cho chudn bj cong trinh tiép nhan tau;

- Nang tau lén;

- Pua tau vao beg;
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- Chudn bi tau va céng trinh dé€ ha thuy;
- Ha thuy tau;

- Chuén bi cho lan kéo sau.

Bang 8-6. Céc s6 liéu vé cu tric gia thanh mot con tau hang kho

Cac chi phi Chi phi riéng (%)

Vat liéu va ban thanh phdm. 23.0
Luong céng nhan tryc 1iép san xuat 8.4
Chi phi chung toan nha may 10.7
Chi phi cho cac phan xudng 6.9
Cac chi phi dac biét va phy 55
Céng tac giao nhan 455

Tong céng: 100.0

Béang 8-7. Céc sé liéu vé cén tric chi phi dic bi¢t

Cac chi phi Chi phi rieng (%}
Tai liéu k¥ thuat 6.3
Thiét bi céng nghé 7.8
Nang lugng 341
trong do: - dién 16.0
- khi dét 6.3
- Oxy 4.2
- axétylen 1.0
- hudc 1.0
- hgi 5.0
Khau hao céng trinh _ 329
trong dé: - da 47
- bé 35
-y nudc 12.0
- trang thiét bi ciia da va bé 5.7
- xe ché tau 3.6
- bén trang tri 3.4
Céng tac van chuyén 10.1
Chi phi phu 8.8
Téng cong: 100.0
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Bang 8-8. Céu tritc chi phi cho cac phan xudng

Cac chi phi Chi phi riéng (%}

Lugng cong truc tiép, gian tiép 344
Chi phi nang luong 26.5
Chi phi slra chira thudng xuyén 7.3
Chi phi an toan lao déng 25
Chi phi kh&u hao 25.0
Chi phi van tai 22
Chi phi phu 21

Tong cong: 100.0

Bang 8-9. Cau tric chi phi chung cho nha may

Céac chi phi Chi phi riéng (%)
Luaing 4386
Chi phi nang Iudng 4.2
Chi phi stfa chita thuéng xuyén 7.9
Khau hao nha cfra, céng trinh, thiét bj i7.6
Chi phi phu 16.7
TtS’ng céng: 100.0

Dugi day néu ra mot vi du vé co cdu chi phi khai théc u kho trong nhiing diéu kién cu thé
(bang 8-10).

Bang 8-10. Sé li¢u chi phi khai thac u khé trong nha may sita chira tau

Cac chi phi Chi phi riéng (%)

Chi phi thudng xuyén:

- Khdu hao 67.7

- S{ta chifa thudng xuyén 18.2

- Luong cho thanh vién thudng xuyén 3 y 1.9
Téng céng: 87.8
Chi phi khéng thudng xuyén:

- Nang lugng dién 2.6

- Lugng céng nhan nang ha tau 2.1

- Céng cla the |3n 29

- Céng cla cén truc 25

- Céng cla sa lan 2.1
Téng cdng: 12.2

Téng toan bg: 100.0

Qua d6 ta thdy hon mét nira chi phi khai thac 12 khau hao cong trinh thuy cong, vi viy déi
vO1 cac nha mdy sifa chira, gid thanh 14 y&u t6 trudc hét can xem xét khi lva chon dang cong
trinh thuy cong.
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8.3.3. Hiéu qua kinh té cua cic coéng trinh thuy cong

Dic diém anh hudng cla cic yéu t6 khdc nhau dén gid thanh xay dung cong trinh thuy
cong va tinh chat anh hudng phiic tap cla cong trinh thuy cong dén gid thanh déng mdi va sira
chira tau thuy chiimg to ring viéc chon dang cong trinh thuy coéng 1a mot van dé phic tap. Vi
vay, khi xay dung mdi hodc cai tao cdc nha may déng méi va sira chira tau thuy cin phai xem
xét mot 56 phuong 4n cong nghé véi cac dang cong trinh thuy cong khdc nhau, D€ chon dang
cong trinh thuy cong hiéu qua nhat ngudi ta ti€n hanh tinh todn phi hgp vdi nguyén tac chung
clia phuong phédp xdc dinh hiéu qua kinh t€ cia von dau .

Yéu cau chi yéu dé xac dinh ding din hiéu qua kinh t& clia dang cong trinh thuy cong
nay so véi cdc dang khic l1a xdc dinh ding v6n dau tu va gia thanh san phdm cua cdc phuong
an dem so sdnh. Vi gid thanh déng tau trong nha may dugc thiét ké chi ¢6 thé xéc dinh chinh
xdc khi xay dung ddy di nhiém vu thiét k€ cho toin b nha mdy, nén viéc tinh todn hiéu qua
cua cdc cong trinh thuy cong duge qui vé xdc dinh hiéu qua kinh t€ dau tu von cho toan bd nha
may ndi chung.

Trong bang 8-11 trinh bay s6 liéu tinh todn hi¢u qui dau tu vén cla dy an xay dung nha
mdy dong tau xay dung mdi so véi nha may tuong tu da cé.

Bang 8-11. Hiéu qua kinh té so sanh

Cac chi tiéu Cac phyangdn | Chénh
Hién co6 | Thiét ké léch
Lugng san pham xuét xudng nam B, (tr. USD) 120.0 120.0 -
Vén dau tu K,, K,, (tr. USD) 100.0 112.0 +12.0
Gia thanh san pham C,, C,, (tr. USD) 110.0 100.0 -10.0
Lai N=B-C, (tr. USD) 10.0 20.0 +10.0
Sudt igi nhuan TV/K , % 10.0 17.8 +7.8
Murc hoan von B/K , USDY USD 1.2 1.06 -0.14
Thdi gian hoan v8n T=(K,-K,}(C,-C,), nam - 1.2 -
Téng chi phi tinh d8i (C + E,, K), (tr. USD) 125.0 117.0 -8.0
Tdng hiéu qua theo n&m, (tridu USD}. - 8.0 -

Hiéu qua kinh t€ cua cdc cong trinh thuy cong khic nhau trong nha mdy sta chia tau thuy
phai duge xéc dinh trén co s& cdc chi tiéu sau day: von dau tu, chi phi khai thic, ton that do
tau nam trén cong trinh khi nang ha.

Trén co s& nhitng didu vira trinh bay cé thé két ludn ring dé gidi bai todn t6i vu cdn phai
xét mot loat cac phuong 4dn cdc cong trinh thuy cong ddp ing yéu cau san xuat theo phuong
phdp déng tau hién dai. Dé so bo lua chon phuong dn cé thé xét tit ca nhimg dic diém k¥
thuat va khai thdc cdc cong trinh thuy céng, cic diéu kién tu nhién va nhiéu yéu td khdc da
duge xét trong tai liéu nay.
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