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%fz’ not dare

Co so Mot truong khong khi la gido trinh dugc cdc tde gid gidu kinh
nghi¢m bién soan trén co s& cdc bai gidng cho sinh vién nganh Méi trutmg ¢
Truomg Dai hoc Khoa hoc Tir nhién ~ Pai hoc Qudc gia Ha Néi trong vong 10
nam gua (ké tr khi Khoa Méi truong duge thanh lap nam 1995 - Khoa diu tién
hinh thanh trong hé théng dao tao chinh quy nganh Khoa hoc Moi truong ¢
nuée ta). Noi dung cia gido trinh khéng chi phan dnh nhiing kién thuc cét 161
cua mén hoc theo Chuong trinh khung da dwoc Bo Gido duc va Dao tao
théng qua ma con chia dung mét s6 noi dung nang cao, gidp sinh vién hiéu
biét sdu, rong vé moi trudng khéng khi. Vi vdy, gido trinh dicoc sit dung lam 1ai
licw chinft thite 1rong gidng day va hoc tdp cho sinh vién nganh Méi truong
thuge cde riong dai hoc trong hé théng Dai hoc Qudc gia ciing nine cdc tricong
dei hoc, cao ddng trén pham vi cd e,

(hdo trinh gém 5 chuong:

Chuong 1 va 2 trinh bay vé cidc thanh phdn cla mai trudng khong khi va
cau tric khi quyén nhu sy hinh thanh 1ép khi quyén Trai PAt; cau tric cta khi
quyén theo chiéu thang ding: cdc yéu o khi tuong va quy luat bieén déi cua
ching theo d0 cao, dnh hudng tryc tiép dén cdc qua trinh khuéch tan va lan
truyén chit & nhiém trong mai rudng khong khi.

Chuong 3 trinh bay cdc nguén phét thai gay 6 nhiém, bao gdm cic ngudn
tu nhién va nhan tao, cling nhu céc chét gy ¢ nhiém dudi dang hat (bui. sol khi)
va cic khi (80, CO, NO,, O,, H,S v.v...). Bac biét, phuong phap mo hinh hoa
toan hoc dé mé phong tinh toan va du bao qua trinh lan truyén cdc chat 6 nhiém
trong [6p bién khi quyén ¢6 xét dén énh hudng clia céc yéu 16 khi tugng, ting
két nhiét (do on dinh cla khi quyén) va dia hinh duoc trinh bay khd chi tiét,
gitip ban doc hicu ducc ban chdt van dé v biét img dung d¢ giadi quyét cdc bai
todn thuc tién vé bic tranh phan be néng do chit 6 nhiém trong méi trudng
khong khi.

Chuong 4 trinh bay cdc khdi niém va dinh nghia lién quan dén cdc hién
lugng suy giam tang 6z6n, 16 thung 6z6n 0 1dng binh luu viing cuc, su gia ting
nong dé 6zon trong tang d6i {uu; sy gia tang khi nha kinh dnh hudng dén bien
déi khi hau toan cdu: céc hién tugng mua axit va ling dong axit gy 6 nhiém
nghiém trong moi trudng dat, nude va cdc hé sinh thdi. Day |4 nhing hiém hoa
da va dang dién ra nghiém trong trén pham vi todn ciu, anh hudng truc tiép dén



cuéc song cua nhan loai va thé gidi sinh vat. Cac chuong trinh hanh déng nham
giam thiéu cdc hién tugng trén véi quy mo quéc gia va toan cau ciing duge phan
tich k¥ trong chuong nay.

Cugi cling, chuong 5 dé cap dén 4 quan diém va cdc nguyén tic cd ban
trong hé théng kiém sodt chat luong khong khi nhdm quan ly, bao vé moi
trudng khong khi trong sach di va dang duge dp dung O cdc nudc phat trién
cling nhir & Viét Nam.

Gido trinh duge bién soan 1an ddu nén khong tranh khoi cdc khiém khuyét,
rit mong ban doc déng gép ¥ kién dé ldn tai bin sau gido trinh duoc cap nhat v
hoiin thien hon. Mol ¥ kién ddong gép xin gl vé Ban Bién tap sach Dai hoc —
Cao dang, Cong ty C6 phin sach Dai hoc — Day nghé, 25 IHan Thuyén, Ha Nei.

Cdc tdc gid
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Chuong 1
NHUNG VAN DE CHUNG VA CAU TRUC CUA KHi QUYEN

- - - - - - - - - 2
1.1. MOI TRUSNG KHONG KHi VA SU HINH THANH LOP KHi QUYEN
TRAI DAT

1.1.1. Dinh nghia

Maoi truong khong khi 13 16p khi quyén bao quanh Trai Dat, dugce gidi
han tir bé mat thuy quyén va thach quyén dén gidi han trén boi khong gian
gilra cdc hanh tinh va duge xem nhu mot hgp phan cua méi trudng tu nhién.

Vi vay, trude khi dé cap dén cdu tric, cdc qud trinh vat Iy, hod hoc xay
ra trong 16p khi quyén ciling nhu tuong tdc giita khi quyén va bé mat Trai
bit, cdn hiéu vé ngudn goc hinh thanh cdc chat khi tao nén khi quyén.

1.1.2. Su hinh thanh 16p khi quyén Trai Dat

That khé ké hét duoc tat ca cdc chdt cau tao nén khong khi, nhat 13
khong khi trong sinh cdu, vi su hinh thanh cta khi quyén c¢6 lién quan rat
nhi¢u dén cdc hoat dong trén bé mat Trdl Dat. Tat ca cdc chat déu 16n tai
trong khong khi vi hdu hét ching déu xuft phdt tir mat dit, ngay ca thanh
phdn quan trong nhat va cin thiét nhat cho sy song la oxi, cling bat ngudn tir
thdo moc. Vay, qua trinh hinh thanh 16p khi quyén dién ra nhu thé nao.

Theo cdc thuy¢t gian day nhat thi kai quyén Trdi Ddt bdt ddau tir mot dam
mdy khi néng bdng, quay xung quanh mot tam diém la Mdr Troi;, 98 % khi
cua ddm may nay 14 héli va hydré. Khi nhiét d6 ha, cdc nguyén té ngung tu
lai thanh nhimg phan tir nho gom hydrd, 6xi (nudc hay nude da), nito, luu
huynh va cacbon. Cic khi ¢on lai béc 1én cao, phan tir 16n dan, va khéi may
cha cac phan to co rut lai. Vi su rit nho vé mét khaéi dac phai ¢6 sy phong
thich nhiét nang, nén dén m&t giai doan ndo day, cdch day khoang vai nghin
tri¢u nam thi bang gid tan chday va moét luong nudc quan trong duge tu trén
mat dat.

Vao 1hdi ky ndy. trong khi quyén gan nhu khong ¢6 mot loai khi nao
khédc hon 1a hoi nude. Hoi nudce bi tia th ngoai ciia Mat Trdi phén huy thanh
0x1 va hydré. Hydro bay thodt 1én cao, cOn 6xi thi bi vo qua dat va cacbon
gili lai d€ tao ra khi cacbonic. Nhu vay, khi CO, xuit hién & ngay giai doan
dau, nhung véi ndng dé nho hon ndng do hién nay rit nhiéu, vi phan 16n
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CO, duace str dung trong cdc tién trinh 1§ hoa, chang han nhu su tao ra mudi
cacbonat. Cic dang diu tién cua su séng chi dugc hinh thanh va phat trién
trong bi€n, vi trong khi quyén chura ¢é 6xi va ¢6 qud nhiéu tia 1 ngoai. Tuy
nhién, khi Trai D4t bao hoa o6xi, thi 6xi bat ddu tich lity dan trong khong khi.
Trong khi lugng 6xi tang 1én thi 16p 6zon & trén cao bat dau phit trién. Tix
ddy tr& vé sau, mot phdn quan trong tia tlr ngoai bi 16p 6z6n chan giir lai
khong xuong t6i mat dat. Do d6, cdc dicu kién sinh tén trén mat dat o
thinh thuan tién va sur s6ng lan dan tir bién ca lén trén dat lién 1am néng do
khi 6xi tang lén do hi¢n twong quang hop. Khi nito ¢6 thé chi xuat hién trong
khi quyén sau khi ¢6 hoat dong ctia vi khudn phan hiy nitorat va nito ty do.

Trén day 1a su hinh thanh cua cdc khi chinh (nito, 6xi va khi cacbonic),
I16p 0z0n trén khong trung, 16p héli va 16p hydrdé & phan trén ciing clia khi
quyén. O phan duéi. trong sinh cdu cling ¢& mit cdc khi 6z6n, héli va hydro
nhung vdi néng d6 rat nho, cung chung véi cdc chat khéc tir mat dit boc 1én
nhu byi, phén hoa, vi trung, cdc hat muéi nho, hydrosunfua, anhydrit
sunfuarg, hydréclorua do bio, gié, nii lita phun, hdm mo, su chdy rimg v.v...
Hi¢n nay. cdc do ludng va phan tich héa hoc cho biét khéng khi sach va kho
gom c6 cdc thanh phan thay déi va khong thay d6i nhu duoe trinh bay trong
bang 1.1.

1.2. THANH PHAN KHONG KHi KHO CUA KHi QUYEN (2]

Thanh phdn cta khi quyén bao gém khéng khi sach khé, hoi nuce va
cde phdn 1t rdn hodc 1dng c6 ngudn géc khdc nhau. Tap hop cac phén tir nay
(nhu: buyi, khéi, san phdm ngung ket cha hoi nuée v.v... 16n tai lo limg trong
khi quyén) goi la sol khi. Dudi day ching ta xét vé thanh phdn va phan bo
cua chiing.

1.2.1. Thanh phéan khéng khi khé & 16p duéi ctia khi quyén
Khong khi sach, kho 1a hén hop ctia nhiéu chat khi, trong d6 nhiéu hon
ca 12 nity, 0xi, agon, cacbonic. O bang 1.1 trinh biy thinh phdn co ban ciia
khong khi sach (khong cé sol khi) va kho (khéng ¢6 hoi nuée). O 16p dudi
cia khi quyén (dén do cao khoang 20 — 25km) thanh phn trén hdu nhu
khong thay doi. Nhimg dic trung co ban ciia khong khi kho duge chi ra
trong bang 1.2, 1a nhimg dac trung vat ly ung véi trudng hop khéng khi ding
yén. Trong trudng hop khong khi chuyén dong, cdc gid tri do nhét, hé s6 din
nhi¢t, h¢ s6 dan di¢n con phu thude vio midc do x4do tron ctia khi quyén.
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Bang 1.1. Thanh phan khéng khi khé

Mat do
Ton ki E;:g Phén tram LA S Nhit 6
n ng thé tich Tuydtddi | TyRvdi | ygipan g
phan tu (gim) khéng khi khd
Nito 28,016 78,084 + 0,004 1.250 0,967 1472 (33,5)
Oxi 32,000 20,946 + 0,002 1.429 1,105 ~1489(497)
Agon 39,944 0,934 + 0,001 1.786 1,379 _1220(48.7)
Cacbonic | 44.010 0,033 + 0,001 1977 1,529 310 (73,0)
Neon 20,183 (18,18 £ 0,04)10 * 900 0,695 ~228,0(26,0)
| Heli 4,003 (5,24 +0,04)10 * 178 0,138 258 (2,3)
Metan 16,04 ~ 2240 717 - _
' Kripton 83,7 (1,14 +0,01)10™ 3.736 2,868 63 (54,0)
| Oxitnits | 44,016 0,5 +0,1)107 1978 - -
' Hydro 2,016 ~0,5.10 * 90 0,070 239 (12,8)
| Xenon 1313 | (0,087 +0.001)10™ 5.891 4,524 16,8 (58.2)
T Bign ddi im: 00,0710 ¢
- Ozon 4800 | ganmatddtva (1-3)107 2140 1624 +5(92.3)
| & do cao 20-30km
iI f:;”g (LYY 100 1.293 1,000 1407 (32,7)

Bang 1.2. Pac trung cla khong khi khé

Matdo: p, = 1,293.103gfcm® khi T = 273%K ; P = 760mmHg.
| Py = 1,276,107 glem® khi T = 273%: P = 1.000mbar,
| Thé tich 1mol & T = 273°%; p = 760mmHg; V = 22,4/

' Nniet dung déng ap: C, = 0,2388 = 0,24 calig.dd
Nhiét dung dang tich: C, = 0,1712 = 0,17 calig.da

CJC,= 1404~ 1,4
| Hé sG dan nhiét khi T = 273'K ; A = 5,8.10 *calicm.s.dd
Hé s dan nhigt do: a® = AMC,.p = 1,7.107°m’s
He s gian néf nhigt: 0 - 100°C: o = 0,00367 = 0,004 (dg)™"
Do nhét n = 1,72.10'glem.s = 1.72.10kg/m s

' Gid i treng ddu ngodc d cdt nhiét do 161 han i gid tri 4p suat.
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Theo chiéu ngang, thanh phin cia hiu hét cdc chét rat it bién déi. Duy
chi ¢6 khi cacbonic 1a ¢d thay d6i mang tinh chat dia phuong. Luong khi
cacbonic ¢ nhimg ving chay rimg hoac nui lta tang lén dét ngot. Theo
thong ké. nhitng nam gan day lugng khi cacbonic ¢é phin tidng lén (ndm
1900: do chta cia CO, trong khong khi 13 292cm’/m*, nam 1935 la
310cm’/m’ va hién nay 12 hon 330cm’/m"). Sy tang lén dé mot phan 1a do
su phdt trién clia cong nghiép va cdc hoat dong khdc cia con ngudi gay ra.
Khi cacbonic dong vai tro quan trong doi véi sy s6ng trén Trdi Dat, nd hap
thy manh tia birc xa hong ngoai va rdt cin cho su phat trién cha thuc vat
trong qud trinh quang hop.

Ozon cling 13 chdt khi ¢6 vai trd quan trong déi v6i cic hién tuong cla
khi quy¢n, dugc trinh bay trong chuong 4.

1.2.2. Phuong trinh trang thai ciia khéng khi khé

Nhitng thong s chinh dac trung cho trang thai cua chat khi 13 nhiét do
T. dp sudt p vd mat d¢ p (hodc the tich rieng v = 1/p). Gilta cdc théng s6 nay
¢6 su phu thuge lan nhau qua mot hé thic goi 1a phucong trinh trang thii.
Déi véi chat khi 1y tudng, su phu thudc nay duge biéu dién qua cong thic
Mendeleev  Clapayron:

p=(p/W.R"T (1.1

Trong dé:

Lt 1a trong luong phan tir;

R’ a hang s6 khi van niing (con goi 1a hing s6 khi téng hop), ¢6 gi4 tri
bang cong sdn ra clia 1 mol khi khi néng kén 1°C trong qud trinh gidn no
dang ap;

R™ = 8,314.107ec/mol.do. Khong khi khé c6 thé coi 1 khi 1§ tudng, vi
vay ¢ the dp dung dugc cong thite (1.1) véi pu = 28,966kg/kmol. Goi ty s6
gilta hdng $6 khi van nang va trong lugng phén tir cia khong khi kho 13 hing
sO khf riéng cua khong khi kho R, ta ¢é:

R = R'/p=2.87.10%c/p.do = 2.87.10% J/kg.do

Khi do, phuong trinh trang thdi ctta khong khi kho ¢6 dang:

p=pRT hay p=p/RT (1.2)
Thay p = 1/v vao (1.2) ta ¢6 dang khdc:
pv=RT (1.3)

O ap sudt chudn p,, nhiét do chudn T, = 273°K (0°C) 1a cé:
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Do

= 1.2
P, R, (1.2)
Chia timg vé (1.2) cho (1.2) ta ¢é:
T T 1
PP P B (1.4)
P, Ip, p.1 p, 1+tat

Khi p, = 1.000mbar thi p, = 1,28.10 "g/em® = 1,28kg/m*. Tr (1.4) cho
thdv. mat do khong khi ty 1¢ thuan véi dp sudt va ty 1& nghich vdi nhiét do
tuyét doi.

1.2.3. Phuong trinh trang thai ctia hoi nudc va méi lién hé
gitta cac dic trung cha dd am

a) Phitong trinh trang thai ciia hot mide

Do nhiét do t6i han cla hoi nude thuong 16n hon nhiét d¢ khong khi
trong khi quyén, nén ding ra khong thé coi né la cht khi 1y tuong. Tuy vay,
nhiing nghién citu thuc nghiém da chimg 16 réng tinh chai vét 1y cua hoi
nudce chi khdc tinh chat vat 1y ctia khi 19 tudng rat it, nén trong thue 1€ ¢6 the
coi hoi nuée 1a khi 1y tudng. Khi d6 ¢6 thé ap dung phuong trinh trang théi
dudi dang (1.1) déi voi hoi nude:

R™,
¢c=—T.p, (1.5
Hu
Trong dé: e 14 sitc truong hoi nudc, chi s6 h ta dac trung cho hoi nude.
Vi, = 18,016 nén hing s6 cta hoi nudc R, bang:
R, = R/, = 4,615.10%c/g.do = 4,615.10°Fkg.do
So sdnh R, va R ta ¢6 hé thic:
R, = 1,6R, thay vao (1.5) ta dugc
¢=1,6R.p,.T, (1.6)

b} Mt lién hé giita cdc véu 16 ddc trimg do dm

Theo dinh nghia, do dm tuyét déi a la lugng hoi nuée ¢6 trong don vi
thé 1ich khong khi. Vay

a=p, (1.7)
Ruit p, tir (1.6) va thay vao cong thite (1.7) ta duoc:
. Rc'l‘ =2'1?'10-C(kg;’m3) (1.8)

h* " h
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(G day. coi nhigt do hoi nuée T, bing nhiet do khong khi T). Song &
trong khi tugng, a thudng duoc tinh ra g/m’, cdn ¢ tinh ra mbar, do dé thay
vao (1.8) ta 6

2,

,IF?° (e/m") (1.8")

Néu ky hi¢u p, 1a mat do khong khi kho, thi theo dinh nghia vé do dm
riéng q va ty hon hgp s ta co:

- ph M 5= &
P Ty P
rdé  gq=—— ; §= —1 (1.9)
s+1 1-q
. N p-e
Nhung vi = —— va = 1.1H
B R P T R (
Trong do, p — e la 4p sudt riéng cta khong khi kho nén:
e e
Ry RS (L11)
€ .Pc p-¢
R,T RT RT
Thay R, = 1,608R 1a duoc:
e 0,622
q= e T o_o378. e/ke)
L,608(p—c+. . ) PT¥2/cC
1,608 (1.12)
e e
s=— 0672 kg / kg
1.608(p~¢) p—e (ke /ke)

Do trong tr nhién gid tri dp suat khi quyén p 16n hon rdt nhiéu 4p suat
riéng cla hoi nudc e (p >> e) nén tlr (1.12) ¢6 the lay gan ding:
q = s =0,622¢/p (kg/kg) = 622e/p (g/kg) (1.13)
1.2.4. Phudng trinh trang thai cia khéng khi am. Nhiét dé ao
X¢ét khong khi &m nhu 1a hén hop khong khi khé va hoi nude. Goi p la
mat do, T la nhi¢t do va p 1a dp suat khong khi dm. Tix (1.10) ta ¢6:
e p-e p-¢ ¢
ph Rh,l- pk RFI p pk ph I{l. R] T

l
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Thay R, = 1,6R ta dugc:

p=PC € __PI_C, P 0388 (114
RT  1,6RT RT| p Lép| RI P

Vie << p nén c6 the coi gin ding:
p

P RT[1+0.378¢ /p] (A4
Thay q = 0.622.¢/p vao (1.14°) ta duge:

p=— P

RT(1+0,608q)
Day chinh ta phuong trinh trang thdi ciia khéong khi dm,
Néudat: T, = 'I“[l +0.378¢/ P] = T[l +0,608q] (1.15)
tht T, ¢é don vi cua nhiét do va (2.147) ¢6 dang
D= % (1.16)

Nhi¢t d¢ gia dinh T, dugce goi 1 nhiét do do. Néu diing khai niém niy ta
¢6 the viét phuong trinh trang thai khong khi 4m duéi dang twong ty phuong
trinh trang thai doi véi khong khi kho (1.2). Ciing tir (1.16) ta c6 thé nit ra §
nghia ciia nhiét d6 do T : do la nhiér d6 khiong khi khé cdn ¢6 dé mdt do clia
né bdang mdt do khong khi am & cing dp sudt.

Tu (1.15) cho thay, nhi¢t d6 ao ludn ludn 1on hon nhiét do khong khi.
Boi vay, véi ciing dp sudt, mat do khong khi &m nh6 hon mat do khong khi
kho. Khi x€t hiéu gilta nhiét d¢ &o va nhiét d6 khong khi trong diéu kién hoi
nude bao hoa (e = E):

AT, =T, -T=0378(E/p)T =0,608qT ~ 0,6qT (1.17)

cho thay hi¢u ndy phu thudc vao dp sudt va nhiét dé (vi E phu thuoc vao T).
Gia tri cia hi¢u nay dng vdi nhiét do v dp suat khic nhau duge trinh
bay trong bang 1.3.

T bang 1.3 cho thdy, & mat dat, hieu AT, ¢6 the dat t6i vai do, song it
khi vugt qud 2°C . O trén cao, do nhi¢t d6 nhd nén AT, chi vao khoang vai
phan mudi do. Hon nifa, cang 1én cao, do dm riéng cang gidm nén AT, ciing

giam theo. Tir do cao 3 — 4km ¢ 1én, hiéu ndy khéng vugt qué sai s& quan
tric cao khong nén ¢6 thé dung nhiét do T clia khong khi thay cho nhiét do do.
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Bang 1.3. Hiéu giira nhiét dé 3o va nhiét d8 khong khi AT, (°C)

Nhiét d§ (°C)

(mbar} | 44 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

T
}
5
— e .

1000 | 00 i 00 0.1 0,3 0.6 13 26 49 88

| 500 | 00 |‘ 00 | 02 ! 03 | 172 - - - -

Doi véi mat do ciing ¢ linh trang tuong tu, tic 13 su khic biét mat do
khong khi kho va khong khi am nho khi & nhiét do thap va rd nén déng ké &
nhi¢t do cao (xem bang 1.4).

-

Bang 1.4. Mat d khéng khi kho va khéng khi 3m da bio héa nudc
¢ ap suat 1.000mbar

M3t d6 khng khi )
Nhidt d6
(1073gicm?) ‘
— . .

| 20 10 0 10 20 30
l.. [ .. L . —
' Kho 1,38 1,32 1,276 1231 | 1,182 | 1,150
' Ambachoa 1.37 1,32 1,273 1225 | 1,178 | 1132

1.2.5. Hoi nuéc trong khi quyén

Hoi nude c6 trong khi quyén 1 do qud trinh bay hoi ti mat dém va lan
truyén vdo khi quyén dudi anh hudng clia cdc qud trinh xdo tron thang ding.
Do tinh chit bdo hoa cha hoi nuée ma khi quyén chi chia duge maét luong
hoi nu6e nhat dinh. Khi dat 16i trang théi bao hoa, hoi nude thita phai ngung
k€l tao thanh giot nudc. Nhin chung, lugng hoi nuée giam din theo chiéu
cao. Sure truong hoi nudce giam khd nhanh theo chiéu cao vé6i quy luat:

e=c,10 % (1.18)

Trong dé: e, la sic truong hoi nude tai mat dém; e 1 stc truong hoi
nude ¢ muc z; B 12 thong s6 xdc dinh qua thye nghiem. Khi z tinh bang don
vi mét thi B = 5.000m. Do d6 dén do cao Skm. e giam di 10 lan, dén do cao
1.5 = 2km ¢ giam di 2 lan. Nhu vay, ¢ gidm nhanh hon dp sut khi quyén p.

Nhiing ket qua nghién ciu 1y thuyét va thuc nghiém cho thay do 4m
tuyét doi va do am riéng cfing giam theo d6 cao véi quy luat ham mi. Chéng
han, su phin b6 trung binh cita do dm riéng theo chidu cao ¢6 thé biéu dién
bing cong thitc:
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q=q,10""

O day: A, B 1a hé s& phu thudc vio cac mia trong nam.

Cac két qua tinh toan dua theo cong thitc trén cho thay tinh trung binh
dén dd cao 2,43km thi g giam di 2 1an; dén d6 cao 4,46km, q giam di 5 lan
so véi do dm riéng & mat dat.

Cdc cong thic trén biéu thi su phan bé trung binh clia d6 4m theo chiéu
cao. Trong thuc 1€, su phan bd ciia d6 4m phuc tap hon nhiéu, doi khi xuat
hién nhing 16p “nghich dm”, titc Ia trong 16p dé dé dm tdng theo chiéu cao.
Céc 16p “nghich am” thudng quan sat dugc & do cao dudi 2km vao mua
dong cung vGi nghich nhiét (nhiét dé tdng theo chiéu cao).

Cic quan tridc cao khong cho thdy, & nhimg 16p khong khi cao han
10km, cédc cong thirc trén kém chinh xdc va phai thay bang nhiing ¢6ng thitc
khdc. Trong 16p khong khi tir 11 — 16km d6 4m van giam theo chiéu cao, sau
d6 tang theo chiéu cao va dat gia tri cuc dai tai do cao z = 25 ~ 30km. Gi4 tri
cuc dai ndy I6n hon gia tri tai do cao 1 lkm hang tram }an. 3 do cao nay, khi
¢6 diéu kién, hoi nudc sé ngung két tao thanh nhimg ddm may xa cir. O do
cao hon nifa (d6 cao 80 — 85km), theo mot s¢ nghién ctu gin day cho thay,
¢6 thé hinh thanh nhimg ddm may bac. Khi biét quy luat phan bg theo do
cao clia do am, ta c6 thé tinh duge luong hoi nudc 16ng cong ¢d trong cot
khong khi tét dién Iem® kéo dai tr mat dém dén gidi han trén cha khi
quyén. Chéng han, khi do am tuyét dsi bien déi theo chiéu cao theo quy luat
ham mi:

a, =aze”’ (1.19)

Trong do, a, 1a do d4m tuyét déi & mat dém, thi lugng hoi nudc t1éng cong

1a:

[e*l]

5

o =i

W= [adz=a,[e" de (119
i o

Nhung vi biéu thiic Je ® bidu dién do cao cha khi quyén dong nhit hoi
0
nudce va tri s8 cua nd 1a H, = 2.080m nén:
W = H,.a, = 2.0802, (kg/m?) (1.20)

O day, a, tinh bing kg/m".
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Néu toan bo lugng hoi nude trong cét khong khi nay ngung két hoan
toan thi tao nén mot 16p nude. Do cao 16p nude ndy 1a dac trung thuan tai dé
dénh pia lugng hoi nude trong khi quyén. Hoi nude ¢6 trong khi quyén déng
vai tro quan trong trong viéc hap thy birc xa va phdt xa. Ngoai ra, cic qui
trinh ngung két cua hoi nude tao thanh may mua la nhitng d6i tuong nghién
clu ¢o ban cua khi tuong hoc.

1.2.6. Sol khi

Ngoai hoi nudc, trong khi quyén ludn luén cé mat nhiing san pham
ngung két cua hoi nude (nhu giot nudc, tinh thé bang), nhimg hat bui, khoi.
nhimg ion mang dié¢n v.v... Tap hop tit ca nhitng hat nho ndy ¢ trang thai ran
va long, bay lo limg trong khi quyén dugc goi chung 1 sef khi. Cac hat nay
t6n tai duge trong khi quyén 1a do kich thudc cha chiing rat nhd (ban kinh
cta ching khong vugt qua 10 — 20pum) va do xdo tron 16i theo chidu thing
ding va chi¢u nam ngang cta cdc dong khi. Ngoai sol khi, trong khi quyén
cOn ¢6 cdc hat kich thurde 16n nhung ching khong thé t6n tai 1au ma phai roi
xudng mat dat (nhu mua, tuyét va bui).

Su ¢é mat cua cdc hat ké trén ¢6 ¥ nghia to 16n d6i véi cdc qud trinh v
hién tuong xdy ra trong khi quyén. Nhimg hat nudc rat nho trong khong khi
lam giam do trong sudt cua khi quyén; giot nudc, hat bang to 16n tao thianh
may, suong mu. Cdc hat sol khi déu hdp thu, phdn xa biic xa Mdt Troi lam
thay doi nhiét d¢ ciia khong khi. Nhitng hat bui nho th&m nuée con gdp phin
quan trong ddy nhanh qud trinh ngung két ciia hoi nude duoc poi 13 nhitng
nhdn ngimy két.

Theo nguén géc tao nén céc hat sol khi, ngudi ta chia ching thanh hai
nhom co ban:

Nhom 1. Sol khi tir mat ddt

— But dat dugce pié cudn lén;

- Bui nudc;

— Bui htu ¢o (phan hoa, bao tir, vi khuan v.v...);

— Khoi (i cac nha mdy va cac vu chdy rimg);

— Cdc chat phong xa phat ra tir cdc vu thie v khi nguyén .

Nhom 2. Sol khi vu tril (bui vii tru), bao gém cac hat roi tir khong gian
vl tru vao khi quyén. Phan I6n cdc hat nay phét sinh do qua trinh phan huy
¢ac sao bang. Cac k¢t qua nghién ctu cho thdy, khoang 40.000 tan vat chat
va bui vQi tru roi xuéng Trdi Dat mdi nam. Ngay nay, viéc nghién ciu s
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phan bé clia bui vii tru van dang gap khoé khin, chua c6 duoc két qua ding
lin cay.

Dudi day xét k¥ hon vé su phan bd cda sol khi thudc nhém 1.

Su phéan bd trung binh clia céc hat sol khi theo kich thude hat duge chi
ra trén hinh 1.1 (dua theo ké1 qua nghién ciru thyc nghiém cia lung). Tu
hinh 1.1 cho thay, toan bo pho ciia hat sol khi nam trong khoang kich thudc
10 " — 10 *¢m. cuc dai trong khodng kich thude 107° — 10 “cm.

Luong bui vA cdc nhan ngung két ¢ cdc dia diém khic nhau cling khéc
nhau. Mat do cdc hat sol khi s& 16n ¢ nhiing noi gdn ngudn phét sinh ra
ching. dic biét & cdc thinh phé ¢6 cong nghiép phét trién, s6 hat trong Iem’
¢6 thé lén téi hang van hodc 16n hon. Mat do sol khi s& gidm khi vé cdc viing
nong thon va viing ndi (xem bang 1.5).

10°

10 A

|
10° \‘
107 1\
10" A
10° ‘\
107 "/ >\

\
107 \

107 10° 10° 10 107 107 cm
Ban kinh

Sé hattrong 1 em®

Hinh 1.1. Su phan bé nhan ngung két theo kich thudc (theo lung)
1 - Hat loai I6n; 2 — Cac phan tf mudi bién.

Do kich thude cdc hat sol khi nhd nén n6 duge mang di xa ngudn phat
sinh bdi dong khi, lang dong rat cham. Chinh vi vay, céc sol khi thuting 10n
tai o limg trong khi quyén.

Su phéin bé theo chiéu thang dimg cua cac hat sol khi do nhiéu yéu td
quyét dinh, trong dé phai ké dén su xdo tron theo chiéu ngang va theo chiéu
thang ding ctia khong khi; sy lién két cdc hat, sy lang dong dudi tic dung cua
trong luc ciing nhur sur tao thanh giot nude va roi xudng dudi dang gidng thay.
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Bang 1.5. Mat do cac nhan ngung két

, ) $6 nhén trong 1cm’
bia diém quan trac -
Trung binh Curc dai Cuc tiéu
Thanh phd 150.000 4.000.000 3.500
Néng thén 30.000 400,000 600
Vung ndi 900 401000 2

Tuy vay, khi dua ra nhiing gia thiét nhat dinh, ¢é thé tim dugc quy luat
phan bé thdng dimg cla sol khi bang 1y thuyét. Trong trudng hop don gian,
¢6 thé coi vdi sy phan bo xdc dinh (phan bé trung binh), dong phdn 1t ong
ién trén do xdo rén réi diing bang dong phdn nt ldng xuong. Véi diéu kién
nay ta co:

vn:—Kd—n (1.21)
dz

O day: n — mat d6 phin tir ¢6 kich thudc nhat dinh, tdc 12 s6 hat trong Im'";

v - t6¢c db roi;
K - hé so roi dac trung cho cudng do xdo tron.

Tich phan (1.21} trong gidi hantrz=0noin=n,dén z, 3dé n = n, va
coi K khong déi ta duoc:

n, = ne "M (1.22)

Tu (1.22) cho thdy, cudng dé xdo tron 161 cang manh (K cang 1én),"
luong bui giam theo chiu cao cing cham va bui ¢6 kha nang truyén lén .
nhitng 16p cao. Mit khic, néu hat ¢é kich thude 16n va nang hon sé giam
theo chi¢u cao nhanh hon hat ¢6 kich thudce bé va nhe hon. Cong thite trén
con 6 nhidw han ché' vi chua tinh dén nhitng nhdn 6" dnh hidng khdc nhe
chira tinh dén maoi lién két gitta cde hat. Xeleneva vi Iudin da dua ra mé
hinh khdc c6 tinh dén sy lién két giita cdc hat.

Cic tdc gia cho rang, van tdc roi cia cdc hat rdt nho nén 6 thé bod qua.
Khi d6, phuong trinh van chuyén sol kh{ ¢6 dang:

2

KI9D_onfo (1.23)
dz”
& day: a 1a hang s& lién két. Tich phan (1.23) ta duge:
a2
n,=n, ('7, (1.24)
(z+ C)
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Hing s& tich phan C= /6K /an, ¢6 thé tim duoc theo @i licu quan
trac dua vao dicu kién C = z khi (n/n,) = 1/4.

Cong thite (1.24) da duoc kiém nghiém qua khéi lugng 16n s6 liéu quan
trac vio nam Vit 1y dia cdu qudc 1¢ & Lién Xo. K&t qua kiém tra duge dura ra
trén hinh 1.2. Tir hinh 1.2 cho thiy cong thiac (1.24) mo ta kha chinh xdc sur
phan bd trung binh clia cac nhan ngung két trong 16p khong khi tir mat dat
dén d6 cao 5 — 6km. Cling tir hinh 1.2b cho thdy, quy luat ham mi chi diing
trong timg 16p riéng biét khi thoa min tuong quan logn = logn, — az.

Po1 voi nhilng hat sol khi ¢6 kich thude 16n hon 1pm duge nghién ciu
rieng gan lién vdi su tao thanh gidng thuy. Cic két qua nghién ciru cho thay,
néng do cdc hat ndy c6 thé 1én t6i vai chuc hat trong mét 1it khong khi.

Trong gidi han ngdy dém, lugng bui & cac dd cao khac nhau thay déi
kha lén. Ban dém, khi x40 trén yéu, lugng bui tap trung & 16p dudi va xdy ra
hi¢n tuong lang dong bui. Ban ngay bui ¢6 kha nang truyén 16i 16p cao hon
do xdo tron roi manh hon. Song nhin chung bién trinh ngay dém cua luong
sol khi khd phiic tap, phu thudce nhiéu vao diéu kién dia phuong, dic biét 1a
phu thudc vao su gan hay xa nguén phdt sinh sol khi.

z

R w{10°N/cm®)
2 4 6 & 10
a)

Hinh 1.2. Sy phan bé trung binh cla nhan ngung két theo chiéu thing ding
trén lanh thd chau Au cha Lién Xb theo tai lidu quan tric trong nam Vat Iy dia
cau qudc t& (theo E. X. Xeleneva)

a) Sy thay ddi theo d6 cao clita cac ndng d6 nhan (n); b) Su thay ddi theo logn:
D&u --- Ung v&i két qua do dac bang thuc nghiém; dau xxx (g vai két qua tinh
todn theo cong thic (1.24).
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1.3. PHAN LOP cUA KHi QUYEN

Khi quyen khiéng dong nhdt ca theo phuong thing ding lan phuong nam
ngang. Song sy khdc biét vé trang thai, tinh chit cita nd theo phuong thang
ditng rd nét hon. Theo thanh phan, ché d¢ nhi¢t, dac trumg dién va nhiing
tinh chdt vat 1y khdc cia khi quyén ¢6 thé chia thanh céc 16p khéic nhau theo
phuong thing ding. Mét trong niuing khéc biét ré theo phicong thing ditmg
la khdc biét vé ché dg nhiét. Theo sie khdce bigt nay nguoi ta chia khi qiyén
thanh 5 tang (xem bang 1.6).

Bang 1.6. Cac tang chinh va cac 18p chuyén tigp cla khi quyén

Tén B cao trung binh Lép chuyén tiép , Bt;) cao tru_pg _liinh
(km) {cua ldp chuyén tigp} (km})
D6 huu 0 10 D61 Iuu han 10-11 ;.
Binh huu 11 .50 Binh luu han 50— 55
Trung quyén 55 . 80 Trung quyén han 80 — 85 |
Nhiét quyén 85 -- 450 Nhiét quyén han 450 - 500 i
Ngoai quyen > 500 I

Ghi chii: Do ca'(_j'lrong bing (ng véi vi do l:ung binh.

Giira cdc tang 13 16p chuyén tiép nhu déi tuu han. binh luu han v.v... Sau
day s€ trinh bay nhitng dac di€ém va tinh chat ciia cdc 1ang néu trén.

Tdang déi e 1a ting khi quyén thdp nhat, mong nhat so véi cac ting
khdc cling nhu so v&i bé day cla khi quyén. song trong tdng nay lai tap trung
phan 16n khdi lugng khi quyén (3/4 todn bo khéi luong khi quyén). Dac
diém chinh cla tdng nay 1a nhi¢t d gidm theo chiéu cao, trung binh plam
khoang 6 — 7'C trén 1km. Trong tdng déi luu, xdo trén theo chidu thing
ditng xdy ra manh, dac bi¢t 1a ¢ sy trao déi nhi¢t v6i mat dém. Trong tang
nay chita hau hét hoi nude ¢6 trong khi quyén va luon xay ra cac hién tuong
ngung k&t tao thanh may, mua (trir may xa cir va may bac). Ciling ¢ day, xay
ra cac qua trinh thoi i€t cha yéu, ank huong triee 1iép dén cde qud trinh
khuwéch tan va lan truyén char ¢ nhiém.

D¢ cao cia tang déi luu thay déi phu thude vio vi do, thdi gian va tinh
chat cua mat dém.

Tdng binfi hiu: Trong tdng nay, nhiét do hau nhu khéng déi hodc ting
theo chi¢u cao. Nhiét do thap nhélt coa nd cling 1a nhiét d6 & Jép d6i luu han,
va bing khodng —70 dén —80°C ¢ viing xich dao; -55 dén —60°C & ving +i
dé trung binh. Trong 16p dudi tang binh luu nhiét do hiu nhu khong thay déi
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theo do cao cho t61 do cao 35km. Tiu d6 cao 35km tr& lén, nhiét do tang
nhanh theo do cao va tai binh luu han (50 — 55km) nhiét d6 dat xap xi 0°C.
Su tang nhiét 4o o day 1a do cdc qud trinh hdp thu bic xa Mat Trdi clla 6z6n
1al cdc dd cao ndy.

Khdc han v&i tang déi luu, trong tang binh luu hau nhu khong c¢é dong
khong khi thang ding va mitic dé x4o tron khong khi rit nho.

Tdng trunyg quyén: Nhiét do trong tdng ndy giam theo chiéu cao, dén
trung quyén han nhi¢t d6 xuong téi —70°C (vao mua hd) va —40 dén —50"C
(vao moa déng).

Tdng nhi¢t quyén: La tang ¢6 bé diy 16n nhdt, nhi¢t do trong 1ang nay
1ang lién tuc theo chiéu cao cho téi nhiét quyén han. Nguyén nhan chinh cla
st tang nhiét dg theo chiCu cao 13 do cde qud trinh hap thu bitc xa Mat Troi
cua phan tr 6xi déi v6i nhitng budc séng i < 0,175um dé phan ly thanh
nguyeén tu oxi.

Tdng ngoai quyén (con goi la tdng Ekdo). Trong tang nay nhiét do khong
thay doi theo chiéu cao hodc tdng c/uir it. Gia tri nhiét do o tang ndy rat 16n,
¢6 thé 16n hon 1.500 - 2.000°K. O tdng nay luon xdy ra hién tuong céc
chat khi bay khoi khi quyén vao trong khong gian v tru. Tang nay lan dén
do cao 2.000 — 3.000km, not khi quyén tiép gidp v6i cdc chat lien hanh tinh.

Tang nhiét quyén va 1dng ngoai quyén chua dwge nghién ciu nhiéu,
song ¢6 thé thdy ¢ nhing tdng ndy mat do khéng khi rat nho. Dudi inh
huong cua tia vii try va a 1 ngoai Mat Trii, cdc phéan dng kich thich, phan
huy, ion hod va cdc qud trinh nguge lai: phat xa, lién két v.v... luén ludn xdy
ra. Diéu d6 dan dén tao thank cdce 16p din dién 61, tao thanh cyc quang, su
phat sang ban dém v.v...

Ngoai ra, thco mét s6 nguyén tac khdc nguoi ta da chia khi quyén thanh
nhimg tdng khdc nhau. Ching han, theo thanh phdn khong khi ngudi ta chia
thanh 2 tang la tdng 1{6mé va tang Hetérd. Tang khi quyén Homoé kéo dat tir
mat dém dén do cao 90-95km (con got la khi quyén tdng thdp). Thanh phan
khong khi trong tang nay chd yéu la nito (N,), 6xi (O,), agon (Ar). T4ng cao
hon 95km la tang Hetéro (con goi la kit quyén tdng cao): trong ting niy
ngoai cdc phén tI nito, 6xi con ¢é ca cdc nguyén wr. Trong tang Homo ¢6
10p mat do 6z0n 16n, 16p ndy duge goi ia tang 6z0n, ¢ do cao tir 20 — 55km.
Trong cdc tdng nay con cé cdc 1dp cé mat d¢ ion 16n, cé tinh dan dién manh.
Cac 16p nay ducc gop lay thanh tang dién ly véi cdc 16p: Lép D o do cao
60km, 16p E & do cao 110 — 140km, con 16p F ndm & do cao 1én hon 220km.
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Xét dén muic do dnh ludng ciia mdt dém (6i cdc qud trinh xdy ra trong
khi quyén, ngudi ta chia khi quyén thanh 2 tang: tang bién khi quyén va tang
khi quyén nr do.

Tdng bién khi quyén (16p bién hanh tinh) c6 d6 cao khoang 1.500m, 1a
tang chiu dnh huéng lén ciia mat dém. Trong tang nay, luc ma sét 161 giit vai
trd quan trong d6i véi chuyén dong khi quyén. Do d6, cic yéu 6 khi tvong &
tang nay bién doi rd rét theo khong gian va thdi gian. Trong ting nay, nguoi
ta lai tich ra mot 16p méng gan mat dat, goi 1a /dp khi quyén sdr dat. Lop
nay chi ¢6 bé day khodng vai chuc mét dén 100m nhung & d6 dién ra su trao
doi 161 va nhiét am truc tiép véi mat dém.

g
1500°K <+ 2000°%K \
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Hinh 1.3. Sg d6 cdu truc thing dimg cla khi quyén theo Kbiper [2]
Tang khi quyén tir do: ¢6 do cao lén hon 1,5km. Trong tdng ndy ¢6 thé
bo qua dnh hudng cla luc ma sdt nhdt phan wr dén chuyén dong khi quyén.
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Hinh 1.3 chi ra so d6 cdu triic cha khi quyén, gitip ta ¢6 khdi niém vé nhimg
tang khi quyén dd néu trén tng véi viing vi do trung binh.

1.4. SU BAT DONG NHAT NGANG CUA TANG DOI LUU. CAC KHOI KHi
VA FRONT

Khi nghi¢n ctru trang thii cia khi quyén trén khoang khong gian rong
16n cho thay: khi quyén c6 su bdt dong nhdt ngang, dac biét 1a & ting doi
luu, noi chiu dnh hudéng truc tiép cia su bat déng nhit ctia mat dém. C6 su
khac biet vé tinh chat cia khong khi 13 do su néng 1én va lanh di khéc nhau
gilta cdc phdn cla bé miat Trdl Patl, do mific d¢ 4m w6t khéc nhau cha mat
dém, do chuyén dong khac nhau va do nhiing nguyén nhan khédc gay nén.
Song trong khi quyén luon ludn tén tai nhimg viung khong gian di 16n cé
nhitng diéu kién thdi tiét tuong d6i déng nhat. Kich thude dac trung cla
vling nay theo chiéu ngang c¢6 thé t6i vai nghin km, theo chiéu thing dimng
khoang vai km, doi khi 1en t6i d6i lwu han. Phdn khi quyén khd dong nhdt
niut vay ditge goi la khoi khi. Khoi khi lién tue di chuyén theo bé mat Trai
bat va git duoc tinh chét cia minh trong mot thoi gian khd lau, sau do bi
bi¢n tinh, khi d6 tinh chét co ban cla n6 di bi thay déi trong qud trinh di
chuyén.

Gila cdc khoi khi khac nhau ¢6 mot d6i chuyén tiép hep goi 13 doi
front, 1ai day mot s6 yéu 16 khi tuong (nhiét do, do am, t1d¢ dé va hudng gid)
bi¢n doi ding ke. Chidu rong cha cdc d6i chuyén tiép chi khodng vai tram
km. song cfing ¢6 khi né rat hep dén muic thay 5 sy bién déi dot ngot cla
cdc yéu t6 khi tuong. Khi d6, ¢6 thé coi déi ndy nhu 1a mat phan céch giita
hai khoi khi va dugc goi 1a mdt fronr hay don gian 14 front.

Cac mat front thudng tao vé1 mat ndm ngang mot géc rit nhd (khoang
0,5%). Giao tuyén giita mét front v mat dat goi la dudng front. N&u di qua
duong front (chinh xdc 1a qua khoang hep) ta s& thdy su bien déi dot ngot
cua cdc yéu to khi tuong: nhiét do, do dm, gié, may, v.v...

Viéce xdc dinh vi tri va nghién citu khéi khi, front duge tién hanh trén
ban d6 Synop. D6 chinh 12 ban d6 dia 1y bao quat viing 1dnh thd di rong (c6
khi ca ntra Trai Dat), trén d6 dién thém gid tri clia cdc yéu 18 khi tuong co
ban, quan trac dugc vao ciing thoi diém & cdc vi tri khdc nhau, Viée xay
dyng cdc loai bin do Synop ¢ mat dat va trén cao s& duge néu & nhimg phan
sau va trong gido trinh khi tugng Syndp. Véi nhitng ban dé Synép, chiing ta
c6 thé phan tich, dénh gid trang thdi cta khi quyén clia c ving rong 16n tai
mot thdi diém nhat dinh. Trén dé c6 thé xdc dinh duoe vi trf cdc khai khi,
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cdc dudng front va du dodn duge qud trinh di chuyén cta chiing. Tap hop tal
cd cdc ban d6 nay ¢ nhitng thdi diém khdc nhau gitip 1a ¢é thé theo d&i duge
tién trinh phat trién cta cdc qud trinh vA hién tuong xdy ra trong khi quyén.

Phuong phap nghién citu céc tinh chét vat 1y cia khi quyén va céc qud
trinh dién ra trong d6 nho cdc ban dé Syndp duogc goi 13 plucong phdip Synép.
Phuong phdp nay duge sir dung rong rdi d¢ du bdo thdi tiét nén cac ban dé
Synop con duge goi 1a ban do thoi tiét,

Cac khoi khi ¢6 nguén géc phdt sinh va tinh chat, dac diém gin lién véi
diéu ki¢n dia 19. Vi vy, trong giai doan diu thudng nguvi ta phan biét cic
loai khéi khi sau:

1. Cic khoi khi cuwe déi, duge hinh thanh & cdc ving cuc (déi khi con
goi 1a khoi khi bang duong).

2. Cac khoi khi on dai.

3. Cac khoi khi nhigt d6i, hinh thanh & cdc ving nhiét déi hodac can
nhi¢t d6i, mia he ¢6 the vuot 1én ca ving 6n déi.

4. Cac khoi khi xich dao, duge hinh thanh & viing xich dao va ¢6 the
chuyén dich tir ban cdu nay sang ban cau khic.

Ngoai ra, ngurol ta con phian bi¢t thém tinh chat dai duong hoac luc dia
cua cic khoi khi dua theo dia diém hinh thanh; vi du, khéi khi nhiét déi
bién, khai khi 6n déi luc dia v.v...

Nhur trén da not, sau khi hinh thanh, khéi khi bat ddu di chuyén, Dudi
tdc dong cua mat trai dudi ma né di qua, céc tinh chét cla khéi khi bi thay
déi. O mdi thoi diém khéi khi & trong giai doan phat trién nhat dinh cia
no, vi vay tinh chal vat 1y ¢ & gial doan dau c6 thé bi thay déi mot céch
can ban. Qud trinh thay doi nhie vay ditoc goi la sie bién tinh ciia khot khi.
Tur d6 cho thay, viéc phan loai khéi khi theo diéu kién dia 1y 18 rang la
khong day da.

Nghién citu chi tiét hon, ngudi ta da phan loal cdc khat khi dua theo tinh
chat nhi¢t dong cita ching. Téng quat nhat 1a phan biét cdc khi khi dua vio
dic trung nhiét: nong hodc lanh. Khéi khi néng (hoic lanh) 1a khéi khi néng
hon (hoac lanh hon) khéi khi canh né. Cic khéi khi cdn ¢ thé ndéng hon
(hodc lanh hon) bé mat trai dudi. Khi dé. chiing c6 thé goi tuong ving 14 khoi
khi én dink (hodc bdt 6n dinh) gin lién v6i su phan ting khi quyén. Tinh én
dinh va bdt én dinh cta khéi khi s& duge xét trong c¢ic phin sau.

Khi khoj khi chuyén dong thi front citng chuyén déng theo. Hudng va
t6c dé chuyén dich cua front duge xdc dinh bdi su phan b6 cia cac dong khi
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gan front. Dua theo huéng dich chuyén ctia dudng front ngudi ta chia thanh
front néng va front lanh:

Front néng la front di chiyén vé phia khot khi lanh. Khong khi néng
trong trudng hop ndy chuyén dong 1én trén doc ném khong khi lanh.

Front lanh 1a front di chuyén vé phia khéng khi néng. Trong trudng hop
nay, khong khi lanh chén vio khong khi ndng va day khong khi néng lén trén.

Ngoal ra, nguoi ta con phan biét cac loai front dua vao phéan loai dia 1y
cua cac khoi khi:

— Front cue (hay front bdng dirong) ngan cich gita khéi khi cuc d6i va
khot khi on déi.

— Front on dot ngan cich khoi khi én déi va khéi khi nhiét dot.

— Front nhiér déi ngan cich khoi khi nhiét d6i va khoi khi xich dao.

Khong khi néng

Khéng khi lanh
(T2 vz)

Bai front trén
mat ngang

Hinh 1.4, So do ddi front

Trén hinh 1.4 trinh bay so d6 mat cat déi front, gée o dd duge phong dai
lén nhi¢u lan. Sy khéc biét v& gid tri cic y&u 16 khi tugng & hai bén cia déi
front l1a rat 16n, dac bi¢t 1a theo hudng vuong gdéc v6i mat front. VE nhiét do,
su khdc biét ¢6 thé 1en 161 10 — 15'C. Bdy ld ddiu hiéu quan trong dé xdc
dinh dot front va ditong from.

Nhu trén da néi, mot khoi khi duge diac trung bdi mot ché do thoi tidt
nhat dinh. Vi vy, viéc phén tich, nghién citu chi it cac khéi khi va front,
ciic tinh chat cha ching, sy di chuyén ciia chiing, diéu kién thanh tao vi tan
rd cua ching ¢6 ¥ nghia 16n trong du bdo thdi tiét va 1a nhiém vu clia nginh
khi tuong Synodp. D41 voi nganh moi iricong, chiing ta chi quan tam dén qud
inddi chuyén front dnh hudng dén sie khuéch tén va lan truyén chat 6 nhiém.
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1.5. CAC DONG KHONG KHi VA HOAN LUU CHUNG KHi QUYEN

1.5.1. Cac dong khi

Bing phuong phdp cao khong ngudi ta chi nghién ciu duge cdc dong
khi & tang thap (do cao dudi 20 - 30km). G nhitng 16p cao hon ngudi ta phai
str dung nhimg phuong phdp khédc kém chinh xdc hon. Nhimg nam gan day,
da cé thém tai liéu quan trac tir tén la hodc vé tinh cho phép nghién ciu k¥
hoan luu khi quyén trén nhimg 16p cao.

Nguyén nhan dau tién gay nén chuyén dong cla khong khi 1a sir dot
néng khéng déu ¢ nhitmg phan khdc nhau cita mdt dém va khi quyén, Két
qud ld tao nén sy bdr dong nhdt ngang khong chi ciia nhiét dé ma ciia cd dp
sudt. Hiéu dp sudt gifta hai di€ém trén cing mot muc (ching han trén muc
bién} 1a nguyén nhan truyc (i€p gay ra chuyén dong cia khong khi. Néu c6
luc  khi dp (do su chénh léch khi dp sinh ra) tic dong thi khong khi sé
chuyen dong vé phia ¢6 dp thap. Song chuyén dong clia khong khi phife tap
hon do ¢6 nhitng luc khac nhau tdc dong nhu luc 1am léch hudng do su quay
cua Trai Dat (luc Coriolit), luc ma sdt, luc ly tdm (trong truong hop chuyén
dong cong), v.v..

Su bat dong nhit ngang vé nhiét do, 4p sudt ¢ quy mo rat 16n, ching
han gifta vung cuc va ving xich dao, giita luc dia va bién, nén quy moé cla
dong khi ciing rit 16n. O viing vi do trung binh, quan trac thdy dong khi
hudng Tay, t6¢ do tang din theo dé cao, dat cuc dai & déi hru han (9 — 12km);
¢ vi dé cao hon, t6c d¢ gié giam. Vao mua ha, téc do gié dat cuc ti€u & do
cao 22 — 25km va huéng gié chuyén thanh hudng Pong. Trong mia dong &
héu hét cde vi dé (trilr vung xich dao) gié bao t6n hudng Tay dén do cao khd
16n. Trén dinh tang d6i luu (d6i luu han), su giam téc do gié theo chidu cao
c6 thé duge gidi thich do su d6i hudng cua gradien nhi¢t do theo chiéu
ngang. M6t trong nhiing dong khi dang quan tam 1a dong chdy xiét ¢6 & 16p
trén cua tang doi luu.

Dong chay xiét la dong ki lep ¢6 truc gan ndm ngang, 16c do di chuyén
lon. Kich thieée dong chdy xiét vao khodng vai nghin km (kilomét) chiéu da,
hang trdm km bé réng va vai km chiéu cao. Toc do gié manh nhét quan trac
dugce 6 tam dong chay xiét thudmg 16n hon 30m/s, ¢6 khi t6i 100 — 150m/s
hoac 16n hon. Gradien ngang cia (8¢ do gio trong dong chdy xiet khd 16n: 10
— 15m/s trén 100km, doéi khi t6i 30m/s trén 100km. D6i v6i chiéu thang
dung. gradien t6c do gié con cao hon nhi€u: 1- 4m/s rén 100m. Thudng

28



dong chay xict khéng phan bé doc dudng vi tuyén ma uén khiic, déi ché cé

doan song song véi kinh tuyén.

a)
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Hinh 1.5, Lat cit thing dimng qua dong chay xiét doc kinh tuy&n 80°wW
a) Thang giéng; b) Thang bay;
----- Budng dang téc do gid Béng;

Budng déng téc do gio Tay;
- Pudng déang nhiét.

1

29



Dong chay xiét duoc quan sat thay & hidu hét cac dia diém trén Trai Dat,
nhung ¢é tan suat va tinh chit khic nhau ¢ nhitng ving khac nhau. Trén hinh
1.5 trinh bay I4t ciit thang dimg qua ddng chay xiét doc kinh tyén 80"W. Tu
hinh 1.5a cho thiy truc dong chay xiét viing vi do can nhi¢t d&i ndm & do
cao 12 -~ 12,5km, trong khi do, xuéng phia Nam dong chay xiét lai niam cao
hon (14 — 15km). D61 luu han ¢ khu vuc nay cling mat tinh 1ién tuc ma chia
lam hai nhédnh r8 rét, nhanh phia Nam nam cao hon nhanh phia Bac va lanh
hon. Trén cdc ban d6 Syndp trén cao ching ta thidy ¢6 moéi lién h¢ chat ché
gilta dong chay xi€t véi déi ¢d sur tuong phan Ién vé nhiét d6 theo chidu nidm
ngang, déi ndy ¢6 tén la déi {ront hanh tinh trén cao. Mikc do tuong phan
nhiét 4o cang 1on thi toc do gid theo doi duge trén true dong chay xiét cang
I6n (xem bang 1.7).

Bang 1.7. Tugng quan giira hidu nhiét dé ngang cua cac khéi khi
véi toc dd gié trén truc dong chay xiét

' )
AT{C) 20 - 35 10 - 20 7-10 |
U (km/h) > 201 151 - 200 101 - 150

e o v
83 trugng hgp theo ddi 13 46 | 8

Cac dong khi trén cdc dd cao 16n hon 30km chi duoge nghién citu qua 0
li¢u nhin duge bang céc phuong phdp gidn tiép. Song cic s6 liéu cao khong
v¢ st phan bé nhiét do va dp suat cho phép ta xic dinh ro thém vé dong khi
trén cao. Trén hinh 1.5b da duwa ra lat cét kinh tuyén mba déng va mia he
ctia Bac ban cdu do V. R. Dubenxop thanh tap. Tir hinh nay cho thiy: trong
mua hé, tir cue 161 viing nhiét déi ¢6 dong hudng Tay yéu bao quat toan bo
1ang déi luu, con tir ving nhiét déi t6i xich dao c6 gié Pong. O do cao 16n
hon 20km (thudc tang binh lww) & khip bén cdu cd dong huéng Pong va dat
cuc dai trén do cao 50 — 70km (c& 60 ~ 70m/s). O cao hon (80 — 90km),
dong khi chuyén sang hudng Tay. V& mua dong, hiu nhu khip ban ciu (irir
vung xich dao) déu ¢ dong khi hudng Tay lan dén do cao ¢d 40 — 50km.

Theo céde s6 lieu quan tric bang cdc phuong phdp khdc nhau, & trén cao
ton tai nhimg 18p c6 1¢ do gi6 rat 1om ¢& hang tram my/s.

Tir cdc lap ludn trén ¢6 thé rit ra két luan tdng quat saw: dia vao ddc
tring cde dong khi, ¢& thé' chia khi quyén thanh ba lop: Lép dudi cling, mila
dong dat dén do cao 20 —~ 25km, mua he dén 40 — 50km, trong 1dp nay ¢é
gié Tay & hdu khép moi not. Ldp cao hon, dén do cao khoidng 60 — 70km cé
gi6 Dong & hau khap moi noi. Cao hon nita la 16p cé hudng gié thay déi.
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1.5.2. Hoan lutu chung khi quyén

Lap hop cdc dang chuyén dong quy mé 1on ciia khéng khi trong pham
vi khi quyén tdng thdp, nho dé o6 sie trao doi khéng khi theo Intong théing
ditng va heong ndm ngang, dige goi la hoan e chung khi quyén. Trong
d6 phat k¢ dén chuyén dong do sy khdc biét nhiét do gitta vi do cao va vi
d6 thap gay nén, chuyén dong do khac bi¢t nhiét do giita dai duong va luc
dia. Ngoai ra phai ké dén dang quan trong khic. d6 14 hoat dong ciia xody
thudn va xody nghich ma nho né cd sy trao déi khong khi gitta cic vi do.

Nghién ctu hoiin luu chung khi quyén 1a védn d¢ quan trong nhung
cing rat phirc tap. Van dé nay luén duge chi ¥ nghién citu, boi vi cic
dong cua hoan luu 13 nhan (8 quan trong xdc dinh thoi ti¢t va hinh thanh
khi hau. Trong khi hau, hoan luu chung khi quyén duge nghién ciu dira
irén vi¢c phén tich tai li¢u khi 4p va gié duge 1dy trung binh trong khodng
thoi gian dai (thing, mba, nam). Nhw vay, khi sir dung tai liéu da ldy
trung binh ta duoc bitc tranh dai thé cta hodn luu, huéng van chuyén
chinh trong khoang thoi gian dai. Khi d6 nhiéu nét riéng, ¢4 biét clia qua
trinh khi quyén bi bo qua.

Trong khi wong Synop, hoan tuu chung duge nghién cdu nhd nhing
bin d6 Synop trén co sG cdc s6 liéu cao khong. Hoan luu khi quyen trong
truong hop nay 1 biéu hién cu thé cda hoan luu chung khi quyén tai mot
thoi di¢m nhat dinh. Tap hop nhiéu ban dé Synop trong khoang thdi gian
ngén, trén nhi€n muc khdc nhau cho ta hi¢u duge su phan bd khong gian,
thay doi thoi gian cla hoan luu khi quyén. Piéu nay phuc vu cho viéc du
bao thot tiét v&i thdi han khic nhau,

V¢ Iy thuyét, hoan lwu chung duge nghién citu trong gido trinh khi
tugng dong luc. Tuy viec mo hinh hod Iy thuyét hoan luu chung khi quyén
vin con gap nhiéu khé khin nhung mét s6 mé hinh don gian vé hoan lu
chung khi quyén dat nén méng ban dau duge trinh by dudi day.

Mo hinlt don gian nhdt vé hoan hru chiung ki quyén la mé hinh, trong
dd chi tinh dén mgr nguon chuyén déng — hicu nhiét do gifta xich dao va ce.
Nhu vy, cong thuc hién khi né duge xét nhu 13 két qua tic dong cha may
nhiét khong 16 v6i ngudn néng & xich dao va nguén lanh & cuc. May nhiét
nhu vay duge V. V. Suldykin goi la mdy nhiét logi mét. So d6 don gidn ndy
khong xét dén sy khdc bigt vé mat dém ma coi mat dat 1a déng nhat. Hinh
1.6 chi ra so d6 loai ndy c6 tinh dén sy quay cta Trdi Dat. Theo so d6 nay, &
moi bdn cau ¢6 3 vong hoan luu. Vong thit nhat khéng khi di xudng & ving
vi do 30” va di len ¢ viing xich dao, trong 16p duéi clia vong ndy thinh hanh

31



gi6 tin phong Dong Bic vi trong 16p trén cé gié phéan tin phong huéng Tay
Nam. Vong thit hai duge dac trung bdi chuyén dong di xuéng G cuc va di kén
& ving vi d6 60". O mat dat quan tric thdy gié Dong Béc, ¢dn 16p trén thay
gié Tay Nam. Vong thtt ba bao quét khong gian rong 16n ca ting déi luu 14n
tdng binh luu. Vong nay théng nhat véi hai vong trén, & phan dudi cé gié
hudng Tay Nam, con O tdng trén gi6 Pong Bic.

Xich dao

Hinh 1.6. S0 d& hoan luu ddi vdi mat dém dong nhat

So d6 nay phan 4nh duge nét quan trong cta hoan luu chung khi quyén
song con xa véi diéu kién thue. Diu d6 ¢6 thé giai thich la do trong so do
nay chua tinh dén tinh bit déng nhal cia mat dém, dac biét 14 giita dai
duong va luc dia. Dicu kién dot néng va lanh di ciia bé mit dai duong va luc
dia khdc nhau va c¢6 dic trung theo mua. N&u nhu trong mua lanh, bé mat
luc dia lanh nhanh hon so véi bién nén né 13 nguén lanh thi trong mua néng,
né hap thu duge nhiéu nhiét hon va trd thanh nguén néng. Do vay, hiéu nhiét
do gilta luc dia va dai duong thay d6i ddu theo miia; diéu 4y giy nén hoan
luu thit cap theo mua. V. V. Suldykin goi mdy nhiét nhue vay la mday nhiét loai
hai. Hoan e vt cap do né gay nén ditoe goi la gid mua.

Hoan luu thue 1€ cia khi guyén con phiic tap hon khi ¢6 hoat dong cuia
xoay thuan va xody nghich. Trong trudng hop nay, 1y thuyét vé mdy nhiét
khong 4p dung duge. Dac trung thuc t€ cha hodn luu khi quyén tai mdi diém
phai dugc nghién ciu trén cg s¢ xic dinh dang hoan lvu dién hinh, cuong do
cua né va sy luan phién thco mba. Vé méi trucng, hoan liew khi quyén duoc
xem xél didi géc do tac dong ciia né dén xu thé bién déi tdng 6z6n binh hu
va ézon déi lwu trong 1y thuyét dong lic hoc mé phong cdc vong xody cuc
(trinh bay trong chuong 4).



CAU HOI ON TAP CHUONG 1

1. Trinh bay qua trinh hinh thanh 16p khi quyén Trai Dat va dinh nghia
vé moi truong khong khi.

2. Thanh phéan cta khong khi tu nhién vi nhéan tao ¢ nhitng dic diém g
giong va khdc nhau? Nhimg chat nhéan tao ndo gay déng ké dén su suy giam
chat luong moi trvong khong khi hién nay?

3. Trinh bay 4 nguyén tic chi yéu dé phan chia cdu tric cta khi quyén
theo chiéu thang ditng. VE so dé cau iric cla khi quyén dya trén nguyén tic
phan chia theo profin thang ding clia nhiét do. Néu tinh chat va dac diém
chu y&u ciia cic 16p (tdng) theo so do trén.

4. Trong mo phong va danh gia chit luong moi trudng khong khi, ngudi
ta sir dung cach phan chia nao cla khi quyén theo chiéu thing ding? Vi sao?

5. Thiét 13p cdc phuong trinh trang thai cia khong khi khé va khong khi
am. Néu ¥ nghia cta nhi¢t do 4o.

6. Sol khi v hoi nudc ¢6 vai trdo va tdc dong gi dén chit lugng moi
truong khong khi?

7. Hoan Iuu chung khi quyén cé anh hudng gi dén qua trinh van chuyén
clia cac dong 6 nhiém trong khi quyén? Cho vi du.
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Chuong 2
CAC YEU TO KHi TUONG VA QUY LUAT BIEN B0I
CUA CHUNG THEO CHIEU CAO

2.1. CAC YEU TO KHi TUONG CO BAN

Cic dac trung dinh tinh va dinh luong cha trang thai khi quyén nhan
duge do quan trac 1ién tuc tai mang ludi dai, tram khi tuong duge goi 13 cdc
veu 10 khi tirong. Cac y&u 16 khi tugng ¢6 dnh hudng rat 16n dén qud trinh
khuéch tdn, lan truyén cta bui va cdc chdt khi trong moi trudmg khong khi.

2.1.1. Nhiét 46 khong khi

Dai hirgng vdt 1y dde trimg cho mic ndng, lanh cia khéng ki dwoe goi
la nhiét do khong khi. Trong khi tuong, thudng bi€u dién nhiét do khong khi
theo thang do bach phan (1"C), nhung trong céc tinh todn Iy thuyét dai luong
ndy thudng biéu dién theo thang do tuyét doi (T'K). Giita T'K vi t°C c6 méi
quan h¢ sau:

T=27316+1=273 (1 + o)
O day, o 12 hé s6 gidn nd thé tich ctia chat khi ; « = 1/273 » 0,003667.

2.1.2. Ap suat khi quyén

/ip sudt kii quyén chinh la ap hee thuy inh ciia khong khi tde dong lén
mot don vi dién tich (1m’). Trong trudmg hop khong c6 chuyén dong, 4p sudt
chinh la sic truong cha khong khi va tai méi diém sidc truong nay bang trong
tugng co1 khong khi thing ding tiél dién don vi (1m?) ndm bén trén diém dé.

Don vi do dp sudt trong hé CGS 1a bar, bing ldyn/cm®. Seng trong cic
tinh todn khi tuong, don vi nay khd nho, vi vay ngudi ta sir dung don vi khéc
goi 1a bar khi negng, va bang 10" dyn/cm’. Vi chi dung dom vi bar khi tuong
nén tir nay vé sau ta chi goi don gian 13 bar ciing ky hiéu 1a bar). Trong thuc
1¢ thuong dung don vi milibar (ky hiéu 1a mbar):

Imbar = 10 'bar = 10’dyn/cm’ = 10°N/m’

Ngoal don vi bar, ngudi ta ¢on hay sit dung don vi milimér thity ngdn

(ky hi¢u 1a mmHg). D¢ chuyén gid tri do duge bang ap k& thuy ngan ¢ moi
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diém thanh mbar ta phai chuan hod né, nghia 1a dua vé diu ki¢n chuan: nhiét
do 0'C; do cao trén mit bién bang 0; vi doé diém do 1a 45". Véi diéu kién
chuin nay, dp sudt chuan (P,) s& bing dp suit cot thily ngan cao 760mm, tiét
di¢n lem?, ¢6 mat do p, = 13,596g/cm’ vdi gia t6¢ trong trudng 12 980,6cm/s”.

P, = 76p,g, = 76x13,596x980.,6 = 1.013.250dyn/cm*

= 1.013,25mbar = 101.325N/m’
Tir d6 ¢6 thé tinh duoc mai lién hé giita hai don vi nay 1a:
Imbar = 0,75mmHg =~ 3/4mmHg
ImmHg =~ 1,333mbar =~ 4/3mbar.

2.1.3. D% am khéng khi

Bai luong vat 1y dac trung cho muc d6 ton tai hoi nudc trong khong khi
goi 1a do am. Dé do do am thudng dung cic dai lugng sau:

Stre wriong (dp sudt riéng) ciia hoi mide {thudmg ky hiéu 14 e) ¢6 trong
khong khi. N6 duge do bing don vi dp sudt: N/m’, mbar hoac mmHg.

D¢ am nyér doi a 1a khéi lugng hoi nudc ¢6 trong mét don vi thé tich,
duge do bang don vi kg/m’.

D¢ dm riéng q 12 khéi luong hoi nuée ¢6 trong 1 don vi khéi lugng
khong khi am. Don vi do 1a kg/kg, hoac thudng dung 12 g/kg. Dai luong nay
cho biél ty 1& pia khoi lrgng hoi nuée so véi khai luong khong khi am.

v hén hop s 1a ty s6 khéi lugng hoi nude va khéi lugng khong khi kho
¢6 trong thé tich khong khi am. Pon vi do ciing 1a kg/kg hoac g/kg.

D¢ dm niong doi [ 14 1y s6 giita sitc irwong hoi nude ¢ chia trong khong
khi va sifc truong hoi nude bio hoa E & cing mot nhiét do, duge biéu dién
bing phan tram.

f=e/E.100%

Stc truonmg hoi nuée bdo hoa E 1a sic truong cuc dai dat duge & nhiét do
nhdt dinh, khi né & trang théi can bang (rén bé mat nudc phang tinh khiét.
Sic treong hoi nude bdo hoa phu thuge vae nhi¢t d6. Ham phu thude giia
chiing duge trinh bay trong céc phén sau.

D¢ hwt bdo hoa d la hiéu gifta sic trvong hoi nude bio hoa E véi sitc
truong hoi nude e ¢ nhiét do da cho:

d=E e

Diém swong 1 12 nhi¢t do ma khi ha xudng 16i nhiét do dé trong diéu kién

dp sudt khong doi thi hoi nudc trong khéng khi dat t6i trang thii bio hoa.
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Cdc dai luong trén déu dac trung cho do 4m khong khi. Gira ching c6

moi lién h¢ véi nhau, s& duge trinh bay trong nhitng phin sau.

2.1.4. Toc d6 va huéng gio

Gi6 la chuyén déng ciia khéng khi déi vor bé mdér Trdi Ddt. Bai vi thanh
phin nim ngang cia chuyén dong nay 16n hon rat nhi¢u so vdi thanh phan
thing ding. nén trong quan tric khi tuong ngudi ta coi thanh phdn nam
ngang lé gié. Gié dugc dic trung bdi hai dai lugng Ia téc d6 va hudng gio.
Thiinh phan thang diing clia chuyén dong tuy nho nhung déng vai trd hét sic

quan trong trong nhiéu qud trinh va hién tugng khi quyén. O day ta chi xét
thinh phan nim ngang clia chuyén dong khong khi — gié.

a) Toc do gié

Tdéc do gio duge do biang don vi m/s, km/h, hai 1y/h.

1m/s = 1,9424 hai ly/h = 3,6km/h.
Ngoai ra nguoi ta con dung cap gié dé chi t6c do gid (xem bang 2.1).

Bang 2.1. Cac don vi dugc quy dinh dé do téc dé gié

Dac trung gid Cip Toc g
m/s km/h
Lang 0 0-05 01
" Hoi gio 1 0617 26 )
Giorhe 2 18-33 7-12
Gi6 yéu 3 34- 52 13-18 |
 Giowa 4 5374 19- 26
 Gi6 hol manh 5 75-98 27 - 35
| Giokhamanh 6 9.9 12,4 36 _ 44
| Giomanh 7 125-162 45 - 54
| Giordtmanh 8 153 18,2 55— 65
Gié bao 9 183-215 66 - 77
Giobdomanh 10 21,6 - 25,1 78-9%0
" Gi6 bio dz doi 1 25,2 - 29,0 91— 104
T§ 12 5290 > 104
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Bang cap gié trén thuong duge dung trong hang hai va duge goi la cap
£i6 Bopho.

b) Hiong gic

LA hudng ma tir dé gié thdi 161 di€m quan tric. C6 hai cdch bicu dién
hudng gio.

— Bang phuong vi: Lay 4 hudng chinh 1a Pang (ky hiéu la E), Tay (W),
Nam (8), Bic (N). Gifta cdc huéng gié nay ¢é cdc hudng phu nhu Dong —
Nam (SE}, Tay -~ Bic (NW), Bac — Tay Bic (NNW) v.v...

— Bang géc: Lay hudng Bac (img véi géc 0") fam moc, gée duge tinh
theo chiéu kim déng hé. Nhu vay, hudng Dong tng véi gée 90", hudng Nam

180", hudng Tay — 270 (xem hinh 2.1).
Sa dé biéu dién hudng gi6é duge goi 1a Hoa gié (hinh 2.1)

2700 g0°

1800

Hinh 2.1. Phuong phap biéu dién hudng gié
Ngoai ra, ngudi ta cdn chi trong quan trac mifc do thay déi cua hudng
vi 16¢ do gié theo thoi gian. Néu trong thoi gian ngan (vai phit) ma téc do
v hudng gid it bién doi thi goi 12 gid on dinh, nguoc lai goi 1a gié giar.

2.1.5. May

Trong nhitng diéu kién nhit dinh, hoi nuéc cé trong khi quyén dat t6i
trang thdi bio hoa va bit ddu ngung két thanh céc giot nude, giot nudc qua
lanh va tinh thé bang. Tdp hop cdc sdn phdm ngung kér dé véi mdt d¢ cao,
c6 thé nhin thdy dugc & nhitng dé cao 16n goi la may.
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May dugc do bang luong may va phan thanh céc loai may. Luong may
duge do bang miic d¢ che phil bdu tréi cia né. Ngudi ta chia bau troi thanh
10 phéan. Khi khong c¢é may ing véi luong may 1a 0, con khi may che kin
bau trod lugng may la 10/10.

Dua theo d6 cao va hinh ddng bén ngoai cla cic ddm may ngudi ta chia
may thanh 4 ho cg ban:

Ho 1: Bao gdm nhitng ddm may ting cao, do cao chan may trén 6km.

Ho 2: Bao gém nhiing ddm may tang trung do cao chan may tr 2 — 6km.

Ho 3: Bao gom nhiimg dém may tang thip c¢6 do cao chan may dudi 2km.

Ho 4: Bao gom nhitng ddm may phat trién manh theo chiéu thing ding.
Chan may c6 the & ting dusi nhung dinh may cé thé & tdng cao.

V¢ hinh ddng. may c6 3 loai nhu sau:

— Dang tach bi¢t thanh khéi may riéng, khong lién két v6i nhau, thuong
dun l1én trong giat doan phdt trién va lan toa theo chiéu ngang khi tan ra.

— Xép thanh nhimg 16p ngang nhung téch thanh hang, sdi, tim, hoac
vién, hat (16n nhén nhu dan cir).

— Lam thanh man lién tuc.

Cdc dang may co ban duge trinh bay trong bang 2.2 dudi day.

Bang 2.2. Phan loai may theo ho va dang may co ban

Ho Tén may Tén quéc té Ky higu
Ti Cirrus Ci
1 Ti tich Cirrocumulus Cc
Titang Cirrostralus Cs
9 Trung tich Altocumulus Ac
Trung tang Altostratus As
Tang ; Stratus St
3 Tang tich Stratocumulus Sc '
V{ tang Nimbostratus Ni
. Tich Cumulus Cu
Vi tich I Cumulonimbus Ch :

Ngay nay, nguoi ta dd c6 bang phan loai may chi tiét hon. Cic dang,
loai may dugc chup thanh nhimg dnh chudn va duge luu trix trong cac album
may tai cde tram quan tric. Di€u d6 gip cdc quan tric vién nhan dinh ditng
dang loat may ¢4 trén biu i,
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2.2. QUY LUAT BIEN 801 CUA AP SUAT KHI QUYEN THEO £0 CAC

2.2.1. Phuong trinh co ban cta tinh hoc khi quyén

Xét khi quyén ¢ trang thdi khong khi khéng chuyén dong so vdi mat
dat. Trang thdi ndy duoc goi 12 trang thdi tinh cta khi quyén. Dong thoi gia
thi¢t thém rang:

— Khéng khi duoc coi 1a khi Iy tudng.

— Thanh phéan khong khi khong thay déi theo chi€u cao.

Xé1 mot ¢t khong khi thang ding tiét dién don vi. Khi d6, & do cao ¢
bat k¥, néu khong khi & trang thii tinh thi dp suit p phai bang trong lugng
cua ¢6t khi bén trén muc z:

Q=p (2.1

Tur (2.1) cho thdy dp sudt giam dan theo do cao do sy giam cua trong
luong Q.

Trong trudng hop khong khi chuyén dong thi cong thdc (2.1) khong
hoin toan ding. Song cdc phan tich chi ti¢t cho thiy: trong khi quyén thyc,
do chuyén dong cua khong khi va gia 16c cla né nhd, nén da s6 trudng hop
anh huong clia né dén diéu kién tinh cla khi quyén ¢ thé bo qua. Chi trong
trudmg hop chuyén dong vé6i toc do 16n, dac biét 13 khi gia t6c thang ding
16n thi ¢ anh huong dén dp suat.

Xét truong hop khong ¢6 xdo trén thing dang, tai do cao nao dé ta tach
ra mot Ot khong khi tiét dién don vi. Gia st ap suat ¢ ddy dudi 1a p, ddy trén
I3 p — dp, nén hiéu dp sudt theo phuong nim ngang bang khong thi muic
giam dp suat — dp theo (2.1) s&€ duge xéc dinh bai trong lugng ¢t khong khi.
Goi p 12 mat do khong khi ¢ dé cao z da cho, con g la gia toc trong truong,
ta co:
dp

—dp = pgdz, hay — = —pg (2.2)
z

Phuong trinh {2.2) duge goi 1a phuong trinh tinh hoc cha khi quyén.

2.2.2. Cong thirc khi ap tong quat va cac cong thirc khi ap riéng
Tir phuong trinh (2.2) ta ¢6 thé tim dugce quy luat bién doi 4p sudt p va
mat do p theo chiéu cao. St dung phuong trinh trang théi:

h P
R*T RT

P=P
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Ta bi¢n d6i (2.2) thanh dang:

ng pg
—dp=p-tE g, = PEy, 2.3
P R T TRy 2
Hay d__gg (2.37)
p RT

Tich phan (2.3") tt muc z, = 0 tmg vdi p = p, dén do cao z ting véip = p,
ta duge cong thic khi dp t6ng quat:

j L}‘:11 j Rer%
P, =ps& " =pe” D
. D b
Tir p!:_p_z pU:*—p’-g‘—laCO &:EL_L
RT, R1, Po Poly

Thay vao (2.4) ta duoc cong thic biéu dién sy bién déi mat do theo
chidu cao:

FA
e g
T, (f}R*Td"

P. = Pq -T—UC

£

(2.4%)

Do p = n.m, trong d6 n Ia s6 phan ti trong lem®, m 12 kh6i luong trung
binh ctia phan tir nén ta cé:
o HE g,
ﬂ,_=nol—,°e b (2.4
.]Z

Cong thic (2.47) cho biét quy luat phan bs téng qudt theo chiéu cao
cua s§ phan tlr trong mot don vi thé tich.

Tir cdc cong thic (2.4), (2.4°) cho thay: su bién ddi chia ap sudt vi mat
do chat khi bat ky theo do cao phu thude vio loai khi (trong lugng phan
1); sy thay doi theo nhigt do T va gia t6c trong trudng g.

Do su bi¢n doi clia nhigt do theo chiéu cao rét phic tap, khong thé bidu
dién bang cong thite téng qudt nén khong thé tinh dugc tich phan trong cic
cong thic (2.4), (2.4°), (2.4°°) du6i dang t8ng quat. Tich phan d6 chi lay
duoc trong cdc truong hop riéng khi biét quy luat thay déi clia nhiét do theo
chi¢u cao. Thong thudng, ¢6 thé coi thanh phdn khong khi khong thay déi
(31 = const) va bo qua su thay déi clia g theo chiéu cao (g(z) = const) trong
I6p khi quyén dudi 80 — 100km.

Trong khi tugng, thuong xét cée trudng hop riéng sau:
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— Mat do khi quyén p khong déi theo chiéu cao, khi quyén ¢6 tinh chat
ndy goi [a khi quyén dong nhdi.

— Nhiét do khong bién déi theo chiéu cao — khif quyén ding nhiét.

— Nhi¢t do khong khi giam theo dg cao vdi quy luat wyén tinh:

T,=T,—vz

Trong dé: y = — 0T/8z 1a gradien nhi¢t dg thang ding. Khi quyén ¢6 tinh
chat nay goi 1a khi quyén da nguyén.

Vige tach khi quyén thanh cdc trudng hop trén ¢6 thé thuc hién duoc
dén mot do cao nhat dinh. Khi d6 cdc 16p s€ ¢6 mot trong nhimg dang da
néu. Ta s& lan lugt xét sy phin bs dp sudt trong timg trudng hop.

1. Khi quyén ddng nhat

Do p (z} = p, = const nén tich phan (2.2) trong trudng hop g = g,, = const
tu muc z = 0, khi dé p = p, dén muc z, & d6 p = p, ta dugc:

P, = Pu— 8Pz (25)

Nhv vay, ap sudt trong trudng hop nay giam tuyén tinh theo chiéu cao
va trd nén bang khéng & do cao:

Py _RATO)
Poto K8y
0 day, T(0) la nhiét d6 tai mar dém: z = 0.

H (2.6)

D6 cao H diege goi la do cao cria khi quyén dong nhat. VEé gia tri, véi
khong khi kho (u = 28,966), khi T(0) = T, = 273'K; g, = 9.8m/s’ thi
H, = 7.990m = 8.00Cm

Khi T(O) khic T, va bang T thi:

_RE zw: 1—{0——T-: H, (1+ at) (2.6")
gy gL, T,

D361 v6i timg chat khi riéng biét ta cling ¢6 do cao H, tuong 1ng. Chang
han, do cao khi quyén déng nbat tmg véi khi N, 12 8.860m, vdi O, 1a
7.230m, v&i CO, 14 5.225m, véi hol nude 1a 12.830m.

Cang v6i su bién déi cha dp sufit theo chifu cao, trong khi quyén
dong nhat, nhiét d6 ciing bi¢n doi theo chiéu cao. Tir phuong trinh trang thai
T = p/Rp, dao ham hai v& theo z va chd ¥: p = p, = const ta dugc:

_d_F:_Ld_p:+£:+3.24o“00m (2.7
dz Rp dz R

H
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D6 chinh 1 gradien nhiét dé ciia khi quyén dong nhdt.

Do cao H clia khi quyén déng nhat chi 13 do cao gia dinh nhung 06 ¢6 ¥
nghia nhu 14 hing s6 trong mot s& tinh todn. Nh& dai luong nay ta ¢é thé viét
phuong trinh tinh hoc dudi dang:

_dizidzzldz (2.8)

Nhu vay, H ¢6 thé chon lam mot don vi dé do do cao.
2. Khi quyén ding nhiét
Ta viét lai (2.3) dudi dang:
dp_ e,
p RT
Vi T khong bién dai theo chiéu cao nén tich phan phuong trinh trén
trong gidi han (p,, p,) va (0, z) ta duoc:

Infe—-_ Lo, B, (2.9)
p, RT  R*
- _Bas
Hoac P, =pge *" =pe (2.97)
Vi (g/RT) = (1/H)
nén: p=pe " (2.9

Nhue vay, trong khi quyén ding nhiét, dp sudt gidm theo quy ludt ham mii.

Tir (2.9°") cho thdy, khi quyén ding nhiét khong c6 gidi han trén, con
khi z = H thi dp sudt gidm di ¢ lan. Cling tlr (2.9°7) ta ¢6 th¢ tinh dwoc d6 cao
z khi biét dp sudl p, trong khi quyén dang nhiét.

2z =H In(p./p,) (2.10)
hay z = H,.(1+ a1).2,3.1g(p/p,)
Lay H, = 8.000m ta duge

z = 184001 +ab)lg(p./p.) (2.10")

Tir (2.10”) cho thay, khi t = O thi & d6 cao z = 18,4km dp sudt giam di 10
1an, cdn & do cao z = 37km dp sudt giam di 100 ldn. DGi véi khi quyén thuc
thi gi4 tri nay nho hon vi nhiét do trung binh cia 16p t < 0°.

3. Khi quyén da nguyén

Trong khi quyén da nguyén, ta gia thi€t nhiér dé giam theo chiéu cao
vai quy ludt tuyén tinh.
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T=T,-yz (2.11)

Trong do, vy = — &T/8z la gradien nhi¢t d¢ thing dimg. Khi dé phirong
trinh tinh hoc ¢é dang:

do__& gdz _ gdl (2.12)

p Rl  R(T,—yz) RyT
Tich phan (2.12) theo cdc gidi han (p,, p,), (T, T,), (0, z) ta duoc:
InEe - iln_Ti
p, Ry T,
T Ry ] 2Ry
Hay &:[;J :( _E] (2.13)
Po T, T

chinh 14 quy luat bi€n déi cia ap suat theo chiéu cao trong khi quyén
da nguyén,

Do cao 7 ing v6i dp suat p, tinh duge khi bién déi cong thirc (2.13)

thanh dang:
Ryg
’[‘[) pU

T Ry'g
Vi z—“{l(&] ] (2.14)
b Po

phu thuéc vao v.

Gi6i han trén cia khi quyén da nguyén H, noi 4p suat bang khong, duoc
tinh tir cong thirc (2.14):

H, =Ty (2.15)

- Néu ldy T" = 273"K, vy = 6'/km thi Hy=45km. Néuy > O thi H, > =
ta dugce ket qua trimg vai trudmg hop khi quyén dang nhiét.

— Néu ldy v = + 3,42/100m va T' = 273°K thi H, = 8.000m béng do cao
khi quyén dong nhat. Nie véy, khi quyén da nguyén la truong hop 16ng quar
ctia ki quyén dong nhdt va khi guyén ddng nhiét.

So sdnh su bi¢n doi 4p suat theo chiéu cao trong ba trudng hop riéng &
trén cho thay: dp suat gidm nhanh nhat trong khi quyén dong nhat, sau d6
dén khi quyén da nguyén va khi quyén ding nhict (hinh 2.2).
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Trong mot $6 tinh todn thuc € (dac biét trong hang khong) ngudi ta dua
vao khdi niém “khi quyén chuan”. £ 1a khi quyén ¢6 su giam nhiét do
tuyén tinh theo chiéu cao véi gradien nhiét do y = 0,65'7100m, cho dén do
cao 11km, 10p tr 11km dén 30km la dang nhiét (T' = 216,5°K). Nhu vay,
cho dén do cao 11km c¢6 thé 4p dung cho cdc cong thifc cua khi quyén da
nguyén, con 16p tir 11 — 30km ¢6 thé dp dung céc cong thic cha khi quyén
dang nhiét.

z
km
30N
20
10
2
\
1
P
0 500 1000mb

Hinh 2.2. Sy phan bé ap suat trong khi quyén déng nhat (1), dang nhiét (2)
va da nguyén (3)

2.2.3. Céng thiic khi ap toan phan (céng thitc Laplax)

Xét sy thay déi dp sudt theo chiéu cao trong 16p cé do cao tir 2, dén z,.
Khi d6 cong thite khi dp ¢6 dang:

rA)
- [ (g/RT)dz
p,=pe “ (2.16)
Trong do, p, va p, la dp sudt & do cao z, va z,.
Néu got dai luong:

Ta=—i"f2 2.17)

Zj-(g / RT) dz

“

44



¢6 thit nguyén nhict d6 1a nhiet do khi dp trung binh thi (2.16) c6 thé
viét dudi dang:
T

p =pe’ (2.18)

Hiéu do cao z, — z, ¢6 thé tinh duge theo cong thirc

2, -2, = STy ln 2 (2.19)
g P>

Nhu vay, nhiét dé khi 4p trung binh chinh 1a nhiét d6 coa 16p dang nhiét
40 c6 bé day va hiéu dp suat & gidi han cha né bang bé day va hiéu dp suit &
gidi han cha 16p khi quyén thue. Trong thuc &, v6i mot 16p khong day Lim,
nhiét do trung binh s6 hoc ctia 16p: T =(1/2)T, —T,) chi 16n hon nhiét do
khi ap trung binh chut it nén c6 thé sir dung chiing thay cho nhi¢t d6 khi dp
trung binh. Chi véi nhimg 16p ¢6 bé day 16n hon Skm va cé gradien nhi¢t do
thang ding 16n (v = 1'/100m) thi sai sé khi dung nhiét d6 trung binh s6 hoc
thay cho nhiét do khi ap trung binh méi vugt qud Imbar, tic la vugt qua sai
G quan trac khi 4p. :

Khi dung nhiét do T, ta ¢6 thé viét cong thic (2.19) dudi dang:
RImb (2.20)
£ P2

Néu str dung trong khi quyén thuc ¢6 hoi nude ta phai diing nhiét do ao:

T,=T |1+ Be/pl =T, (1 +at) [1 + Ple/p)]

Trong d6, B = 0,378; e la sic truong hoi nude; T, = 273"K. Khi dé6, cong

thirc (2.20) c6 the viét dudi dang:
R

22—21:—ﬁlnﬂzg”ﬂ}(l+0tf)]:1+[331n&} @.21)
g P, 8 P P

Z,—2, =

t va e 1a nhiing gid tri trung binh s6 hoc. Su bién déi cua gia téc trong
trudmg theo do cao va vi do duge xdc dinh bai cong thic:
g = g, 41— acos2¢)(1- b.h) (2.22)
Trong dé: ¢ la vi do dia phuong; h la do cao trén mat bién; g,. =
980.6m/s’ 4 gid tri gia toc trong trudng ¢ muc bién tai vi do ¢ = 45"
a = 0,00264 vi b = 3,14.10"m"'. Ap dung cong thiic trén ta c6 thé viét
(2.21) dut dang:
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RE(1+at) 1+B(c/
_ R0 o) ;3(ep_]m£|_ (2.23)
g,4(1 —acos20)(1 -bh) p,

7y~ 7,

Trong do, h = {z, +7z,)1a dd cao trung binh cta lép. Nhan ca tr vd mau

cha (2.23) véi (1+acos2¢)(1+ bh) va chii § (acos2¢)% ( bh Y rat nho, ta dugc:
RT, - e - p,
Zy—Z, = (I+at)l 1+B—|(1+acos2¢)l+bh)ln~-  (2.24)
p

045

P:

Cdng thite (2.24) ditoe goi 1a cong thite Laplax, Ngudi ta cdn viét cong
thidc Laplax dudi dang khéc:

z, 7, = 18400(1 + ocf){l +Bﬂ(1 +acos2¢)(1+ bH)lg% (2.25)

Trong trudmg hop khong khi kho va bé qua su thay déi cla gia téc trong
truong ta ¢6:

z, 7, = 18400(1 +0.003661) lo 22 (2.26)

P
Day la cong thifc don gian tinh be day cta 16p khi biét 4p suat & gi6i han
irén va dudi cung voi nhiét do trung binh cla né.
2.2.4. Cong thic khi ap rat gon. Bac khi ap
1. Cong thirc khi dap rat gon

Trong mgt 6 trudng hop, dé tinh bé day cha 16p ngudi ta sir dung cong
thic khi dp nit gon (con duge goi 13 cong thirc Babing):

2, -z, =2H,(1+at )P =P (2.27)
Pyt P
Trong dé: 2H, = 2(273.R/g) = 16.000m (2.27")

Cong thitc Babiné chi st dung duge déi v6i 16p méng. N6 duge rit ra tir
cong thire (2.9°7) d6i véi 16p ¢6 bé day z, — z;:
p=pe ! (2.28)
Khi d6 v6i z, - 7, dit nho, ta ¢6 thé khai trién ¢ thanh chudi va lay
161 s6 hang bic nhét ta duoc:
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Ly — 24

H

e W =1-
Thay vao (2.28) ta cd:

Bién doi 1iép ta dugc:

y PL7P2
Pl

7,2—7.] =

Khi thay H = H(1+at) va dua vao nhiét d6 4o ta thu dugc:

7,-7, = H,(1+at )2 "P (2.28")

P

Thay gid tri p, bang (p,+p,)/2 1a duge cong thite Babiné (2.27).

2. Bac khi ap

Trong trudng hop khéng cin do chinh xdc 16n, ching ta ¢6 thé sit dung
dai luong bac khi ap dé dac trung cho bién déi cia khi dp theo chiéu cao.
Bac khi dp 1a do cao tinh bang mét ma khi di 1én hoac ha xudng thi dp suat
thay doi 1mbar. T phuong trinh tinh hoc co ban dang (2.2} d6i véi sai phan
hitu han ta dugc:

&L _RT_H_Hyea
Ap gp pg P P

Nhu viy, bac dp khi ty & nghich v6i mat do p do dé s€ tang theo chitu
cao. Trong trudmg hop cung dp sual thi bac khi ap trong khong khi néng 1on
hon trong khéng khi lanh.

Tir (2.29) cho thdy, khi p = 1.000mbar va t = 0'C thi Az/Ap = 8m/mbar.
Cac gid tri cua bac khi dp tng vé&i gid tri p, t khac nhau duoc dua ra trong
bang 2.3.

(2.29)

Bang 2.3. Cac gia tri cia bac khi ap {m/mbar)

Nhiét dé (°C)
Ap Suﬁ't (mbar} T ———
— 40 ~20 0 20 40
1.000 6,7 74 8,0 86 9,3
500 134 147 16,0 173 18,6
100 67,2 73.6 80,0 86,4 92,8
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Pai lvong nghich ddo cua bac khi d4p duge goi la gradien khi dp thing
diing, né cho biél sy thay ddi dp sudt trén mot don vi do cao. Ky hicu G, 1a
gradien khi ap thang dimg, ta cé:

G- (2.30)
i oz
. ap gp
V . — = —{} e
1 Py £p RT
. 981 p
ta co: == mbar/100m 2.3
© 287.10°T ( ) ( )

Véi cdc gid tri p, T nao dé da cho, ta ¢é thé tinh dugc gia tri cua gradien
khi dp thang dung theo (2.307).
2.2.5. Céng thitc khi ap ddi voi nhitng 16p khi quyén trén cao

Khi su dung cong thitc khi dp d¢ tinh 4p sudt trén nhimg do cao 16n, ta
khong thé coi gia t6¢ trong trudmg 13 hing s6 ma phai tinh dén su thay ddi
ctia nd theo chiéu cao cho boi cong thic:

g, = Ey [__a_) , trong dé a la ban kinh Trdi Dat.
a+h

Khi d6 ¢6 thé viét cong thic khi 4p dudi dang téng quit sau:

p a Y
—dp=—— dz
P RTgO[a+h]

Hay R

p RT (a+h) RT (a+h)

Tich phan cong thuce trén khi coi nhi¢t d6 khong déi theo chiéu cao
trong gidi han (p,. p,). (0, h) ta duge:

(2.31)

o,
By &

p, =p,e RTob" (2.32)

Tir (2.32) cho thay: su giam 4dp suét (cd nhiét do) theo chiéu cao trong
trudng hop nay nho hon so vdi trudng hop g = const. Khi h = 100km thi
miic dé giam cham hon nay trd nén ddng ké.

Gia thiét T = const thuc ra khong thue 1€ vi nhi¢t d6 céc 16p cao thay ddi
theo chi¢u cao ral phic tap, chua ducgc nghién citu ddy di. Ngodi ra, ciing
can xét dén khdi ni¢m 4p sudt duge dp dung nhu thé ndo d6i véi céc 18p cao
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cba khi quyén. ¢ dé khong khi rat lodng, s6 phan it sy va cham giita cdc
phan tir xay ra la hitu han, vi vay quing dutmg tu do cua cdc phan t s€ 16n,
¢6 cling bic voi do cao clia khi quyén dong nhat H. Song cdc két qua nghién
cifu van dé nay da cho thdy ¢6 thé ap dung duge cong thie khi dp dén do cao
1.000km chit khong thé cao hon.
2.2.6. Ung dung cta cac cong thitc khi ap

Cic cong thitc khi dp bicu thi méi lién h¢ piifa ba dai luong co ban: 4p
sudt p, nhiét dé a0 T, va do cao z. Khi biét hai trong ba dai fugng trén ¢6 the
tim dugc dai lugng thit ba. Thong thudng ngudi ta su dung cic cong thic khi
dp d¢ giai cdc bai odn sau:

1. Tinh su phan bo dp sudt theo chicu cao

Dé tinh dp sudt p, tai muc z, da cho ta phai bict dp sudt p, tai muc 2, nao
dé va nhiét do 4o trung binh t, coa I8p gilia 7, vik z,. Khi do, ¢6 the dp dung
cong thitc khi dp d6i v6i khi quyén dang nhiét.

2. Tinh hi¢u dé cao tai hai di¢m

Pé 1inh hicu do cao tai 2 diém Az = z, — z, ta phai biél dp sudt va nhiét
do ao wong ing tai hai diém do6. Khi dé ¢6 the sir dung cong thie Laplax véi
do chinh xdc cao. Song trong thue €, thuong dung cong thie doi vai khi
quyén dang nhiét (trong 16p 1 — 2km) va coi

t =1/ 2)f(,), +(1,),]

Pé tién tinh todn nguoi ta da lap gian do.

3. Chuy¢én déi ap suat vé muc bicn

Day 1a bai todn duge dp dung réng rai trong khi tugng va mo1 truong. O
cdc tram quan triac cé do cao trén mat bién khac nhau, nén dé c6 thé so sanh
4p sudt & cde diém khdc nhau ta phai chuyén hod dp suat vé muc bién. Gia
su, bi€l dp sudt tal tram 1a p,. d6 cao tram li z,, nhiét 36 do tai tram va nhi¢t
dé tai muc bién (do ndi ngoai suy), ta ¢6 thé tinh duoe ap suat tai muc bién.

4. Xdc dinh nhiét do trung binh caa lép

Trong trudng hop bict 4p suat tai hai muc z, vd z, [a p, va p,, c6 thé xdc
dinh dugce nhiét do ao trung binh cua 1dp.

5. Xac dinh khéi luong khi quyén va sur phan bé caa né theo do cao

Ap suat khi quyén tai mot myc nio dé bang trong lugng cot khong khi
1iét dién don vi trai 1r muc d6 16i gidi han trén cha khi quyén. Vay, néu ky
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hiéu dp sudt khi quyén tai mat dat la p,, khoi luong cot khong khi don vi trai
tr mat dat t6i gidi han trén cia khi quyén 1a my, ta ¢6 méi lién hé:
Py = myg 2.33)

TUr d6 ¢6 the tinh duge m, khi biét p, va g. Coi p, la dp sudt chudn tai

muc bi¢n va p, = 1,0132.10°N/m’ va g = 9,8m/s” ta tinh duoec:
m, = 1,0132.10°
9,81
Khéi lugng cua toan bo khi quyén sé la:
M = m,S = m,4ma’
Trong dé6: S la dién tich bé miit Trai Dat, a 14 bdn kinh Trdi Dat.
Véia=6,37.10° m ta dé ding tinh duoc:
M = 5,3.10%g = 5,3.10" tdn

Trong khi d6, khdi lugng cha Trii Dat bang 6.10°' tan. Tir day ta suy ra
khoi lugng cha khi quyén nho hon cua Tréi Dat ¢& 10° lan.

DE biét s phan b6 theo phuong thang ditng cia khéi luong khi quyén ta
can tinh ty s6 m, /m,, trong dé m, 12 kh6i lugng cot khong khi don vi trai tir
mit dat 16i mue z. Goi m, 12 khai luong 6t khong khi don vi trai tiép tir muc
£ 161 giGi han trén cla khi quyén, ta ¢6 méi lién hé:

kg =10.336ke

m, =m,—m, (2.34)
Con m, tuong tu nhu hé thic (2.33) ta ¢6:
m, = p(2)
g

Pua hé thic nay vio (2.34) va luu ¥ t6i cong thic khi 4p téng qudt ta
duoc:

_fgg
) ART
_ PLZ Po®
m, =m,—-—->=m,—
g g
_‘}‘g_@z—
LRT
=m, —mye
fude
gt
=m,|l-¢e?
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judz
okl (2.35)

Tu do: —t=]l-¢
m
Nhu vay. ty s6 m, /m, hoan toan tinh dugc néu biél sy bién d6i cta T va
g theo 7. DE dé dang tinh todn. ta gia thit khi quyén 12 dang nhiét va g it
bién doi theo do cao. Khi d6 (2.35) tro thanh:
m?

-=]1-¢
m,

ziH

(2.36)

Trong d6, 11 14 d6 cao ciia khi quyén déng nhiét & nhiét do T, c6 the 1dy
H = H, = 8.000m. Tir h¢ thirc (2.36) ta tinh duge ty s6 m, /m, v6i cdc muc z
kh4c nhau. Chang han, vdi: z = 8.000m thi m,/m, = 0,63: z = 5.500m thi
mz/m,, = 0,50,

Nhu vay, trong 1dp tir mat dit dén do cao z = 8.000m dd chiém 63%
toan bo khdi luong khi quyén. V&i khi quyén dang nhiét t = 0°C thi 50%
kheéi huong khi quyén trong 16p dudi 5.5km, 99% trong 16p dudi 36km.

Thue t&, trong khi quyén, nhi¢t do thay déi theo chidu cao, vi viy ket
qua trén cé sai Khac it nhi€u so vé gid tri thuc. Song su sal Khac khong 16n
lim nén van ¢é 1thé dang cong thirc trén dé mo ta sy phan bo khéi luong khi
quyén theo chiéu cao.

2.2.7. Mat déng ap va dudng ding ap. Céac trung tam khi ap

Mat déng ap 13 mat ma dp sudl tai cac diém trén d6 ¢6 gid tri nhu nhau.
Hinh dang cdc mat dang dp nhin chung rat phic tap.

Khi cit cdc mit ding dp boi mot mat dang muc (mat dang do cao) ta s&
duge ho cdc dudng dang dp tai muc ndy. NEu cét cdc mat dang dp boi mat
phing thing ding (ching han thco mot mat phing thing dimg qua mot kinh
tuyen nao day) ta ciing duoc ho cdc dudng dang p. Cic dudmg dang dp trén
mat dang muc hoac mat phang thang ding cho ta biét sy phan bo khi dp
twong tng theo chiéu ngang v theo chiéu thang ding tai cdc mat nay.

Thong thuong, trong khi tuong ngudi ta chon mat phang dang muc 1a
muc bién,

Nhu vay, s6 liéu khi 4p quan tric duge & cac dai tram déu phai dua vé
muc bién. Céc ban dé trén ¢6 thé xay dung dua theo s6 liéu quan trac déng
thoi tai mot thai diém nao dé hoac theo s6 liéu da duge 1ay trung binh trong
khoang thdi gian ndo d6: thang, mila hoac nam. Loai ban d6 xay dung tai
mot thoi diém duge goi 1a bain d6 Synop, con loai xay dung theo sé li¢u
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trung binh duge goi 1a ban dé khi hau, Céc dudng dang dp trén cdc loai bin
do nay thubng ¢6 gid tri cdch nhau Smbar.

bé dac trmg cho mute do thay déi khi ap thco phuong ndm ngang ta st
dung pradicn Khi dp ngang: G, = - Op/én, trong d6 n 1 phdp tuyén véi
dulng déng dp. Gradicn khi ap hudng vé phia dp thap vi gid tri cfia nd duoe
tinh bang mbar trén mot do kinh tuyén (khoang 11 1km).

Trén cdc ban do Synop hodc ban d6 khi hiu bao quat mol viing rong
I6n, 1a ¢6 thé thay céc hinh thé khi dp dién hinh sau:

Xody thugn: 1a hinh thé dugc 1a0 bdi hé cde dudng diang dp khép kin sép
xEp xung quanh mot diém, tai do dp sudt cuc tiéu, diém nay duoc goi [a tam
xody thuan.

Xody nghich: 1a hinh thé duge tao bdi hé cdc dudng dang 4p khép kin
sap xép xung quanh diém tai d6 ¢6 ap sudt cyc dai -- tam xody nghich.

Ranl khi dp: 1a hé thong cac dudng dang dp khong khép kin. kéo dai
dudi dang nhing cai lusi, dudng nay bao boc dutng kia. Truc ranh la dudng
ta1 do ap sudt ¢é pid tri nho nhat.

Ludi khi dap: wong ty nhu ranh khi dp, nhung ludi khi dp ¢6 truc i
dudng tal do ap suat cé gia tri [6n nhat.

Yén ki dp: duge dac trung boi hai xody thuan hoic ranh déi nhau ké
vGi hai xody nghich hoac ludi khi dp déi nhau, Diém giita cia hinh the nay
dugc got la 1am cua yén khi dp. Cac hinh the khi dp co ban dugc trinh bay
trén hinh 2.3.

1020 1015 1015

1020
1025

1
1030 025

1020
15

1010

1005

1010

Hinh 2.3. Cac dang cua trudng khi ap
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Viéc phan tich cidc trudng khi dp thanh cdc dang hinh thé co ban ducge
ap dung trong c¢dc nghiép vu du bdo thoi tiét.

Céc ban dé khi hau cho ta hinh dung su phan bé trudong khi dp trung
binh. Nguti ta dd xay dung cdc ban d6 loai nay cho todn cdu theo s¢ li¢u
trung binh nhigu ndm cua dp sudl trung binh nam hoac trung binh thing
gi¢ng {dai dién cho mba dong) va thing bay (dai dién cho mua he).

Phin tich ban do khi 4p trung binh todn nam cho thiy o xich dao cé déi
dp thdp, tir xich dao vé phia Bac va phia Nam, dp sudt ting dan, dat cuc dai &
khoang vi dé 30 — 40"N (S), sau d6 dp sudt lai giam dat cuc tiéu & viing vi do
60 — 70"N (S), tir vi do ndy vé cuc dp suilt cé tang chit it. Phan tich ban d6
khi ap trung binh thing giéng va thang bay cho thay sy phan b6 khi dp phuc
tap hon. Trén cdc ban dé ndy thé hién rd nhitng trung tdm ap cao va ap thap
vGi nhidu dudng dang ap khép kin bao quit khéng gian rong 1én.

Su phan bo khi dp khong déu trén mat ddt do nguyén nhin nhiét luc va
nguyén nhan dong luc quyét dinh, Nguyén nhan dau xuat hi¢n do su dot
néng khong déu cha mat dém, bén trén mat dém lanh dp suit ¢ gdn mat dat
s€ ¢ dicu Kién tang lén va nguge lai. Ngodi ra 6 thé thdy 16 anh hudng cla
nguyén nhin dong luc thé hién ¢ viing ¢é su hoi tu hodc phan ky ciia khong
khi. o vung hoi tu dp suat tang, o vong phan ky dp suét giam di. Hai nguyén
nhan trén tac dong dong thoi vi quyét dinh su phan bé thue cha dp sudt.

O Bac bin cdu do phan luc dia khd 16n, su phan b dp sudt phitc tap hon
nhiéu so v6i Nam ban cdu. O luc dia 16n, xuat hién nhitng trung tam khi dp
thco miit, ching han & viing chau A, mita dong 13 dp cao, mua he lai bicu
hién dp thip. Cic trung tam khi 4p c¢6 anh huong 16n dén cdc dong khi. dén
di¢u kién thdi 1i€l, khi hau & vimg lanh thé rong i6n, vi vay con duoc goi la
trung tam tic déng cha khi quyén.

2.2.8. Dia thé vi. Cong thitc khi ap cta dia thé vi

Trong khi tugng, khi nghién cifu su phan bé cta dp suit va chuyén dong
cua khong khi, viée sir dung dai luong thé vi cla trong luc cho két qué khd
tol. The nang cia trong trudng con duge goi 1a dia the vi. Nluevdy, dia thé'vi
hay thé'vi cita trong luc tai mér diém ndo dé ¢6 do cao z edeh mdt dat (chink
xdc hon 1a mdt bién) la cong sdn ra cia vecta trong hec dé diwa mét don vi
khot higng khéng khi ny nute ban ddu dén diém nao d6. RS ring dia the vi 13
ham cua toa do di€ém ma dao ham cua né theo huéng nio dé sé cho ta tuc tac
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dong tai diém nay theo hudng d6. Dia thé vi ciing dac trung cho nang lucng
thé vi (th¢ nang) cua phan ty khi nam tai diém xdc dinh.

Bat ky diém ndo trong khi quyén (toa d6 x, vy, 2) ciling duge dic trumg boi
gid i dia the vi tai diem d6: @ (x, y, z). Néu gid thiét O (x, v, z) = A = consl
thi ta duge mat dang thé vi hay mat dia thé vi.

Khi thay hing s0 A bang cic gid tri khdc nhau ta dugc cic mat dia thé
vl khdc nhau. Néu tai mot diem nao dé trén mat dia theé vi @ = A, theo
huéng phidp tuyén véi mat ndy ta ldy mot diém khéc rit gin diém da cho,
cich di€m da cho mot doan dz thi dia thé vi tai diém d6 s€ A © + dD = A,
khi d6 cong van chuyén mot don vi khoi luong tir diém ddu dén diém thit hai
sé la

dd = gdz (2.37)
trong dé, g la gia t10c trong trudng.

Neu gid tri d® 13 hang s6 nao d6 thi tir (2.37) cho thay:

— Khoang cdch giira 2 mat dia th¢ vi rat gén nhau ty 1¢ nghich véi g.

~ dz khong thé bing khong, ching & hai mat dia the vi khong thé cét
nhau hoac ti€p xdc nhau néu gia tri dia the vi cda chiing khdc nhau. Hay noi
céch khéc, tai diém da cho chi ¢6 mot mat dia the vi di qua.

Cuye

Xichdao @, o o) s
Hinh 2.4. Su phan b clia cac bé mat dang cao (1)
va bé mit dang thé (2) trong khi quyén

Nguoi ta quy ude mat khéi diém 6 @, = 0 1a mat bién khong xdo dong.

Do gia tri cua g giam dan tir cue 161 xich dao nén khoang céch giita hai
mit dia theé vi ting tir cuc vé xich dao (xem hinh 2.4).

Tir hinh 2.4 cho thdy, & cung do cao rén mat bién, nhung & hai vi dé khdc
nhau ma dia th¢ vi & diém A khdc dia hé vi tai diém B (@, va @y; ©, > D),
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Do d6. doc bé mat dang cao t6n tai mét luc c6 xu hudng chuyén dich cdc
di¢ém vat chdt tir cuc vé xich dao. N

Do quy udc dia the vi tai muc bién (z = 0) bang 0 nén dia thé vi tal myc z

c6 thé tinh bing cdch tich phan cong thitc (2.37) trong gidi han (0, ©,), (0, 2):
D, =gz (2.38)

Bon vi dé do dia the vi 1a Im’/s’, nhung do né qud nhé nén trong khi
trong ngudi ta dung don vi khédc 16n gdp 10 dn va bang 10m’/s’ va goi 1a
mét dong liee. Y nghia ctia don vi nay c6 thé thay tir cong thic (2.38) khi 1ay
g = 10m/s’, khi d6 gid tri dia thé vi biéu dién bang mét dong luc bang gid tri
d6 cao z tinh thco mét hinh hoc.

Giita d6 cao cla diém nao day z c6 méi quan hé v6i dia thé vi tai diém
dé theo (2.38) nén dé dac trung cho vi tri cla diém ta ¢6 thé dung gid tri dia
the vi tai diém niy — goi 12 do cao dia thé' vi H — thay cho d6 cao hinh hoc.
Khi d6:

£

2.39
0 ( )

H (mét dong luc) = %(D =

Trong d6. z tinh bang mét (m).

Vi g nho hon 10m/s* nén vé gid tri, H va z khdc nhau. Do dé, tir nim
1952 ngudi ta da diing don vi khidc 1a mét dia thé vi (mdtv) thay cho mét
dong luc.

Mét dia thé vi la gia tri cla cong phai san ra dé dua mot don vi khdi
lugng 1én khoang cach mot mét chdng lai lyc trong trudng cé gia tdc la
9,8m/s’. Nhu vay 1mdty = 9,8m’/s* va H (mdtv) = gz/9,8 (z tinh bang m).

Do gia t6c trong trudng: g = 9,8m/s’ nén vé gia tri, H (mdtv) v z (m)
khidc nhau rat it, nén trong thuc 1€ ¢6 thé coi nhu nhau. Viéc dua vio khdi
ni¢m dia thé¢ vi cho phép ta bidu dién mdi lién hé gifta su bién déi cla dp
sudt theo chidu cao véi su bién doi cha dia the vi. That vay, tit phuong trinh
tinh hoc dp = — pgdz ta c6

dp = — pd® (2.40)
Vi p = p/RT,
nén d® = - RT,(dp/p) (2.41)
Tir d6
©; o
jdq::-RI;jdpxp (2.42)
®, 4]
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G day, @, va @, 14 hai gid tr] dia thé vi tuong ing trén muc z, va z.,, nol
¢6 dp sudt bang p, va p,. Tir (2.42) ta ¢6:
®,-® = RT, inL (2.43)
i 35
Hoae khi @ = 0 ting véi p, = p,, thi @, ¢ d6 cao nio d6 tng véi ap sudt p
s€ la:
®,=RT Ine (2.44)
p
Cong thire (2.44) c6 dang gidng cdc cong thiac khi dp, vi vay né duogc
coi la cong thite khi dp cta dia the vi. Néu do dia thé vi bing mét dja thé Vi
va ky hi¢u bing H, tr (2.43) ta ¢6:
R —

My =1L =—T, 2 0102232877 1p P
9,8 P, D

= 67,44‘flg 2 (mdtv) (2.4%)
p

2.2.9. Dia thé vi tuyet d6i va tuong d6i. Ban do hinh thé khi ap

Ta x¢1 trong khi quyén mot mat déng dp ndo diy. Do cao trén mit bicn
cta cde diém khdc nhau trén bé mat nay néi chung 14 khic nhau. Gid trj dia
th vi tai moi diém. hoac do cao dia thé vi cia né H_ duge goi la dia the vi
tuy¢t doi cua mat dang dp p da cho vi duoe x4e dinh bm cong thirc:

®, =RT,Inke (2.46)
p

Hoac H = g_lé D

Nhu vay, véi mat ding dp cho trude (p = const) thi do cao dia thé vi cla
né phu thudce vao l_. cuit 16p khong khi tir muc bién dén mat déng dp va vao
dp suat tai myc bicn p,. D¢ thay ré didu dé ta vi phéan hai v& cua (2.46):

do, = RIneqT, + RT, 9o (2.47)
p Py

Tir d6 cho thdy, khi T, tang hoge giam (v6i p, = const) thi dia the vi

tuy¢t doi ciing tang va giam theo. Cung mikc do thay déi clia T; nhung & cdc

mat dang 4p khdc nhau, mic do thay déi cta ®, ciing khidc nhau. cu thé la
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vOi p cng nho ihi @, thay doi cang 16n. Khi tang T, 1én 1" thi do cao dia thé
vi mat 700mbar, dng véi p, = 1.000mbar, s¢ ting I¢n 80m’/s”. Khi tang p, 1én
Imbar (4t ¢a cdc mit dig th vi téng lén khoang 80m’/s’.

Ngoai dia thé vi tuyétl dai, rong khi tuong con st dung dia the vi wong
déi, d6 1a hiéu dia th¢ vi cta hai mat ding 4p p, v p, kv hiéu Ila
PO =1 - H T (2.45) 1a cd:

117 = 67.44.T, 1g 20
P
Do p, va p, khong doi nén dia thé vi twong déi chi phu thudc nhiét do do
trung binh cla I6p ndm gilta hai mat dang dp, 1ang khi [_a tang va giam khi

T, giam. Chang han, ldy p, = 1.000mbar, p, = 500mbar ta ¢6:

My, —H,p, = HY = 67,447, lg% =20,3T, (mdtv)  (2.48)
2

Nhu vy, ncéu T, thay déi 1 thi bé diy clia 16p thay d6i 20m dia thé vi (mdtv).

Ngudi ta ding khai niém dia th€' vi tvong déi va tuyét doi dé xay dung
cidc ban do hinh thé khi dp. Céc ban d6 nay duge xay dung nhu sau;

Trén bé mat dang dp nao day bao phl mat linh thé rong 16n ta vE nhimng
duong cung dd cao dia thé vi tuy¢t doi cua né. Nhitng dudng ndy chinh la
giao tuyén clia mat dang ap véi céc mat dia thé vi va duoe goi 1a dutng dang
cao. Nhu vay, ving bé mat dang dp nim cao hon (viing ¢6 dé cao dia the vi
cla mit ding dp I6n hon) sé tring véi viing ¢6 khi dp trén ciing do cao hinh
hoc 16n hon va nguge lai. Loai ban d6 nay duge goi 1a ban dd hinh thé tuyét
doi va duge ky hicu la AT,; chang han AT, . AT AT ATan AT
AT, AT vovVe

Ngodi ban d6 hinh thé tuyét déi, ngudi ta con xay dung ban dé hinh the
tuong doi va ky hicu la O1}* (p, la myc ndm tén). Trén ban d6 nay ngudi ta
cling vé& cde duomg ding cao nhung thuc chat 12 duong dang higu do cao giira
hai mat déng 4p. Nhu trén di néu, hiéu do cao dia thé vi dac trung cho nhiét
dé 4o trung binh ctia 16p nam gilta hai mat dang dp. vi vay trén ban dé tuong
doi, viing ¢d gid tri hiéu do cao 1dn s€ tring vai viing néng vl nguoc lai,
Trén thuc €, thudng xay dung ban dé O, ban dé ndy dac trung cho
I6p khi quyén tir mat bién (p = 1.000mbar) dén do cao khoang 5 — 5,5km
(p = 500mbar}, tic 1& 16p chi€m gan mot nira khéi lrong khi quyén.
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2.3. QUY LUAT BIEN DOI CUA NHIET DO THEO CHIEU CAO

2.3.1. Tang két nhiét caa khi quyén
D¢ danh gid do bién thién cla nhiét do khi quyén theo chiéu cao, ngudi
ta dung gradien thang ditng ctia nhiét do, xdc dinh boi cong thirc sau:
T
1374
Trong d6, T [a nhiét d6 khong khi ctia khi quyén (°K), dai luong nay
bi¢én doi theo khong gian va thdi gian. Tuy nhién, trong cdc bai todn lan
truyén chat 6 nhiém va byi, dnh huéng cla nhiét do (6i qud trinh khuéch tdn
chi y¢u phy thudc vao do bién thién cuia nhi¢t d¢ theo phuong ding (vuodng
goc voi mat dat) trong 16p khi quyén khao sat. Do bién thién nay lién quan
chét ché v6i do 6n dinh cha khi quyén. Vi vay, dé dua ra tiéu chi dénh gid do
6n dinh cua khi quyén, ngudi ta 1y gradien nhiét do thing ding ctia phan tir
khong khi kho di chuyén doan nhiét dé lam thudc do. né duoe xic dinh boi
cong thic:

y= (2.49)

a1’
oz
G day, T 1a nhiét do clia phan tir khong khf kho. Gid tri nay tinh theo 1y
thuyél = 1"C/100m, nghia 13 ¢ lén cao 100m thi nhiét d6 T" ctia phan tr
khong khi kho di chuyén doan nhiét s¢ giam di 1°C. Dua vao cdc cong thic
(2.49) va (2.50) nguti ta dua ra chi tiéu dé danh gid d6 én dinh cta khi
quyén nhu sau:

(2.50)

Ta =

I. Néu khi quyén cé gradicn nhiét do thang dimg v < v, thi khi quyén &
trang thai tang k&t nhiét 6n dinh (hay khi quyén duoc goi 1a 6n dinh).

2. Néu khi quyén ¢ y = v, thi khi quyén & trang thdi can bang nhiét (khi
guyén dugc goi la can bang phi¢m dinh).

3. Néu v > v, thi khi quyén c6 tdng két nhiét bt 6n dinh (khi quyén
duge goi 1a bat 6n dinh).

Vi dy: khi quan tric sy bign d6i cia nhiét d6 thuc & trong mét lép
khong khi nao dé, gia tri trung binh ? cua 16p dé = 0,65"C/100m thi két luan
rang trang thdi ctia 16p khi quyén nay 1a én dinh.

2.3.2. Cac profin thing diing ctia nhiét d&

1. Trudng hop y = 0
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Tir (2.49) suy ra —i—T =0 hay T = const, khi quyén trong trudng hop
(874

nay c6 nhiét dé khong déi, dioe goi Ia khi quyén dang nhiét do.

2. Truong hgpy >0

Tir (2.49) suy ra —? >0— i—T < (0, nghia 13 nhiét d¢ gidm theo chicu
7 /2

cao, day 12 trang thdi thong thudng dién ra trong khi quyén, cang lén cao thi
nhi¢t do cang gidm (luc day Acsimet c6 gid tri 16n hon trong lyc cia phdn tir
khong khi, do dé phan tr khong khi dé roi mat dat dé di chuyén 1én trén).

3. Trudng hopy <0

T (2.49) suy ra —;ﬁ <0 g > 0, nghia 1a nhiét do tang theo chiéu
o7 o7

cao. Truong hop nay duge goi la fién twong nghich nhiér, thong luong nhiét
hudng tir trén xudng dudi, han ché sy phdt tan cla cdc phén tir vat chit (cdc
¢hatl 6 nhiém) [én trén, gay 6 nhiém 16p khong khi sat dat.

4. Trutmg hop ¥ =y, = const

a1 o s
Tir (2.49) suy ra 3, =y, — 01 =~y 0z, lay tich phan 2 v¢ cua dang
Z

thic nay t muc z, ¢é nhi¢t do6 T, dé€n muc z cd nhiét do T, ta dugc:

']'ja"r e ]'az

hay T=T,—vy(z z)=B-7v.z2 (2.51)
V& B=T, +zy,
Néu z,= 0 (tai bé mat Trai Dat) thi (2.51) tro thanh:

T=T,~v.z2 (2.52)

Céc cong thitc (2.51) va (2.52) cho thdy, trong truong hop y = const
thi profin thing ding cia nhiét do ¢6 dang tuyén tinh, nghia 13 nhiét do
giam tuyén tinh theo chiéu cao. Khi quyén tng vdi trudng hop nay dugc
got 14 khi gquyén da nguyén. Trong trudng hop 16ng quat khi y # const, su
phu thuoc cla T vao z 1a hdm s6 phitc tap, khong thé 14y tich phéan truc
tiép, khi dé profin thang ding cta T 12 mot dudng cong, dudng cong nay
¢6 the x4p xi theo s8 liéu quan tric thyc (€ bing phuong phap binh
phuong t6i thiéu,
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2.4. CAC QUY LUAT BIEN £OI CUA TOC DO GIO THEO CHIEU CAO
(cac profin thdng ding cla téc d6 gi6) [2)

Qud trinh lan truyén bui va cdc chal 6 nhiém thai ra tir cdc ngudn giao
thong, cong nghiép duge khuéch tan va lan truyén dnh hudng truc iép dén
stc khoe con ngudi va hé sinh thii chu y&u tap trung trong I6p khong khi sat
dat (tinh ti mat dat dén 100 — 200m). Vi vay, phdn nay chi trinh bay céic quy
ludt bién doi cua 18¢ do gié theo do cao trong 16p khong khi noi trén, céc
quy ludt ndy ¢6 tac dong truc tiép dén sy phan bd néng do bui va chdt o
nhiém 0ng véi cde diéu kién 1ang k¢t nhiét cGa khi quyén (d6 6n dinh cua
khi quyén).

2.4.1. Profin cua toc dé gio trong l6p khéng khi sat dat 6
diéu kién cén bang

Tir cde khdi niém vat 1y don gidn ta thdy ngay rang, su trao doi réi trong
16p khi quyén sdt dit phu thudc vao cdc nhan 16 sau:

— (Gi6 g ranh gidi trén cla 16p khi quyén sat dat.

— Muc do 161 16m cia mit dém.

— D9 bén vimg nhiét (tdng két nhiét) cha khi quyén.

Hai nhan to dau ¢6 ban chal dong luc, con nhan 16 thd ba la nhan 16
nhi¢t lue.,

Khi cdc nhan t6 dong lyc gidng nhau, su trao déi réi s& dién ra manh mé
trong trudng hop tang két bat 6n dinh v bi can tro trong trudng hop tang két
on dinh. Néu khi quyén ¢ trang thdi can bang phi¢m dinh, réi hoan toan xic
dinh bdi nhan 16 dong luc. Trong 10p khi quyén sdt dat, diéu kién can bang
phi¢m dinh tuong duong vé6i di€u kién dang nhiét (T(z) = const), do vy cic
phan tu khi di chuyén theo cic xody réi dén mdi muc nio dé déu cé nhict do
nhu nhiét dé ciia moi trudmg xung quanh. Vi 1€ d6, ngudi 1a thudng goi trang
thdi can bang phi¢m dinh cla 16p khi quyén sat dét 1a trang thdi cdn bdng.

Tai ngay sd&1 mat dat, quang dudng dich chuyén 7 wr vi tri phdt sinh xody
dén chd no tan bién di (hoa vaoe khong khi xung quanh) do bi anh hudng clia
bé mat trai dudi nén ¢d gid tri nho. Cang 1én cao {cing xa mat dit) / cang
tang va do [ va z déu cing thd nguyén, nén trong diéu kién cdn bing cé thé
str dung gid thiét ¢6 y nghia vat 1y 6 rang nhat 1a gia thiét vé si phu thuoe

myén tinh cia | vaoe z:

= yz (2.53)
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Trong c¢ong thitc (2.53), hé s& 1y ¢ ¢ hién nhién phai 14 mot dai luong
van nang {con goi 14 dai luong thong dung) vo thit nguyén. Gia tri cia 3 thu
duoc lan dau tién trong phong thi nghi¢m (thco Karman) bang 0,38, dugc
goi la hing s6 Karman. Viée khao sdt nhimg kél qua dp dung gia thiét 2.53
vio nhitng di¢u kién can bang trong 16p khi quyén sdt dat da chimg 16 rang &
day ¥ ciing khong déi va ¢ gid tri xap xi nhu gid tri Karman tim dugc. Thuce
ra, cac tdc gid khdc nhau cling da thu duge nhimmg gia tri cha ¥ khdc nhau,
song chiing déu ndam trong gidi han ti 0,36 dén 0,43. Trong cac tinh todn
thue t¢, ngudi ta thuong dung gid trn y = 0.4,

Ta s& sir dung gia thi¢t (2.53) dé nghi¢n clu sy phin bd cia tdc do gid
theo chiéu cao trong 16p khi quyén sdt dat, va lue ¥ rang & 1&p khong khi niy
thi coi huéng gi6 khong bién doi theo do cao.

Xét su phu thude clia do 16n 16¢ do gié V theo chifu cao. Dé don gian ta
hudng truc X doc theo chiéu chuyén dong, lic d6 v = 0, u = V1, =0,
t_ =1, déng thai bd qua su bién doi khong ddng k¢ clia méat do p trong gidi
han ctia 16p khi quyén sdt dat (p/p, = 1), khi dé cac phuong trinh bicu dién
moi quan hé giita (ng sudt rdi 1, tai mat dit v6i gradicn thang dimg cla 16¢
do duoc xdc dinh boi ¢ong thic sau [2]

du ZAUNE >

K—=K—=-t=v.
74 de  p
oV v
Hay —= (2.54)
’ dz K

Mit Kkhic, hé s6 roi K lién quan v6i quing duong dich chuyén / theo
h¢ thic:

3

A

K=r% (2.55)
1674

Thay (2.55) vaoe (2.54) ta dugc:
3 ;
GBS (2.56)
oz 1 .z

Tich phan hai v¢ phuong trinh (2.56) theo z ta dugc:
V="lnz+a (2.56")

X
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O day. a la hing s& tich phan dugc xdc dinh tir diéu kién sau: do su
khong bing phang clia mat dém nén t6c do gid trung binh V khong bing 0
tai z = 0 ma tai muc z = z, ndo dé; d dudi mire nay chi ton tai cdc nhiu dong
cua 16¢ d6. Mue z, duge goi la tham s6' gé ghé hodic tham s¢ nhdm. St dung
tham s6 nham ta ¢6 thé viét (2.567) dudi dang:

Veln X (2.57)

L Zy

Theo cdc két qua quan triac thuc 1€ z, bing khoang 1/30 cla do cao céc
map mo. Trén cdc tham thuc vat z, bang 1/7 dén 1/8 do cao cla cay cdi.

V=

Goi V, 1a t6c do gid tal muc z, ta ¢

V,=tin 2 (2.57")
1%
Trir (2.57) v6i (2.57°) ta duoc:
V-V, =2 (2.58)
L7

Nhu vay, trong diéu kién cdn bang, do Ion cria gié trong Iop khi guyén
sdt mdt ddt tdng theo do cao v&i quy ludt phdn b6 logarit - dé chinh lg noi
dung dinli ludt phdan bo' logarit ciia 16c d9 gié trong lop khi quyén st ddt ma
lan ddu tién duge dé cap dén trong cong trinh cuia Prant va Karman.

‘Thay (2.56) vao (2.55) ta tim dugc ¢ong thifc tinh hé s6 61 K nhu sau:

K=lv, =yv.z (2.39

Nhu vay, h¢ so r6i trong 16p khi quyén sdt dat tang tuyén tinh theo
chiéu cao.

Néu ky hi¢u K| 1a hé s6 rdi tai do cao z = 1m ta ¢é:

K(z)y=K, .z (2.60)

Trong d6 K, =y.v. (2.61)

Khi bi¢t t6c do gié ¢ hai muc, theo (2.58) ta dé dang xdc dinh dugc v.,
sau d6 theo (2.61) xdc dinh duoc K, va do d6 xdc dinh duge K, & tal ca cac
d¢ cao trong 16p khi quy¢n sat dat. Tir d6 ¢6 thé tinh duoc tmg sudt T theo
cong thie:

T=T,=p,0. (2.62)
Va tham s6 nham z, theo (2.57).
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Tuy vy, cin luu ¥ rang do chénh léch gifta pid tri cua téc do ¢ hai muc
duge xac dinh véi mite do chinh xdc khéng cao. Vi vay, khi tién hanh xdc
dinh cdc yé€u 10 ma chi dang s0 liéu & hat muc s&€ gap phai sai s6 1on t6i
50%. Muén nang dé chinh xdc cin phai sir dung s liéu quan tric ¢ nhiéu
muc va chinh 1y theo phuong phdp dé thi hoac phuong phéap thong keé.

V1 z, thudmng nho, khong anh hudng nhi¢u dén viéc tinh todn t6c do gid
tai cdc do cao khdc nhau, nén cé thé st dung cdc gid tri trung binh cla
chiing d8i v&i mot s6 dang mat dém khdc nhau. Cdc gid tri nhir vy dugce chi
ra trong bang 2.4.

Bang 2.4. Tham s6 nham z, cGa mot s& mat dém

‘ Bac tinh mat dém z, {cm)
i Qér_ap_;jéng thuc vat cao 5

Canh dong ¢6 va rudng da cay 1

Dt béing phéng 05
L gt ond SO SO, .u_,__muag._______ e

Tuong ty, ta ciing ¢6 thé xdc dinh dugc quy luat phan bg cla do am
riéng theo do cao z trong 16p khi quyén sit dat khi cé diéu kién can béng.
That vay, khi biéu thi hé s6 r6i K, qua K theo h¢ thic sau [2]:

oq aq

=-pa K— = -pa_yv.z— 2.63
Q, = ~po, K == ~pav.z = (2.63)
Via, c6 bac don vi, nén nguoi ta thuong coi o = 1 hay K = K, khi d¢6
W (2.64)
(374 PYL.Z
L.ay tich phan phuong trinh trén ta thu duoc:
q=- Q, Inz+b (2.65)
PXL.

Trong dé, b la hing s6 tich phan.
Nhu vay. khi ¢ nhimg dicu kién cin bang profin cla d¢ am riéng trong
I6p khi quyén sat dat cling 12 mot dudng logarit. Néu k¥ hiéu do am riéng &
muc z, nao dé la q, thi tir (2.65) ta co:
Q z

" ln;— (2.66)
.z,

q—-q, =-
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Ddu trir trong cong thire (2.66) chi ra rang, khi dong nhiét duong (huéng
W dudi 1én), tie 1 ¢ su bée hai tr mat dém thi do am riéng giam theo chiéu
cao, con khi dong nhi¢t am do am tang theo chiéu cao. Néu ¢é nhiing s6 licu
quan trac vé do am va 16c do gi6 & hai muc ta cé thé xic dinh duoc dong 4m
réi (), thong qua phuong trinh (2.66). Trong thuc €, dé ¢6 k&t qua chinh xéc
hon nguoi ta phdi quan trac ¢ nhiéu muc va diing phuong phdp do thi hoac
phuong phap théng ké dé xdc dinh dong am réi.

2.4.2. Profin cua t8c dd gi6é trong 16p khi quyén sat dat &
dieu kién khong can bang

Trong thuc (¢, di¢u kién can bing cha Iép khi quyén sit dal xay ra
khong nhicu. Pi¢u dé ¢6 the thay khi lap d6 thi phan bo t6c do gid theo
chiéu cao trong IGp khi quyCn sdt dat qua cdc s6 lieu quan tric. Nhin chung.
da 6 trudng hop, profin t6c do gié léch khoi dudmg logarit, chitng té phan
tdng nhi¢t khong phai & diéu kién can bing. Trong truong hop nhu vay. su
trao d6i loan luu s€ phu thude ¢a hai nhan 16 déng luc va nhict lgc. Do do,
khi xdy dyng cdc mo hinh Iy thuyét vé profin gié trong nhimg diéu kién
khong can bang, ngudi ta ¢4 ging dua vio cdc tham s6 dac trung cho mic dé
on dinh cua khi quyén. Dudi day ta xét mot s6 mo hinh duge xay dimg theo
kicu do.

1. M6 hinh profin luy thira

Phuong phdp don gian nhat d¢ thiét 1ap quy luat phian b6 clia tdc do gid
theo chicu cao trong 16p khi quyén sét dat [a xap xi profin gié bing cdc cong
thitc gidi tich trong dé chifa nhing tham s6 dac trung cho mitc do én dinh
cua khi quyén. Cdc tham s6 ndy duge xdc dinh dua trén cdc s6 licu quan tric
thue (& Trong s6 cdc mo hinh xay dung theo phuong thic dé ma hién nay
viin ¢on il duge y nghia thyc 1ién nhat dinh Ia mé hinh profin luy thira ¢é
dang sau;

V=V (2 (2.67)
Z|
O day, V va V, 1a t6c do gi6 & muc z va z, con n [a tham s6 phu thuée
do on dinh cha khi quyén.
Thay biéu thic ndy vio cong thiic ddi véi ing sudt ma sat r6i ta dugc:
oV VpKn “

P T T

)n--l

I 7
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tlr d6 ¢6 the xidc dinh duge profin cta K dudi dang:

F

K=K/(—)" (2.68)

7

3 day. K, = —2!

14 hé 6 o1 tai muc z,.
V,pn

Vi t6¢ do gié cling nhu hé s& roi luén tang theo chiéu cao nén n phai la
phin s¢ dung (0 < n <1).

Nhiing két qua tinh todn dua trén cdc s6 liéu quan tric thuc (€ da chimg
10 rang 5 ¢6 phu thuoe vao do on dinh cOa khi quyén. Gid tri ddc trimg cria
ndé o dién kién cdan bang vao khodng 117, khi ¢6 nghich nhiét vao khodng 114,
con o diéu kién siéu doan nhiét la khodng 1/10.

Thue ¢ cho thdy, néu trong diéu kién nghich nhiét ¢6 thé bi¢u dién
profin gié thco cong thirc (2.67) vé1 mic do chinh xdc kha cao thi trong
nhimg di¢u kién cin bang va siéu doan nhiét viéc biéu dién nhur vay lai mic
sal s0 16n.

2. Mo hinh Budweo va Laithman

M. L. Buduco va D. L. Laithman da dua ra nhiing mé hinh biéu dién
profin t6¢ d6 gi6 trong 16p khi quyén sat dit ¢ mirc chinh xdc va hiéu qua
cao hon. Ca hai tic gia nay déu xuat phat tr sy phu thudc cua quing dutng
dich chuyén / vao do cao z.

a) Mo hinh Budieeé. Buduco cho rang, trong nhitng diéu kién khong can
bing, quing dudong dich chuyén ciing ty 1¢ tuyén tinh v&i do cao nhung véi
mot hé s& 1y 1¢ khac hang s& Karman y = 0,38, Nghia 13, trong trudng hop
nay c6 thé biéu dién / qua biéu thic:

l=my.z (2.69)

Trong d6. m 12 tham s8 dac trung cho anh huong cua dong nhiét, khi
khong c¢é dong nhiét m nhan gid tri don vi. Ngoai ra, Buducd con gia thiél su
phu thudce cua tham $8 nhdm z°, vao tang k&t nhiét nhu sau:

%

=2 (2.70)

Trong d6, z, 1a tham s6 nham mg véi diéu kién can bing. Cong thic
(2.70) cho thay trong nhimg diéu kién khéng cén bang t6c do gié khong
bang khong tai mic z, ma tai muc z°, = z/m. V&i cdc gia thiét trén Buduco
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da thu duoc biéu thic profin gié dang tuong tu (2.57) vé6i y va z, duge thay
twong tng bang my va 2’
=M (2.71)
my 7
Sir dung mai lién hé gita K, / va v. ta ciing thu dugc biéu thic vé profin
cha hé s0 1ot dang:
K=h.=m. yv.z (2.72)
Nghia 1a: hé $6 161 trong mé hinh Buducé ciing tdng tuyén tinh theo
chiéit cao.
Khi ¢6 diéu kién can bing (m = 1), cac cong thire (2.71), (2.72) lai tro
vé cdc cong thic (2.57), (2.59).
b) Mo hinh Laithman. Laithman gid thiét tong quat hon vé sy phu thuoe
cua / vao z:
[=Az"" (2.73)
Trong d6, € va A 14 cdc tham s6 phy thude vao tdng két nhiét cua 16p khi
quyén sat dat, d didu kién can bang £ = 0.

Vi F(—al) =loy (2.74)
oz p
Nen = DYoo Y (2.75)
oz I Az’
Tich phan bi¢u thic cudi cling theo z ta duge
Veyiya (2.76)
Ag

‘Trong d6, a 1a hang s6 tich phan duge xédc dinh qua di€u kién V =0 tai
muc z = 7,,. Khi dé (2.76) ¢é dang:
Vi,
V|7t —7F 2.7
Aa( “) (
vGi 7, 14 tham 6 nham.
Tuwong ty, tai muc z = z, nao d6 ¢d toc do gid [a V, thi ta cling ¢d
V. E v 4
Vi=—{z-z) 2.77")
Chia (2.77) cho (2.77°) va bién dai ta thu dugc:
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L -
Z -z,

V=V

(2.78)

|
L4y

Cong thitc (2.78) duogce goi 1a dinh luat luy thira t6ng quét vé profin gié
trong l6p ki quyén sdt dat cia Laithman.

Ta ciing ¢6 thé ching 16 duge ring, trong diéu kién can bang cong thic
(2.78) ¢ vé dang cong thitc logarit (2.57). That vay, khi e — 0 ta cé:

T2 s (d’{dg)(zc_zz)&[z*’lnz—zglnzu] _In(z/2,)
=0

Z
lim &% - | - -
07 =25 e (d/de)(z —23) In(7, /z,)

z/Inz, —z;Inz,
thay vao (2.78) ta dugc:
n(z/z,)
in(z, /7,)

bay chinh 1a mét dang ctia cong thirc logarit thu dugc bing cich chia
(2.57) ¢ho (2.57") trinh by trong 2.4.1.

Khi ki€m tra (2.78) theo cdc quan tric thuc t€ di chi ra rang: Khi ¢6
nghich nhigt, tham s6 € ¢6 gid tri duong va nim trong khodng 0 < € < (,5;
con khi ¢6 doi luu thi € am vi ndm trong khoang — 0,5 < £ < 0. Pai luong z,
trong trudng hop nay cing thay déi phu thudc nhiéu vao do dn dinh cia khi
quyén (titc phu thuc vao €), do vay né khéng ¢on 1 mot dac trimg chi riéng
cho d6 nhidm cia mat dém. Gid tri clia 2, ting khi do bat én dinh tang (tic 13
khi € am tang) va giam khi d¢ 6n dinh tang (khi £ duong giam).

Profin cua hé s6 ma sit r6i K trong mo hinh ndy dugc biéu dién qua
cong thuce:

Kelv,=Avz'* (2.79)
Tlr day suy ra h¢ s6 161 K, & muc z, s& bang:
K =Av.z © (2.79")
Tir hai cong thic trén ¢6 thé suay ra:
z -t
K=K, [—] (2.80)
4

Nghia 13, 1té $6 167 trong mo hink Laithman ciing tang theo do cao z véi
dinh lugt iy thiva tiong 1 (2.68). Song cn chi ¥ 1a £ c6 thé nhan gid tri
duong hodc am cdn # trong (2.68) chi nhan cic gia tri duong.
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Tir (2.80) cho thdy, khi ¢ nghich nhi¢t (e > 0) hé s rdi tang chim hon
khi co déi luu (& < 0).

Trén hinh 2.5 trinh bay su phu thudc caa hé so ré1 K vao do cao z theo
cac mo hinh Buduce vi Laithman. Qua dé cho thdy dnh hudng cia do on
dinh khi quyén dén su trac do6i 161 theo mo hinh Buducd va Laithman dugce
thé hién khdc nhau. Tuy nhién, ¢ hai mo hinh déu cho thdy anh hudng ndy
khd 15 rét. O ciing do cao z, hé s6 161 trong diéu kién bdt én dinh, dic biét
khi ¢6 didu kien sic¢u doan nhiét (v > v,) hé s0 161 ¢6 thé gap vai lin trong
trudmg hgp nghich nhiét sau. Theo cdc két qua do dac tai do cao 1m, khi ¢6
nghich nhiét K ¢é bac ¢& 10 *m’/s, con khi ¢é diéu kién can bang K ~ 0,1m?/s,
vi trong di¢u kién di luu trung binh K ~ 0,2 - 0,3m?s. Viéc dp dung mo
hinh Buduco va Laithman vao diéu kién thuc t€ cho thdy rdng trong dicu
kién nghich nhi¢t, mé hinh Laithman mé ta profin thuc t€ cta gi6 1ot hon so
v3it mo hinh cda Buduco.

K

P
-

Hinh 2.5. Profin cua hé sd réi K (ng vdi cac ting két nhiét khac nhau

1. Khi b diéu kién can bang; 2. Khi ¢ nghich nhiét {theo Buducd); 3. Khi cb nghich nhiét {theo
Laithman}; 4. Khi c6 dai luu (theo Buducd); 5. Khi ¢o ddi Iuu {theo Laithman)
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CAU HOI ON TAP CHUONG 2

1. Trinh bay cdc yéu 16 khi tugng co ban. Vi sao trong quan {ric chat
lugng méi trudmg khong khi, ngudi ta cidn quan trac dong thoi cdc yéu to
khi tuong?

2. Thiét lap quy luat bién d6i cua dp suat theo do cao trong khi quyén
déng nhat vi khi quyén da nguyén. Cong thic khi dp ndo ducc dng dung
trong quan tric mo1 truong? Néu muc dich va cho vidu cy the.

3. Dinh nghia vé tang két nhiét (d6 én dinh) cha khi quyén. Néu cic chi
tiéu ddnh gid do 6n dinh cta khi quyén theo gradien thang ditng clia nhiét
d6. Van dung cdc chi tiéu ndy trong viéc danh gid dé 6n dinh cta 16p khong
khi sdt dat (tir mat dat dén do cao 300m). Cho vi du cu thé.

4. Thi1 lap cac c¢ong thitc vé profin thing ding cia nhiét do tng véi
trang thai khi quyén ¢ diéu kién can bing va khong can bing (6n dinh va bat
on dinh). Cong thic nao thudng duge dng dung trong bai toan khuéch tdn va
lan truyén chdt 6 nhiém trong 1dp bién khi quyén?

5. Trinh bay khai ni¢m v¢ gié dia chuyén va gié ma sat roi. Néu quy
ludt van chuyén cia gi6 dia chuyén va v& so dé minh hoa.

6. Thi¢t lap cdc profin cla toc do gid trong 16p khi quyén sat ddt ¢ diéu
kién can bang va khong can bang. Profin dang ndo thudng dugc tng dung c6
tinh kha thi trong mo hinh lan truyén va khuéch tdn chit 6 nhiém?
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Chuong 3
O NHIEM KHONG KHi VA MO HINH HOA QUA TRINH
LAN TRUYEN CHAT O NHIEM

3.1. NGUON GAY & NHIEM MOI TRUGNG KHONG KHi

3.1.1. Cac ngudn gay 6 nhiém

Khong khi bi 6 nhi¢ém khi ¢6 mat moét chdt hodc cé mot sy bien doi
trong thanh phan khong khi tam giam do trong sach ciia khong khi va gay
mui khé chiu, giam tam nhin xa v.v... [45, 47]

Hi¢n nay, hau hét cdc qudce gia trén thé giGi déu da xay dung cdc chi
tiéu vé nong do gidi han cho phép déi v6i timg chat dac trung cho chat lugng
moi trudng khong khi. Vi vay, ¢6 thé dinh nghia vé 6 nhiém khong khi nhu
sau: Khong khi bi 6 nhiém néu chdt ddc trumg cho chdt licong méi triomg
khong khi c6 néng do virgt tiéu chian giot han cho phép (TCCP.

C6 2 loai nguén pay 6 nhiém co ban d6i véi moi (rudng khong khi:

-~ Nguén 6 nhiém thién nhién do cdc hoat dong tu nhién gay ra nhu: nii
Itra phun bui nham thach thai vao khong khi CO,, CO va tro bui; cdc qud
trinh phén huy dong thuc vat thai ra NH,, CH,; sim chép lam xudt hién axit
nitric, NH;, v.v...

— Nguén 6 nhiém nhan tao do céc hoat dong ciia con ngudi gay ra nhu
nguon 6 nhiém san xudt cong nghi¢p, nguén 6 nhiém giao thong van tai va
nguodn 6 nhiém sinh hoat v.v..,

D61 tugng chinh duoc trinh bay & day 1a ngudn 6 nhiém nhan tao gay ra
do qua trinh d6t chdy nhién liéu (than d4, ddu khi) trong cic hoat dong kinh
t&€ — x4 hol.

3.1.2. Nguén 6 nhiém céng nghiép

O nhiém cong nghi¢p 1a do cdc dng khéi ctia nhd mdy thai vio moi
truong khong khi rat nhi¢u chat doc hai. Pong thoi, nguén 6 nhiém cong
nghi¢p con phdt sinh tir qud trinh cong nghé san xuat do béc hoi, rd i, that
thodt trén diy chuyén sdn xudt va trén cac dudng 6ng dan tai.
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Cong nghi¢p hién dai ¢6 rit nhiéu loai ngudn thai khac nhau nhu 1a
ngudn cao, ngudn thip, nguén diém, ngudn dudng hay nguén mat, loai ¢é 16
chitc hay khong ¢6 16 chifc, loai 6n dinh thudng xuyén hay loat theo chu k.

Bang 3.1. Lugng thai cac chat 6 nhiém mai trudng khong khi toan cau nam 1982

(Bon vi: triéu tin)

Ngudn géy & nhiém

Cac chat & nhiém chinh

co Bui S0, HC NO,
1. Giao théng van tai
Xe 6 to chay xang 53,5 0,5 0.2 13,8 6.0
- e 016 chay dau diezen 02 03 0.1 0.4 0.5
May bay 24 00 g0 03 0.0
Tau hod va cac loai khac 20 04 05 0.6 08
Cong 58,1 12 08 15,1 73
2. 6t nhién licu -
- Than 0.7 74 18,3 02 38
Dau xang 0.1 03 39 0.1 0.9
} — Khi dét ty nhign 0,0 0,2 0,0 0,0 41
— G, cui 0.8 0,2 0,0 04 0,2
Cong 17 8.1 22,2 0.7 8,8
| 3. Qué trinh san xudt céng nghiép | 8.8 6.8 6,6 42 0.2
4. X(r 1y chat thai ran 7 1.0 0.1 1.5 0.5
i 5. Hoat ddng khac
Chay ring 6.5 6.1 0.0 2,0 1.1
- D6t cac chat néng nghiép 75 2.2 0.0 15 0.3
— D6t rac thai bang than 1.1 0.4 0,5 0,2 0.2
- Han néi xay dyng 0.2 0.1 0.0 0,1 0,0
! Céng 15,3 8.7 0,5 17 16
| Téng congtoanbs e | 257 30,2 29,1 18,7

Ghi chii: CO - Cacbon oxit; SO, — Céc loai luu huynh oxit, dac trung 13

SO,: HC — hydrocacbon; NO, — Cic loai nito 6xit, dic trung 1a NO,.

Dic diém chat thii do cong nghiép 12 néng do chat doc hai rdt cao va
tap trung trong khoang khong gian hep, thudng 14 hoén hop khi va hoi doc
hai. P61 v&i nganh c¢éng nghiép, tuy thude vao loai nhién li¢u duge sir dung
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va cong ngh¢ dot nhién li¢u, cong nghé san xudt ciing nhu trinh d6 san xuat
ma cdc ngudn thai doc hai ¢6 doc tinh riéng.

Bédng 3.1 trinh bay 16ng lugng thdi do qué trinh dét nhién lidu sian xuat
cong nghi¢p va cac hoat dong khic cua thé gidi nam 1982,

O nudc ta dang difn ra qud trinh do thi hod va céng nghiép hod trong
doi nhaph, dac biét 12 & ba ving trong diém phat trién kinh 1&: Ha Noi — Hai
Phong — Quang Ninh, TP. Hé6 Chi Minh - Bién Hoa — Viing Tau, Da Ning —
Nha Trang — Quang Ngai [1]. Vi vay, hi¢n trang chat lugng méi truomg do
thi va khu cong nghi¢p nude ta bién doi hing nam, theo chiéu hudng bt loi,
vi chdt thai 6 nhiém tir san xuél cong nghi¢p, giao thong van tai va sinh hoat
do thr ngay cang tang vé s& lugng, chiing loai v tinh déc hai. C6 nhiéu khu
¢h€ xuat vd khu cong nghiép méi dang hinh thanh, d6 14 cic khu cong
nghi¢p mdi, nguon thai 1ap trung trong pham vi lanh thé khéng nhd, chiing
s¢ gdy 0 nhiém cdc vling xung quanh, do d6 s& md& rong dicn tich cic ving
bt anh hudng cla 6 nhiém san xudt ¢6ng nghiép. Tuy vay, phin 16n cdc nha
mdy mdi nay dang & giai doan ddu tu xay dung, s6 nha mdy dua vao san
xudl nam 1996 con rat it: mat khic, cic nha mdy nay déu 4p dung cdc giai
phdp xir 1y va ki€m sodl 6 nhiém moi truong theo bio cdo “Danh gid tac
dong moi truong™ da dé ra, cho nén moi truong & cdc khu cong nghiép méi
nay cho dén nay chua ndy sinh c¢dc van dé gay can nghiém trong.

Cdc nganh cong nghi¢p co ban pay 6 nhiém gém [31]:

1. Cong nghiép nang luong

Nganh cong nghiép nay thudng sir dung loai nhién li¢u chinh 1 than va
diu FO, diu diczen. Viée tiéu thu hang triéu t&n nhién liéu nhu vay da thai
vio moi truong hang wriéu tin CO,, hang ram ngan tin SO, vi luong bui
khong 16. Cic ng khoi clia nha mdy nhi¢t dién 13 ngudn gay 6 nhiém I6n
cho cde vang xung quanh. Cdc nha mdy nhiét di¢n nhu Pha Lai, Ninh Binh
trong qua trinh san xudt da thai vio khi quyén tro bui va nhiéu khi doc hai
nha CO. CO,. SO,, NO, vdi néng do 16n gay 6 nhiém cd mot viing réng 16n
xung quanh nha may,

2. Cong nghié¢p hoa chit

Cac nha mady hod chat thudng thai vao khong khi nhiéu chal doc hai &
thé khi va thé ran. Vi du, nhd mdy san xuét son thai vio khi quvén cdc chat
hoa tan nhu hoi ctxang, toluen. Cic co s¢ san xudt phan lan nung chay va
supe photphat thai ra mét lugng 16n bui: SO,, SO, H,S0,, HF, v.v... rit doc
hai. Cdc 6ng khoi ¢6 do cao wong déi thip thudng ¢ do cao 25 — 40m, it khi
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cao hon 50m. Cac chét thai ca nha may hoa chit ¢6 dac trung la nhi¢t do
cta khi thai chénh léch it so vai nhiét do khéng khi moi truong xung quanh
nén han ché dugc st khuéch tan ciia cdc chit doc hai tap trung ¢ gdn nguon.
Céc chat khi thai ra cia nhi mdy hod chit thudng ¢6 kha nang hoa hop v&
céc chat khi khdc tao tirinh chat doc hai mdi, doi khi con doc hai hon ca
¢hitt doc hai ban dau thai ra.

3. Cong nghiép luyén kim (luyén coe, die, luyén thép)

Pac trung ciia cdc chdl thai doc hai tir cdc nha mdy luyén kim la cé rat
nhidu bui kich thudc Ién phit sinh trong cong doan tuyén quiang; CO phat
sinh trong qua trinh luyén gang; SO,, NO, phit sinh trong qua trinh dot chdy
nhién liéu v..v... Hoi va bui chita nhiéu chat doc hai nhu 6xit déng (Cu0),
thach tin, thuy ngén sinh ra trong qud trinh luyén Cu, Zn va cac kim loal
mau khic.

Chal thai cia cdc nhd mdy luyén kim ¢6 dac diém 13 nhi¢t do cao
(300 — 400"C) deai khi lén dén 500°C. Do cao dng khdi cao 50 — 200m va hon
nira. Do khi thai ¢6 nhiét dé cao, éng khéi cao nén chat 6 nhiém ¢ cdc nha
may luyén kim dugce phan bd rit rong song nhiéu trudng hop néng do chat 6
nhiém khong khi quanh nha may van vuot gidi han cho phép nhicu lan.

4. Cong nghicp co khi

Nguén gay 6 nhiém Ja cdc phan xudng dic, son cta cidc nha mdy ché
tao 0 10, mdy kéo. Cic nguon 6 nhiém, do cao 6ng khoéi. néng do hon hop
chéi thdi ciing nhu tinh trang ¢ nhiém moi trudng & cdc xudng dic ¢ tinh
chat gidng nhu & cdc nha mdy luyén kim. Riéng & cdc xudng son lai gidng
nhu & cac xuong hod chat.

5. Cong nghiép vat liéu xay dung

Nganh cong nghiép vat 1iéu xay dung bao gém céng nghiép xi mang,
san xudt voi. gach ngdi, thuy tinh, kinh xay dung. Day 1a nhimg ngutén gay 6
nhiém 1on doi véi moi tredong khong khi va cling 13 nguon thai chinh tao ra
cac con mua axit. Dic biét 1a 10 nung gach va nung voi vai cong nghé dot 1o
thit cong lac hau thai ra luong chat thii doc hai rdt 1én. Chat thai cia nganh
cong nghiép vat liéu xay dung chu yéu la SO,, NO,, CO.

No6i chung, tinh da dang cua cdc ngudén giy O nhiem cong nghiép da gay
phic tap va kho khan trong viéc xdc dinh cédc bién phdp xur 1y ¢ nhiém moj
truong khong khi, dac bi¢t 1a & cdc khu cong nghiép 16n ¢4 nhiéu loai nha
mdy khdc nhau,
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Theo Pham Ngoc Dang (1], v€ xi mang ¢6 nha médy xi mang Hai Phong,
Hoang Thach, Bim Son. Ha Tién 1, Ha Tién 2 vd mot 56 ¢o s& xi mang 1o
dimg dugc xay dung rai réc khip noi. Nam 1994, tdng san lugng xi mang dat
5,7 triéu 1an, trong dé theo cong nghé 1 quay va nghién w6t c6 1,7 triéu tdn
(nang lugng tieu hao la 1.600 ~ 1.800kcal/kg clinker). D6i v6i xi mang 1o
ding, tuy téng ty lé nhién licu ding it hon so véi xi mang san Xual theo
phuong phdp 16 quay nim, nhung trong thanh phdn nguyén liéu cta né
thudng ¢6 thém hyp chat fluo dé ha thap nhiét do lam viéc. Vi vay, trong khi
tha con chia ca fluo va ciing do cong nghé tho so nén phin xir 1§ 6 nhiém rat
kém, khong c6 thi¢t bi loc bui, hogic chi loc bui bang xyclon, khong ¢6 loc bui
bang finh dién. Trong tuong lai nén han ché hoac huy bd xi mang 1o dimg.
Trong thoi gian qua, nudc ta di xay dung méi mot loat nha may xi mang 10
quay ¢0 cong nghé hién dai, tiél kiém nang luong va giam thiéu 6 nhiém mot
truong, nhu Ching Phong  Hai Phong, Hon Chong — Ha Tién, Nghi Xuan -
Thanh Hoa4, Bdt Son — Ha Nam, Luksvaxi — Thita Thién Hué, v.v...

3.1.3. Nguén 6 nhiém giao thong van tai [1]

Giao thong van tai cling 12 mot ngudn gay 6 nhiém khong khi 16n. Nhu
sO liéu & bang 3.1 cho thdy, chiing da san sinh ra gdn 2/3 khi cacbon éxit
(CO), 1/2 khi hydrocachon (HC) va khi nito oxit (NO). Dic biét, 6 16 con
gy 0 nhiém bui dd1 dd d6i v6i méi trudng khong khi (bui thi cép) va bui rat
doc hai qua Ong xa 12 bui hoi chi va tan khéi. Tau hod, thu thuy chay bing
nhi¢n liéu than hay xang dau ciing gay ra ¢ nhiém méi trudng tuong i nhu 6 to.

Dac di¢m n6i bat cua ngudn 6 nhiém giao théng van (i 13 ngudn 6 nhiém
rat thap, di dong, néu cudng do giao thong 16n thi né gidng nhu ngudn dudng
(nguén tuyén), chil yéu ching gay ra 6 nhiém cho hai bén dudng. Kha nang
khuéch tin cac chal 6 nhiém giao thong van tai phu thudc rat nhidu vio dia
hinh va quy hoach kién tric cic phé phudng hai ben dudng.

Mdy bay ciing la ngu6n gy 6 nhiém bui, hoi doc hai va tiéng 6n. Bui va
hoi doc hai do mdy bay thai ra, néi chung 13 nhé, tinh ty 1¢ trén lugng nhién
licu t1iéu hao trén dudng bay ciing it hon 6 t6. Téng s& chat thai do mdy bay
gdy ra chi chi€ém khoang 2,5% téng chal thii cacbon 6xit va 1% chat thai
hydrocacbon (xem bang 3.1). Chat théi ciia mdy bay khdc véi khu cong
nghiép 1a né gy ra trén dudng bay cao. khéng chi bé hep trong mét tiéu khu
hay mot thanh phé. Khéi phut cia mdy bay phan luc lam giam do nhin 1 va
thudmg gay phién 1dng cho moi ngudi dudi tuyén dudng hang khong va xung
quanh san bay. Mot diCu ddng chd y [a mdy bay siéu am bay & do cao 1én
thai ra khi nito oxit gay nguy hiém déi véi cdc phan tir 6zon trong khi quyén.
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3.1.4. Nguén 6 nhiém sinh hoat [1]

Ngudn 6 nhiém do sinh hoat cba con ngudi chi yéu 1a bép dun va lo
sudi str dung nhién liéu than d4, cui, ddu hoa vi khi d6t. Nhin chung, ngudn
6 nhiém nay 13 nho, nhung ¢6 dac diém 1a thudng gay 6 nhiém cuc bd trong
nhi. Hién nay, viéc diing than dé¢ dun nau lan tran trong d6 thi la diéu ddng
quan 1am d6i voi nha tap thé ¢é hanh lang kin va cdc can h khép kin, nong
do khi CO tai bép dun thudng li 16n, ¢é thé gay hi¢m hoa d6i véi con ngudi.

Pun bép than t6 ong sé& thai ra nhiéu chat khi doc hai nhu SO,, CO, CO,
va bui. S6 liéu diéu tra cudi nam 1994 & Ha Noi nhu sau: & phuong Thanh
Xuan Bic ¢é 50,3% s6 ho ding than 16 ong dé dun ndu, & phudng Bich
Khoa 12 29,29 va & phudng Hang Pao 1a 8,7%.

Cong ranh vA moi trudng nude mat nhir ao, hé, kénh rach, séng ngoi bi
6 nhiém clng boc hoi, thoat khi doc hai va gay 6 nhiém moi truong khong
khi. & cidc do thi chua thu gom va xir Iy rdc 16t thi su théi ria, phan huy ric
hitu ¢o vt blra bai hoac chon u khong diing k¥ thuat ciing 1a mot nguon gay
6 nhiém mot trudng khong khi.

Cic khi 6 nhiém tilr cdc ngudn thaj sinh hoat trén chu yéu la khi métan,
H,S, uré va mau héi thoi lam o ué khong khi cic khu dan cu 3 do thi.

3.2. CHAT GAY O NHIEM MOl TRUGNG KHONG KHi

3.2.1. Cac chat khi
Céc chit khi gay 0 nhi¢m méi trudng khong khi duge chia thanh 2 loai:
~ Cdc chat gy o nhiém so cdp la nhitng chal tryc U€p phdt ra tlr cc

ntguon va ban than ching da ¢6 diac tinh déc hai.

— Cac chat gay ¢ nhiém thir cdp 1a nhitng chat dugc tao ra trong khi
quyén do tuong tdc hod hoc gilta cdc chit gay 6 nhiém so cap vdi cdc chat
von 1a thanh phin cOa khi quyén.

Sau day 12 mot s& chat khi 6 nhiém chinh thai ra tir cic ngudn thai cong
nghicp:

1. Khi sunfuro (S0,)

Khi SO, la chdt 6 nhiém dugec xem [a quan trong nhat trong ho
sunfuadxit. SO, sinh ra do qua trinh dot onhién liéu than da va diu. Pay la
loai khi khéng mau, c6 mui vi hang, khong chdy, ¢d d6 tan Ién. SO, tac dung
véi nude trong moi trudng khong khi am udt tao thanh H,SO.. SO, trong khi
quyen gap mua va cdc tac nhan 6xi hoa (sim chdp) tao thanh mua axit. SO,
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gdy nguy hai doi véi cdc cong trinh kién tric. SO, 1am hu héng, gidam tudi
tho ctia cde san pham vai nilon, 1o nhan tao, dé da giay. SO, gay anh hudng
xdu dén qua trinh sinh trudng cita rau qua. P61 vai con ngudi va dong vat,
50, gay ra cdc bénh vé duomg ho hdp va cé the gay tir vong 0 néng do cao.

2. Khi oxit cacbon (CO)

Khi CO sinh ra do quad trinh dét nhién li¢u, dac biét trong trudng hop
chay khong hoan toan tir cdc 6ng khoi nha mdy, dng xa clia xe may, 0 16.
CO 1a loai khi khong mau, khéng mui, khéng vi. O néng do thip, CO khong
doc doi vGi thue vat vi ciy xanh cé thé chuyén hoa CO sang CO, va sir dung
trong qua trinh quang hop. Nhung ¢ nong dé cao CO 14 loai khi rat doc. Tdc
hai cta khi CO doi véi con ngudt va dong vat xdy ra khi né hod hop thuan
nghich véi Hemoglobin (Hb) trong mdu gay thiéu O, theo phan dng:

Hb,O, + CO — HhCO + O,

Muc do npd ddc CO phu thuée vao ham [ugng Hemoglobin da két hop
v6i CO. néu trdm trong ¢6 thé gdy i vong. Do CO c¢6 tinh doc hai 16n nén
ngudi ta thudng lam giam nong do nay trong khong khi. phd bién nhat la dot
chidy dé oxi hod khi ndy thanh CO.,.

3. Cacbondioxit (CO,)

CO, 1& chat khi khong mau, nang hon khong khi 1,5 1an va chu yéu luu
dong ¢ 1ang doi luu. CO, khong duy tri sy chdy va thé. Khi tiép xic véi CO,
0 nong do cao. ngudi va dong vat c6 thé chét ngat. CO, ¢6 ¥ nghia I6n doi
var thue vat. Cay xanh hdt khi CO,, dudi 1dc dung cua dnh sang Mat Troi va
chat di¢p luc 16 cua 14 cay s¢ tao thanh tinh bot va giai phéng O,. Hang nam.
lugng CO, duge sinh ra rat 16n do d6t nhien liéu, cui va ho hap cha sinh vat
thai vao khi quyén. Nguoi ta u6c tinh rang, ri¢ng d6t than da hang nam da
thai vao khi quyén hon 2.5.10" tan CO,.

Nong do CO, tdng la nguyén nhdn chinlt gdy hiéu itng nha kinh 1hm
nhi¢t do cha Trdi Dat tang, dan dén déng cao muc nudc bién, phd vi can
bing sinh thdi trén Trdt Dat, dic biét d6i véi cde hé sinh théi nhay cam (hé
sinh thdi san ho, he sinh thai rimg ngdp man, v.v...}, tang hié¢u g thién tai
nhu Iii lut, han han, v.v...

4. Nito oxit (NQ,)

C6 nhicu loai nito oxit nhu NO, NO,, NO,, N,0, N,0., N,0,, N,0. do
hoat dong cua con ngudi thai vio khi quyén, nhung chi NO va NO, 1a ¢6 56
lugng quan trong nhat trong khi quyén. Ching duge hinh thanh do phan ting
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hod hoc cta khi nito véi 6xi trong khi quyén khi dot chdy & nhiét do cao
(vugt qud 1.100°C) va 1am lanh nhanh chéng d€ tranh sy phan huy:
N,+xNO, & 2NO
Hing nam. do hoat dong sén Xuit cha con ngudi san sinh ra khoang 4,8
tricu 1an NO, (cht v€u 14 khi NO,). Khi NO, thudng 16n tai trong khi quyén
khoang 4 — 5 ngay.

X

O khu vuc ngoai thanh phé, néng dé khi NO va NO, trong khéng khi rat
nho. chi khoang vai phin tram ty.

Moi trrong khong khi bi 6 nhiém chat khi NO_ cha yéu 1a & cac thanh
phd va khu cong nghiép, nong dé khi NO thong thuong 1a khoang 1ppm, va
nong do khi NO, thong thudmg khodng trén 0,5ppm. Ca hai loai khi nay déu
¢ vai tro quan trong trong su hinh thanh khoéi quang hoa.

Khi NO, ¢ phan iing v6i cic khi goc hydroxyl (HO) trong khi quyén dé
hinh thanh axit nitric (2INO;). Khi trdi mua, nude mua s€ rira troi khong khi
bi 6 nhiém khi NO, va hinh thanh mura axit.

Cic nghién citu khoa hoc cho thdy, nito oxit ¢é tiac dung lam phai mau
thude nhudém vai, lam hu hong vai bong va nilon, 1am gt kim loai va san sinh
ra cdc phan t nitrat. Mac du vay, dén nay van chua xdc dinh duge néng dé
NO, bing bao nhiéu thi giy tac hai ddng ké.

Mot s6 thuc val ¢d tinh nhay cam do1 véi moi truong s€ bi tac hai khi
nong do NO, khoang Ippm va thdi gian tac dong 1a khoang mét ngay. Néu
nong doé NO, nho, khoang 0.35ppm thi thi gian tiép xic 1dc doéng 1a mot
thang. (NO v&i néng do thudng ¢6 trong khong khi né khong gay tac hai doi
véi site khoe cia con ngudi, chi nguy hai khi nd bi 6xi hod thanh NO,.

Hemoglobin ¢6 i luc rit 16n déi véi khi NO (bang khoang 1.500 14n d6i
v6i CO), nhung may man thay NO clia khi quyén hau nhu khéng c6 kha
ning tham nhép vao mach médu dé phan tng véi hemoglobin.

NO, 14 khi c6 mau hoi héng, cé thé phét hién thdy mui khi néng do
khoang 0,12ppm. Tinh chat quan trong ctia NO, nam trong phan tng quang
hod 1a hap thu bitc xa to ngoai.

Khi NO, v6i ndng d6 khodng 100ppm ¢6 thé gay tir vong cho con ngudi
va dong vat sau vai phdt tép xic; néng do khodng Sppm sau vai phit tiép
xlc ¢6 thé dan dén anh hudng xau déi v6i bo may ho hap. Vi du, cho khi
tép xuc truc uép véi khi NO, ¢6 nong do 15 — 50ppm trong vong vii gid da
gdy nguy hiém cho phoi, tim va gan.
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Con nguoi ti€p xiic lau voi khong khi ¢6 néng do khi NO, khodng
0.06ppnr da b trdm trong thém cac bénh vé phoi.

Vi vay, ¢6 thé noi rang, khong khi G cac viing d6 thi bi nhiém ban khi
NQO, st gay tic hai d6i véi sitc khoe cha con ngudi.
3.2.2. Bui {8, 36]

1. Pinh nghia va phan loai

Bui la tap hop cdc phan i vat chal 16n tai dudi dang khi, rdn hoac 16ng ¢
kich thuéc (dudmg kinh) 16n hon kich thude phan tr nhumg nhé hon 500um.

Tuy theo kich thudc ctia cdc hat cdu tao nén bui, ngudi ta chia thanh:

Bui ldng (bui trong luong): ¢6 kich thude 16n hon 100um' nhung nho
hon 500um. Céc bui nay ¢6 kich thude trong déi lén nén khong t6n tai lau
trong khi quyén v roi xudng mat dat gay 6 nhiém moi trudng dt, nude va
hé sinh thii.

Bui lo litng (bui lo ling tong s6 TSP) 1a tap hop cac hat bui ¢6 kich
thude < 100pm’,

Do kich thude nhé, nén tée do roi cua bui khong dang ké, coi nhu bang
0. Vi th&, bui lo limg t6n tai 14u trong khi quyén gay 6 nhiém cho con ngudi
thong qua con dudng ho hap. Kich thude cla bui lo ling cang nhd cang dé
xam nhap vao co thé giy nén bénh ung thu phéi v dudng rudt § ngudi va
dong vat. Vi vay, trong nghién ctu tdc dong clia bui g limg dén sitc khoé
cong dong, ngudi ta con chia bui lo limg t6ng s6 thanh cac loai bui sau:

Bui PM,, 14 tap hop cac hat ¢é kich thude < 10um.

But PM  1a 1ap hop céc hat ¢6 kich thudc < Sum.

Bui PM, ¢ 1a tap hop cdc hat c6 kich thude <2,5um,

Bui PM, 1a 1ap hop cdc hat ¢6 kich thude < 1um.

2. Tac hai cua bui

Bui lo limg c6 kha nang hip thu va khuéch tin dnh sang Mat Troi nén
lam giam d6 trong sudt cua khi quyén, tic 12 lim giam tidm nhin xa cia con
ngudi, anh huong tryc 1i€p dén cdc phuong tién giao thong dudong bo, dudng
thuy va duGng hang khong. Néu nong do bui trong khong khi bing 0,1mg/m’
thi tam nhin xa chi con 12km, trong khi dé tdm nhin xa 16n nhat 13 36km.

" Theo TCVN
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Bui pay tac hai lam gi kim loai, ban nha cira, quan 4o, vai vdc, tranh
anh, twong dai, dac biét gay tic hai doi v6i thi€t bt va moi han dién vao
nhimg ngdy am udt hoac ¢ dé am cao.

Mot s6 loai bui nhu bui kim loai, s01 dd, cdc hydrocacbon thom da vong
v.v... la nhitng tdc nhan gay bénh ung thu dot véi ngudi va dong vat. Néu con
ngudi 1iép nhan néng dé bui trung binh nam vao khoang 80ug/m* théng qua
con duong ho hap thi di bat diu sinh bénh viém min tinh cudng phéi, pht
thiing v.v...

Bui lo limg ¢6 thé di chuyén qua hang nghin km, xuyén qua ca bién va
luc dia, vi du khong khi dd mang theo bui cdt lo litng cla sa mac Sahara
xuyén qua bién Arabian vi théi dén An D6, gay 6 nhiém khong khi trén quy
mé L6n.

Bui 1o limg con gdy thiét hai cho mét s6 cong nghiép can vo trung nhu
cobng nghi¢p duge pham va cong nghiép thuc pham.

3.3. CAC YEU TO ANH HUGNG DEN CHAT LUONG MOI TRUGNG
KHONG KHi [31]

3.3.1. Anh hudng ctia gié

Gi6 hinh thianh bdi cic dong chuyén dong roi chia khong khi trén mat
dat, day 14 y&u 16 khi tuong co ban nhit ¢6 dnh hudng dén su lan truyén chat
6 nhiém. Trén thuc 1€, gi6é khong phai 1a dong chay 6a dinh, hudng va 16c do
cua né ludn ludn thay doi.

Chuyén dong clia khong khi gay ra su phat tin ciing nhv dich chuyén ¢6
trat tr cua chat ¢ nhiém. Néu kich thude ciia cdc xody khi quyén nhd hon
kich thude cia phéu khi thi ¢6 hién tugng phét tin chét 6 nhiém. Nguge lai,
dich chuyén clia chat 6 nhiém dudi tdc dung cla gié s& phat tan theo hudng
chuyén déng nhu 13 kKét qud caa s trao doi réi theo hudng céit ngang hodc
thang dimg. Hinh 3.1 trinh bay vi du vé su phdt tdn clia bui (biéu thi bing
ddu tron den) tir 6ng khéi véi cong sudt phat thai khong déi.

Néu t6¢ do gid bang 2my/s. khoang cdch giita hai hat bui 1a 2m, con khi
tdc 40 gid 1a 6m/s thi khoang cich ndy 1a 6m (hinh 3.1a, b). Nhur vay, t6c do
gi6 ciang 16n thi thé tich khong khi di qua di¢ém cira ra clia bui trong 1 don vi
thai gian cang 16n, ndng do cta bui cang nho hon. Néng do giam do gidn nd
cta phéu bui, theo hudng gi6é va phu thudc vio cuong do, 16c do cla dong
khi. Toc dé gid cling anh hudng dén cudng do cia doi luu cudng bire duge
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tao ra trong IGp bién boi do dut cua gid va bdi su tuong tac clia dong khi véi
cdc y€u 10 nhdm cua mat dém.

Toc do gid 16n nhat tuong iing v&i cudng dé réi 16n. Khi d6, xody sinh
ra 0 kich thude khong 1on va su tic dong ciia né dén phéu bui s& day nhanh
qui trinh pha tron véi khong khi sach xung quanh. Qud trinh nay bicu thi
trén hinh 3.1b. Xung dong réi cling gy ra chuyén dong ngang cla xody dan
dén suy gidm phéu bui ¢ cic dudng mép vién (theo phuong ngang va thang
dung). Huéng gid ciing quan trong déi véi dich chuyén cta bui. Do su bién
doi lién 1uc cua hudng gid, nén quy dao cla bui ¢6 dang ngodn ngodo.

Hinh 3.1. Anh hudng cla tdc dé gié trung binh (U) d&n qua trinh lan truyén

a) b)

Hudng gid cling ¢6 thé gay ra s dich chuyén cta bui trén khoang cich
i6n. Khi gi6 manh, khoang cich nay ¢6 thé rét 16n nhung ndéng do lai giam
di nhi¢u. Sy dich chuyén ctia bui nhu vay tir moét nguén duy nhat khéng gay
ra hdu qua ding k¢, Didu kién 161 uu nhat dé 6 nhiém manh xuat hién 13 khi
¢6 gié yéu, vi trong truong hop ndy dich chuyén ¢6 trat ty theo phuong
ngang va khudéch tan réi 1a yéu nhat,

Chuyén dong ot ¢6 anh hudng dén profin thang ding ciia gié. Cudng
d9 roi manh gay ra sy tang cham ciia gi6 theo do cao, con chuyén dong réi
yéu thi ngugc lai.

Trutng gi6 trong 16p bién duge xac dinh bdi luc ma sit, luc ndy sinh ra khi
cO sy tuong 1ac cua dong chay véi mat dém va 1am giam 16¢ do gié trung binh
({/) & gan mat dém. Khi khong ¢6 sir tic dong manh cla nhiét, do day ca 16p
bién cht yéu phu thudc vio do nham cha mat dém (bé mat trai dudi) (hinh 3.2).

Profin 16¢ do gid chi ra trén hinh 3.2, duge xay dung theo sé li¢u quan
tric gié manh. D6 cao Z, la gio1 han trén cua I1p bién, trén do cao nay 16¢
do gid 1a khong déi.

D¢ cao cha 16p nay tang len khi do day cva I6p nham tang. Vi vay,
gradien thang dung clia t6c do gié trung binh AU/ Az dat cuc dai trén bé
mat phang nhdn va cuc tidu trén mit nham. Ngodi ra, t6c do gié con phu
thudc vio phan tang két nhi¢t ciia khi quyén (hinh 3.2g).
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Toc do gié s& tang lén theo su tang chénh léch dp luc cua khi guyén.
Pai voi 10p khong khi st mat dat thi t6c¢ dd gié vao ban ngay 16n hon, ngugc
lai & trén cao vao ban dém lai ¢4 toc 4o 16n hon.

& ﬁ\

The A5 Q16—
a) ) c)

1‘ " " s Can bang phiém dinh

e | |

21

M
A

d) e} f}

Hinh 3.2. Profin t&c dd gié phu thudc vao dd nham mit dat (a, b, ¢)
va ting két nhiét khi quyén (d, e, f, g)
a) Bing phéng, thoang mat; b) Tham cd, ritng {ngoai 6); ¢) Trung tam thanh phé; d) Tang két can
bang phiém dinh; e} Bat &n dinh; f} On dinh; g} Cac profin; d, e, f) Quy md ban loga theo d6 cao.
(Theo Davenport (a, b, ¢ - 1965) va theo Tom {d, e, f, g - 1975}

Fy 3
0.8 Cirmgirm-)
0.6 -

2
0.4
1
0.2+
T T T T >
0 1 2 3 4

Khodng cach tlr &ng khai (km)

Hinh 3.3. Budng cong phan bd néng dd khi SO, C{mg/m’°) theo truc gio théi
phu thudc vio téc dé gié d&i véi khi quyén bat on dinh (phat tan tir &ng khoi)
nha may cao su Sao Vang - Thugng Binh, tinh theo md hinh Berliand
(1. T6c dd gic = 1mi/s; 2. T8¢ dd gié = 3m/s)
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Dad ¢6 nhiu cong trinh nghién ciu méi quan hé giita phan bs néng do
chat 6 nhi¢m khéng khi trong thanh phé véi t6c do gid, két qua cho thay
nong do cye dai chét 6 nhiém sé 16n nhat khi gié ¢6 t6¢ do nhd O —1m/s;
di¢n tich vung 6 nhiém dugc gidi han bdi truc hoanh véi dudng cong phan
boé chat 6 nhiém (hinh 3.3).

3.3.2. Anh huéng ctia nhiét do

1. Anh hudmg ciia do én dinh (phan ting nhiét cta khi quyén)

Sy lan truyén chat 6 nhiém theo phuong thang dung trong 19p bién chu
y€u phu thuéce viio mire do on dinh cua khi quyén, tic 13 phu thuée vao phan
tang k&t nhiét. D6i iu ty do gay ra su phat tdn manh cia chat 6 nhiém theo
thé tich va do day cua I6p xdo trén xdc dinh gidi han trén cta thé tich nay.

Do viy, diu kién 16t nhat dé phét 1an bui vi chal 6 nhiém I3 ng véi
ting két nhi¢t bat én dinh manh ciing nhu sy phat trién khd cao cua Idp xdo
tron. Hicu d6 ciing xiy ra khi bdu trdi quang may hodc nang viao mua he.
Nguge lai, dicu kién x4u d€ phdt tdn tng v6i hién tugng nghich nhiét khi
trong IGp bién c6 tang két on dinh. Trong truong hop ndy, chuyén dong roj
v chuyén dong thang dimg xdy ra rat yéu, do d6 cdc chat 6 nhiém khé phat
tan lén trén va gay 6 nhiém néng 16p khong khi st dat.

Theo dinh nghia, s¢ tang nhiét do theo do cao goi 1a hién tiong nghich
nhiét. Nghich nhi¢t ndy sinh khi khong khif bi lanh di & phia duéi (do anh
huong ctia nhimg nhan 16 bic xa) va néng 1én & phia trén (ching han khi ha
doan nhiét), cting nhu khi xudt hi¢n binh liru néng hay khéng khi lanh.

2. Nghich nhiét birc xa

Nghich nhiét bic xa duge hinh thanh vdi sir lanh di ctia bé mdét Trdi Ddr
do hiéu ting phdt xa ctia bé mdt Trdi Bdai vao khi quyén. Nghich nhiét ¢6 thé
lan truyén dén do cao 50 — 100m. Nghich nhiét birc xa xay ra d6i véi nhing
I6p thap cua khi quyén vao nhilng dém quang may va gi6 yéu. Cudng do va
do kéo dai theo phuong thang ding ciia 16p nghich nhiét ¢6 thé tang lén bai
giG. Vé mua dong, nhitng dém & cuc thuge ving vi do cao nghich nhiét ¢6
thé 16n tai t6i mot vaj tuan.

Sy lanh di cua bé mat trdi dudi do bay hoi cling ¢6 thé dan t6i xuat hién
nghich nhiét & 16p khong khi sdt dat trong nhitng gid ban ngay khi thoi tict
t6t. Can luu ¥ rang, hi¢u ing do bui cay nhé & sa mac tring hop Vvai su xuat
hién nghich nhi¢t, boi vi khong khi kho néng trugt trén mat dém lanh 4m.
Mua rao vao mia he¢ cling ¢6 thé 1am lanh mat dém do bay hoi va tao 1a
profin nghich nhié¢t cta nhiét do.
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3. Neghich nhiét binh luu

Nghich nhi¢t binh luu thudng kém theo front. Vi front di chuyén nén
nghich nhiét xual hién ¢ vang nao do it anh hudng dén su phat tan bu.

Nghich nhiét binh luu ciing hinh thinh khi ¢é su trugt cua khong khi
néng bén trén bé méit dém lanh.

Nhi¢t do cta khong khi ¢6 anh huong dén phan bé nong do chét ¢
nhiém trong khong khi gdn mit dat. Tinh nang hap thu va bic xa nhiét cua
mat dat anh huéng dén su phan bo nhi¢t do khong khi theo chicu thiang
dimg. Trong diéu kién thong thudng thi cing lén cao nhiét do khong khi
cang giam. gradien nhiét do thang ding vao khoang 0,6 — 1"C/100m.

"fuy theo trang thdi bé mat trai dudi va dia hinh khdc nhau ma tri s& gradien
theo chiéu thang ditng clia nhiét do cling khdc nhau. Ngudi ta phan bi¢t nghich
nhiét & sa1 mat dat va nghich nhiét ¢ 1ang cao. Nghich nhiét ndy lam suy y€u su
trao déi d6i luu, 1am giam su khuéch tén nén lam tang nong do hoi doc hai
trong khong khi gdn mit dat. Tham hoa bi ngd doc vi nong do chit 6 nhiém lén
& thung liing song Manse (Bi) ¢6 lién quan dén hién tugng nghich nhi¢t nay.
Tuong tw, hién tuong nay da xay ra nhiéu ldn & London, Los Angeles v.v...

Nghich nhiét ¢é tinh dia phuong, vi viy khi xdy dung nha mdy ¢ mot
dia diém ma ta phong dodn ¢6 thé xay ra hién tugng nghich nhi¢t thi phai
nghic¢n ciu k¥ diéu kién Khi hiu noi d6. Diéu quan trong la cdc miéng 6ng
thai chat doc hai phai dat cao hon tdng nghich nhiét. Theo tai li¢u cua Dai
khi tuong Lién X6 trude day thi khi ¢é tdng nghich nhiét ma gi6i han dudi
cla tdng nghich nhiét ndy nam trén ngudn thai chat 6 nhiém s€ lam ting
50—100% néng do chat 6 nhiém ving khong khi st mat dat.

Theo tinh todn, nong do chat doc hai do nguén cao 100 — 150m thdi ra
trong ving lang gié s¢ tang lén khoang 70% so véi truong hop khong ¢
hi¢n tuong lang gid.

Dol v6i truong hop ngudn thai thap thi nguy hiém nhat 12 xay ra sy
trung hop hién tugng nghich nhi¢t va téc do gi¢ y€u. Nguy hiém nhét 1a doi
v6i cde ngudn thii chit doc hai nguoi (nhu § cic nhd mdy hod chdl) ma tang
nghich nhiét nim ké véi ngudn théi, xay ra tring hop véi lic gi6 yeu. Giai
bai toan vé su phan bo chat doc hai trong khong khi khi xay ra hién tuong
nghich nhi¢t va lang gi6 1a v6 ciing khé khin. Do d6, ngudi ta thuong xéc
dinh ching bing cdch mé phong trong phong thi nghi¢m.

Nhung trong thuc & khong phai lic nio cfing can phai giai bai todn nay
chinh xédc. Khi thiél k€ cdc khu cong nghi¢p da xét k¥ hudng gio thinh hanh
thi x4c suat xay ra cdc hién tugng trén khong vuot qua 25%.
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3.3.3. Anh huéng cta dd 4m va mua

Trong diéu kién do am 16n, cdc hat bui lo limg trong khong khi ¢6 thé
lién k&t v6i nhau thanh cdc hat to hon va roi nhanh xudng dat. Tir mat dai,
cde vi sinh vat phdt tan vao khong khi, do am 16n tao diéu kién vi sinh val
phét tricn nhanh chéng vt bam vio cdc hat bui 4m lo ling trong khong kht
lan truyén di xa, truyén nhiém bénh. D6 dm con ¢6 1ac dung hod hoc véi cice
chat khi thai cong nghiép. vi du SO,, SO, hod hop véi hoi nude trong khong
khi tao thanh H,50, va H,S0,. Mua ¢6 tdc dung lam sach moi trudng khong
khi, nhung cdc hat mua kéo theo cde hat bui va hod 1an mot s6 chatl doc hai
roi roi xudng dat, gay 0 nhiém dit va 6 nhiém nudc. Mua lam sach bui & céc
la cay, do d6 lam tang kha nang hit bui cua cdc dai cay xanh cich ly bao ve
khu dan cu.

3.3.4. Anh huong cua dia hinh d6i véi sy phan bé chat 6 nhiém

Bia hinh, thim chi cdc go da1, d6i nii, ¢ong irinh véi do cao khong lén
lam, ciing anh hudng dén khi hau va sy phan bé chit 6 nhiém. Cic nghicn
ctru thue nghi¢m chitng 16 khong khi 0 phia sau déi, go, de hicu Gng quin
gid nén nong d¢ chat 6 nhidm I6n hon, Huéng chuydén dong va ue cla dong
khong khi sat mat dat trong khu vue ¢6 déi ndi khic xa véi hudng va toc do
gi6 ¢ nhitng noi cao hon doi nai hay & cdc ving réng trai.

Ngoii ra, con phai cht ¥ dén cdc hoan luu dia phuong nhu hodn fice dit
— bién, gid thoi tir bién vio dat lién va nguoc lai, hoan hew mii — thung ling,
tic ta luong gié lanh 1hoi theo sudn nii wr dinh xuéng thung liing. Khi xay
dung khu cong nghiép & ving c¢é nhiu déi ndi, 16t nhat 1a dat nha mdy &
trén dinh doi hay trén sudn déi vé phfa cudi ciia hudng gié thinh hanh, con
khu dan cu dat ¢ thung liing hoac sutm déi dén gis. Khu gang thép Thdi
Nguyén da quy hoach vi tri khu dan cu va nha may nguge véi nguyén tic
nay. nén da phai ganh chiu hiu qui 0 nhiém nghiém trong. Cic dia diém &
ven bicn trong pham vi khodng 100km céch bd can lwu y dén hoan luu dat —
bicn, vi 1y do thay déi nguoe fai vao ban ngay va ban dém cla hoan tuu nay,

3.3.5. Anh hudng cta nha va céng trinh d6i véi su phan bs
chat 6 nhiém trong méi trudng khéng khi

Trong khu cong nghi¢p, su chuyén dong cia khong khi cing véi cic
phén wr bui va hoi khi chita trong n6 khéc véi & viing tréng tedi (khong ¢6 v
can). Nha cura, cong trinh s€ 1am thay doi trudng van t16¢ cta khong khi. O
phia trén cong trinh van 16¢ chuyén dong cta khong khi tang len: phia sau
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comg trinh. van toc khong khi giam xudng va d¢n khoang cich xa nao do vén
t6¢ gié mdi dat 161 trl s6 ban diu. O phia trude cong trinh, mot phan déng
nang cta pid bién thanh thé nang va tao thanh dp luc du; ¢ phia sau cong
trinh ¢d hién tugng gié xody va lam loing khong khi, tao ra ap luc am.
Ngodi ra, trong khu vuc cong nghiép, con ¢6 cic dong khong khi chuycn
dong do cdc nguén nhiét cong nghiép thai ra, cling nhu cdc lugng nhiét bic
Xg mat trol dot noéng cac mdi nha, dudng sa va sin bai gy nén su chénh léch
nhi¢t do va 1ao thanh su chuyén dong cia khong khi anh huéng truc 1iép dén
su phidn bd ciac chat 6 nhiém.

3.4. MO HINH TINH TOAN SU LAN TRUYEN CHAT O NHIEM TRONG
MOI TRUONG KHONG KHi

Trong cong tde kiém sodt vh quan 1y chél lugng méi truong khong khi,
vide ddnh gid va du bdo 6 nhiém moi truong theo phiomg phdp dinh luong 1a
het stte quan trong, gidp cac nha quan 1¥, hoach dinh chinh sach va cic nha
cong nghé dua ra quyct dinh ding din trong vigée giai quy€l van dé moi trudng.,

Phian nay trinh biy phuong phip mo hinh hod todn hoc dé nghién citu
qud trinh lan truyvén cdc chat 6 nhiém trong moi trudng khong khi bang viéc
str dung cac mé hinh khuéeh tdn r6i chal 6 nhiém cila cdc tdc gia nude ngoai
vOl cdce he s6 duoge xir Ly trong diéu kién khi hau cua Viét Nam.

3.4.1. Cac phuong phap mé hinh hoa

D¢ dinh gid hi¢n trang va du bdo 6 nhiém moi trudng khong khi tai mot
ving nao d6, tén 1thé gidi cling nhu & Viét Nam hi¢n nay thudmg sir dung hai
phuong phdp sau:

- Phuong phdp thuc nghi¢m. Khao siat. do dac tai nhiéu diém trén hién
trudng cua mot vang v bang phuong phdp thong ké dé¢ phan tich, ddnh gid
chat lugng khong khi viing dé.

- Phuang phdp mé hinh hod. Dung cdc mé hinh todn hoc md phong va
dy bdo su lan truyén cdc chilt 6 nhi¢m theo khong gian va thoi gian, sau dé
két hop vai so licu do dac thue nghiém dé kiém chimg dé chinh xdc cua mo
hinh. Trén co s0 dé xay dung cdc phian mém tinh todn toi vu va thuong mai hod.

‘Theo 1ai li¢u coa Té chite Khi trong the gidi (WMQ) va Chuong trinh
Mai trudmg cta Lién hop quéc (UNEP), hién nay trén thé gidi ¢6 hon 20
dang mo hinh tinh todn va du bio & nhiém mai truong khong khi, nhung cé
th¢ tap hop thanh 3 phuong phdp chinh sau day:



1. M6 hinh thong ké kinh nghiém duya trén co sO 1Y thuyét clia Gauss véi
gid thict rang su phan bd ndng do chat 6 nhiém tuan theo quy luat phan bo
chudn (vi thé goi 12 mo hinh Gauss). Cic nha khoa hoc dau tién dp dung va
cai tién theo hudng nay 14 Sution, Tunner, Pasquyl v.v. .. [46, 48].

2. Mo hinh dong luc - roi thong ké s dung ly thuy¢t khuéch tén roi
trong di€u kién khi quyén ¢6 phan tdng két nhi¢t. Mo hinh nay duoc
Berliand xay dung va dp dung thanh cong & Nga (nén con goi 13 mo hinh
Berliand, hay mo hinh khuéch tian o1 K).

3. M0 hinh s0 tr1 dua trén vigée gial hé phuong trinh ddy du cua nhiét
dong luc hoc khi quyén bing phuong phdp s6. Hudng nay mdi duoc trién
khai ing dung trong may nam gan day nén két qua thu duge cOn rit han ché,

Hai m6 hinh Berliand va Sutton (dang cai tié€n cia Gauss) hién nay duoc
su dung réng rai nhat trén thé gidi va & Viet Nam dé danh gid. du bdo cic
chat & nhiém khong khi thai ra tir cdc nguodn théi cong nghiép, do thi (dan
sinh), giao thong, xay dung va khai khodng.

3.4.2. Sy phan bé chat 6 nhiém va phuong trinh vi phan ¢ ban

Khi mo 14 qud trinh khu¢ch tan chét 6 nhiém trong khong khi bang cic
mo hinh todn hoc thi mdc dé 6 nhiém khoéng khi thuong duge dic trung bdi
tri $0 trung binh ciia nong d¢ chdt 6 nhiém phan bd theo khéng gian va
thoi gian.

Dudi tac dung cua gid ty nhién, cdc luéng khi phut 1én tir miéng 6ng
khéi s& bi uén cong theo chiéu gi6 théi. Chat 0 nhiém din ddn by khuéch tdn
rong tao thanh vét khéi. Két qua khace sdt cho thiy, ¢dc chat khi thai va bui
to Iimg lan truyén chil y&u theo vét khéi trong pham vi géc cung hep 10--20".
Mot s0 hat bui nang s€ tich khoi vét khoi va roi xuéng mat dat gan ang
khéi. Néu coi gée mé ctia vét khoi khong déi theo khoang cach thi dién tich
do v¢t khoi gay 6 nhiém s¢ tang theo ty I¢ v4i binh phuong ciu khoang cach.

Vung khong khi sdt dat thudng bi 6 nhiém bit dau tir khoang cdch 16i
chéin 6ng khdi udc chimg tir 4 — 20 ldn chiéu cao 6ng khoi va vi tef bi 0o
nhi€ém cyc dai cach chan ong khéi khoang 10 — 40 1an chiéu cao éng khéi.
Trén mat cdt ngang cta vét khoi, néng do ¢ true 16n nhat va cing ra xa, néng
do cang giam dan. Khi trot lang gi6, ludng khi thai s& phut thang ding lén
trén va gdy 6 nhi¢m khéng khi chd yéu trong pham vi khong gian xung
quanh ong khéi.
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Trong trudng hop 16ng quat, tri s& trung binh cda nong dé chdt 6 nhiém
trong khong khi phan bé theo thai gian va khong gian duge mo ta tir phuong
trinh xuat phit coa van chuyén, khuéch tdn r6i va bién doi hod hoc ddy du
nhu sau |3]:

ecC éC oC ¢C

—+V, —+V —+V, —=
a T x Ty Oz

=Q{K\E)ﬁLE[K_£}+—a~[Kz£]+aC—BC (3.1

ox ax ) oyl Toy ) oz 07,

Trong d6:

C — Néng do trung binh chat 6 nhiém (mg/m’).

X, ¥, z — Cac thanh phin toa do theo 3 truc Ox, Oy, Oz.

t - Thoi gtan.

K..K,, K, = Thanh phan cua h¢ s6 khucch tdn 16t theo 3 truc Ox. Oy. Oz

V.. V., V, — Thanh phén cba t6¢ dg trung binh theo 3 tryc Ox. Oy, Oz.

o — Hé so tinh dén sy lién k&t cia chatl 6 nhiém véi cdc phin td khéc
cua moi trudng khong khi.

B - Hé s& tinh dén su bién déi clia chatl 6 nhiém thanh cdc chit khdce do
céic qud trinh phdn Ung hod hoc xdy ra trén dudng lan truyén.

Tuy nhién, phuong trinh (3.1) rat phic tap va khong khép kin, né chi la
mot hinh thiic mo6 phong su lan truyén chat & nhiém. Trén thuc t€, dé gidi
phuong trinh nay ngudi ta phai tién hanh don gian hoa trén co s& thita nhan
mot s6 diéu kién gan diang bing cdch dua ra cdc gia thiét phid hop vai diéu
ki¢n cu thé. Nhimg gia thiét nay xuét phdt tir cde lap luan sau day:

Cong sudt cta nguon diém phit thai 1 lién tuc va coi khong doi theo
thoi gian. Vi vdy, qué trinh lan truyén chdl 6 nhiém xem nhu 1a qud rinh
drng, nghia la:

o«
a

Néu hudng truc Ox tring véi hudng gié thi thanh phan van t6e gié chiéu

lén truc Oy s€ biang 0:

0 (3.2)

V_=|V|=U -Téc do gi6 trung binh.
v, =0 (3.3)
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Trén thye (€, thanh phdn khuéch 1dn réi theo chidu gié nhd hon rat nhidu
lan so v6i thanh phdn khuéch tén 16t theo phuong vudng géc véi chidu piod,

vl the:

';. ’n al

¢ [Kx s ) (3.4)
X ax

duge bo qua so véi cic s6 hang khac.

T6c do thang ding V, nh6 hon so véi t6¢ do gi6 nén ¢6 thé bo qua, O
thuong lay chiéu duong hudng lén trén, do d6 d6i véi bui nang thi thianh
phdn V, ¢ phuong trinh (3.1) s& bang t6¢ do roi cha hat W (V, = —W), con
doi véi chat khi va bui nhe thi V, = 0.

Néu bo qua hi¢n tugng chuyén “pha” ciia chét 6 nhiém cling nhu khong
x¢1 dén chat o nhiém duoc bo sung trong qué trinh khuéch tén thi

o =p3=0 (3.5)

I Biéu kién ban dau

biéu ki¢n ban ddu ctia bai 104n lan truyén cdc chat & nhiém trong moi
truong khong khi duge thict 1ap trén co s& dinh luat bao toan vat chat,

— Néu nguon ¢ do cao H dat & goc toa do, huéng truc Ox theo chiéu
816 voi van 16¢ trung binh la U thi tai thdi diém t = ¢, hay (1 = 0), diéu kién
ban dau ¢ dang:

t=0
x=0 .
0 U.C = M.a(y).8(z—H) (3.6)
y =
z=1

Trong dé:

H — D6 cao hi¢u dung cla ngudn diém {(m); H=h + AH.

h — 16 cao thyc (€ cia ngudn diém (d6 cao hinh hoc cta ong khoi, (m)),
AH — D¢ ning ban diu cha fudng khi that (vét khéb), (m).

C - Nong d¢ trung binh cua chat 6 nhiém (mg/m”*),

M - Cong suat ngudn thai (mg/s).

o(y). 8(z — H): Cédc ham todn hoc dic tho.

Ham todn hoc dac thi 8(x) ¢6 dang:

5(x)= fo(ek[(2)-xJez 37
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o{x}# 0 khi x e [a.b]

o(x)=0khix<a:x>b

@{E) — Ham thy y.

- N¢u nhu ngudn thai khong phai 14 dng khoi ma thai ra & mat datl h=0
thi mot s 14c gid cho rang, tai thdi diém t = 0 chét phat thai chua hoat dong.
Khi dé, gia s&r ngudn dat & gde toa do thi diéu kién ban dau ¢6 dang:

1=0
x=0
= C=0 (3.8)
y=0
z=10

2. Diéu kién bién

Trong 16p khong khi khao sat thuong gidi han boi mat dat, con do cao
thudng la vo han hoac hitu han tuy theo su phan 16p ctia khi quyén.

Thong thubng, dicu kién bién duoe thi€l [ap cho 2 trudng hop phit hop
véi dicu kién thuce € ¢ua qud trinh khudch tan réi.

‘Trong trudng hop ndy can x¢ét hai diéu kién sau:

* Diéu kién xa vo ciing:

bifu ki¢n nay xudt phat tir co ché vat Iv: Nong do cia chat o nhiém
giam dan khi ra xa vo tan;

X,7 -
M N - thiC - 0 (3.9

* Dicu kien bé mit trai dudi

— Néu bé mat trai duéi ¢6 chifa nudc {séng, ho, ao, bién v.v...) thi khd
nang hap thy chat 6 nhiém coa nude ral 16n, nén néng do chat 6 nhiém tai
mal trai dudi duoc xem nhy bang O:

C=0khiz=90 (3.10)

— Néu bé mat trai dudi 1a kho thi di¢u ki¢n phan xa clia mat trai dudi rat
Ién. do d6 cde dong chat thai dén mat trdi dudi bi phan xa hoin toan vio khi
quyén. Do dé thong lugng roi thang dimg cia chit ¢ nhiém tai bé mat trdi
dudi phai bang 0, nghia la;

coC

K,~= =0khiz=0 (3.11)

(674
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3.4.3. M6 hinh lan truyén chit 6 nhiém trong mdi trudng

khéng khi cua Berliand
Berliand di tién hanh nghién ctu sy khuéch tdn chdt 6 nhiém trong moi

trudng khong khi theo phirong phdp dong lic réi thong ké. Trén co s¢ do,
ong da tim ra cong thic xdc dinh néng do trung binh chat ¢ nhiém tai diém

6 1oa do x, y trén mat phang gan mat dét (z = | — 2m) déi véi ngudn diém.

Xuadt phét tr phuong trinh vi phan téng qudt (3.1):

o +V‘%+V\_ o +V, &

ot ox T Oy Oz

3 AC 3

L( C(')+L(K?£]+QC—BC
C Oz

% oC
( K, ] +
ox
Berliand gia thiét qud rinh khuéch tdn r6i la dimg, truc Ox lutong theo
chiéu gié ¢6 van 16¢ trung binh la U, bd quu cdc e lién két va bién chdt
(mor s6 diéw kién gan ding ur phurong trink (3.2) dén (3.5)), khi d6 phuong

trinh vi phan trén duge viét dudi dang sau:

5 AC 8 :
. V\£+V, 'f’L:i Kyg(-j- +-€~[K7%j (3.12)
T X 0z Oy oy |} fz\ "oz
V@i céc diéu kién phu:
* Diéu kién ban dau:
t=0
x=0 . .
U.C = M.o(y).6(z — H) (3.13)
y=0
2=
* Piéu ki¢n bién;
+ Mat trai dudi ¢6 chifa nude hoac do am cao:
C=0wiz=0 (3.14)
+ Mat trai dudi la kho:
K, %20 taiz=0 (3.15)
07
* Piéu kién xa vo cling:
X,Z -
thiC —» 0 (3.16)
oo e
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Vi cdc diéu kién bién va diéu kién ban ddu, Berliand da giai phuong
trinh (3.12) bing phuong phip phan ly bién s6, két qua duge nghiém cia bai
toin lan truyén chit 6 nhiém tai mat dit (z = 1 - 2m) tng vdi ngudn diém
lién tuc nhu sau:

T+n s
C(x.y,0) = M _exp| - Y (3.17)
2(1+n)K, JnK x° (1+n) Kx  4Kx

Phan b& chit 6 nhiém trén mat dat ¢é tri s6 nong d6 trung binh cuc dai
C,.,. 6 diém ¢6 toa dd X, trén truc Ox (thco hudng gi6) dugc xdc dinh tlr
cong thide (3.17) thoa min dieu kién cuc ri sau:

o0C  8C
oC_X_, (3.18)

Ttr ¢3.18) s€ tim duoge ndng do trung binh cuc dai cia c¢hat & nhiém tal

khoang cdach cuc dai tuong dng:

tHERS

_0116(1+n)' M [ K

Max

-

|

(319
O 5 b Koy,
_2 UIIIH-H

IMHK o 2 (320)
3K, (1+n)

Trong cac cong thic (3.17) va (3.20) ta co:

M - Luong phdt thai trén mot don vi thdi gian (¢ong sudt nguodn thai) (mg/s).

K, - Hé 6 khuéch tan 101 0 muc 2z = 1m (m?/s).

n — SO mil cha ham bién déi 16c do gié theo do cao, n = 0,14 - 0,20,
Thuong 1dy n = 0,14 trong diéu kién khi quyén bat 6n dinh va n = 0,20 khi
khi quyén 6n dinh.

K, — Kich thudc khuéch tin roi ngang (m), dac trung cho su bién doi
cta hinh chiéu phéu khéi trén mat phing xOy, né duge lién hé véi hé s6
khuéch tdn 161 ngang K, va t8¢ do gi6 trung binh U theo cong thiic:

K,=K/U

U, — Téc do gi6 1ai do cao z = 1m. D¢ gidi bai todn lan truyén chat 6
nhiém, Berltand da sur dung céc profin thing ding cua 16c do gié va hé s6
khucch tan roi dé khép kin phuong trinh (3.12) véi 4n s6 duy nhat 1a nong do
trung binh C, cic profin nay ¢6 dang luy thira nhu sau;
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U,=U,| = (3.21)
_ 2,
> \IH.
K, =K, _J (3.22)
Z!

U, — Téc dé gid trung binh tai do cao z (m/s).

K, — Hé s& khucch tan 161 tai do cao z (m?/s).

K, — He o khuéch tdn r6i tai do cao z,= Im (m’/s).

n, m - Cic chi s6 dac trung cho su bién doi cla 16c do gié va hé 56
khuéch tan o1 trong khi quyén theo chidu cao. Doi v6i 16p khong khi gan
mit dét thi chi can gidi han su phu thude tuyén tinh cia K, vio z, khi dé coi
m=1.

He o K, duoc xde dinh bang cong thitc sau:

K, =0.108AU | 1+ 1,382
(AUY’

Trong do:
AU =0, U, — Hiéu 16c d6 gid o muc 2m va 0,5m.
AT =T,s T, — Hi¢u nhié1 d6 khong khi tai muc 2m vi 0,5m.

H - D¢ cao méu dung coa ong khéi (m). Pai lugng nay duge tinh theo
cong thue:

II=h+AH
Trong do:
h - D@ cao thue cua ong khoi (m).
AH — 6 nang ban diu ciia ludng khi thai (m) duge tinh theo cong thic:
an =28 (2. 5+ ’—J—Q&ﬂ] (3. 23)
¥
U, — Toc ddgid 1ai do cao 10m (m/s).
AT =T, - T, — Hi¢u nhi¢t do giira khi thai ra khoi miéng 6ng khéi (1))

va nhi¢t do moi truong khong khi xung quanh (1,) & miéng ong khéi. (T,. T,
tinh bang do Kelvin = 273" + 1'C),

W, — T8¢ dd phut cta ludng khi thai {m/s).



R, — Bén kinh mi¢ng ong khoi (m).

g - Gia 18¢ trong trudmg (m/s’).

3.4.4. M6 hinh lan truyén chat 6 nhiém trong mdi trudng
khéng khi cua Sutton va Gauss

Mo hinh lan truyén chat 6 nhiém ctia SUTTON ngodi viée 4p dung dé
ddnh gia cho cdc nguon diém cé 4o cao h (nhu 6ng khéi clia cac nha may)
thi mé hinh nay cling duge dp dung déi véi ngudn diém O mat dét (khong ¢6
do cao h va dat & goc toa do).

Cdch giai cua Sution ciling dua vio cdc gia thi¢t tir (3.2) dén (3.5), quy
luat bi¢n doi theo do cao cia toc dd 2id va hé s& khuéeh 14n 161 dé don
gian hoa va khép kin phuong trinh (3.1). dong thdi sir dung mot so6 diéu
ki¢n phu sau:

x >0 — C—wx
XY Lo — C->0
Thong tugng chat 6 nhiém tai bé mat trai dudi = 0
oC ,
K,——0khiz—0
pyers

‘Thong luong chat 6 nhiém qua mot mat phang bat ky vuong goc vdi

hudng gid thi khong doi va bang cong sudt cua nguon thaj M:

M = J qu(y,z)dydz x>0 (3.24)
0w
Xuit phit tir co s¢ 1y thuyét thong ké va tu tudng cua Gauss, Sutton gidi
phuong trinh da duoc don gian hoa véi cdc dicu ki¢n phu cho két qua sau d6i
v nguon diém lién tuc khong 6 do cao ddr tai g6c 1oa dé:

C{x.y.z) = «ulw—nexp[—x"' : [ y_g + ], J] (3.25)

. I -
mu.Cy.Czx C

Trong dé:
M - Cong sudt ngudn thai (mg/s).
u — Toc do gid trung binh tai mat dat (m/s).

C(x.y,z) — Nong do chat ¢ nhiém (mg/m’).
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C,, C, - Cdc hé s khuéch tdn roi suy rong clia Sutton.

n — Lién quan dén chi $0 tang két nhiét.

Dai véi nguén diem lién tuc ¢é do cao hiéu dung H dat tai géc toa de.
mo hinh Sutton ¢6 dang:

2

M.exp Y '
1 T e (z—HY (7 +H)’
Clxy.z)= i BeE e e

n.C,.C ux’"

u — Téc do gio trung binh tai do cao hiéu dung clia ngudn.
1ir cong thire (3.26) Sutton da 1ap duge cong thic tinh nong do trung
binh cuc dal chat 6 nhiém tai khoang céich wong tng:

Cma\ = 27Mﬁ (/t- (32?)
em.u.H- C_\
1
HI I
X = (}7] (3.28)

Trong trudng hop tinh todn cho nguén diém khéng ¢6 do cao tai mdt dér
(nhu cdc ngudn khoan, xiic bdc, né min trong khai thic mé, clra thong gid
tai céc hdm 10, trong cic phan xudng, nha mdy coéng nghiép) néng do chat 6
nhiém duge tinh theo cong thic (dit z = 0 trong cong thirc 3.25):

2.M | ¥
C(x,}',O):ﬂ.uc—C—Fexp[—x 2[52H (3.29)

DGi voi ngudn diém ¢6 do cao H, khi dét z = 0 tir cong thire (3.26) ta sé
thu ditoc quy ludt phdn bd néng d¢ trung binh chdr 6 nhiém ¢ gdn mdr ddt
niue sau;

2.M 1 {y' H°
Cx,y,0) = ——__exp| - = 3.30
(x ? ) nuC, .C,x"" CXP[ x> [C“ Ce H ( )

Y &

St dung cong thikc lién he gitta C,, C, v6i cdc hé s6 phat tdn Gauss a,,
o, do Sutton thiét lap:

20’_': _ Cf.Xz v 2Gi _ Cilxz..n (33D
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Khi d6 (3.26) ¢6 dang:

i —(Z-HY —(z+H)
C(x,y,7)= M exp ), expii(—zg-—)-:lJrcxp[—(—zj—;—)—a]

2.mu.0,.0, ' 2.0, .a, O,
(3.32)
Vi u 14 toc d0 gid trung binh tai chiu cao hi¢u dung (/) ciia 6ng khéi.
bt z =0, trong cong thiic (3.32) ta cé cong thic xdc dinh nong do chat
0 nhiém gan mat dat nhu sau;

M —y? ~-H’
R R L=y et

¥

Cac cong thic (3.32) va (3.33) thudng quen goi 1a cde ¢éng thiee ctia mé
hinh Garss.

Khi dp dung cdc cong thdc caa Sutton, chi s§ phan ting k&t nhiét n va
cdc hé s6 khuéch tdn suy rong C,, C, lién quan tdi d6 cao cua ngudn phit
thai h dwge Sutton nghién citu. phan tich méi quan hé gitta ngudn phat thai
v@i cac yéu to khi tugng cho d bang 3.2 [435, 46).

D6 cao Bt &n dinh [ Cin bang phiém _ Nohichnhiet

hguén n=02 dinhn =025 | Trung binh (n=0,33) | Manh (n =0,5)
h c, c, c. | ¢ c, c, c, c,
0 | 036 | 084 | 012 | 021 | 0048 | 0084 | 0030 | 0083

10 | 036 0.64 012 0.21 0,048 0,084 0.030 0,053

25 0,36 0.36 0,12 0,12 0,048 0,048 0,030 0.030

J

50 0,30 0,30 0,10 0,10 0,040 0,040 0,025 0,025

75 0,27 0.27 0,09 0,08 0.036 0,038 0,022 0,022

——

+ 100 0,21 0,21 0,07 0,07 0.028 0,028 0,018 0,018

- L

Do1 véi cde cong thie Gauss (3.32) va (3.33) khi sir dung phan ting keét
nhi¢t nguol ta thuong su dung bang phan loai ciia Pasquyl theo 6 midc A, B,
C. D, E, Fcho ¢ bang 3.3.

Doi véi do nang ban ddu cua ludng khi thdi thudng sir dung cong thiic sau:
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Al = vid
U

Trong do:

V.- Toc do phuyt khi thai ¢ miéng 6ng khoi (m/s).

d — Puong kinh caa miéng ong khéi (m).

P - Ap sudt khi quyén (mbar).

T - Nhi¢t dé khi thai ('K).

T, Nhiét do khong khi xung quanh miéng dng khoi ('K).
U — Toc dd trung binh tai miéng 6ng khéi (m/s).

.68.10 1‘.P‘d[

Bang 3.3. Mirc phan tang két nhiét theo Pasquyl [48]

l
|

 Téc db gi6 & dd

. cac 10m (mfs)

Phan tang két nhiét cua khi quyén theo Pasquyl

Pém

ft dén quang

. 4
may (<)

F

F

it N
n

> 6

ool 0O w

D .

Tir bang 3.2 Sutton cho rang, & gin mat dat (0 — 25m), hé s6 C, ¢6
khuynh hudéng 16n hon C,, & nhitng do cao 16n hon 25m r6i khi quyén trés

nén gan nhu dang hudng; do dé C.. C, xem nhu bing nhau.

3.4.5. M6 hinh lan truyén chat & nhiém trong méi trudng

khéng khi d8i v6i nguén duong [9. 12. 45]

Nyuon duong c6 thé xem nlue la tdp hop cdc nguén phdt thdi lién e

trén mor tuyén diong it han hode dai vé han. Vidu, cdc dong xe chay lién
tyc rén dudng quée 19, hay tap hop cdc 6ng khéi cua khu cong nghi¢p, nam

kéo dai hang km trén tri¢n séng hay bd bién.
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Pé¢ don gidn hod, ta xét ngudn dudng vo han va ¢ do cao gan mat dat,
huéng gio thoi vudng gdc voi ngudn dudng. Trong rudmg hop nay, nong do
chat 6 nhiém tai kKhodng cich x theo hudng gié vuong gée vét ngudn dudng
dudgc xdce dinh bon cong thite sau:

C(x)=—=M (3.35)

Trong do:

M — Lugng thai cha ngudn trén mdt don vi chidu dai trong mot don vi
thoi gian (mg/m.s) hay con goi 1a céng sudt ciia nguén duong.

o, — Hé sG phit tin Gauss theo phuong z duge lién h¢ véi hé s6 khuéch
tin suy rong C, cua Sution bai cong thic saw;
260 =Cix7 " (3.36)

u - Tdéc do gid trung binh theo hudng vudng gée v6i ngudn dudmy. Thay
(3.35) vao (3. 36) ta duoc:

Claye M

- (3.37)
uwC, Vux "

Dé xdc dinh néng do trung binh chat 6 nhiém tai mét diém bét ky c6 toa
dé (X, z) ¢6 the sir dung cong thitc cai 1i€n dudi day cua Sutton:

C(x,z) O’S'M‘{cxp[*(z;:h)j}+exp{w}} (3.38)

2
u.c, 20

Trong d6:

C(x.z) — Dugc tinh bang mg/m".
. NG
M=) —-L(mg/ms
; 3600 (me )

(N, — So luong xe thif 1 (xe/gid); K — SO lgng xc; G, — Lugng khi thai
¢ua loai xe thi i thai ra trén lkm (g/km) tinh thco hé¢ s& 6 nhiém khong khi
déi vai cde loai xe theo tai liéu cia WHO duge trinh bay trong phu luc 6.

7 — Do cao clia diém tinh (m).

o, - H¢ s6 phét tdn Gauss theo phuong z (m) 1a him s6 cua khoang cich
x theo hudng gi6 thoi, xac dinh boi cong thire (3.36).
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u — Toc do i6 trung binh (m/s) thee hudng vuong géc véi ngudn dudmg '

h — D6 cao clia nguén duding so véi mat dat xung quanh (m), néu ngudn
duong 1a tap hop cia cdc loai xe: néu nguon duong 1a ddy cde ong khéi thi h
chinh la dé cao cta cdc 6ng khoi. Cong thic (3.38) dugc suy ra tir cong thite
(3.32) khi sir dung cong thitc lién hé cdc hé¢ s6 phat 1an Gauss o, o, vé1 C,

2M .
C,(dang 3.36) vicol ——= 0.8 M .
va.m
Heé so phét tin o, ¢6 the xdc dinh thong qua hé s6 C, hoac theo bang
phan loat vé cdp 6n dinh cla khi quyén theo Pasquyl [48]. Tuy nhién,
d6i voi truong hop nguon dudng giao thong, hé s6 nay thudng duge xéc
dinh theo céng thitc Slade (1968) véi do 6n dinh khi quyén loai “B” ¢é
dang sau day [46]:
o, = 0,537 (3.39)
Pe mo 14 bire tranh vé 6 nhidém 1a can vé c4c dudng dang tri (cac dudng
dong midc) clia chat 6 nhiém trong khong khi bang cach tinh todn gid i C(x,
7) Ung v6i x bien thitn mdi khodng 2m, con z bién thién moi khoang 0,5m,
sau d6 noi cdc diem c6 nong do chat 6 nhiém bing nhau s& dugce ho cic
duong déang tri chat 6 nhiém. So sdnh cdc tri $6 cta dudmg ding tri véi TCCP
s€ dinh gid dugc muc do 6 nhi€ém ngudn dudng pay ra.

3.4.6. M6 hinh lan truyén chat 6 nhiém trong khong khi dai
vGi ngudn mat [1, 8]

Nguon mat la 1dp hop cde nguén phdt thdi irén mét don vi dién tich ronyg,
chang han nhu su phat tan hoi khi doc tir céc song ho, bui tr bdi cdt, bai than

. NCu nguén mat duge 1ao nén bdi mot s6 ngudn diém khéng 16n lam thi
c6 the ding mo hinh tinh todn v6i timg ngudn diém riéng ré, sau d6 l4y tong
dé suy ra nong do chat 6 nhiém & diém khao sat. Ciing ¢6 thé chia dién tich bé
mat thanh mot 1ap hop cde dai nguon dudng song song va sir dung cac cong
thire tinh todn do6i v6i ngudn duong riéng r&, sau d6 cong 1ac dung lai.

Ngoai nhifng phuong phdp néu trén, ngudi ta con sit dung mé hinh hop

dé danh gid mitc d6 6 nhiém khong khi gay ra tr nguon mat (thanh pho, cdc
viing mo v.v...)

' Néu tdc do gid 6 hudng bat ky lap véi ngudn dudng mot gée o 1hi thay u bang usina, Khi
a = 0 thi hudng gio tring v6i tim dudng (song song vdi ngudn dudmg). chat 6 nhiém di
chuyén theo ngudn dudmg. khong khuéch tan sang hai bén dutdng.
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Coi khoi khong khi & trén ving do thi ¢6 dang hinh hop véi kich thude
chidu dai L(m), chiéu rong d(m), va chiu cao H(m) bang do cao 1dp xdo
tron ctia khi quyén. Cong sudt ngudén mat bang M, (mg/m’.s). Hudéng gid
théi vudng goéc voi chiéu rong ¢d t6¢ do trung binh u (m/s) va mang theo
dong 6 nhiém véi néng do C, (mg/m "), néng do chét 6 nhiém bén trong hinh
hop bang C {mg/m’) (hinh 3.4).

u Ngudn mat M, H
ri

. » C

L
Hinh 3.4. Hinh hép déic trung cho khdi khéng khi trén do thi
Gia thiét chat 6 nhi¢m khong khuéch tdn qua 2 mat song song véi hudng
g10 cling nhu mat (rén, tao ra néng d6 chdt ¢ nhiém trung binh dong nhat
trong hop khong khi. Theo dinh fuat can bang vét chat ta phai co:
oC

I,dll—_ﬂ— =M_Ld +dHuC  -dlTuC (3.40)
¢

Nghia 13, t0c do bién dot chdl ¢ nhiém trong hop = 1ong miic do 6
nhiém o trong hép  mite do 6 nhiém di ra khoi hop.

Xé1 trudng hop (mg véi thoi gian di 16n (t — =) dé su bién déi chat dat

dugc trang thdi can bing 6n dinh % = 0, khi do tir phuong trinh (3.40) suy ra:

M L
u.H

‘Tir phuong trinh (3.41) cho thdy, néu khong khi di vao hop la sach (C,=0)
thi nong d6 chdt 6 nhiém én dinh s& 1y 1& thuan v&i cong sudl ngudn thai M,
vl ty lé nghich véi hé sd théng thodng uH. Néu ludng gié thdéi mang theo
chat 6 nhiém (C, # 0) thi phadi cong thém tac dung cta gié lam tang thém
¢hal ¢ nhiém ¢ trong hinh hop.

C,=

iC, (3.41)

X¢ét truong hop bii todn khong dimg % #0.
K¥ hi¢u C, 1a nong do chat 6 nhiém trong hop khong khi trén thanh
phé ¢ thai diém « = 0, khi d6 giai phuong trinh vi phéan (3.40) ta sé& dugc

két qua sau:
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ull

C(l)z[Mf--!1+C\J.{l--c ! ]+cue L (3.42)

Néu ludng gié thoi vao 1 khong mang chat 6 nhiém va C,= 0 thi (3.42)
trd thanh:
ML{ ¥

Cy=—+ jkl—c l-] (3.43)

Khit =t =L/uduge goi la dng 6 thoi gian, né diac trung cho thoi gian
ton lwu cha chat ¢ nhiém, ¢ong thite (3.41) tré thanh:

o=k (3.44)

cull

3.5. PHUONG PHAP CAI TIEN XAC DINH CAC THAM SO KHUECH TAN
ROI UNG VOI DIEU KIEN KHi HAU G VIET NAM |6, 10, 42]

3.5.1. Hé s& khuéch tan rgi

Trong khi quyén thuong ton tai hai dang chuyén dong 1 chuyén dong
roi va chuyén dong tang.

Tuy nhi¢n, chuycn dong r6i la chi y&u va chinh do chuyén dong réi ma
cde phan nr bui va cde chat 6 nhiém v.v. .. s& lan truyén vi khuéch tan trong
moi trudng khong khi. Dac trung cta khuéch tdn r6i duge bidu thi bing cdc
h¢ s0 khuéch tdn r6i K,. K,, K, theo 3 truc Ox, Oy. Oz, chung lLién h¢ vai
quing dudng dich chuyén Prant trong Ly thuyét réi thong ke. Vi vay, dé thiét
Lap quy luat bién doi cha K, theo thii gian ta xuat phét tir co s& 1y thuyét roi
thong ké hién dai [6].

Xét chuyén dong cua cdc phan tir (khi hodc bui) bit ddu tir thdi diém
ban dau 1,. Gia thi¢t khi t,= 0 thi phan tr & ngay gdc toa do, dén thoi diém t
né & cach diem X ¢6 toa do (x,y). Ham X(t) 12 mot ham ngau nhién phu
thude vao thoi gian 1, biéu dién quy dao chuyén déng cia céc phan 1 trong
dong roi. Néu nhu chuyén dong cia cic phan tir duge moé ta biang ham X(1)
thi quy dao chuyen dong cira cic phan ti trong dong réi ¢é thé duge xem [3
mot thé hién cla ham ngdu nhién X(t);

dX(t)

v =—" 3.45
(1) " (3.45)
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Toe d¢ V() cing duge ¢t 1a ham ngdu nhién va gia thiét 1a qud rink
ding. Néu col moi phén tlr déu 1a chuyén dong 6i thi téc d6 trung binh ciu
chiing biing 0, tc la:

MIVID] =0 = M|X1)] =0 {3.46)

¢ day. M la ky vong todn.

Ham tuong quan chudn hod cha thanh phén V. cta vecto 1o¢ do gié V(1)
s¢ i

M[(V, (1).V, (1+7))]

- : 3.47
r.\ 6_V-‘ ( }

Trong do:
r, — Ham tuong quan chuan hoa lagrand cva thanh phan 16¢ do theo truc y.

8’V — Phuong sai cua thanh phin (¢ d¢ theo tryc y.

i [
&, (v) =28V, [dt [rdi (3.48)
] 4]
8" (1) - Phuong sai khuéch tdn cla phén tr doc truc y.
H¢ s0 khuéch tén r6i ngang K, lién hé véi 8°, bot cong thite sau:
18]
K {t})=——2
(%) 2 dr

K (1) dac trung cho tée d6 bién d6i cua phuong sai khuéch tan cha cdce
phén tur theo truc y.
Thay (3.48) vao (3.49) ta duogc:

(3.49)

K, (1)=8"V, '[r_v (t)dr (3.50)

- K (1) = [R, (t)dr (3.51)

Trong do6: R (1) lIa ham twong quan cla thanh phan toc¢ do theo truc y.

Xét 2 trudng hop:

1. D6i voi kich thude thoi gian 14y trung binh thudc quy md 16n 1 > 1
(1" la kich thudc ngodi cta réi).

Trong trudmng hop nay, theo dinh ludt cau tric cda réi thi ham cau tric
thoi gian D (t) ty I¢ tuyén tinh vé&i 1 (dinh ludt tuyén tinh cia Iudin), nghia la:
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D(ty=o.1 (3.52)
“Trong d6, o 1a he s6 ty le.
Str dyng ¢ong thire lién hé gifta ham trong quan R (1) véi him cdu tric
D, (1) d6i véi qud trinh r6i 1a dimg ta c6; '

R, (r):%[Dy(oo)~D) (v)] (3.53)

Trong d6, D{ec) 1a gid tri bdo hoa cta ham cau tric.
Tu (3.51), (3.52) va (3.53) ta suy ra:

K, (1) = % D, (0).1 - %a.rz —at- bt (3.54)

vdla= % Do), b= %0{ la cdc h¢ s6 ty l¢. Nghia 1a, trong truong hop

nay, hé s khucch tan roi ngang K, bi€n déi theo 1 v6i quy luat Parabol.
2. Kich thuée thoi gian T nam trong khodng quan tinh 1, < v < 1 (1, 12
kich thudc trong cua roi).
"Trong truong hop nay, ham cau tric D(t) ty 1€ véi t theo luy thira 2/3
(dinh [uat 2/3 cua Conmégonop Obukhdp), nghia 1a:
D () = Bt (3.55)
T (3.51) va (3.55) ta thu duge quy luai sau:

1 3.
KAt)= = D(w)7t~ =p.17*
’ 2 5
Hay Kt =A1- Bt (3.56)
1 i
Trong dé: A = 5 Dy(e0); B= %B la cac h¢ s6 ty 1&.
Cac cong thic (3.54) va (3.56) bicu thi quy ludt bién déi cla hé s6

khucch tdn r6i ngang K, theo khoang thdi gian ldy trung binh t lan ddu tién
thiei 1ap duoc boi tac gia Pham Ngoc HE vao ndm 1998.

3.5.2. Phuong phap xac dinh hé s khuéch tan réi K, tiy s&
liéu quan trdc khi tuong
Sé'liéut tinh todn:

56 li¢u tinh todn la s6 liéu vé t6c do gid, hudng gid, tin suat gi6 tai tram
khi tuong dac trung cho viing khio sét. Diy s6 lieu duoc tinh trong 3 nam dé
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ddm bao do 6n dinh thong ké. Méi ngay duoc 18y 4 obs tmg véi cic gid quan
trac 1a 1, 7, 13 vd 19h. Nhu vay, khodng cdch lién ti€ép gilta cac gid tri van
t6¢ gi6 14 T = 6h, trong moi ndm phan day s6 liéu thanh 4 mia: mba xudn
(thang II, III, IV); mba ha (thdng V, VL, VI); mia thu (VIII, IX, X} vi mba
dong (X1, XH1, 1). Ngoai ra. con sir dung day s6 licu sap x&p kéo dai lién tuc
trong 3 nam d¢ tinh todn cdc tham s6 dic trung cho ca nam.
Ung v6i mdi hudng gi6 sir dung cong thife
’\}

Vv, = sin(o) (3.57)

d¢ tinh cdc gid i V.

Trong doé:
¢ — Géc lech ciia veeto 16c do gié V 50 v6i truc Ox (*).

|V | — Modun t6c do gi6 tai thii diém quan tric (m/s).

(*} Trong mot s6 tai hidu ¢ con duge coi la géc ma cioa khuéch tdn réi
ngang. Theo tiéu chuan Viét Nam, géc léch cia mot huéng gié duge quy
dinh bi¢n déi trong pham vi tir 0 — 22,5" tmg véi bang gié 16 hudng.

Tinh todn hé s6 khuéch idn roi K,

Trong khi tugng khong phai bao gid ciing ¢é biéu thic giai tich nhimg
qud trinh ngau nhién ma ta chi ¢ cic d6 thi cua né thu duge theo may ghi
hoac 14 bang cdc gid tri rdi rac theo cdc gid tri cach quang cua thoi gian t.
Trong trudng hop dé, ngudi ta cd thé thay tich phan gin ding bing tong cdc
gla tri.

Coi V(1) 1a thé hién cla qud trinh ngdu nhién ¢6 tich Egodic trong
khodng [0,T}. ta chia khoang [0,T} 1am N phin bang nhau va bang T.

T=N. (3.58)

Néu gilt nguyén nhitng s& liéu nay thi tinh todn s& mac phai sai s6 rat
Idn. vi vay khi tinh todn can tién hanh n6i ngoai suy dong thoi véi viee lam
tron chudi $6 liéu theo phuong phdp trinh bay trong [6].

Dua vao cong thic V, :‘V

sin(@)ta tinh duge cde thanh phin V,

tuong g voi cdc gée ¢ = 5%, 10°, 15", 20" va 22,5, sau d6 tinh cdc gia tri
ham tuong quan, ham tuong quan chudn hod vi ham cau tric theo thanh
phin t6c do gi6é V, cho ting mita.



Coéng thie tinh cdc ham trén nhu sau:

1 Nk _
R (k)= Nk (v_\_”k - v}_][v},l - v}_) (3.59)
] Nk 2
D, (kr) =N—_k§(vm -V, ) (3.60)
R
r, (kt) = () (3.61)

Trong dé:

R,(kt) — Cédc gid tri ham tuong quan thot gian cha t6c do gi6 V..
D (kt) — Cac gid t1 ham ciu tnic thoi gian cla 16c do gié V..
r,(kt) — Cdc gid tri ham tuong quan chuan hod cua to¢ do gié V..

&% — Phuong sai cua 16¢ d¢ gié V..

N — Téong s6 cdc gid fri V..

k=1.2,3...N—-1; t=6h

Sau khi dd thu dugce nhitng gid tri cia ham tuong quan, cac gid tri cda
ham tuong quan chuan hod va ham ciu tnic (da duoc loc sai $6) biéu dién
trén do thi, (a ti€p tuc tinh he s khuéch tan 61 K,.

Viéc tinh todn cdc gid tri cla hé s6 khuéch tdn r8i K, theo khoidng thoi
gian &y trung binh 1 dua trén cu s& dudng cong cla cic ham luong quan:

K, (1) = [R, (x)dv (3.62)

Dua trén k€t qua dinh gid tinh dimg, tir dudng cong ham cdu tric D, s&
chon dugce gidi han khodng bién d6i cta 1, sau dé chia truc hoinh thianh n
khoang At, bang nhau, khi do tai thoi diém T, ta c6 cong thic tinh hé s6
khuéch tin r6i ngang nhu sau:

K,(t,)= iR)';ATl (3.63)

vol n=1,m

Lay trung binh cdc gid tri K, tng véi cée goc o ta duge cdc gia tri K,
trung binh theo thoi gian 1 tuong ting ddc trung cho mdi mia khio sét.
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3.5.3. Xac dinh kich thudc réi ngang K,

Trong phén trén choe thdy, dé tinh todn néng do chat 6 nhiém theo mo
hinh khuéch tdn roi, can xdc dinh h¢ s6 K,

Kich thudc khuéch tdn roi ngang K, duge xdc dinh theo cong thirc sau:

K,=K,/U (3.64)

Trong dé:

K, — H¢ s6 khuéch tdn r6i ngang (m?/s).

U — Toc do gid trung binh (m/s) do dac duge tai mat dat (hodc 13y truc
1iEp tix s& ti¢u quan trac & tram khi tuong mat dat).

3.5.4. Xac dinh cac hé s8 khuéch tan réi suy réng cia Sutton

Cdc tham 50 C, va C, duge goi 1a cdc hé s6 khuéch tdn ol suy rong clia
Sutton, cdc hé 6 nay ¢6 moi lién hé voi he s6 K, nhu sau:

(,f = 4K, (3.65)

Vi qud trinh roi gia thiét la ditng, trieong roi dicoc xem la dong nhat va
ddng huong, do z chi bién déi trong khodng (0, +o0).con y bicén ddi trong
khodng {—oc, +o0) nén ta ¢6 thé coi C. = 0.5C, [6]. Bdi vay, khi biét K, 1a s&
xdc dinh trye 1i€p duge C, va C..

3.5.5. Xac dinh cac hé s8 phat tan Gauss o, o,

Cac h¢ s6 phat tdn Gauss cua chal 6 nhiém theo phuong y va phuong z
vuong géc véi chiéu gié thoi (iring véi hudng x) d6i véi qué trinh lan truyén
chat 0 nhiém la dimg cd (hé tinh tryc ti€p qua cdc gid tri C,, C. (hoac K,) xic
dinh boi cac cong thike sau:

4

26, =Cx""; 26, =Clx7 " (3.66)
Tu (3.65) suy ra
20, = 4K, x*"; 26 = K, x7" (3.67)

Vata cod: o, = 0.25.5_\3_ — o, = 0,5.0,. Ly gidi diéu ndy tuong (v nhu
truong hop C, = 0,5.C,. Nghia Ia, trong trudng hop cac chat 6 nhiém lan
truyén va khuéch tin trong 16p khong khi gin mit dét tuan theo quy luat
phin bé chuan, ngudn that lién tuc én dinh (qui trinh khuéch tén 1a dimg)
thi h¢ s6 phdt 1dn o, (v6i z bi€n thien trong khoiang 0 — «0) chi biang mét nira
h¢ s6 phat tdn o, (v&i y bicn thién tir —eo — +c0).
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Cic tham s6 khuéch tdn o 6 trén déu duge bieu thi qua K, = K, /u,
trong dé quy luat bién déi ctia K, = f(1) da dugc xdc dinh bing cdc cong
thire (3.54) va (3.56). Vi th¢, chi cdn xdc dinh cdc hé sG ty 1¢€ a, b trong
cong thite 3.54 ung vé6i khu vuce ¢6 diéu kién khi hiu nghién cifu, ta ¢ thé
tinh toan cac tham s6 khuéch tan réi theo khoang thdi gian ldy trung binh <
tng voi thdi gian ldy mau theo tiéu chudn moi trudng Viét Nam. Vi du,
theo TCVN thi thai gian ldy méau trung binh déi véi bui va cde khi doc 1a
1h, 8h, 24h.

3.5.6. Xac dinh cac hé s8 ty 1é a, b trong cong thitc biéu dién quy
luat bién doi ciia hé s8 khuéch tan r8i ngang K, theo thoi gian

bé x4c dinh cdc hé s6 a. b trong céng thitc 3.54 ta dung phuong phap
binh phuong t6i1 thiéu.

Muoén vay, dat: y, = ar, ta cd do léch binh phuong 1a:
Y:Z‘S;}:Z(M._bf—}'.)z (3.68)
1-1 =

P¢ dé fech ndy nhd nhat thi

3Y ¢
(_:cY:{}
da b

Thuc hién cdc phép tinh trén ta thu duge hé phuong trinh sau:

[ib:]a :i}c] (at,~bt] —y,)=0

i—f i=i

{ib:]b = i—th (El'l:]- —b‘r12 - y‘) =0
1-1 1=t

Gidi h¢ hai phuong trinh (3.69) ta dugc cong thic tinh gid tri a va b nhy sau:

iyg:] + bi T?
— 1-1 :

il

(3.69)

a

; = = (3.70)
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Sau khi lap chuong trinh tinh todn, ta ¢é dugc gid tri cua hé s6 a va b
cho cic khu vuc tuong tng vao cidc mua trong nam nhu trong bang 3.4,

Bang 3.4.Cachésdéa, b

Khu vite Hé 58 Muzxuan | Mua ha Muathu | Muadang
b 55010° | 36210° | 156.10° | 481107

Ha NO' RN I
a 102107 | 615407 | 360407 | 7.14.40°
, 82010° | 58710° | 127.40° | 131407

Hué Lo — [

a 61210° | 61610° | 223102 | 123.40°
\ b 315.10° | 119.10° | 14210° | 53710

TP Hé ChiMinh -~ - i B N
a 50310° | 280107 | 224107 | 153107

- L a —
Sai sG binh phuong trung binh: lZSE =—3 (a1, ~ bt} —y,) tinh theo
n I.l

-l

cdc hé¢ s6 a va b, két qua duge trinh bay & bang 3.5.

Bang 3.5. Sai s binh phudng trung binh cla phép xap xi ham K (1)
theo cong thirc (3.54)

Mis L uan Ha Thu Déng
_ Khu vue
gr_ﬁa Noi 0003565 | 0001983 0002795 0,002474
He | oootass 0000930 |  0.002060 0,003657
TP H6 Chi Minh © 0.000160 0,000040 0,000023 0,000503 |

Tir bang trén cho thay, sai sd dao dong trong khoang 1ir 1072 - 107*, didu
nay cho thay sy phii hop khd t6t cua dudng cong 1y thuyét véi dudng cong
thuc nghiém.

Thay cdc hé 6 a, b vao cong thifc cha K, theo T véi t 2 1h. Cong thiic
(3.56) chi ding véi T < 1h, do d6 mudn xéc dinh cdc hé s8 1y 16 A va B phai
st dung dén 56 Licu do dac 16c do gié biang mdy v ghi ¢6 qudn tinh nho. Tuy
nhicn, trong viéc quan ly chal lugng moi truong khong khi, cdc chi ticu vé
nong d6 chat 6 nhiém cho phép theo tiéu chudn Viét Nam chi iing vdi
khoang thi gian lay trung binh T > 1h. Vi vay, khi thay cong thic (3.54) v6i
cde hé $6 a, b da xdc dinh duge vao mo hinh Berliand, Sutton va Gauss thi
viéc ung dung cdc mé hinh nay dé ddnh gid, dy bdo sy lan truyén chit 6
nhiém trong moi trudng khong khi tré nén rat thuan loi. Cac tham s& khic
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nhu chi sd tang két nhiét n, hé s6 khuéch tan réi K. déu ¢é thé tinh todn
thong qua céc cong thiic biéu thi quy luat bién déi gié va nhiét do theo do
cao trong 10p khong khi gan mat dat.

3.5.7. Xac dinh tham s6 nham z, va chi s& mit liiy thita n {30]

Bang 1y thuyét va thue nghiém cdc nha khi twgng di dua ra nhiéu cong
thitc khdc nhau dé xiac dinh profin thing ding cila gié (xem chuong 11).
Phin 16n déu thira nhan profin gié trong difu kién phan ting két nhiét ¢
trang thdi cin biang phiém dinh cd dang (cong thitc 2.57, chuong I):

V., 7.

In— (3.71)
14,

V=

O day: v, 1a td¢ d¢ dong luc; ¢ 1a hing s¢ Karman; 7, Ia d6 nhim.

Thyc ¢ phan tang két nhiét ¢ trang thdi can bang phi¢m dinh 1 xdy ra
va trang thii ndy thuedng xudt hién vao sang sém hay chiéu 16i. Déi véi phan
ting k¢t nhiét & trang thdi khong can béng thi profin gi6 ¢6 dang luy thira
(cong thite 2.67):

V=V, [i] (3.72)
7"]
O day: V 1a t6c do gi6 & do cao Z; v, 12 t6c do gié o do cao 1m: n 1 s6
ma [0y thira lién quan 16i tang két nhiét (chi s6 phan tdng két nhiét).
Trong thyc hanh, thuong ding hai cong thite sau [a két qua cha phép
bi¢n doi cdc cong thic (3.71) va (3.72):

Z~1n7
-y dnZ-lnZ, (3.73)
Inl0-1Inz,
Véi V,, Vi, Jatde do gid o do cao Z va 10m.
Z n
V=V | — 3.74
F m[lO) ( }

Viéc st dung cdc cong thite (3.73) va (3.74) duge nhiéu nhi khi tuong
danh gid va kél luan nhu sau:

— Profin 16¢ d6 gi6 trung binh trong 16p tir mat dém dén do cao 300m,
dung cong thite (3.74) chinh xdc hon cong thite (3.73).

— Vi gi6 manh & do cao 200-300m va tang ket khi quyén én dinh thi profin
gi6 tinh theo cong thifc luy thira (3.74) chinh x4c hon so véi cong thie (3.73).
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— Profin thang ding cha gié trong 16p dudi 300m dugc mo ta bdi cong
thite luy thira {3.74) 1a du chinh xdc trong 1at ca cic trudng hop voi gradien
thing ditng ciia nhiét do trong 16p nay gdn hode virot qud doan nhiét, con
16¢ do gid khong ion hon 8mis. Do chinh xédc cta cong thic (3.74) cang cao

néu dé bdt on dinkh cang lom.

- V@i gradicn doan phiét vi siéu doan nhiét trong 16p 300m va 16¢ d¢
gi¢ trén 8my/s thi profin gid tinh theo cong thitc loga (3.73) ¢6 do cong 10
hon v sai ¢ nho hon.

Nhu vay, dé tinh gid tri tdc do gié 0 do cao Z bat ky trong 16p khi quyén
sdt dat, ¢an phai xdc dinh tham $& nhdm Z, hodc chi s6 luy thira n trong céc

cong thitc (3.73) va (3.74).

Theo s6 liéu quan trac tai tram Hodai Dic 6 Ha Noi {30] da tinh todn 0¢
do gidé & do cao bat k¥ trong [6p sdt mat dém. Trén co sd $6 licu do bang
may tr dong Vaisla MILOS - 500 ¢ tram Hoai Duc, da xdc dinh gid tr1 7, va
chi 56 luy thita n dac trung theo mua dng véi cdce thang 1, 4, 7, 10 vi nam,
két qua thu duge trinh bay & bang 3.6.

Bang 3.6. Gia tri Z, va ch| sdn theo thang vanam g tram Hoai Bure, Ha N&i (30}

Tham s& Thang
- | Ca nam
1 4 7 J 10
Z,(n} 0,0085 0.016 00083 | 0,017 0,016
n 0,19 0,19 0,17 ‘ 0.23 0,20

Nhin xét:

— Gid tri 7, thay doi khong ddng ké theo thang. Gid tri ndy dao dong

trong khoang 0,01 — 0,02.

— Chi 6 n cling khong thay déi nhiéu va dao dong trong khoang 0,17 —0.23.

3.6. PHUONG PHAP DANH GIA CHAT LUGNG MOI TRUGNG (21, 22]

bDé xay dung bdn do moi trieong va bdn do hién trang mot truong phuc
vu cho cong tdc ddnh gid hién trang, 1éc dong va quy heach maéi truong thi
diéu quan trong nhét 14 phai thiét 1ap cdc phuong phdp ddnh gid chat lugng
moi trudng. Dudi day trinh bay mot 16 hyp cdc phuong phdp truyén thdng va
phuong phdp chi ticu t6ng hap.
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3.6.1. Phuong phap truyén théng danh gia chat lugng méi
trudng thanh phan (Phuong phap danh gia cac chi tiéu riéng 16)
Phuong phdp nay dua trén viéc ddi sanh gita cic yéu 16 dic trung cho

mor truong C, (1 = 1, 2...., n) vdi cédc gid tri C,, theo TCCP ( d6i v4i mbi nudce
c6 TCCP riéng).

Dua vao cdc s6 licu diéu tra, khao sat, do dac, phan tich nhanh hoac
trong phong thi nghi¢m, hoac tinh todn tir cdc moé hinh dé thu duge diy s6
lieu C; tai cdc diem khong gian 1) {ing v6i mot thdi diém t, sau dé 1ap cdc bat
dang thic C, < C,, hodc C, > C,, dé tir d6 suy ra chat luong moi trudng tai
cdc di€m r; 1a 16t trung binh hay x&u.

Phuong phdp nay cé uu di¢m lap duge bang ma tran chi 1i€l cho timg
yéu 16 € so vai C,,. Tuy nhién né khong thé mé té duge bife tranh t6ng quat,
kho phan tich, dénh gid va nhan xét chung cho nhitng nhém yé&u 16 C eC

bién dot trén mién khong gian khio sat, Dac biét khong thuéan loi trong viéc
mo 14 buc tranh ddnh gid chat lugng moi trudng 16ng hop dudi dang céc bicu

d6 va do thi.
3.6.2. Phuong phap chi tiéu tong hgp danh gia chat lugng
mboi trudng thanh phan

Phuong phap nay duoc dng dung d¢ danh gid téng hop d6i v6i chal
lugng moi trudng thanh phan tir nhiing nam 80 (Li¢n X6, Canada, Pitc, My
v.v...), ngay cang duge phét trién, ing dung rong rdi trén thé gidi. Tu tudng
chu dqo cla phuong phdp nay 13 xem & mét diém khong gian khao sat chiu
tdc dong dong thoi boi n chdt c6 gid tri C, va vi vay tiéu chi ddnh gid chat
lugng moi trudmg tai méi diém 1, tng véi thdi diém ¢ duoc bidu th bing
mot chi tiéu tong hop P, xdc dinh boi cong thic sau [45];

n C n
P=>—t=%4g (3.75)
i-1 CiO 1=1
Trong dé:
q, = CI — Tri s0 twong d6i cua chdt i. N6 la dai lugng vo thit nguyén,

12

con goi la hé s& 6 nhiém cia chat i.
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C, — Gid tr1 cua chit 1 duge xdc dinh tir diy s6 Liéu do dac, phan tich
thuc 1€, hodc 1inh todn tr mo hinh.

C,, — Gid tr1 gidi han cho phép cta chat i theo TCCP duge xay dung
riéng cua moi nude,

Dya vao tirng nhém chat g, hoac ca 16 hop chat ¢ ma mdi nudc xay
dung mdt chi tiéu gidi han cho phép (TCCP) tong hop P, tuong ung. Sau dé
lai sir dung cédc bat dang thic P < P, hoac P > P, dé dénh gia chat lugng moi
trudng, 161, trung binh hoac xdu.

Phurong phap nay ¢6 wu diém hon phuong phép truyén théng & céc khia
canh sau;

—

— So sénh duge chat lugng moi trudng & diém r véi cac diém

1l

— Lap dugc cic biéu dé hoic cdc do thi biéu dién sy bién doi cva P theo r, .

— Dé nhan xét, phan tich ddnh gid vé bdc tranh phan bé tong quét cla
chat lugng moi truong trén mién khong gian khao sat tai thoi diém t.

— Thuan 1gi trong viéc xay dung cic ban do hién trang moi trudng thanh
phin ndi rieng va tdng hop néi chung, dam bdo do tin cay va 161 tu vé mat
kinh 1€, (Vi du, dé xay dung ban dd hién trang moéi trudng nudc bao gém 30
yéu 18 C, can phai xay dung 30 ban do chuyén dé C, tuong ing, trong khi do
ding chi tiéu t6ng hop P chi cin xay dung | ban do 1a du).

— Thuén lgi trong viée xdy dung cdc mo hinh tinh todn, du bdo chat
lugng moi trudng 16ng hop. ’

P e e e

r
Hinh 3.5. Biéu d8 va dé thjcta p
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3.6.3. Phuong phap danh gia chat ludgng méi trudng téng
hgp 6 trong s&

Khi ddnh gid chat lugng moéi trudng (dng hgp bao gém nhiéu moi truong
thanh phan khdc nhau (dat, nuéce, khong khi, hé sinh thdi v.v...) can phai gén
cho méi maéi trudng thanh phdn mot trong s6 tuong (g, iy theo ting bai
loan dat ra.

Vi du nhu trong bai toan quy hoach méi truong viing, cdn phai xdc lap
tam quan trong cta mdi moi truong thanh phidn va thd tr vu tién dé gén
trong s6 thich hop. Khi do, chi tiéu ddnh gid 10ng hop wong duong véi chi
s6 EQI dang duyc sir dung rong rai trén thé gidi cd dang sau [46]:

EQl=) WP =WP+W,P +..+ WP, (3.76)
1-1

O day: P, 13 cic moi truong thanh phan; W, la céc trong $6 tuong ing caa P.

Viéc xdc dinh céc trong s6 cua W, dua trén co s& khoa hoc va dam bao
tinh khdch quan chi ¢6 thé 1ién hanh bang con dudng mé hinh hod, nhung vin
d¢ niy qua phic tap. hién nay vin chwa ¢6 194 gidi hiru hi¢u. Thay vio dé ngudi
ta thudmg dung phuong phdp chi quan gén trong s W, biang cich cho diém
theo mdc d6 vu tién va tAm quan trong cla timg moi truong thanh phin P.

3.6.4. Cai tién phuong phap danh gia chat lugng méi trudng
thanh phan trong diéu kién Viét Nam [21, 22]

Nhu da trinh bdy ¢ muc 3.6.2 vé phuong phdp chi tieu (8ng hop danh gid
chat lugng moi truong thanh phén dang duoc sir dung rong rii O cdc nudc trén
the gidi. Khi dp dung phuong phdp nay vao Viét Nam (tifc 13 dp dung cong
thirc 3.75) gdp mot khé khan la chua ¢6 TCCP Viét Nam P, cho P. Vi [& d6, dé
khic phuc han ché néu trén, GS. Pham Ngoc H6 cai tién cong thic (3.75) bang
cach thay the chi ticu P boi chi tiéu trung binh P duoc trinh bay nhu sau:

Gia sur trén mién khong gian khao sat D ¢ thoi diém t ¢6 mot day s6 C,
thyc nghiém hodc tinh todn tir mo hinh :

C, G, C,, ...,C, e D,Dlamién khong gian khdo sat.

C, C, C

Lip cdc ty s6 : —, .
CIO C}[} CnO
_ Cl

4]

Cl Cn
Hay q]:—C—,qz_C Ve Q=
L 2 nil

=
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Ky hi¢u va tén goi cdc dai luong g, C,, C,, nhu & muc 3.6.2.
Téch trong tap hop n céc tri s6 g; thanh 2 nhém:

Nhom I gobm m tri s6 wong d6i q; = % <1 (nhém chat ¢é gid tri < TCCP).

-

i

Nhém 2 gom k tri s6 tuong d6i g7 = > 1 (nhém chat ¢6 gid tri > TCCP).

Trong d6: m+ k= n.
Khi d6 viét dudi dang tudng minh ta cé:

0<q, =<1
0<q, <1
(3.77)
0<q, <1
Cong 2 vé cua hé (3.77) ta duoc:
O<g+qy+...+q, <m
Hay oI TDT o Fln o (3.78)

m
V& trit cha (3.78) chinh 1a gia trj trung binh cua m tri sS twong d6i g, :

In

0<P=—>q;<l (3.79)
i-1

1
m

Tuong tu d6i v6i nhém 2 ta ¢6 hé bat dang thite sau:

q; > 1
q; > 1
(3.80)
q; > 1
Cong 2 vé& cua (3.80) ta dugc:
qQ +q; +...+ qrrk
1 k
Hay P-=EZq;'>1 (3.81)

-1
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Nhur vay, viéc dinh gid chat luong moi trudng tai cdc diém r, & cdc thdsi

diém t dugc thé hi¢n bing 2 chi tieu déng thdi — d6 la cic chi s6 frung binh

P (dac tnmg cho nhém | — chita gdv 6 nhiém méi triomg) va P (dac trung

cho nhém 2 ~ nhém gav 6 nhiém moi truomg bdi k char).

Dé so sénh chat luong moi trusng (CLMT) & hai diém A va B bat k¥, do
vai tro cua A va B ngang nhau, nén chi cin xét mot trong tdm bat déng thitc

sau la d:
1. Néu Pa< Py< 1
2.Néu Pa= Py=1
3. N¢u P_;ZP_,;>1
P, <1
4, Néu < __
P, >1
P, <P, <1
S.Neu {2~ ”
Py >1
P <P <]
6.Neu <~ P
P >1
P <P, <]
7.Neu { 478
P, 2P >1
P, <P, <|
8 New ¢ * B
P, > Pl >1

Ghi chi:

— CLMT ¢ di¢ém A 16t hon & diém B. Dau =
xay ra thi CLMT A va B t6t nhu nhau,

— CLMT A va B & muc trung binh.
— CLMT A xau hon B.

Dédu = xay ra thi A v B xau nhu nhau.

— CLMT B xau hon A.

— CLMT B xdu hon A.

— CLMT & A x4u hon B.

— CLMT ¢ A x&u hon B.
Ddu = xdy ra thi A vd B x&u nhu nhau.
— CLMT ¢ B xdu hon A.

Dau = xay ra thi Avad B xau nhu nhau.

— T6t wong tng v6i chat lugng méi trudmg chua bi 6 nhiém, céc chat ¢6
gid tri < tiéu chuan cho phép (TCCP).
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— T'rung binh tuong tmg cdc chat c6 gid tri bang TCCP.

— X trong dng véi chat lugng moi trudng bi ¢ nhiém bdi cdc chit ¢b
gid tri 16n hon TCCP.

Pé dbng nhat véi quy ude néu trén vé thang danh gid 16t, trung binh va
x4u, khi tinh toan cdc tri s6 q, doi véi chdi ¢6 gid tri C, > C, (TCCP) la tét,

C. .
can phai tinh i s6 nghich dao g = E‘- <l néu C>C vaq= E’—- >1 néu

C,< C, (vi du d6i v6i DO trong nuéc mat), hoac TCCP nam trong khoang

C
a< C <bth qi:Ci>1 néu C < a CL:“CT"ZI néu C, e lab] va

q= —% >1 néu C,> b (vi du doi voi do pH trong nudc mat).

Diéu kién dé dp dung cdc bat ddng thire trén rat nghiém ngdt vé m chdt
cOtris6 g S 1vakchdtedq”, > 1, sao chom + k = n (diéu kién dong nhat
vé sé chdt khdo sdt).

Trong trudng hop tai hai diém A va B ¢6 s6 chit k khic nhau (s6 chat
khong bang nhau), néu 4p dung P* ¢6 thé s€ din dén két qua khong phu hop
trong thuc t€. Chang han, & diém A ¢6 k = 3 (3 chit c6 tri 56 tuong d6i > 1)
Vo g7 = 1,1 g7 = 13 g7 = 1,5: & diém B ¢6 k = 1 (chi ¢6 1 chdt) vdi
q", = 1,6. Néu 1dy trung binh theo nhém, ta dugc:

— LI1+13+15

P = 1.3
A 3

P, =1,6
Tir day suy ra chat luong moi trudng & B xiu hon A. Diéu niy khong phi
hop véi co ché vat 1y: tang néng do chdt 6 nhiém (> TCCP) & diém A thi
CLMT & A lai x4u it hon ¢ diém B (vi chi ¢6 1 chdt > TCCP, trong khi & di¢ém
A ¢6 3 chat 16n hon TCCP). Dé khic phuc diéu nay, can phai thay phép lay
N k
trung binh P’ bang phép lay téng P’ =Y q; . Ap dung vao vi dy trén ta cé:

1=l
PL=11+13+15=39
P,=106
Khi dé thay ré chat lugng moéi trudng & A xdu hon B (diéu nay phl hop
véi thue t€ v khong mau thuan vé ¥ nghia vat 1y).
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Khi st dung phwong phdp nay dé xdy dung ban dé ta s& cé mot hé théng

cdc dudng dang tri (céc dudng déng mic) P bign ddi tir0 — 1 va p'>1. Tap
hop céc dudng dang tri nay s& mo ta duge buc tranh téng quat vé cha lugng
moi truong trén pham vi khong gian khio sdt ing véi thoi diém t.

3.7. DY BAO MUC DO O NHIEM TIENG ON GIAO THONG [, 11]

Tac dong cua tiéng 6n d6i véi con ngudi va moéi trudng séng dang ngay
cang dugc quan tam mac dit nhimg téc dong dé vin con chua duge biét mét
cdch day du va chinh xdc. O nhiing do thi 16n, thudmg ¢é bon ngudn chinh gay
ra ti€ng on, d6 la mdy bay, cdc hoat dong cong nghiép, xay dung vi giao thong.

Tieng On duge tao ra tir cdc tuyén dudng chinh va cde dusng cao t6c 12
ca moOl van d¢ I6n va rat khé giai quyét, dac biet 1a khi Chinh phu cdc nude
phdt tricn tién hanh cdc chwong trinh khéng ché va kiém soat tiéng én cta
cdc phuong ti¢n giao thong dudng bo, ngudi 1a méi thay hét duge su phirc
tap cha van dé.

Phuong phap du bao mic on chung cua dong xe

Muc 6n cla dong xe thudng khong dn dinh (thay déi ral manh theo thoi
gian) va phu thugc vao nhicu y&u 16 nhu luu lugng xe, loai xe, dic diém
dudng va dia hinh xung quanh, v.v... Vi vay, ngudi ta thudng ding tri s6
mitc on tuong duong trung binh tich phan trong mot khoang thoi gian dé
danh gid mic on cla dong xe.

D¢ du bio mifc 6n twong duong trung binh cla dong xe ngudi ta sir
dung cong thirc sau:

L,=L" +ZAL,, (dB) (3.82)

Trong do:

L., = Mdc 6n trong duong trung binh cha dong xe (¢ do cao 1.5m va
cdch truc dong xe 7,5m),

L', — Mic 6n twong duong trung binh clia dong xe & do cao 1,5m vi
cach tryc dong xe 7.5m trong di€u kién chuidn (xe chay trén doan dudng

thing va bang phing. khi dong xc ¢6 60% xe tai va xe khdch véi van toc
chay trung binh 1a 40km/h).

ZAL,, — Tong cdc s§ hiéu chinh cho cdc trudmg hop khic véi cdc diéu
ki¢én chuin sau:

— Tang hoac giam 10% lugng xe tai hoac xe khach thi: ZAL,, = + 0,8dB.
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— Tang hoac giam t6c d§ xe chay trung binh + 10km/h thi AL, =+ 1,5dB.
— Tang hoac giam do ddc cua duong + 2% thi ZAL, =+ 1dB.

=1 3dB.

- Khi duong pho ¢& chi€u rong trén 60m thi AL, = —2d8B.

— Trén dudng phé ¢6 tau dién chay thi SAIL,

eyl

Bang 3.7. Mure 6n tuong duong trung binh (L',.) ctia déng xe & diéu kién chuin

i Luu lugng déng xe Macon L', Luu lwgng déng xe Micdn L',
\ (xelgid) {dB) ( xelgid) (dB)
B 4 | 6 700 75
) 50 éB.S - 900 755
] 60 | 6.9. _1 .600 ?6-
. _80 N _695 1:56_0_ .7?
) 100 %O i -2..000 ?I?,5
o 180 m?‘i _ 3.000 B 78,5 N
N 200 72 4.000' 79
..300 73 5.000 80 B
400 " 73.5 10.000 81 ”
| 500 74 | I

3.8. PHUONG PHAP XU LY, DONG NHAT CHUOI SO LIEU [15]

3.8.1. Hiéu chinh s¢ ligu do dac béng cac thiét bi théng dung
theo s6 liéu quan tréc tu dong

56 li¢u do dac 1ai céc vi tri khdo sdtl khic nhau cé thé tién hanh trén
nhitng thi€t bi khac nhau (tinh ning, do chinh xdc khic nhau v.v...). Vi vay,
50 licu thu duge cin duge xa 1y, hi¢u chinh theo mot thiét bi quan trac dugc
xem la ddng tin cdy nhdt. Trong dicu kién hién nay, cdc tram quan tréc tu
dong duge trang bi nhimg thi¢t bi c6 quén tinh nhd, do chinh xdc cao ghi
dugc lien tuc su bi¢n thién cta cc yéu 16 moi trudng khong khi theo khoang
thot gian tr mot vai phiit dén hiang gids 13 co sé thuan loi cho viéc phan tich,
XU 1y théng ke chudi 6 licu theo thdi gian. Vi vay, dé ¢é duge chudi s6 liéu
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tinh todn cdc dac trung bi€n doi clia cdc yéu 16 méi trudng khong khi mang
tinh déng nhat, bai todn dat ra trude tién cdn phai lam 1a lap cong thic hiéu
chinh sé licu do duge & cdc dia diém thudc mang ludi monitoring bang thiét
bi thong dung theo s4 liéu quan trdc va phan tich tu dong.

Phuong phap luin dé lap cic duong cong hiéu chinh duge tién hanh nhu sau:

Goi y 12 cdc gid tri quan tric duge tai tram ghi ¢6 dinh, con x 1a céc gid
tri do duge theo thi€t bi théng dung & cdc thoi dieém tuong g ciing véi .
Khi dd, can tim ham s¢ biéu thi m6i quan hé y = f(x). Dua vio cdc s6 liéu do
dac dong thoi ing véit =1, 2, 3...., 24 gio, sau d6 biéu dién cic gia tri (y,x)
do duogc trén he toa do xOy dé ¢6 duge cdc dudng cong thue nghiem. Néu s6
do theo cdc thiét bi thong thutng tring v6i s& do theo thiét bi tr dong thi
y = X. Trén thuc t€ cdc $6 do déi sdnh ¢6 khdc nhau nén viéc hiéu chinh sai
56 dugc thiét 1ap bang m6i quan hé tuyén tinh: y = a.x + b, Viéc xdc dinh
cac hé s6 a, b d¢ xdy dimg cong thirc hi¢u chinh duge ddnh gia theo tiéu
chudn 1théng ké quen thudc:

=l (3.83)

5

n ( -\'!I]
Trong d6, SSE = Z(yl _yl)l Vil SST:[Z(Y.'E) }_i____
i=1 1] n

Theo cong thic (3.83), R” = 0 - 1, do vay R cang tién gan dén 1 thi do
tin cdy cta ham héi quy wyén tinh cang cao. Vi vay, R’ cdn duge goi 1a he
s0 tuvong quan hoi quy tuyén tinh.

K¢t qua tinh todn cha céc ham hiéu chinh déi véi cdc chat TSP, CO, SO,
va NO, dua trén s6 liéu thue nghiém do dac d6i chimg duoc trinh bay &
bang 3.8.

Bang 3.8. Cong thirc higu chinh s4 liéu

Thongsé(mg/m’) | Céng thifc higu chinh D6 tin cay héi quy
50, y=06020x-0,0031 R? = 0.9791
____ NO, 'y = 1.1450x - 0,0081 C RT=0,9490
" co y = 15284 — 0.5807  Re=00751
Builoling16ng 6 (TSP) |y = 1.0766x - 0,0255 R? = 0,0786

Ghi chi. .y - So l_icf:u tram tl_I. d(f)ng: x — S0 liéu quaﬁ tric theo thiét bi
thong dung).
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3.8.2. Phuong phap xt Iy va danh gia tinh déng nhat cia
chubi s8 lieu

1. Sir dung cong thic hiéu chinh da trinh bay ¢ bang 3.8, tién hanh hi¢u
chinh cédc s6 licu do duge & ciac dia diém khao sdt theo so liéu quan trac
ty dong.

2. Cic s06 liéu do dac bing cdc thiét bi thong dung tién hanh theo cic
khoang th&i gian trung binh tai cdc diém khong gian khac nhau (cdc diém
thuge mang luéi monitoring) ciing khong nhat quan (trung binh 1 gio, 2 gig,
v.v...). Vi vay, d€ tan dung cdc s6 liéu niy 1am giau chudi s6 liéu phuc vu
cho viéc tinh todn cdc dac trung thong ké cua cdc yéu t6 modi truong khong
khi, ¢can phai chuyén hda cic s6 liéu d6 theo TCVN dng véi cde khoang thoi
eian trung binh thich hop (vi du d6i vdi bui TCVN dé¢ d6i sanh 1a trung binh
1 gidy, 8 gity va 24 gi). Co s6 d€ chuyén hda cdc 6 lieu nay 1a dya vao cong
thitc du bdo néng d6 chat 6 nhiém lay trung binh theo khoang thdi gian T
duoc trinh bay nhu sau:

Hién nay & mot s6 nudce trén the gidi dang sir dung cong thic du bio
théng ké kinh nghiém do cdc 6 chic khi tugng va Y hoc Thé gidi cong nhan
[43). Viéc sir dung cong thdc nay nhiam chu yéu hai muc dich:

— Chuyén déi cdc s6 licu quan trdc vé ndng do trung binh gid sang sG
liu quan tric 8 gid, 24 gid v.v...

— Tham s6 hoa cdc hé s& luy thira ¢ theo khodng thdi gian 1 d¢ du bdo
gia tri nong do trung binh C(t) theo gid tri trung binh do duge G,

Phuong trinh du bao théng ké kinh nghiém c6 dang sau:

C(X, Y, 2. 1) = Co(X, ¥, 2, 1, H2)* (3.84)

Trong d6: C, C, 1a céc gid tri néng do chat 6 nhiém tai diém (x, y, z) lay
trung binh theo thoi gian t vat,.

Tham $& « phu thudc vao vi tri dia 1y, tic 1la phu thudce vao diéu kién
thoi 1iét, dia hinh caa khu vye nghién ciu. Vi vay, khi ing dung céng thic
trén dé thiét lap cong thite tinh todn du bio néng do chét 6 nhiém theo thoi
gian lay trung binh dac trung cho mdt khu vuc nghién ctru ¢o bin kinh hep
(100m dén mot val km), cin tién hanh tham s6 hod hé s6 o theo quy luat
bién déi ctia khi hau (cdc mia xuan, ha, thu, dong) iing vdi khoang thdi gian
7, nghia 13 a = a(1). Chang han, viéc xay dung cic dudng cong a(t) dya vao
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s0 liéu quan trac lién tuc cua cdc tram phan tich va quan tric chat luong
khong khi ty dong ¢6 dinh dat tai Dai hoc Xay dung (dic trung cho phia
Nam thanh phé Ha Noéi), Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (dac truimg cho phia
Tay Nam thanh pho), tram Lac Long Quan (dac trung cho phia Tay Bic
thanh phd) va tram Nam Thang Long (dac trung cho khu vuc Nam Thang
Long) duoc tién hanh nhy sau [15]:

Logarit co s6 e ca hai v€ clia phuong trinh (3.84) ta duoc:

C
InC - InC ln[c ]
lnC:lnC0+o:ln[t—“]<:>oc= L 2

t ]nl‘-} ln(t")
1 1

Néu coi néng do chit 6 nhiém C(x,y,z1) tai mét diém khong gian (X, y, z)
¢6 dinh nhy mét qua trinh ngau nhién, khi d6 dé khao sdt tinh khi bién cta o

(3.85)

theo khoang thoi gian 1ay trung binh 1 ta ¢6 cong thic sau:

1 n-kln[%.k]
kz . (3.86)

1-1 ln[ lg, J
I'|+k

cx_i(k'ro) =

Trong dé, t= At =kt,.

Gid 1 trung binh s& mi a:
a=—>a, (3.87)

Trong cdc coéng thic trén:

o; — Cdc gid trj cla s6 mil « tinh duge tir dily s6 lieu quan tric ndng do
chit 6 nhiém C 1ai tram ¢ dinh.

n — Tong cdc gid tri miu C,.
m — Tong cdc gié trj o, (trong ngay, thing, mia).

t=kr, (k=123..,n~ 1) 7, ¢ day da chon bang 1" (theo & liéu quan
frac timg gid trong ngiy).

1=1,2.3,...n-k.
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Do s6 mii o trong phuong trinh tinh ndng d6 c¢éc chat 6 nhiém khong
khi phu thudc vao khoang thdi gian trung binh 1. do d6 dé khao st két qua
du bdo ta cling tién hanh 1dy mot chudi cdc s6 lieu do dac thuc & dé d6i sanh
vl cac s0 liéu tinh todn du bio theo cong thic (3.84).

Danh gia két qua thu duge cua cong thire dur bao:

Trong thuc t€. cdc gia tri ndéng do chat 6 nhiém quan tric duoc chi quy
toan Ung v6i cac thoi diém trung binh sau mot khoang thai gian t nhat dinh.
Vi vay. sau khi dp dung cong thic du bdo két qua thu duge mét tap hop cac
gid tr1 C(t) 1a mot chudi o liu i rac, do do ta st dung khdi niém sai s¢
binh phuong trung binh tuong doi théng ké, gid tri ndy duge xdac dinh bai
cong thire quen thudce sau:

__Z( ltdb} ul]) (388}

i

Trong dé:

n — Tong cdc s6 licu du bdo duge 1ién hanh so sdnh két qua.

C,u, — Gid tri ndéng do du bio.

C.,, — Gid tri nong do thue do.

o’(t) — Phuong sai coa C(1).

¢ — Sai s6 binh phuong trung binh tuong déi clia phép du bdo.

Bang pid tri o, va o XAC dinh boi cong thitc (3.86), (3.87) dd dugc linh
todn dua trén diy s6 liéu quan trac lién tuc cha 4 tram quan tric ty dong va 9
tram quan tric mot trudng trén dia ban Thanh phé Ha Noi. Panh gid do tin
cay cua cong thic (3.84) va cdc gid trl o, va o theo cOng thirc (3.88) duoc
trinh bay trong [15], két qua cho thay dat duge do chinh xdc cao. ¢ thuan
lgi cho viéc str dung cong thie chuyén doi ndng do trung binh C(1) theo t =
1", 8", 24" (ng v6i cdc mua trong nam, ching 161 da 1ap cdc gia tri trung binh
a cho cdc y€u 16 moi truong SO,, NO,, CO, Oy, bui,...ing v6i 4 mia trong
nam duge trinh bay ¢ bang 3.9,

Str dung bang 3.9 va cong thiic {3.84) ta ¢6 thé tinh todn chuyén déi
id tri ban dau do dac duge C, sang gid tri C 14y trung binh theo thdi gian
t=1g10, 8 gic, 24 pid.
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Bang 3.9. Cac gia trj trung binh o cla cac yéu té mai trudng
$0,, NO,,CO, O,, bui trong ndm

Bui
i a ..MUa xuan Moa ha | -Mua thu Mﬁa déng )
o 0,034 0,294 0475 0650 |
Gy 0340 _0214 0,530 0,106
o 0217 - 0.189 0,566 0675
- . _
. 0.227 0,038 0,107 _ 0568
o ~ 0,001 — 0,089 ~ 0108 _0.45¢
o 0087 0,021 0029 0,051
Nd, _ |
., 0,066 0,664 _ 0815 0346
. L0318 0,505 0,846 -+ 0,401
o 0,187 0,585 - 0,480 0,101
_ | - |
o 0,882 - 0,262 0,665 0550 |
[ oy 0,744 0,000 0,047 _ 0575
e 0,959 0,026 ~ 0,342 0,404
_ ; ; ) __ _
O 0.113 0,070 0,040 0054
™ 0,123 0060 ~ 0,099 ~ 0,066
o ~ 0,008 0,115 0,000 ~01%0 |

3. Cdc s0 lieu y ghi & cdc tram 1y dong 6 dinh ¢6 thé dat doan, trong
truong hop s6 lieu didt doan khéng Ién (mot vai gia tri) cidch nhau mot
khoang thoi gian khong 16n ¢6 thé tien hanh xir 1y tho bing phuong phap noi
suy don gian (x, = (x,+x,)/2). Néu khoang dit doan s liu qua 16n thi viéc
ti€n hanh phan tich, tinh todn khong dugc thuc hi¢n theo tinh Egodic ma
phai tién hanh trung binh hod theo tap hop céc thé hien.

4. Ket hgp viéc xir 1y tho va dinh luong theo ba phuong phép nhu trén ta
s¢ ¢6 mot chubi s6 liéu dong nhat dé phuc vu cho viéc phan tich, danh gid
chat lugng moi trudng khong khi dat duoe do chinh xdc cao va dang tin cay.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

1. Néu cic dinh nghia vé 0 nhiém moi trudng khong khi. Phan tich va
chi 16 uu, nhuge diém cua cac cdch tiép can khac nhauw trong cac dinh nghia.
Céch ti€p can nio c6 tinh kha thi dp dung vao thuc 1€7

2. Phan loai cdc nguén giy 6 nhiém va cdc chdt 6 nhiém moi trudng
khong khi.

3. Trinh bay cdc y€u t6 anh huong dén qud trinh khuéch tan va lan
truyén chat ¢ nhiém trong moi truong khong khi.

4. Thié¢t lap phuong trinh vi phan co ban mo6 ta qud trinh lan truyén chét
& nhiém trong méi trudng khong khi. Phuong phap khép kin phurong trinh va
thi€t lap cdc diéu kién phu (diéu kién bién vi ban dau). Y nghia cia cdc didu
kién phu.

5. Trinh bay cdc 161 gidi cia phuong trinh vi phan c¢o ban da duge don
gian hod bao gém:

— Mo hinh Berliand d6i v6i nguén diém.

— Mo hinh Sutton va Gaus déi v6i nguén diém.

6. Trinh bay mé hinh lan truyén chiat 6 nhiém trong moi trudng khong
khi doi vdi ngudn dudng.

7. Trinh bay mo hinh lan truyén chédt ¢ nhiém trong moi trudmg khong
khi 61 v6i ngudn mat (mo hinh hop).

8. Trinh bay phuong phdp cai tién xidc dinh cdc tham s6 khuéch tén r6i
trong di¢u kién khi hiu Viét Nam (dinh luat parabol va dinh luat lu¥ thira
*5/3”). Néu rd quy mo thoi gtan 1y trung binh cia cdc dinh luat ndy trong
bai todn lan truyén va khuéeh tén chat 6 nhiém.

9. Trinh bay phuong phdp xdc dinh kich thude rét ngang K, méi quan
h¢ cua K, véi cdc hé s6 khuéch tin suy rong C,, C, clia Sutton va cdc hé s6
phit tin o,, 6, ctia Gauss trong diéu kién khi hau Vi¢t Nam.

10. Trinh bay phuong phap xdc dinh tham s6 nhdm z, va chi s0 lu¥ thira
n trong diéu kién khi hau Viét Nam.

Il. Trinh bay phuong phap danh gid chat lugng moi trudng khong khi
theo chi tiéu riéng 1¢ (phuong phdp truyén théng) va theo chi tiéu téng hop.
Phan tich vu, nhuge diém clia 2 phuong phép trén.
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12, Trink bay phwong phdp cai tién danh gid chat lugng méi trudng
khong khi theo chi tiéu 10ng hgp phii hop véi hé thong TCVN. Chi o tinh wu
viét va 01 wu vé mat kinh t€ trong vi¢c xay dung ban dé chat luong khong
khi khi st dung phuong phdp nay.

I3. Trinh bay phuong phdp du bdo mdc do 6 nhiém tiéng én do cic
phuong tién giao thong pay ra.

'4. Trinh bay phwong phdp xir 1¥. dong nhdt chudi s6 liéu quan tric
khong khi theo thiét bi tr dong (tram quan trac phan tich chat luong khong
khi ur dong - ¢4 dinh) va thiét bi thong dung (xdch tay).
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Chuong 4
OZON, HIEU UNG NHA KINH VA MUA AXIT

4.1. 520N KHi QUYEN

Ozon 13 mot phan ur khi gém 6 3 nguyén tlr 6xi, n6 1a mot khi higém
cua khi quyén Trai Pat, ¢t 10 tri¢u phan tir khi thi méi ¢6 duge 3 phan
6z6n. C6 dén 90% 0z6n nam trong tdng binh luu va 1ap trung chi y&u & do
cao 25km véi nong do thuong 16n hon 1ppm [41]. O do cao mat bién (trong
tang doi tuu) 6z6n ¢é ndng do khoang 0,05ppm, tri s& trung binh trong mia
dong la 0,02ppm, mua ha la 0.07ppm.

4.1.1. Vai tro ctua 6z6n trong khi quyén

Ozon hdp thu bitc xa cuc tim clia Mit Trdi do d6 né giit vai trd quan
trong doi véi khi hau va cdc hé sinh thai trén Trdi Dat. V& kha nang ngan
chan UVDB ma khi cudng do6 16n s€ gay ra cac anh hwong bat 1oi cho doi s6ng
we nhién, Vi Vay 1dng ozon thuimg dicoe goi la “Ld chdn ctia Trdi Ddt” bdo
vé lodi ngirei. Sy hdp thu UVB cua 6z6n binh luu ciing tao ra ngudn nhiét, do
dd né ddng vai tro chd yéu trong hinh thanh nén cdu tric nhié¢t cia tang binh
luu, ne1 ma nhiét do tang thco d6 cao (hinh 4.1} N&u tang 6z06n binh luu bi
suy giam thi lugng bifc xa wr ngoai cia Mat Trai téi bé mat Trai Pat sé tang
1én gay tdc dong xau dén con ngudi, sinh vat va cdc hé sinh thii nhu:

— L.am gia tang cdc bénh vé da, mat.

~ L.am r6i loan hé mién dich cla cd thé (cd thé mat tinh dé khdng).

— Lam giam nang suat cay trong.

— Lam mat can bang hé sinh thdi bién (gay chét quin thé phytoplankton
c6 kha nang hap thu CO, cho qué trinh sinh trudng va 1a nguén tiéu thy CO,
I6n nhat & dai duong), gay dot bién gen lam cho dong vat bi di dang (&ch),
AT

Newoce lai, ¢ wing doi hnt, néu nong do 6zon gla 1dng vuol qua Héu
chitdn cho phép thi moi triong khong khi bi 6 nhiém va gay ra céc tac hai
cho suc kho¢ con ngudi nhu: kich thich hé ho hap (mdi va hong bi 1y rat),
mét moi, bai hoai, gay ton hai cho phoi v.v... Ozon ciing bi coi la thi pham
chiu 3/4 trich nhiém vé cdc tham hoa gy chél ngusi do khéi quang hoa, né
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con gdy anh hudng cho thyc vat nhu 1am 14 cay bi vang, lam mam khong
phdt trién, v.v... Ching han, & mic 0.2ppm Q, gay nguy hai cho cay thudc 14,
cit chua, dau [1a Lan vi ral nhiéu loai cay khdc. O, lam kim ham qua trinh
sinh truong va san luong cay tréng, & nong d¢ 15 — 20ppm, 6z6n pay bénh
dom 14, 1am kho héo mam non [26].

km " y
60 Tang trung quyén
50
.__-l-'-
40 7 Téng binh luu
30
20
101 Tang ddi lwu
01 Y T —* Qs T 1 >
0 50 100 150 ppb ~100 -50 0 °C

Hinh 4.1. Phan bé 6z6n va nhiét dé khi quyén theo chiéu cao
Ozon con gay tac hai cho cac vat ligu sgi, dac biét 1a sgi bong, nilon,
s¢l nhan tao va mau thuéc nhudm. N6 lam cing cao su véi thoi gian tic
dung nhur sau:

._.‘.Néng dd ozon (ppm) Théi gian lam clng cao;u
S o — e
008 5 phut )
0,45 3 phdt
20.000 1 gigy

Ngoal ra, 6z6n doi luu con duge coi 1a mot chat “khi nha kinh”, sy gia
ting khi nha kinh dnh hudng dén bi¢n déi khi hau va sy néng lén toan ciu.
Theo tinh toén 1y thuyét, cif tang nong do 6z6n trong ting déi luu kén hai lan
thi ¢6 thé 1am tang nhiét do bé mat Trdi DAt len 1°C. Ngudi ta con dy dodn
rang, vdi hoat dong cita con ngudi nhir hién nay cé thé dua dén tang fugng
6z0n ¢ tang doi luu lén gdp doi vao cudi the ky XXI.

Chinh phu cde nude dang no luc lam gidam mic do anh hudng cla 0zon
d6i luu thong qua cdc cong cu diéu chinh, han ché cdc ngudn phit sinh.
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Cling can nhan manh ring, trong khi 6z6n ¢ tang binh luu dang giam
xudng (3%/thap ky) thi 6z6n & 1ang déi luu, 1a chat khi 6 nhiém <6 hai (can
phai han ch¢ nguon phdt sinh), lai tang lén khoang 10%/thap ky (nhat 13 &
Bac Bén cdu). Tuy nhién, su tang lén cia 6z6n trong tang ddi luu khong thé
bl ddp duge su giam sit nghiém trong cla né trong ting binh lun.

4.1.2. Bon vi do cua 6z6n trong khi quyén [39]

Luong 6zon thudng xuyén duge thong bdo trén cdc phuong tién thong
tin dai ching la do day cua ¢t 6zon trong khi quyén véi don vi do 1a
Dobson (DU).

Trude kia, tong lugng O, (TLO) dugc do bing don vi dé day ddn xudt,
la hwong 6z0n trong cor khong khi thing ditmg o6 tiét dién Iem? duoc nén lai
d dién kién tiéu chudn vimg véi rhiét do 0°C va dp sudr 1ar khi quyén sé ¢6 bé
day Icm. Don vi nay duge k¥ hi¢u la at.cm. D¢ day cha 16p 6z6n trong khi
quycn tu nhién (khi chua ¢6 wdc dong 1am suy giam (dng 6z6n) theo don vi
nay thuong dao dong trong khoang 0,25 — 0,5cm, trung binh vio khoing
0,3c¢m (hinh 4.2). Hién nay, ngudi ta thudng sir dung don vi miliat.cm (ditoc
goi la don vi Dobson), ing v6i néng do trung binh cla 6z6n trong khi quyén
xdp xi | phdn ty theo thé tich (1ppbv). Giita don vi at.cm va Dobson (DU)
lién hé voi nhau bai hé thic: f ar.om = 10°DU.

Ozon phan b6 khong déng déu theo chiéu thing ding va dao dong theo
vi iri dia 1y, tr 230 dén 500 don vi Dobson. Tinh trung binh (hi TLO thap
nhat ¢ vanh dai xich dao va ting din theo vi d6.

o
: Dién tich cua ot khong khi

\rén bé mat Trai Dét

Toan b lwgng dzén trong cht
khéng khi dwoc dwa vé 0°C,
1at, 5& tao thanh mét iop dzon
day khoang 3mm, twong
dwrong véi 300DU

Hinh 4.2. Ban vi do clia 6zén trong khi quyén
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4.1.3. Qua trinh quang hoa tao thanh va phan huy 6z6n
trong khi quyén

Ozon duoc tao thanh mot cach tu nhién trong Iép khi quyén trén cao do
tac dong cla bitc xa cuc tim UVR (Ultra Violet Radiation) cia Mat Trai dfii
véi 0xi. Tde dong cua bic xa UVR 6 dai séng 180 — 240nm (mét phan cua
dai birc xa UV—C) ¢6 nguon nang lugng bang 5,115ev lam phd v& phan tir
Oxi tao thanh cdc Oxi nguyén ur theo phuong trinh:

0,+hv=0+0 (4.1)

Trong dé, hv 14 niang luong pholon cua bic xa Mat Troi. Sau d6, oxi

nguyén tir két hop véi 6xi phén tir dé tao thanh 6z6n theo phan ing:
0+0,+M=0,+M (4.2)

Trong dé M ¢6 the 1a nguyén tr Nito hoac nguyén tir bat ky nio dé ¢6
kha nang mang thco ngudn nang luong thodt ra khi tao thanh 6z6n.

Dong thai véi qud trinh tao thanh 6zén la qua trinh phan huy 6zon do
hap thu bitc xa Mat Troi & dai séng 280 — 320nm va do sy va cham véi 6xi
nguyén t theo cdc phan Gng sauw:

0,+hv=0,+0 (4.3)
0,+0=0,+0, 4.4
Goi: n,, n,, n,, n_ tuong tmg 12 mat d6 cta O, O,. O, vd M trong lem’,
k, vt k, 12 hé 88 ctia cdc phan ung (4.2) va (4.4)
kK, =9.10 """ (cmfs) (4.5)
k,=8.10 "e " (cm'fs) (4.6)
vGi R = 1,9865cal/’K.mol.
i, va 15 12 s0 luong céc lugng tr cua cdc mirc nang lugng Mat Troi
(hv 2 5,115¢ev va hv > 1,09ev} do mot phan tir O, va O, hip thu trong thoi
gian 1 gidy ¢ do cao tinh todn, hay con duge goi 1a t6¢ do phan huy cia O,
va (O ¢ cac phan ing (4.1) va (4.3).
Nhu vay, sau khoang thoi gian dt theo cdc phan dng tir (4.1) — (4.4) ta ¢6:
dn, = (21,.n, — k,.n,.n,.n, + 1,05 —~ K,.n,.ng) dt 4.7y
dn, = (k,.n,.n,.n, — 1;,.n, — k,.n,.n;) dt (4.8)

Trong diéu Ki¢n can bing quang hod: dn /dt = dn,/dt = 0 nén tir hai

phurong trinh (4.7) va (4.8) ta c6:

24,0, - kynpnyn + 10y —ken,n, =0 (4.9
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K,.n,.n..n, — 1.0 — k,nyn, =0 (4.10)
Cong hal phuong trinh (4.9) va (4.10) ta dugc:

21,.n, - 2k,.n.n, =0 4.11)

— n, = i,.n/k,.n, (4.12)
Thay (4.12) vao (4.10) ta duoc:

1.0 + .05 = Kohonp2n /K0, (4.13)

G do cao dudi 25km thi i, giam ral nhanh va s6 nguyén tir oxi cling
giam manh, hon nita ¢ d¢ cao dudi 40km dai juong i,.n, << i,.n,, phuong
trinh {4.13) sé& ¢6 dang:

0y = Kypom, o0/ Kooy (4.14)

Do dé, theo phuong trinh (4.14) ta thady & nhing do cao trén 25km, mat
do n, va n, giam do khi quyén lodng nén n, giam. Con ¢ nhitng do cao thip
dudi 20km thi do i, giam nhanh nén n, giam dang ké. Diéu dé chi ra ring
mat do éz0n n, 1ap trung nhiéu nhat & ting binh hru va dat cuc dai & do cao
khoing 20 -25km.

4.1:4. Bic xa cuc tim
bé hiéu 1o khd nang chan bic Xa cuc tim cla tang 6zon ching ta can phai

bict rd dai bic xa cha Mat Troi. Bite xa cuc tim 1a mot phan ctia pho bic xa Mit

Trin ¢6 bude séng tlr 200 — 400nm, bic xa cyc tim duge chia ra lam 3 dai:

UVA: 320 — 400nm, UVB: 280-320nm va UVC: 200 — 280nm (hinh 4.3).

4 | l E

- —B(#C xa Gy tim— Anh sang nhin thdy—|=-—Buc xa hdng ngoar
1':.' ‘l.
5
=—UVC = UVB~ UvA =~

Phan fon 3 Vo hai
oz0n bi ‘aéa VAN
‘! / <ch xa mat trev
ILrgrng P r \
burc xa Fy EX
1 - Bl xa mat tréi '-*‘“—-.._'\\

nhan dugc irén. o~

iRV

200 300 400 500 600 00 800 800
Bure song (nm)

Nang

Hinh 4.3. Dai phé ctia buc xa Mat Trai
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Dai UVA, gin vdi phé nhin thay cia bic xa Mat Trai, khong gay tac hai
cho cic (€ bio song nhu hai dai con lai va nang lugng cla né bi khi quyén
hap thu gan mot nta. Dai UVB ¢d bude séng tir 280-320nm 1a phdn quan
trong nhit doi véi cdc hé sinh thai wrén Trai Dat nhu gay bénh ung thu da,
duc thuy tinh thé. 1am cho da bi 130 hod. 1am t6n hai quén thé phytoplankton
¢ bién eding nhu thuc vat trén can. v.v... khi & cudng do 16n. Con khi & cudng
d0 nho nd lai kich thich co thé tong hop vitamin D, gitp ¢6 dinh canxi cho
co the. diét cdc vi khuan. Dai UVC thi hdu nhu bi 6z6n va cic thinh phan
khi quyén hap thu hét va khong c6 kha nang chiéu xuéng Tréi Dat.

4.1.5. Van chuyén va phan bs ctia 6zén trong khi quyén

L. Phuong trinh van chuyén clia 6z6n trong khi quyén

Su phén b6 vi bién doi 6z6n trén Trdi DAt theo thai gian ¢6 nhidu §
nghia quan trong;

— Cho thay dugc qué trinh phan b cua 6zon trong nam va dénh gid
duge mic do suy giam 6zon theo thing.

~ Xdc dinh duge ving ¢6 16 thang 6z6n va nhing viing ma tang 6z0n ¢6
xu huéng suy gidm trong wong lai.

— Phyc vu cho viéc dp dung cong nghé bio vé ting 6zén ¢ cdc ving
khac nhau theo thoi gian phi hop.

Trong tu nhi¢n. do su van chuyén cta khi quyén nén phan b6 cta 6z6n
bi thay déi ciing véi su phd v& trang théi can bang quang hod, do dé dai
lugng dn,/dt va dn,/dt s€ khde khong,

Su van chuyén 6z0n clng v6i cic dong chay khong khi ¢6 thé xay ra
thong qua mot ddy cdc qué trinh nhu chuyén dong hén loan ciia cic dong
xody va hoan luu chung clia khi quyén.

Phuong trinh (0ng qudt “van chuyén 6z6n” duoc biéu dién nhu sau [39, 41):

dp; _Op;  OQup,  Ovp, Owp, _

dt  at  Ox oy dz

! 5 3 3 ) 0.
“G_[Dx (PsJJrL D %P +L(ch—p*']+/\-(9m-p1) (4.15)
x d B '

v\ v ) oz Z.
Trong dé:
D.. D,, D, la cdc h¢ 6 khuéch tdn roi theo cde truc X, Y, Z trong hé toa

do khong gian 3 chicu, true X hudng vé phia Nam, tryc Y vé phia Dong va
truc 7. hudng 1én trén.
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u, v. w 12 cc thanh phan cua gié theo cédc truc X, Y, Z.

Pa, Piy Bty trong va ty trong trong diéu Kién can bang quang hod ctia O,

Dua vao phuong trinh 18ng qudt nay c6 thé lap mo hinh mo phong su
phin bd 6zon trong khi quyén khi tham s6 hod cic diéu ki¢n ban dau va cédc
chuyén dong trong khi quyén. Tuy nhién, khi nghién cdu qud trinh quang
hod & day di bo qua khéng néi dén khi nhan tao ¢6 tiem nang pha huy 6z6n
rat 6n nhu cac chat CFC ndi riéng va ciac chat ODS noi chung.

D¢ xdc dinh méi lién quan giita huéng chuyén dong clia khi quyén véi
ting 6z0n phai dua vao viéc phan tich phuong trinh van chuyén 6zon. Cic
truong hop van chuyén cu thé, van chuyén 6z6n nhu thé ndo trong khi quyén
da dugce dé ciap chi ti€t trong [26].

Khi k&t hop 1y thuyét quang hod v6i qud trinh van chuyén toan cdu cta
6z0n, Dutch H.U. v Dobon G.M.B khang dinh ring, 6z6n dugc hinh thanh
quanh nam & tang binh hru ving xich dao va tir d6 6z6n duge di chuyén vé
phia cuc nhes cic chuyén dong khong khi, sau dé duoc van chuyén xudng
viing dudi cda ting binh luu & cdc vi d6 cao. Tal d6, 6z6n duge bao v¢ gan
nhu chdc chdn tranh khodi su pha huy quang hod va ¢6 thé duge tich lu§
thanh s lugng 16n (hinh 4.4).

Nhu vay, su tich luy 6z6n doi voi cac vi do cao khong xay ra ¢ viing
trén ciia ting binh luu ma chi han ché ¢ ving gitta va dudi cia tang binh luu,
Sau do, tir tang binh luu 6zén duge van chuyén xudng tang d6i hm va o dé
6zon bi phén huy.

() méi ban cdu, su van chuyén 6z6n vé phia cuc xay ra tap trung vao
mua dong khi dong gié Tay khong ché tang binh luu nhiét ddi va yéu di vao
mia he khi dong gi6é Pong thinh hanh thay thé dong gi6 Tay.

km

40
Ban cau moa Béng Ban cau mda Hé

A0 = - o —— \ [ N
Van chuyén Tay

Ngubdn cép .
Van chuyén Bong
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\//,.rr- B Turu harﬁ )
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Phan huy 6zon
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g0°  60° 30° o° ao° 60° 90°

Hinh 4.4. Qua trinh van chuyén clia 6zén



2. Phan bo cua 0z6n theo khong gian va thoi gian

Nhitng két qua nghién citu trong khoang 10 nam gan day ching to ring
do day dan xudl 6z6n phan bo theo khong gian va theo thoi gian. Két qua
nghi¢n ciu, do dac 0zon trén 9 dia phuong khde nhau coa Lién X6 da lap
dugc bién trinh nam cho thay, dé day dan xudt 6z6n tai 141 ca cdc vi do (Ung
vai 9 khu vue khac nhau) [2] nhu sau:

— L.ugng 6£0n tang vao moa xudn, giam vao mia thu va mia dong,

Cdc cye dai trong cdc dudng cong trén xay ra vio thdi gian khac nhau,
vi do cang cao thi thoi gian xdy ra cing muon, chang han & cdc thanh phs
mi¢n nam nhu Abaxtuman vid Amanata cuc dai thudng vio thing 2, trong
khi dé ¢ Vicikov (gan Léningrat) dat cuc dai vao thdng 3, con & dao Dicxon
la vao thiang 5.

Ngoai ra, trong dao dong bi¢n trinh nam cta toan bo TLO cho thay:
cang o vi do cao thi TLO cang 16n. Ching ta ¢6 thé giai thich mot cich dinh
tinh quy luét trén nhu sau:

Vao mua thu va mua dong, lugng 6z0n & cic vi do cao rat it do khong c6
buc xa Mat Troi. Tuy ahién, lugng 6z6n khong hoan 10an bing khong nhd ¢
sUr trao d6i r6i vi mo gitta cdc ving ¢6 vi do thap va cdc vang ¢6 vi do cao.

Vao mia xuan, khi cdc tia nang Mat Trai chi€u dén, nhiét do khong khi
¢ cdc vimg nay con thap, luong 6zon ting rdl nhanh, sau d6 cling véi su tang
nhi¢t do theo thai gian lugng 6z6n bat dau giam dan va dat cuc 1iéu vao cudi
mua thu va ca mua dong. Vao ciing thdi diém trong nam. lugng 6z6n ¢ xich
dao nho con cang vé cuc thi lugng 6z6n cang cao.

Nhu vdy, tai mét viing nao dé trén Trdi Dat, luong 6z6n s& tang néu &
diém nay ¢ dong khong khi thoi 1ir vi d¢ cao xudng trong 16p tir mat dit dén
I6km., truéng hop nguoc lat luong 6z6n s€ gidm. Ngoai su phu thude clia 6z0n
theo v1do va thoi gian, ngudi ta con thay ¢6 maoi Lién hé clia 6z0n véi cic yéu
t6 khi wiong cling nhu ¢dc hién tugng khde cGa 676n xay ra trong khi quyén.

TLO phuy thudc rat 16n vio vi tri quan tric, theo mia va cdc qud trinh
dong luc trong khi quyén. Nghja 13, TLO phan b6 theo khong gian vi theo
thoi gian: TLO rdt I6n 6 cuc va viing ¢6 vi do cao & hat bdn cau va giam dén
(mic di khong déng déu) & ving vi do thap (nhiét d&i va xich dao). Bién do
dao dong cua TLO ¢ cyc va vang ¢6 vi do cao so v&i viing ¢6 vi do thidp
ciing rat 1on.

Theo s6 liéu théng ké thu duoc:

— O viing on ddi cha Bac Ban cau, cuc dai nam ctia TLO twong doi cao
va thuong xuat hién vio cuGi mita dong va ddu mba xuén (cudi thang 3. déu
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thing 4). & 55"-60" v1 bac, cuc dai xudt hién sdm hon, tir ngay 10 — 15 thang
3 hang nam. Cuc ti¢u x4y ra vao cudi he (thing 9 — 10).

— O viing nhiét déi (0" - 30° vi bac). gid trj 1ém nhat cta TLO xual hién
vao thang 5. nghia la chdm hon gan hai thdang so véi vang vi do cao. Cyc tiéu
xay ra vdo thing 11 vi 12, & xich dao kéo dai dén thiang 1.

Qua $0 liéu trung binh nhi¢u nam v¢ TLO theo vi do, sir dung cong thifc
tinh cye tri cua Grigori Newton, A.Kh. Khrogian di tinh dugc thdi gian va
cdc gid tri cyc trt phan b& TLO trung binh nam nhu trong bang 4.1.

Nhu vay, phan b TLO theo thoi gian ¢6 thé bicu dién dudi dang:

X=X,+C.cos(wt—q)) (4.16)

Trong do:

X, — Puge xdc dinh nhu 13 gid tri trung binh nam cda X.

-- Bicn d¢ dao dong cua X (1/2 gid tri dao dong giita cuc dai — max
vl cuc ticu - min).
(¢, — 16 léch pha cua dao déng nim X duoc tinh 1 thai diem 15/4.

@ — Tan $6 duge tinh theo cong thic: w = 2n/T (T: 1a chu ky nam bing
12 thang).

t — Thoi gian tinh bang thing,

Bang 41. Dao déng nam cua TLO theo vi do (DU)

v do_-_ TLOthang | Thei gian | Tothang | Thang Bién d6
; cut dai . cuc dai cuc tiéu cuc tidu dac déng
75 s | e | o3| st 0 152
e8| 415 | B R 163
55 6B | 431 s | 290 g 1%
asos8 | 3 17 9 ! 107
?_'_'35"--409' i we ws | a9 | 9 )
 w-ss | o w5 L w3 T 39
s | e - o
BT T o 28 1 24
| -_O__1—ON | s | w2 T 2
10 ZON“ 266 | “2%@_"1 2% . 1 10
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Theo tinh todn, bién do dao déng ndm cia TLO & ving cuc Bic vuot
trén 80DU va giam vé phia vi do 1thdp. Gén vi dé 35" Bic, C, giam di nhanh
chong. Trén vi do 20" - 30" Bic, C, gidm di khoang 4 ldn, con & ving vi do
0 — 20" Bac, C, giam di gin 6 lan.

Tuy nhi¢n, A.Kh.Khrogian da khdm phd ra ring, trong ving vanh dai
nhi¢t déi gan xich dao (0" - 20"), chu ky nam cta TLO con ¢6 thém dai
luong tudin hoan thit hai 1a C,.cos(2m.1 — @,). Nhu vay, trong viing nay TLO
dugc bicu dién dudi dang:

X=Xo+Cecos(m.t — @) + Ccos2m.t — ¢,) (4.17)

Treng do. cac gid tri dac tung X, @, @5, C,, C, d6i véi cde vi do khac
niau duge dua ra & bang 4.2.

Tém lai, cue dai cia TLO & vi d6 40 — 60° Bic thudng xudt hién vio
giira thang 3 (11 — 24/3). o) vang cyc, cham hon mot chiit, vao cudi thang 3.
Dieu d6 noi len ring. 6z6n van chuyén trong suét mua dong t1ir binh hyu
nhi¢t doi ra phia vi d6 cao, do d6 ¢ vung cuc, gid tri cuc dai ciia TLO chi
xudt hi¢n mudn hon mot thoi gian. Con ¢ viing nhiét déi, cuc dai cia TLO
xufit hign muén hon 18 r¢t (khoang gifta thang 5). Hoat déng cua hoan luu
mba he & tang binh luu bt ddu cdn rd qua trinh van chuyén 6zén tir vimg
nhi¢t ddi ra cyc vd TLO o ving nhiét d6i nhd dé duogc tang 1én chit it. Viee
xudtl hi¢n thanh phin dac dong thd hai trong céng thirc tinh TLO & déi
0" - 20" phan dnh vai trd truc ti€p cita qué trinh quang hod doi véi phan bs
0zon, lién quan dén hai thoi diem hoat dong tich cyc nhat cta bic xa Mat
Tron 1ai viing nhiét déi (vao théng 3 va thing 9 hang nam).

Bang 4.2. Cac théng s dic trung cho sy bign ddi TLO (ngudn [28])

vido Xo-{DU) C, (DU} ¢, (DU} 0, (d9) @, (dd)

70-90°Bac | 362 80.9 s 144 _
| 60— 70° Bdc 351 69,1 19,0 -

55— 60° Bac 356 645 - 265 -]
| 50 - 55° Bc 352 55,2 _ 255 -
| 45 - 50° Bo 339 51,0 _ 47 -
40— 45°B4c 342 48.4 255 -

35 — 40° Béc 322 324 - 158 -
30 35° Bk 301 26 _ 10,9 —
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Vi da XU | c,(ou) C.BU)_ | o, (a0) 9,(66)
20— 30° Béc 270 19.6 s +450 _
0 20°Ba&c | 263 3.1 8,53 4533 187
0 20°Nam | 264 3,25 - +140,2 .

S0 ligu vé TLO tai cdc tram trong khu vue Pong Nam A cho thdy: TLO
co gid tri cyc dai trung binh cao hon va thoi diém dat cuc dai cling muon hon
¢ vung nhiét d&i. TLO wung binh nhin chung gidm trong cic thing mia
déng dén cuc tieu véi dao dong khong 16n.

Bang 4.3. Dao déng nam cua TLO tai cac tram & khu vyc Déng Nam A

L i Ngay Thang | Giétn
i ram Vido | Xy | Ko cuc dai X cyctiéu | dao déng
' Taipei | 25028 | 280 | 3171 | 105 | 260 7 571
Kunming {Trung Quéc) | 25°01B | 276 | 2950 | 145 | 252 7 430 |
Ha Ngi {Viét Nam) 21028 | 253 | 2957 | o414 | 220 7 846
Mania 14388 | 259 | 2841 | 185 | 238 : 450
Bangkok (Thai Lan) | 13448 | 263 | 2781 | 215 | 246 | 1 321
| Singapare 01208 | 251 | 2601 | 1155 | 24 2 191
Mahe 044N | 271 | 2840 | 155 | 263 2 180 |
Darwin {Australia) 1208N | 244 | 2751 | 2010 | 259 3 16.1
Trong dé: X, — Gid tri trung binh nhiéu nim cta TLO.
X, — Gl4 tri cye dal cua TLO.
Xypo — Gid tri cuc tidu clia 110,
Bang 4.4. Gia tri trung binh thang cta TLO (DU) tai cac tram
¢ khu vuc Péng Nam A

Tam | 1 | 2 3|4 ] 5|67 8]09 10]1]12]rs
Taipei | 265 | 277 | 207 | 312 | 316 | 207 | 306 | 301 | 204 | 287 | 269 | 260 | 289
Kunming | 255 | 263 | 274 | 288 | 205 | 284 | 281 | 281 | 274 | 263 | 255 | 252 | 276
HaNoi | 238 | 252 | 263 | 204 | 286 | 274 | 256 | 253 | 246 | 240 | 225 | 220 | 253
Manila | 236 | 240 | 251 | 270 [ 281 | 273 | 270 | 266 | 268 | 263 | 249 | 243 | 256




Tam | 112 ]3] a]s %6 78|09 10]|n|12|T

Bangkok | 246 | 249 | 257 | 270 | 278 { 274 | 269 | 278 | 278 | 278 | 268 | 260 | 263

Singapore | 245 | 241 | 249 | 258 | 260 | 256 | 255 | 259 | 258 | 257 | 251 | 244 | 251

Mahe 264 | 263 | 266 | 270 | 271 | 271 | 272 | 278 | 281 | 278 | 271 | 264 | 271

Darwm 261 | 260 | 259 | 261 § 262 | 261 | 257 | 261 { 267 | 275 | 270 | 265

Phd[‘l b cua 6z6n theo do cao

V1 6zon binh luu déng vai 1rd quan trong trong vice hap thy bic xa ti
ngogl Mat Troi nén nhicu ngudi thudng quan niém ring ¢6 mot Iép 6z0n (6n
tai & tang binh luu va chi ¢6 0 tdng nay ma thoi. Quan niém nay cang tang
kbi dua vao néng d6 ppm cla 670n so v&i céc thanh phin khéde cia khi
quyén. Gidng nhu 1y 1& phdn trim. céch tinh niay ¢6 thé din dén mot hinh
anh sai [¢ch v& su phan bo cila ozon.

B§ cao (kmy
516} \\

= ‘x\:;"‘ -_ — —
40 P

/) Té!ng binh lwu \ Q—\G
L N

Tang déi ey (

I

0 2 4 8 8 10 10" 10" 10% 10"

20

Nbng 49 6z6n (ppm) Nong d6 6zén {molicm’)
al b}

Hinh 4.5, Phan bg cua 6z6n theo d6 cao [26]

Hinh 4.5 chi ra néng do tong déi ciia ézon tinh theo ppm so véi cic
thanh phin khic ca khi quyén (hinh 4.54) va néng do et doi cria 6zén
tinh theo mol/em® (hinh 4.5b) tai cdc do cao khéc nhau. Do 6z6n tu nthién chi
duge tao ra ¢ tang binh Juu nher téc dong cha bic xa UVR nén nong do
tuong doi cua 6z6n dat gid 1ri cao nhat tai do cao 30 — 40km so +Gi bé mat
Trai Dal. Tuy nhién. do tinh chat hed hoc khong bén vimg cha 6z6n nén thdi
gian 16n tai cua né trong khi quyén ngén va clng vi vdy ma nong dd tuong

ddi clia nd gidm khi do cao giam. O tang d6i luu thdp, 626n khong duge 1ao
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ra nhd bic xa cuc tim, 1y I¢ tuong déi cua cdc khi 0xi va nito tang lén va ty
1é trong doi cua OzOn glam xudng.

Néng do tuyét déi clia 6zén tinh theo mol/cm’ cho ching ta mot bic
tranh hoan toan khac (hinh 4.5b). Nong do 6zon dat gid tri cuc dai ¢ do cao
20 - 25km. O do cao 16n hon chiing giam rdt nhanh gidng nhu cdc thanh
phin khdc clia khi quyén, con G cdc do cao nho hon noéng do 6z6n khong
giam mot cach nhanh chéng nhu ndng do twong d6i ma van duy tri ¢ mot
néng do tuong déi 16n. Do vay khi nghién ctu su thay doi phan bo 0z0n cin
phai lvu ¥ dén van dé nay.

4.1.6. Co ché suy giam tang 6z6n va 16 thung 6z6n

1. Cac phan img hod hoc do cic chat nhan tao lam phé huy 6zon binh huu

Cho t6i nhitmg nam ddu thap ky 70 cta thé ky XX, khong ai nghi rang
hoat déng ciia con ngudi tai ¢6 thé gay nguy hai cho 1ang 6zon. Sau dd, cdc
nhd khoa hoc di tim ra hai ngudn thai hod chit gay phd huy ozon, dé la khi
thai chira nhic¢u NO, cta cdc mdy bay siéu am (SST) trong tang binh luu thap
vl cdc chat CFC, halen stir dung trong mdy lanh hay cac binh xit.

CFC 14 hod chat rdt bén vimg. né duge van chuyén 1én tdng binh hwu
théng qua st chuyén dong doi luu. Tai d6, chiing hap thy cic photon nang
lugng cao cha bic xa Mat Tivn va giai phong ra Cl tu do. Cl ty do phd huy
6z6n binh hru thong qua mot chudi cdc phin Ung day chuyén dudi day:

— Céc phan dng phan huy CFC do quang hod v6i bude song bic xa
0,1 ~ 0.4pm dé 1ao ra nguyén tr Cl theo phuong trinh:

CF.Cl, + hv = CF,Cl + C} (4.18)

— Chinh nguyén t C nay 1a chat pha huy 6z6n manh nhéat theo cac

phin tng day chuyén:

Ci+0,=ClO+0, (4.19)
ClO + O, =Cl + 20, (4.20}
ClO+0=Cl+0, (4.21)

Theo tinh todn cua cdc nha khoa hoc, m@t phan tr Cl trong mot gidy co
thé pha huy hang ngan phin ir 6z6n, tir dé6 cho thdy tdc hai cda cdc chat
CFC d6i vai 1ang 6z6n nguy hiém nhu the ndo.

Cho dén nay cdc nha khoa hoc cho rang, vai trd quan trong nhat cua qud
trinh phan huy 6z6n thuoc vé thanh phin cu thé clia cdc hat bay vao khong
khi. Tuy nhién mét cong trinh di cong bd cua cong tac vién Vién cong nghé
Masachusel (M) ding dédu la chuyén gia N.Molina [32, 38, 40] di ket luan
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rang: Chia khod ciia sie phdn huy éz6n khong phdi la hod hoc ma la nhiér do
cia mol iruong. Nhiét do phdi dii thap dé trén bé mdi ciia hat lo limg bat
daw ngung tu HCl 1ao ra mot 10p nita long rdat mong, o day phdn g tiép
theo ¢6 thé tuo ra CI ¢ dang khi.

Trong cdc thyc nghi¢m & phong thi nghiém, nhitng phan tmg nay dugc
thyc hi¢n trén cdc hat khdc nhau, bao gém céc hat ¢6 trong thanh phan may
binh luu cue, khi nhiét dé dat téi 200'K thi qua trinh phan ng tao thanh hat
bang mdi duge thuc hién. Vi trong khéi bang cua tang binh luu, phan I6n
nhi¢t d6 trong nam khong bién d6i mdy, Cl khéng lién he véi nhimg chat
khdc nén né 6n dinh va khd vimg chic. Trong mua dong, nhiét do kha thap
nén sy ¢6 mdl cua cdc hat bang ¢é vai trd xuc tiac cho cic phan ung gidi
phéng Cl, chat pha huy 6z6n mot cach manh nhat. Vao mila xuan, buc Xa
Mat Troi tang 1am cho nhi¢t do ciia tdng binh luu ting lén thic ddy nhanh
qud trinh phd huy 6z6n. Nhiét do ting con déng thii 1am céc hat bang tan va
bo¢ hoi nude lam bdo hod may ving cuc, ngan can qud trinh thodt cia Cl.
D6 chinh {a nguyén nhan lam suy gidm 6z6n ¢ tdng bink hy.

Mot trong nhimng gia thuyét ciia Molina 1 hat bay vao tang binh luu tir
qud trinh phun trdo ndi Itra ciing c6 kha ning phd huy 6zon khi quyén nhu 13
may binh luu cye mic du thanh phdn hod hoc ¢6 thé khic nhau. Gidy day
ching ta biét riang, brom tir cdc halon si dung trong chita chdy cling c6 thé
dugc giai phong trong tang binh luu véi stic pha huy 6z6n 1én hon ca CL Céc
chat halencacbon duoc thai ra di chuyén theo dong khi s&€ 14 mdi nguy hiém
cho tang 6z6n binh luu trong vai thap kv t4i.

2. Xu thé bién doi cua TLO

Song song v6i nhimg bing ching vé su gidm ozon & ving cuc, cdc nha
khoa hoc da bat ddu cudc nghién citu vé su suy giam 6z0n trén todn cdu. Tu
nam 1987 — 1988, nhém chuyén gia nghién citu vé xu the bién déi 6zon da
xem x€t ky cdc két qua nghién ciu mdéi ciing véi cde s6 liéu tir vé tinh va
mdy mdc trén toan cau. Ban bdo cio vé 6zon ciia TG chic Khi twong thé gidi
(WMO) s6 18 nam 1988 nhan dinh rang;

— Lugng 67z06n toan cdu da giam di vai phan tram sust 17 nam qua — cha
yéu 12 th&i gian déng — xuan trén vung cuc va vi do trung binh.

~ Khong the giai thich sy suy gidm 626n bing qud trinh t nhién,

— Bang chimg Haloncacbon ta nguyén nhan,

Ban bdo cdo danh gid vé 6z6n nam 1991 cho thay, mitc d6 6zon giam
khong chi vio thoi gian mia déng, mila xuan ma con vio ca thoi glan mua
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hé. Vi moi ngudi thudng o ngoal 1réi va UVB manh nhit vao mua he, su suy
giam 6zOn trong thdi gian ndly gdy ra nguy hai 16n cho sitc khoé con nguii.
Sut suy giam TLO tif nhing ndm 70 13 ddng k€ trong thdi gian ¢d ndm
trén tdt ca cdc vliing, ngoai trir viing xich dao. S& liéu da duoc kiém tra chit
luong cia Hé théng quan tric 6z6n toan cAu, gém cd s& li¢u vé¢ tinh chi ra
rang, luong 6z6n suy giam tich luy trén viing cuc va vi do trung binh 6i nay
fa gan 10%. Xem xét ca sy bién dong tu nhién ¢ hai bdn cau, su giam st dac
biét manh vao mbia dong— xuan (rén 6 — 7% trong 1 thap ky); trong mila h¢
~ thu thi con s6 nay chi bing 1/2 so véi mia dong — xuan. Cdc nghién cidu
chi 1iét chi ra rang t6c d¢ giam st 6zon xap xi 1,5 ~ 2,0% trong thoi ky
1970-1980. S6 liéu v€ xu hudng giam 6z6n dugc ghi trong bang 4.5.

Trong vong 10 nam (1984-1993) mitc d6 6z6n trung binh trén toan cau
giam xudng mic 297 DU so véi mide 306 DU vio thoi k¥ 1964-1980

(khoang 3%).

Bang 4.5. Xu hudng giam 6zon (%) trong thap ky 90 cua thé ky XX (x o)

Ghi chit: (6 — d6 Iech chudn)

Vung vi d§ Thang Nam
12,1,2,3 56,78 9, 10, 11
3565 Bic 58417 26415 25410 38412
Bc ban ciu 60411 | 19+11 1609 26409
| Nambénciu | 27410 34+08 6,6+15 39408
3565 Nam 36+12 49+ 13 7320 50410 |

‘Tuy nhién, néu ving xich dao, noi khong ¢6 sy thay déi déng ké v€ 6z6n,
khéng duge tinh dén thi sy giam it 6z6n ¢ cdc vimg cuc va vi do trung binh
cao gap 2 lan con s6 trén. Tal mot s6 khu vue khic su giam sit con 6n hon.
Theo chiéu cao, sy suy giam 6z6n manh nhat ¢ tdng binh luu thap. Tham
khong 6z0n tai Hohenpeissenberg chi ra rang: dp suat cuc bo clia 6z6n trong
tang khi quyén tir 19 - 21km da giam Khoang 20% trong 25 nam qua.

Trong khi 6z6n & tang binh luu dang giam xudng thi 6zon & ting déi luu
tai Bac Bdn cdu lai tang 1én 10% trong thap ky vira qua. Su gia tang cla 6zén
¢ tang ddi luu phan 16n 1a do tdc dong cla bic xa Mit Troi kén mot s6 chat
khi 0 nhiém, dac biét la NO, do phat thai tir bé mit qua cdc hoat dong giao
théng van tai, cong nghiép nhu o td, mdy bay, v.v... két hgp véi su ting lén
cua nong do cde chat khi khdc (métan, oxit cacbon). Trong 100 nam qua,
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nong d¢ 6zon gan mat dit & vung vi do trung binh phia Bic di tang lén hai
tan. Mot vai ngudn tu licu d3 minh chiing cho sy gia tang trén 1%/nam caa
nong do 0z6n trong tdng doi luu thap ké 1ir cudi thip ky 90 the¢ ky XX. Su
tang 1¢n cda 0z6n & gén mat dat gay ra mol s6 anh huong doi vai sic khoé
con mguol va san lugng cay trong. Hon nita 6z0n phin tng manh véi cdc
phan tu khac, 6xi hod ching va gay nguy hai cho cdc 6 chire song cla dong
vat. Ozon gin mas dat la thanh phdn chinh cta suong mi xdy ra trong nhing
ngay he khong may tai nhitng thanh pho l6n.

3. Nguyen nhan tang 6zon suy giam va 16 thing 6zon

Vin d¢ tang 6z0n binh luu bi suy giam da duoc dé cdp dén vio Nam
Dia Vai ly quéc (€ 1957 v6i vice thict lap mot mang ludi cde tram quan
tric TLO theo phuong phédp dugce Dobson dua ra. Mot trong nhitng tram
quan irdc dé duge cde nha nghien ciu Nam cuc ngudi Anh dat tai vinh
Halley. tram nay sau d6 di déng mot vai o quan trong trong viéc phdt
hi¢n ra ting 6z6n binh luu Nam cuc suy piam va phat hién ra 16 thung 6zon
vido mua xuan & Nam cuc.

Sau hon 30 nam k¢ tr khi duoc thiét lap, tram quan trac Halley da tinh
todn biét duge bién trinh mia cia TLO Nam cuc. TLO Nam cue dat gid tr
nho nhit viio mia xuén & khu vue nay 1i do chu ky bi¢n déi binh thudng cua
khi quyén.

Nhung vio dau nhiing nam 80 cua thé ky XX, s& licu quan trac tai
tram cho thay TLO 1ai khu vuc giam mot cich ding k¢ va kéo dai trong
mot thoi gian 16n. Thutmg thi 11O chi bit ddu giam vio cudi thing 8 va
giam manh nhit vao khoang gida thing 10 (40% TLO Nam cuc bi phd
huy) cho dén thiang 11 thi tdng 6z6n duge phuc hoi, nhung trong nhiing
ndm 80. hién tugng nay kéo dai cho tdi tan thang 12, Hién trgng ndy sau
d6 cing dwge vé tinh vién thdm qu§ dao cyc Nimbus—7 v cdc tram quan
trac mat dat khic khang dinh. Khi dé, ngier 1a cho rang cde chat CFC ma
con nguor su dung fan tran trong nhitng ndm 70 chinh la nguyen nhdan tric
1ép gdy nén hién neong nay. Cic do dac 16ng lugng khi CFC tai Nam cuc
cho thay, cdc chat nay gia tang véi 16¢ do 5%/nam cang lam cho mot nguoi
tn vao gia thuyét rén.

Mot s6 nhit khoa hoc khéc fai cho rang, cde chdt NO,., ClO, BrO mai
la thit pham gdy nén hién niong ting ozon Nam cire bi sity giam. Tuy nhién,
sau nay khi nhitng nghi¢n cdu vé ting 6zon Nam cuc duge tang [én ¢ mot
trinh d& cao0 hon, ket qua cho thay rang, céc qud trinh hod hoc ¢ viing Binh
lhuu cuc phite tap hon nhi¢u. Mic di tang binh tuu rat kho nhung né s¢ bao
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hoa kht nhiét dé ha xulng thap, dac biét 1a vao nhiing thing mba dong va
may o tang binh luu duge hinh thanh. Cic hat axit HNO., HCl trong cdc dam
may binh luu cuc nay s¢ tham gia vio mot loat chudi phan ting phifc tap nhu
cdc phan tmg loai nito, loai hydro.... din dén viée tao ra Cl we do. CI tir do
nay o dudst dang ClO sé 1an cong va pha huy cde phdn ni 6zén. Vao mta
xuan, nhiét do tang dan sé cang gia tang manh qud trinh phd huy 6zén. Khi
may binh lwie cue boc hoi hér va xody vong cuc tan rd, cde phdn ng trén két
thiic va tang ozon Nam cuc ditoc phuc hoi,

Cac phan ting hod hoc gay suy giam lugng 6z6n do sy hinh thinh cla
may binh liru cyc dién ra trén bé mat cia cdc hat bing trong cdc dam may
nay. Cac phan tng hod hoc hdn tap khdc trén bé mat cila cdac hat sol khi
sunphate cling dong vai trd trong viéc 1am suy giam tang 6z06n Nam cuc. Sy
phat tdn mdt khoi lugng 16n sunphate vio trong tang binh luu thip do su
phun trao cua cdc nii lia Pinatubo va Hudson {am cho 1dng 6z6n & do cao
9 — 13km b1 pha huy rat nhanh. Chi riéng trong thang 9 nim 1991 hau nhu
toan bo 50% TLO binh luu thip bi phd huy hoan toan. Khi cédc sol khi clia
céc nii lua Pinatubo va Hudson tran dén Nam cyc. ching da khong thé vuot
qua duge qua do cao 14-15km do cic dong xody viing cuc ngidn can. Vi the,
TLO & tang binh lwu trén van duge duy tri & mic nhu binh thudng. Tuy
nhién vao cudt nam 1992 cédc sol khi nay da tran duge vao viing cuc, cac két
qud guan trac cho thdy TLO da giam xudng mic ky luc & Nam cuc, mién
nam Argentina va Chile, ciing 1de d6 thi lugng 6z6n ¢ Bac bidn cau ciing
gidm xudng mufc thap nhat va TLO todn céu di giam xudng 4% so v6i mic
1rung hinh.

Ngoai cich giai thich theo cdc qud trinh hod hoc & 1ing binh luu, ngudi
ta cOn dua ra cic gia thuyét khdc dé pidi thich su bién dong ciia TLO, dé la
cde gid thuyét dong e, Cdac gid thuyét nay im cdch gidi thich sit bién doi
ciia TLO dua trén cdc dédc tinh vong cita khi quyén. Cac quan st thue € di
cung ¢6 cho gid thuyét ndy. chang han nhu khi TLO & 16 thung c6 gid tri
thap nhat thi xual hién mét vong 6z6n ¢é néng do cao hon & xung quanh 14
thiing nay gitta vi d6 40" va 50" Nam. Vao thang 11, 16 thing duoc phuc héi
¢6 thé 12 nhds lugng 026n cao ctia vong 6z6n ké trén. Co ché ndy ¢4 lién quan
dén cdc vong gid xody ving cuc. Cac vong gidé xody Nam cuc 13 mot hé
thong gi6 ty hinh thanh va rédt chat ché, c¢é cudng do manh nhat vao mua
dong va khong cho cic dong nang lugng, dong vt chit vuot qua. Vi thé, né
ngan khong cho cac dong 6z6n duge hinh thanh cha y&u o ving vi dé thip di
vaio vang cuc, dong thoi khong cho cdc cht xdc tac phd huy 6zon thoat khoi

141



vung cuc lam cho chiing bi tich luy lai tao tién dé cho viéc phd huy 6z6n
manh hon. Khi cic vong xody nay suy yéu didn vio mua xuan thi 6zon &
vong vi do thap tran vao lam tang kha nang phuc héi tang 6z6n. Cc quan sét
cho thay khi cdc vong xody niy cang t6n tai lau thi TLO cing gidm va khi
chiing mat di sdm thi 16 thung 6z6n nhanh chéng duge phuc héi.

Mot s6 ngudi két hop hai gid thuy€l trén d¢ dua ra gia thuyét téng hop
hon: di¢u kién cin va i lam cho tdng 6zén Nam cuc suy giam phéi ké dén
la do cac qud trinh hod hoc ma thit pham chinh 12 cdc chat CFC va sau d6 ta
cdc qud trinh dong luc cia cic vong xody ving cuc.

Mot s6 ¥ kién khdc lai cho rang, hién tuong tdng 6zon Nam cuc suy
giam [a mét hién tuong tu nhién, vi sy gia tang cla cdc khi NO, trong khi
quyén thudng xdy ra theo chu ky hoat déng manh cha Mat Trdi, trong dé
chu ky hoat dong manh nhdt cia Mat Trai 14 vio nam 1979 va kéo dai cho
t6i nam 1980. Nhung cidc k&l qua nghién cu cho thdy téng fugng cidc khi
NO, ¢ trong téng binh luu thdp tai Nam cyc qud nhd vd khong du dé gay ra
cdc hién tugng tang 6zon suy giam manh nhu vay.

Tinh trang tang 6zén & Bac cuc cling cing ¢6 cho gid thuyst vé dnh
lutong cita cdc vong xody ving cie. Cac vong xody ving cuc & Bic Ban cdu
thudng ¢6 cuong d¢ nho hon & Nam Ban cdu, do dé khong thiy sur xuat hién
cua 16 thung 6z6n Bac cyc. Tuy vay, vdo cudi nhitng nim 1980, mot 16 thiing
nho va thuomg xuyén di chuyén cing di xudt hién & Bic Ban cdu. Mia dong
nam 991 va 1992, cdc nha khoa hoc cia My, Canada, Nhat, New Zealand
va Nga trong chuong trinh gidm st vé 6zon binh hru ctia chau Au (EASOE)
di sir dung cdc do dac tai mat dit, cdc khinh khi can, mdy bay vd phuong
tién k¥ thuat hién dai khic dé nghién ciu ban chdl va mikc do suy gidm cia
tang 6z0n binh luu viing Bic cuc. K&t qua so bo ban ddu cho thdy chua c6 16
thung 6z6n Bic cuc, nhung lugng 6zén Bic cuc dang bi suy gidm & mic do
I6n hon binh thudng so v6i d¢ suy giam & cic viing vi do trung binh. S& di
nhu vay la vi tang binh luu Bic cuc thudng cé nhiét do cao hon tdng binh luu
¢ Nam cuc, do vay may binh luu cuc khé cé thé hinh thanh duge va it ¢6 co
ho1 tic dong dén sy phd huy tang 6z0n, dong thdi cdc vong xody y&u ving
cuc cho phép 6z6n & cdc viing vi do thap hon tran qua lam tang cudng kha
nang phuc hoi lugng 6zon bi suy gidm. Cac hod chat khong cé kha ning pha
huy 6z6n do khong du ning luong cin thiét vio mua déng ¢ Bic cuc, nhung
ching s€ dugc cung cap nang lugng khi di chuyén dén cdc viing vi do trung
binh, noi ¢6 nhiéu 4nh ndng Mat Trdi hon, va phd huy 6z6n & cdc vung nay
nhi¢u hon 1a & viing cyc. EASOE di phit hién ra ting 6zon binh luu & Bic
cuc bi suy giam 10-20%, it hon con s& dy tinh 1a 40%.

142



4.1.7. Cac chat va cac hoat déng ctia con ngudi lam suy giam
tang 6z6n

1. Cac chat xic tae nhan tao

Nganh cong nghiép hod chit di mang dén cho con ngudi sic khoé, su
thoai mai va an toan, dic bigt la cho cong déng dan cu & cac nudce phat trién
nhung n6 cling tao ra va thdi vao trong khi quyén nhing chat déng vai trd
xtc tdc cho qud trinh phd huy 6z6n. Nhitng hod chat phai ké dén 1a cdc khi
hydrocacbon, métan, oxit nitg va dac biét 14 cic chit CFC duge sir dung
rong rij trong thi€t bi 1am lanh, chit ddy trong céc binh xit, cic hod chat
dong lanh, hod chat chifa chdy hay khi dung tao bot nhya. C4c hod chat pha
huy 0z6n manh nhét cimg véi thoi gian t6n tai cia ching trong khi quyén,
nong do trung binh va mirc do gia ting hing nam dugc dua ra trong bang 4.6
(4 chét dau tién chu yéu do cdc qua trinh cong nghiép tao ra, cac chit con lai
dugc tao thanh tir cdc qua trinh tr nhién va do cdc hoat dong clia con ngudi).

Bang 4.6. Cac chat anh hudng dén sy suy giam ting 6z6n trong khi quyén

Cén Thdi gian tén taitrung | Néng dé trung Mirc gia tang
Chat no binh trong khi quyén binh toan ciu héng nam
thire ,
{nam} (ppb) (%}

CFC-11 CFCl; 75 0,23 5
CFC-12 CF,Cl, 110 0,4 5
CFC - 113 C,F.Cl 90 0,02 7
Halon — 1301 CF.Br 10 Rat thap 11
Oxit Nitg N,O 150 304 0.25
Oxit cacbon Co 0.4 Thay d6i 0-2
Diéxit cacbon CG, 7 344.000 04
Métan CH, 11 1650 1

Cac hgp chat halon trong ting doi luu s& duge di chuyén lén tang binh
luu nho cdc dong doi luu, & ting binh tuu cdc lién két clia ching sé bi bé giy
dudi tdc dung cia bic xa Mat Trdi va tao ra Cl tu do, Cl 1y do niy sé déng
val tro lam chélt xdc tdc tich cuc cho phan éng phan huy 6zon. Do vay, trong
nhimg nadm gén day ngudi ta da tién hanh thay thé cic chit CFC bang cic
chat khdc c6 the sir dung lam hod chat déng lanh cho hdu hél cdc nganh
cong nghié¢p c6 sir dung cic chat CFC ma khong gay tac hai hodc tac hai nho
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cho ting 0z0n binh luu. Mot trong nhiing loai hod chdt nay Id cic chat
hydrofluorocachon (HCFC), tuy ¢6 chita halogen nhung chdng it gay 16n hai
cho tang 6z06n hon cdc chat CFC, vi chiing dé dang bi oxi hod ngay & trong
tang doi luu do hoat dong cla cdc goc hydroxyl nén thoi gian 10n tai cla
ching chi vao khoang 1 — 40 ndm. nho hon thoi gian t6n tai cla cdc chat
CEFC (75 - 110 nam).

Bée xa cua cac tia vil

try
2
NGO,
oy )
CIO
HO, {
----- -
Tang binh luu NO, CFC.
Téng déileu T Cac may bay siéu am

NG
tlr cac qua trinh CFC. \ ;
tw nhién (

s

Phan bon hda hgo

) Hoat ddng cua nui lrak s
NGO, . 1, -
Cac vu nd hat nhan /\
( wne ) \
Nito' hinh thanh g /‘ g =/ NN

Cac binh xit khi
Cong nghiép lam lanh
Cang nghiép tao bot polyme

Hinh 4.8. Cac hoat dong gay suy giam tang 6zon

2. Cac chat xdc tic tao thanh tir cic qué trinh tu nhién

Cdc chat xic tac trong tu nhién 13 mét phdn cia hé thong khi quyén va
cac chat nhy hydro, nitg, oxit clo v.v... gép phdn 1am suy giam tang 6zon.
Nhung cic cht xidc tdc ty nhién c6 néng do thudng nho hon va t6n tai trong
khi quyén ngén hon so véi cdc chit xidc tic nhan tao ma con nguoi tao ra.

Oxit hydro

Céc oxit hydro (HO,) gém ¢6 hydre nguyén tir (H), géc hydroxyl (OH)
va goc perhydroxyl (HO,), xudt hi¢n ty nhién trong ting binh lwu do sinh ra
tr hot nude, métan (CH,) va hydro phan ur (H,). Mac du chi tdn tai voi néng
d6 nho nhung ching ¢6 anh hudng kha manh dén tdng oz0n, dac biét ¢ do
cao trén 40km. Nguoi ta du tinh rang, nhém éxit hydro chiém khoang 11%
trong vi¢c phan huy 6zon tu nhién & tdng binh luu. Cic chdt nay sé khong
con déng vai trd xdc tc trong viée phan huy 6zon khi chiing chuyén thanh
hot nuse.
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Oxit nito

Cdc 6xit nitg 1a nhitng chélt phan huy 6z6n rdt manh, trong d6 NO déng
vai tro quan trong nhat.

NO + 0,=NO, + 0, (4.22)
NO, + O, = NO + 20, (4.23)

NO chiém khoang 119 trong viéc phan huy 6z6n tr nhién ¢ tang binh
luu. N6 duoe tao thanh do 6xi hod nito 0xit trén mat dit bai hoat dong cua
cdc vi khuan loai triy nito tir nitrit va nitrat. NO ciing dugc tao thanh voi mot
luong nho do tdc dung chia cdc tia vii tru 1én cde khi trong khi quyén Tréi
Bit. Céc chudi phan ting ¢ NO [am xdc tdc dién ra dai va phan huy nhi¢u
6z6m binh luu. NO di chuyén rdt chim xuéng phan dudi cta tang binh luu,
ndi n6 ¢6 thé duoc chuyén thanh axit nitric va theo mua roi xuéng dat.

Pac biét trong nhém oxit nitd ¢6 NO, khi & trong phan dudi ciia ting
binh luu né lai ¢6 tdc dung tot trong viée bao vé tang 6zon do cd thé dé dang
két hop véi ClO, mot chat phd huy 6z6n manh, dé 1ao thanh chlorine nitrat
(CIONGO,) 1a mét chat it hoat dong.

Oxit clo (C10)

Su phé huy 6zon do CIO sinh ra trong ty nhién vin con chua rd rang.
Hop chdt chda Cl nhiéu nhat phai ké dén 1a HCL Mac di xudt hién & tang
khi quyén thap voi hugng 16n nhung nd lai la chat phan dng rat manh va ¢6
kha nang ho# tan trong nuée, do dé né khé ¢6 thé chuyén dong 1én ting doi
luu v6i mot luong du 16n dé€ phan huy 6zon binh luu. Ngudi ta cling cho
rang, co ché phan huy 6zon ur nhién con do su gia tang cua cic hop chat
chlorine vio ting binh ltu do ¢dc vu phun trao ndi 10a tao ra. Nhing thuc t&
quan tric va do dac cédc tdc dong cla nhimg niii lua [6n do6i véi tang 6z0n,
nhu ciia ngon Agung, di khong khang dinh cho gid thuyét trén. Do vay ma
cdc hop chat chlorine déng vai trd khong dang ké so vdi cac hop chat NO, va
HO, trong vi¢c phi huy 6zon. Viéc do dac cho thdy, sur gia tang vat tré cua
cic hop chit chlorine trong viée phd huy 6zé6n chi c6 thé duge giai thich 1a
do cdc hoat dong cua con ngudi gay ra.

Ngodi ra. cdc proton ctia Mat Trdi céing lam suy giam dang ké TLO (1ir
8—20%) tuy theo cudng do cua cic ludng proton nang lugng cao cua céc tia
vl tru xam nhap vao khi quyén Trai Dat § vanh dai cyc Bac. Co ché cua hién
lugng nay dugc giai thich nhu sau: sy tic ddng cia cdc proton nang lugng
cao cua Mat Troi lam tang kha nang ion hod & tang binh luu, do d6 lam tang
néng do cac thinh phan NO, va HO, va 1am giam it d6 6z6n & tang binh
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luu, hinh thanh cdc ddm bui lo ling hodc cdc ddm may binh luu cuc tix d6 gay
xuat hién 16 thiing 620n “mini” theo cdc phan g hod hoc da dé cap & trén.

3. Cac hoat dong cua con ngudi gay suy giam tang 6zon

T gitra nhing nam 70 cta the ky XX. hoat dong clia con nguoi da gop
phin gay suy gidm tdng 0z6n ma khé c6 thé khic phuc ngay dugc. C6 bén
nguyén nhan chinh la: su phat trién cua k§ thuat hien dai trong chién tranh,
hang khong, su thay déi I6i song va phuong thic canh tic nong nghicp.
Ngoai ra, con do hang loat cdc hod chit phic tap cd méi lan cii do cong
nghi¢p hoea chat tao ra.

Chién tranh hat nhan va ting 6z6n

Khi vu nd hat nhan xay ra ¢é rdt nhiéu nang luong duge gial phéng va
gtai phong rat nhanh lam cho nito trong khi quyén két hop véi oxi tao ra cic
oxit aito (NO,). Sy gia tang nhiét do dot ngdt tao thanh cdc dong déi luu
manh mang theo cde Oxit nito va bui cua vu né 1én cao va tap trung phan 16n
& tang binh luu.

Do ban than cac NO, di ¢6 sin kha nang phd huy 6z6n (nhu cic phuong
trinh (4.22) va (4.23)) nén ¢6 thé khing dinh rang, ngodi viéc gay ra su tan
pha tai khu vyc, chién tranh hat nhan con lam cho tang 6z6n bj phd huy, anh
huong dén sy song ciia cdc hé sinh thdi trén mot pham vi con rong hon rat
nhi¢u khu vuc xdy ra vu né. Nhan ra duge téc hai cia cdc vu né hat nhan
trong hai thap ky 50 va 60 ciia the ky XX nén c4c vy thir nghi¢m hat nhan da
bi ¢cam ké tir nam 1963.

Trong thoi gian trude d6. nguoi ta van con cho rang khong ¢ ching cif
nao chimg 1o cdc vy th hat nhan gay tdc dong dén ting 6zon, vi két qua
nghién citu cic $6 li¢u ve anh hudng cla céc vu thir hat nhan vao cic nam
1961-1962. giai doan ti€n hinh nhifu nhat cdc vu thit hat nhan, cho thay
TLO chi giam ¢6 3%. CG thé do k§ thuat do dac vio thdi gian d6 con thigu
chinh xdc, hon nita sy suy gidm 3% 6z6n 14 mot gid tri ndm trong khodng
bién dong hang nam ctia TLO nén ta khong thé dua ra két ludn gi trong viéc
phén tich cdc so lieu thir nghiém vao 1hdi gian d6. Nhung hién nay chiing ta
da bi¢t rang TLO bi¢n déi theo chu k¥ 11 nam clia Mat Tréi, TLO dat gia tri
cuc dai vao cac nam 1949, 1952 do d6 né phai dat duoge gid tri cuc dat vio
nam 1963 theo nhu ding chu ky. nhung di¢u nay di khong x4y ra ma thay
vao d6 TLO lai dat gid i cuc tiGu vio ndm 1962 va chi tang I¢n rat cham
vao nhimg nam cuoi ctia thap ky 70 cba the ky XX. Hién tuong nay duge céc
nhi khoa hoc giai thich la do cdc vu thir hat nhan vao giai doan dé, su tang
1én tr tr ca TLO vao thoi gian ti€p theo chitng 10 tang 6z6n dang dugc phuc
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héi dan do cédc vy thir hat nhan bi ¢cdm va tuan theo ddng chu k¥ coa TLO.
L.y thuyét tinh todn cho thdy, moi vu no hat nhan ¢ong suat 50 mega tdn -
trong duong véi stic cong pha cta 50 triéu tan thudc nd TNT thong thudng —
s& lam giam 20% TLO toan cau trong thoi gian vai nam.

May bay si¢u am va tang 6z0n

Su ra ddi v phat trién clhia mot thé hé mdy bay van 1ai méi & chau Au,
Bac My vi Lién X6, cic mdy bay siéu am (SST), bay nhanh hon, cao hon,
hién dai hon va mang lai hiéw qua kinh t¢ cao hon cdc mdy bay théng dung
khic, nhung ching cling mang lai nhitng van dé moi trudng khong nho nhu
gdy 6 nhiém ti¢ng on vA dic biét nghiém trong hon 1a cdc tac dong doi véi
tang 6z0n. Cling gidéng nhu cic mdy bay khic, cdc mdy bay siéu am thai ra
khi xa gobm hoi nude (H,0), CO,, CO, NO, va mét s& hydrocacbon chdy
khong hoan toan. Hon hgp khi xd nay duge thai ngay vio trong tang 6z0n
khi cdc may bay hanh trinh & do cao 20km so vé1 mat dit, tic 1a ngay dudi
16p 0zon binh Ly tap trung nhicu nhat.

Lic dau ngudi ta quan tim nhiéu dén hoi nude trong khi xa vi cho ring
nd ¢6 kha nang tao ra cic hop chat goc hydroxyl, Ia mét chit xic tdc manh
cho qud trinh phan huy 6z6n, nhung cdc quan trac sau nay cho thay khi
lugng hoi nude tang 35% thi lugng 676n lai tang 1én 10% chit khong hé
giam di. S& di ¢6 hién wong nhu vay i vi hoi nude da chuyén cac chdt xic
tac phan huy 6z6n cé trong khi quyén nhu NO_ thanh axit nitric vd lam vo
hi¢u hod kha nang pha huy 6z06n cta cdc chat dé.

Cidc chat NO, trong khi thai cia may bay SST tham gia vao mdt loat cac
chudi phan tng day chuyén lam suy giam tang 6zon (nhu cdc phuong trinh
(4.22) va (4.23)) va theo tinh todn 1y thuyét cho thdy, NO, trong khi xa caa
500 mdy bay SST c6 thé lam suy giam 16% TLO & Bic ban cdu va 8% &
Nam ban cdu. Theo du doédn thi dén nam 2025 s€ c6 khoang 5.000 may bay
SST duoc stir dung. Cac khi NO, xa ra tir cdc mdy bay nay s€ lam suy giam
tAng 6z6n va lam gia tang sG ngudi bi mic bénh ung thu da & My thém
20.000.

Cac chat CFC, halon

Cdc chat CFC va halon la nhiing chdt gay suy giam tang 6z6n manh
nhat, Cic chat CFC, doi khi ¢on duge goi 1a Freon theo tén thuong mai,
dac biét duge gia tang st dung do su thay ddi 16i song ké tit nhitng nam
1930. Chiing duge st dung rong rii trong cac thiét bi 1am lanh va dicu
hoa nhiét d6, gan day ching duoc sit dung phdn 16n 1am chat ddy trong
cdc binh xit chifa chat khu mui, nude hoa, son, thudc di¢t ¢on tring,...
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Khi cudc khing hoang nang lugng biing né, cdc chiat CFC cé nhu céu sir
dung rdt 16n lidm téc nhan tao bot d¢ sin xudt bot polyurethane va
polystyrene dung lam vat li¢u cdch am. Cdc bot polyme cing ducc si
dung trong sén xudt d6 ding gia dinh, gh& 6 16, hop chia thic an nhanh
vi ¢Oc nhua, vov...

CFC xudt hi¢n trong khi quyén do rd ri tit cdc hé¢ théng 1am lanh hay
di¢u hoa khong khi va do truc 1iép thai ra tir cic binh xit. CFC ciing thodt ra
trong qua trinh san xuat cdc bot polyme va thodt dan ra trong qud trinh cdc
bot nay 120 hod. Cic hgp chat halon duge sit dung nhiéu trong ¢dc hé¢ thong
phong va chita chdy & cdc trung tAm mady tinh, cdc phong diéu khién va may
bay. Mac du khéng nhicu biang CFC ¢ trong khi quyén nhung chiing lai ¢6
kha nang lam suy giam ¢£6n manh hon céc chat CFC 3 — 10 lan.

St di céc chat CFC va halon duge sir dung rong rii vi chiing ¢6 tinh on
dinh cao, doc tinh thidp, dudi dicu kién phiét do va 4p suat binh thudng
chang la nhitng khi tro nén khong két hop v6i nhiing chat khac va khong hoa
tan trong nudc. Ching t6n tai & trong moi trudng va hau nhu khong thay dai,
ching dugc tich lu¥ dan va theo cic dong ddi luu chuyén dong lén 1ang trén
khi quyén. Khi d6, chiing gap phai nhitng diéu kién khi quyén khdc véi dicu
kién thuong dudi mat dal lam cho ching khong con 14 nhimg khi tro nita.
Cac diéu kién khi hau nay 1am cho chdng bi phan huy va tao ra nhimg chat
dong vai tro xiic tac chinh trong cdc chudi phan tmg day chuyén pha huy
tang 6zon. Vi du, Cl ¢6 kha nang gy suy giam 6z0n gdp 6 lan NO, cédc phan
ing chi dimg lai khi nde Cl hay CIO két hop duge v6i mot nguyén ur oxi ti
nhom géc hydrogen hay mot hydrocacbon ndo dé nhu métan (CH,) dé
chuyén thanh axit HCl theo mua hay cdc dong déi luu chuyén dong xudng
b¢ mat Trai Pat va 1dng dudi cia khi quyén.

Tong lugng cde chat CHFC duoc st dung trén toan thé gidi vao nam 1973
1a 700.000 1an, 16¢ dé gia tang hing nam trung binh vio khodng 9%. Con so
nay da tang ién dén 1.260.00C tin vio nam 1986 trudc khi giam xudng
870.000 tan vao nam 1990. Su gia tang ndy cang trd nén nghiém trong hon
bdi do 6n dinh cla cac chat CFC, ching ¢6 kha nang tén tai trong khi quyén
7 40 — 150 nam. Cic do dac ¢ nhitng nam 1970 cho thdy hiu nhu toan bo
cac chat CIFC duge san xuat ra trong hai thap ky trude d6 van ¢on 16n tai
trong tang déi luu. Di¢u d6 ¢6 nghia 14 ngay ¢a khi ¢dc c¢hial CFC bi cam st
dung hoan toan thi ching van con ¢6 khd nang gay tic dong cho 1dng 6z6n
trong 20 — 30 nam sau dé, tham chi trong mot vai trudng hop dic biét ¢d thé
lén 161 200 nam.

148



Phan bon hoa hoc

Trong thoi gian gan day chit methyl bromide cling duge coi La chét ¢d
kha nang gay suy gidm ting ¢z6n vi ching duge sir dung trong cong nghiép
san xudt thudc triy sdu di¢t ¢o bao vé thuc vat, va chiv 10% trach nhi¢m
trong vi¢c tang Oz0on bi suy giam.

N,O duge sinh ra trong ty nhién do cdc vi khuan dao thai nito tir nitrat
va nitrit. Day 14 mot khi tro va kho ¢6 thé di ra khoi duge tdng doi luu, wy
nhién theo thai gian né duge tich lu§ lai va theo cac dong d6i luu di Ién tang
binh luu. Tal tang binh luu, cdc nang lugng bic xa cao caa Mat Troi s€ ox1
hod ching dé tao thanh NO va ddn dén viéc pha huy cdc phan (i 6zon. Day
la mét qud trinh w nhién ¢na h¢ théng Khi quyén Trdi Pat va néu chi ¢6 nhu
vay thi TLO van duge duy tri can bing. Khi dan so trén Trai Dat 1ang, dic
bi¢t la vao cudi nhitng nam 1940-1930, yéu ciu vé luong thyc tang da gay
nén mot stre ép manh cho nén nong nghiép thé gidi. Do vay. k¥ thuat canh
tic nong nghic¢p moi duge ra doi va 4p dung cho ral nhiéu nude dic biét 1a
cic nude dang phdl trién, do 1a nén nong nghié¢p duge hod hoc hod, trong dé
nhan 16 cht yéu ding d¢ tang nang sudt san luong 1a sir dung phan hoid hoc
cung voi cde loal gidng moi. Ké tir dé, song song vai dan 6 gia ting trén the
2161 la viée gia tang st dung phan hod hoc. Nito trong phan hoa hoc tuan theo
chu trinh nito va thai ra N,O vio trorg khi quyén dé réi din dén pha huy 6z6n
theo nguyén 1y nhur dd d€ cap & trién. Do vay, viée gia tang st dung phan bdn
hod hoc ciing 1a mét trong nhitng nguyén nhan [am suy giam ting 6z6n.

4.1.8. Anh huéng cla su bién d6i TLO binh luu dén sinh hoc
va khi hau
1. Anh huéng dén sinh hoc

o] cuong do thap vira da bic xa 1r ngoai ¢6 nhimg tdc dung <6 loi cho su
song trén Trdi Dat N6 ¢6 tac dung diét khudn rit cao va 14 tdc nhin kich
thich viéc tong hgp vitamin D cua co thé séng. Vitamin D cho phép ca thé
c6 dinh luong canxi can thiél cho su phat trién ddy di clia xuong, tranh bénh
co1 xuong & tre em. Nhung ¢ mot cudng dé 16n thi bic xa tor ngoai lai gy
hai cho cidc hé sinh thdi trén Trdi Dat. Tdc hai nghiém trong nhit phai ké dén
I bitc xa W ngoai gay ra cic dot bién, lam thay doi thanh phin co ban cdu
thanh nén sy séng, dé 1a ADN va nhiéu cdc protein khic.

Dai vai thue vat

Khi tang 6z6n bi suy gidm, lugng bifc xa cuc tim t6i Trdi Dal ting sé
ngin can qua trinh quang hop, qua trinh trao déi chat, lam cham t6c do tang
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trudng cita cdy troéng nhw: cd chua, rau diép, dau Ha Lan. Két qua thuc
nghi¢m theo bdo cdo ctia UNDP cho thdy, bic xa cuc tim gia tang s¢ gay ra
nhi¢u dét bién cho cay tréng, con khi TLO giam 25% s& lam cho san lugng
dau tuong giam 25%.

Déi v6i dong vat thuy sinh

Qua trink <6 dinh cacbon bing quang hyp clia quén thé phytoplankton
tao ra nang sudt so cdp, 1am tang sinh khéi va san lugng hai san toan cdu, vi
CO, c6 thé kel hop véi cic trim tich trong diy bién. Ngodi ra, quin thé
phytoplankton con déng vai trd quan trong trong qué trinh phan huy cdc chat
hitu co hod tan. Do vay, khi lugng UVB tang 1én 0 midc 1én hon 0,3W.m 7 s&
lam chidm hodc ngimg hoat dong cha céc dong vat thuy sinh, dén dén giam
lugng CO, khi quyén hoa tan vao nude bién cling nhir han ché qud trinh phan
huy cédc chat hitu co hoa tan.

boi vdi con nguoi

Van d¢ dang duoc du luan quan tdm nhiéu nhat hién nay 12 cic tdc
dong cua lugng bic xa cyc tim gia tang do suy giam tang Ozon gay ra cho
con ngudi. Ciac tac dong phai k¢ dén 1a 1am da bi chdy ning, gay ldo hod
da, lam day bicu bi, v.v... Tuy nhién. cdc t4c dong trén khong ding ke gi
khi so sdnh v6i cdc bénh ung thu da, dyc thuy tinh thé do buc xa cuc tim
gia 1ang gay nén. Trong thap ky vira qua, s6 ngudi mic bénh ung thu da ac
tinh 0 nhing nude nhiét doi da tang lén gdp doi. Tinh todn cho thay, khi
TLO giam 1% s& lam cho lugng UVB tang 1én 1 — 2% va s6 lugng ngudi
méc bénh ung thu da phi hic td tang len 2 — 4% (khoang 10.000
ngudi/nam). Cuc Bao vé Moi truong My (EPA) du dodn, trong thé ky XXI
s€ ¢6 thém 39 riu ngusi mdc bénh ung thu da va lam ting s6 ca ti vong
do can b¢nh ndy lén dén con s6 800.000 ngudi. Céc nudc phuong Tay
thubng ¢6 théi quen tdm nang trong cdc k¥ nghi, diéu nay dan dén kha
ning médc bénh cing cao, do dé nhidu nude di tién hanh cdc chién dich van
dong thay doi théi quen ndy, trdnh iép xdc véi anh nang Mit Trdi vio budi
trua, lic bite xa ¢ gid tri cuc dai.

Ngoat ra biic xa cyc tim gia tang con gay nén duc thuy tinh thé, gdy mua.
Gan day con ¢6 mot s§ ching cif cho thdy bife Xa cuc tim con cé kha nang
kich thich virus HIV gay nguy hiém cho hé théng mién dich clia co thé. Do
do cdn phai tién hanh nghién ciu nhiéu hon nifa céc tic dong do suy gidm
tang 6z0n cho con nguoi, dong thyc vat va khi hau. Céc tdc dong nay ¢é thé
khong phai ia tryc ti€p nhung khong phai I3 hoin toan vo hai.

150



2. Anh hudng dén khi hau

Vai trd quan trong nhat cta 6zon déi véi hé théng khi hau toan céau la
hinh thanh nén cdu tric nhiét ctia khi quyén. N6 c¢d anh hudng truc 1i€p dén
nhié¢t d6 cna tang binh luu nh kha nang hap thu bac xa song ngan Mat Trdi
v ¢6 anh hudng gidn tiép dén tang déi luu do biic xa hong ngoai ¢d duge tir
viéc hdp thu cdc séng ngan.

Su bi¢n d6i ty nhién cta TLO 1am cho nang luegng hédp thu va bic xa cta
né thay déi nhumg khéng hé pha v su can biing nhiét vi dé 13 mét hoat dong
cta he théng khi quyén Trdi Dat. Nhung sy suy giam ting 6z6n do céc hoat
dong clia con ngudi gay ra di pha vd sz can bang do va 1am cho khi hau thay
doi. Mirc do tac dong phu thuoc vao nhiéu yéu t6, trong d6 bao gém TLO bi
suy giam ¢ do cao ma tai d6 ligng 0z0n suy giam nhiéu nhat.

TLO binh luu giam sé lam cho luong bic xa cuc tim duoc hip thy O tang
trén cta khi quyén giam va lam cho nhiét do cuia tang binh lwu giam. Luong
bifc xa cuc 1im (61 bé mat Trii Pat tang lam cho nhiét do trén mit dat ting.

Tuy nhién, hién trong khong chi don gian phurr vy ma phic tap hon ¢
ché, khi nhiét d¢ cta tdng binh lvu giam thi luong bitc xa hdng ngoai cta
tang binh luu t6i tang doi luu giam va lam cho nhiét do cua ting d6i luu
giam theo. Sy giam nhiét dé cua tang doi luu nay 16n hon luong nhiét gia
tang do luong bitc xa cuc tim 161 Trai Dat 1ang va tic dong 16ng cong clia
vi¢e tang 0zon bi suy giam 1a 1am cho nhi¢t do trén bé mat Trai DAl giam.
Néu TLO giam 20% thi nhi¢t do giam 0,25°C.

Nhu da biét, 6z6n binh luu tdp trung chu yéu ¢ do cao 25km trén mal
dat. Qua trinh suy giam 6z6n khong xay ra déng déu trén toan bo tang 6z6n
nén do cao clia 16p 626n ¢6 ndng do cuc dai ¢o thé thay doi. Néu do cao nay
giam s& 1am cho nhiét do6 bé mat dat tang 1én; nguge lai, nfu do cao nay ting
s& 1am nhiét do bé mar dat gidm. Vi cac chat CFC ¢6 kha nang phd huy 6z6n
& do cao 25km so vdi mat dat nén do cao cua ting 0z0n ¢6 nong do cuc dul
giam va lam nhiét do bé mat dit 1ang lén.

Do vay, viée du dodn cdc tac dong doi véi khi hau cua 6zon can phai
duge xem xét can than, khong chi dua vio TLO ma con phai dua vio do cao
cla I6p 620n ¢6 nong do 1dn nhit nhu d3 duoe dé cap o tén.

A ? * LY . ~F = Ly - -
4.1.9. Anh huong cua 6z6n déi luu dén sinh hoc va khi héu
Trong khi phén 16n moi ngudi quan tam dén su bien doi ctia tAng 6z6n
binh luu, vai tro cia 6z6n binh luu trong viée hdp thu biic xa cuc tim va anh
huong ctiia bic xa cuc tim do1 v&i cdc hé sinh thédil trén Trai Dat thi lugng
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Ov0On tal tang doi tuu lai dang gia tang & mite bdo dong va cing c¢o nhing vai
tré quan trong khong kém.

TLO binh luru giam chi yéu do téc dong ctia céc chat CFC, ¢on TLO déi
luu 1ang do su gia tang cha cdc NO, trong khi thai cia cdc dong co va cac
khu cong nghiép. Cac do dac cho thay, lugng O, trung binh & tang déi luu da
gia tang gdp doi so vdi the ky trude. Két qua quan sat cho thay, cdc 1ac dong
do gia tang O, d0i luu tir 25ppm dén 40 — 50ppm vdi thoi gian 7 gid/ngay sé
gay giam san lugng cay tréng tinh theo % dugce cho trong bang 4.7.

Daoi v6i con ngudi, néu néng do 6z6n gia tang vuot qui ndng do binh
thudng thi moi truong khong khi bi xem 1a & nhiém va gay ra céc tdc hai cho
stc khoé con ngudi nhu: kich thich hé hé hap (miii va hong bi tay rit), mét
moi. bii hodi. gay 16n hai cho phéi, v.v...

Bang 4.7. Tac déng t6i san lugng cay tréng cla dzén déi luu

N Loai cdy trong Néng dd 6zdn tr[mg binh trdng 7gi¢
- 40ppm ) 50ppm
b | | 110 RTY
i _ _ o . TR

Lac 64 12,3

e ; T L . __
N Dau tuong | | Siﬁ " 104 |
_— v o e _ T

 Lia mach Y 02

Nhing nghién ctu gan day cho thiy rang, ézén déi huw khéng chi la mot
khi doc gday o nhiém khéng khi ma con tham gia vao gud wrinh gdy hiéu img
nha kinh. Do vay, can phai ¢6 nhimg nghién ciu vé céc téc dong téng hop
ctia 0zOn doi luu voi nhigt do, cia CO, d6i voi su thay déi khi hau toin cau
va su anh huong dén cdc hé sinh théi trén Trai Pat. Cic tdc dong déi véi cic
h¢ sinh thdi trén Trai Dat do 6z0n tang d6i luu gia tang ciing khong kém
phdn quan trong so véi nhimg tic dong do bitc xa i ngoai tang tr viée suy
giam tang 6z6n binh luu gay nén,

4.1.10. K& hoach hanh déng bao vé tang 6z6n [33]

Nam [975, ban wyén bo khoa hoc lién chinh pht diu tién cia WMO v¢é
su de doa doi vdi tang 6zon da duge dua ra d€ chudn bi nén tang cho cdc
hanh dong vé phip luat bao v¢ tang dz6m.
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Nam 1976, UNEP da kéu goi “xem x¢€t su cdn thiét va su bién ho nham
khuyén khich viée kiém sodt qudc gia va quéc t€ d6i véi viee thdi cdc hod
chat nhin 1a0”. Ciing trong nam dé, Uy ban di¢u hanh cia UNEP triéu tap
cudc hop cdc chuyén gia, cdc t6 chitc chinh phi va phi chinh phii. WMO di
phai hop véi UNEP trong viée chudn bi va tién hinh cudc gip g nay tai
Washington DC ur 1-9/3/1977. WMO di dua ra ban “Khdo sdar tinht hinh
hiéu biét vé tdng ozén™ gan 80 trang véi cac dé nghi gidm sét ting 6z6n.
UNEP di dat nén tang cho cde hanh dong quéc 1€,

Pai dién cia 32 nude di thong qua “Ké hoach thé gici vé hanh dong
bdv vé 1dng 6z6n”. Ban k& hoach nghién ciru 12 diém nay bao gém viéc
£1dm sat 6z6n va birc xa Mat Troi, danh gid hiéu 1ing cia su suy giam 6z6n
doi véi con nguoi, khi hau va sinh thdi, cdc phuong phap ddnh gid chi phi,
loi ich cha cdc bi¢n phédp kiém sodt. WMO dédm nhiém ké hoach nghién ciru
khi quyén. UNEP dugc giao nhiém vu lam “Vai tro thic diy va diéu phéi
chung”. Bang vi¢c thong qua hanh déng nay, cdc chuyén gia chinh phu thira
nhan rang cé vin dé tiém tang, mac d0 muc do cla né chua xac dinh va
khuy¢n nghi cdc hanh dong nham thodit khoi tinh trang dé. Véi tinh thin dé,
mot 6 nude da bit dau nhanh chéng tién hanh kiém sodl céc chat CFC. My,
Canada, Na Uy, Thay Dién da bat dau loai bo céc binh sol khi trir cdc duoc
phdm can thiél va cic ting dung khdc. Uy ban Cong dong chau Au da kéu
goi cat giam 30% lugng cdc chat CFC-11 va CFC—12 trong céc binh xit viio
nam [982.

Nham ddnh gid viéc thyc hién k& hoach nay, UNEP di thanh lap Uy ban
diéu phoi vé tang ozon. Uy ban bao gdm dai dién cla cdc nude véi céc
chuong trinh khoa hoc 16n lién quan dén bin k& hoach hanh dong, T6 chic
WMO, WHO va cic 16 chite phi chinh phit (NGO). Uy ban nay hop thudng
ky cho d&n giita thap ky 80 clia thé ky XX v trdy thanh diém lién lac ciia céc
hoat dong quoc t&,

Cong ude Vien (Vienna)

Do duge quan tam lién tuc trong nhi¢u ndm va sy ting lén Jién tuc cla
khoi lugng thong tin khoa hoc ¢é lién quan ma cong déng quéc t€ nhan thay
sy cén thict phai ¢6 cdc hanh dong bao vé ting 6z6n.

Thing 1/1982, UNEP 18 chic cude hop ddu tién cioa nhém gém cic
chuyén gia k¥ thuat va luat vé viée soan thao mot khung Coéng udc quéc (&
vé bdo v¢ tdng 6z6n. WMO da chuan bi cdc ban bdo cdo khoa hoc chi ti¢l vé
van dé nay. Cudc hop da xay dung nén tang cho cong ude. Sau 3 nam dam
phén cang thang dudi su diéu phoi cia UNEP, mot cong ude da duoc thong
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qua viao ngay 22/3/1985 tai Vién ma sau ndy goi tat 1a Céng wéc Vien. Ban
cong udc ndy gom 21 diéu, néu ra nhiing cam két qudc t¢ nhim bao vé sic
kho¢ con ngudi va moi trutmg khoi nhimg tdc dong tiéu cuc do tang 6z6n bi
suy giam, hop tdc nghién cttu, quan tric va trao do6i thong tin. Tai Vién, céc
bén cling dong y ti€n hanh chuan bi cdc bién phdp cu thé dudi dang mot
Nghi dinh thu cha cong uée. Dén ngay 31/01/1998 6 165 quac gia phé
chuan Cong udc Vién.

Nghi dinh thu Montreal

Nghi dinh thy mang tinh lich sur vé cdc chdt phd huy tdng oz6n duoc
thong qua vao ngiay 16/9/1987 (sau ndy duogc cong nhan 1a Negay Quéc 1€
bdo vé tdng 0zon) tai Montreal (Canada) nhdm xdc dinh nhiing bién phdp
can thi€t dé cdc bén tham gia han ché va kiém sodt viéc san xuét, tiéu thu
céc hod chat lam suy giam tang 6z6n. kéu goi cdt giam 50% cic chit CFC
trude nam 2000. Nghi dinh bao gém 20 diéu va 5 phu luc va cho dén ngay
31/01/1998 da c6 165 quoc gia phé chudn.

Nghi dinh thar bao gém ké hoach téng quat dai véi viee loai bo san xudt
va tieu thu ciing nhu cic bi¢n phdp ki€m sodt viéc san xudt vi xuft, nhap
khéu cdc chat phd huy ting 6zon.

Vi¢e dat duge muc tieu cuia Nghi dinh thu phu thugc rat 16n vio su hop
tic gitra cdc quoc gia. Nhan thic tim quan trong trong viée tham gia cla cdc
nude dang phat rién, mot dé nghi dudi dang wu tién trong 10 nam cho viéc
thuc hi¢n ciac quy udc dd duge thong qua. Hom nita, nham tao cho cdc nude
dang phét trién loai trir sém hon, Nghi dinh thu Montreal sirta d8i da thanh
1ap quy moi truong do cédc nude phdt trien déng gép. Quy nay gidp d& cic
nude dang phat trién vé k§ thuat va chuyén giao cong nghé nhim chuyén
sang chat thay thé khong gy hai cho tang 6z6n.

Thoi han loai trir cic chat 1am suy giam tang 6zon (ODS)

Thot han loai trir cdc chat ODS dién ra tir nam 1996 — 2040, tuy theo
chat va wy theo quéce gia phit trién hay dang phadt trién theo quyét dinh clia
cuoc hop cde beén lan tha 7, thing 12 nam 1995, V6i cdc nude dang phat
trién, duge quy dinh & Hiéu 5, Nghi dinh thu cho phép cham 10 nam dé tuan
thi cdc bign phdp kiém sodt quy dinh ¢ Diéu 2 nhim dép ung nhu ciu co
ban trong nwic. Vi vay, cdc nudc dang phdt trién con got 1 cdc qudc gia
thuoe Dicu 5. Nhilng nudc nay tieu thu ODS dudi 0,3kg trén ddu nguol trong
mot nam.

Thai han loai trir ODS ndi trén con phu thude vio kha nang cla cong
dong khoa hoc tim ra cdc chél hoac cdc bién phap thay thé ODS.
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Hinh 4.7. Du bao néng dd phat thai cac chat ODS

4.1.11. Chuong trinh qudc gia cua Viét Nam vé bao vé tang
6zon [27]

Thang 1/1994, Viét Nam chinh thic gia nhdp cong udc Vién va Nghi
dinh thu Montreal. Sau d6, Chinh pht da giao cho Téng cuc Khi tugng Thuy
van (nay la Trung tam Khi tuong Thuy van quéc gia) phoi hop véi cac Bo,
nganh, dia phuong lién quan xdy dung va trién khai thuc hién “Chuong trinh
quoc gia cia Viét Nam nhdam loai trit ddn cdc chdt lam suy gidm tdng 6z6n”
(CTQG). CTQG cung cép dir liéu vé tinh hinh tiéu thu va sir dung cédc chat bi
kiém sodt boi Nghi dinh thu ¢ nuéc ta, dé xuat k€ hoach hanh dong dé tién
t6i loai bo cdc chat bi kiém soat theo han dinh ctia Nghi dinh thu. Péng thoi,
CTQG vach ra k& hoach gidm sét, kiém soat viéc tiéu thu cdc chat bi kiém
sodt va phan cong Bo, nganh theo déi, thuc hién.

Viét Nam khong san xuat va khong xuat khau céc chat bi kiém soat boi
Nghi dinh thu Montreal, chi nhap khdu véi s6 luong di cho nhu céu thiét
yéu cta minh. Tong luong tiéu thu nam 1993 14 493 tan. Céc linh vuc sir
dung ODS chu yéu la sol khi (40%), lam lanh (24%), nong nghiép (17%),
diéu hoa khong khi (12%), tao bot (4%), chita chdy (2%), tdy rira (1%).

Cho dén nay, véi su tai trg cia Quy da phuong vé 6z6n, CTQG ctia Viét
Nam da trién khai duge 19 du an 16n nho vé6i tdng kinh phi 2.995.170USD.
Cac du an nay sau khi hoan thanh c¢6 kha nang loai trir khoang 232 tan CFC
hing nam.

Song song véi viéc xay dung va trién khai cdc du 4n néi trén, CTQG vé
ODS da phoi hop véi cac nganh ddy manh viéc tuyén truyén nang cao nhan
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thite v¢ bido vé tang 0z0n, 10 chitc gidi thiéu cdc cong nghé va sin phdm mdi
thay th¢ cic cong nghé ¢ii va cic chat CEC, xay dung cédc van ban phip quy
vé kiém s0dt nhap khau cdc chat ODS, tiép tuc diéu tra, thu thap s6 liéu cap
nhat vé sir dung cdc chat ODS va xay dung cdc du 4n méi nham loai irir viéc
st dung cdc chat niy theo k€ hoach di dé ra.

4.2. HIEU UNG NHA KiNH
4.2.1. Khai niém va dinh nghia

Hi¢u tmg nha kinh, xuat phat tlr effet de scrre trong tiéng Phip, do Jean
Baptisie Joscph Fourier lan dau tién dat tén, dung d¢ chi hiéu tng xdy ra khi
ning lugng bifc xa cha tia sdng Mat Trol xuyén qua cic clra s6 hodc méi nha
bang kinh. dugc hap thu va phan tén tro lai thanh nhiét luong cho bau khéng
gian bén trong, din dén viée sudi dm toan bo khong gian bén trong chu
khong phai chi ¢ nhitng ché duge chicu séng. Hiéu iing nay da duge sir dung
W lau trong cdc nha kinh trong cay cling nhu trong kién tride diing nang
lugng Mit Troi mot cdch thy dong dé tiet kiem chat d6t sudi am & nha.

Khi bic xa Mat Troi chigu xudng Trii Dat, mot phin bire xa niy s¢
phan xa lai vao vii try tai bién ngeai khi quyén, phan con lai xuyén qua bau
khi quyén truyén dén bé mat Trai Dat dudi dang biic xa séng ngan. Taj day,
mot phan bidc xa séng ngan phan xa lai, xuyén qua Iép khi nha kinh vao
khong gian vil try va mot phan d6t néng Trdi Dat. Trai Dat hap thy phén
nang lugng birc xa song ngan va trd thanh vii bite xa nhiét vio khi quyén
(buc xa s6ng dai). Mot phan b xa hong ngoai séng dai do Trdi 9at phdt ra
dugc hap thy boi cdc khi trong khi quyén (hoi nude, CO,, CH,, NO,,...) tao
thanh moét ludi nhiet bao trum bé mit Trai Dat, git cho khi quyén vi bé mit
Tréi Pat 0 mot nhi¢t d¢ nhat dinh. Hién twgng nay gidng nhu hién tuong nha
kinh trong rau khi bic xa Mat Troi xuyén qua kinh bi 21t lai lam cho nhiét
do cua nha kinh tang lén. Vi thé, cdc khi ¢é tinh chdt trén duge gol la ki
nha kinh. Lop khi bao gém cdc khi nha kinh dicoe goi la fop ki nla kinh.
Khong ¢6 1ép khi nha kinh thi bé mat Trii Dat sé khéng i duge bic xa
nhi¢t. né nhanh chéng lanh di dudi 0'C, khéng duy tri duge nhiét do thich
hop dam bao cho su s6ng cla con ngudi va sinh vat trén Trdi Dat.

Tir nhiing khdi ni¢m néu trén, ¢6 thé khéi qual nhu sau:

“Hicw iimg nha kind la hién weong trong khi quyén tdng thap (tdng doi
hue) 160 tgi mor lop khi chd cho bite xa séng ngan xuyen qua va gid lai birc
xq nhidt cia mar dat didi dang séng dai, nher dé bé mdt Trai Ddar hion ¢6
mor nhiét do thich hop dam bdo duy i sy séng trén Trdi Dar”.
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Mat Trev

CO, + Lop khi nha kinh
e/ OP CFCs o>
I * ‘. * “

4 5, 8

Hinh 4.8. S¢ d& mo phdng hiéu (rng nha kinh

1. Blc xa Mat Trdi sdng ngan;

2. Mét phan bife xa soéng ngan Mat Trai phan xa xuyén qua dp Khi
nha kinh vao khéng gian vi tru,

3.4, 5, 6. Blic xa nhiét tir m&t dat vac khi quyan bi I8p khi nha kinh
hap thu va blc xa trd lai mat dat.

4.2.2. Ban chat cia hiéu (ng nha kinh
Theo dinh luat Vién vé quan hé gifta pho song bitc xa va nhiét d6 cua
vl bie xa, bude séng trung binh ctia nang lugng bdc xa tir vat thé ¢6 nhidt
do T > 0°K dugc xdc dinh bang cong thic:
2898
L(°K})
Mat Troi ¢6 nhié1 d6 bé mat khoang 6.000°K, nén theo cong thic (4.24)
s& phat ra bitc xa ¢é budc séng trung binh bing 0,5um 1a budc séng ngin.
Trong khi d6, bé mat Trdi Dat cé nhiét do trung binh bang 298°K sé& bitc xa
nang lugng ¢6 do dai bude séng trong khoang 5 — 30um (thudc loai budce
song dai). Cdc séng dai bic xa tir bé mat Trai Dat s bi cac khi nha kinh hap
thu: khi CO, hap thu bic xa trong cidc dai 13 — 15um; 2,7 — 4,3um; khi CH,
hip thy manh bdc xa trong dai pho 8 ~ 10um; khi 6z6n hap thu manh nang
lugng trong dai phd 9,5 — 10,6pm; khi NO, hap thu ning luong trong dai
phd 9pm; hoi nude hdp thy manh bitc xa trong dai pho 8um. Két qua qud
trinh hap thu trén cta céc khi nha kinh tac nén su can bang nhiét gidta bé mat
Trai bat va Iép khi nha kinh, do dé it cho b¢ mat Trdi Dat ludn ¢cé mot
nhié¢t dé nhat dinh. Qud trinh nay c¢6 ban chat tu nhién nén con duge goi la

by, (M) = (4.24)
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“Higi img nha kinh te nhién”. Néu khong ¢6 hiéu ing nhd kinh tu nhicn thi
nhi¢t do Trdi Pat chi vao khodang —18"C (xem muc 4.2.3).

Cung vai hi¢n tuong hi¢u fing nha kinh ty nhién, da xual hién hi¢u Gng
nha kinh do cdc hoat déng tiéu cuc cha con ngudi tao ra tir khoang 100 nam
nay (ffiéu ting nha kinh nhan loai). Trong d6, con ngudi da va dang tic dong
manh mé vao sif ¢dn bang nhay cam gifta hiéu tng nha kinh tw nhién v buc
xa Mat Trot. That vay, su thay doi ndng do cdc khi nha kinh trong vong 100
nam lai day (CO, tang 20%, CIH, tang 90% v.v...) da lam nhiét do Trdi Dat
ting lén 2'C, hoat dong kinh (€, sdn xudl cla con ngudi da tam gia tang cdc
khi gdy hiéu ing nha kinh dan dén sy gia tang nhiét do ctta Trdi Dat. Theo
tinh todn cua cdc nha khoa hoc, néu néng do CO, tang gap do6i thi nhiét do
cua be mat Trdi Dat s€ tang khoang 3°C.

Cic 50 ligu quan tréc cho thdy, nhiét do cta Trdi D4t da ting 0.5% trong
khoang thoi gian tir nim 1885 — 1940 do sy thay déi néng do CO, trong khi
quyén 1t 0,027 — 0,035%. Du bdo néu con ngudi khong sém c6 bién phip
khic phuc thi nhigt do Trdi D4t s& 1ang 1én tir 1,5 dén 4,5°C vio nam 2100,
4.2.3. Céac tac dong cua hiéu ing nha kinh

1. Tac dong tich cue

Higu ting nha kinh déng vai trd ¢6t yéu trong viéc duy tri méi trudng su
sOng trén Trdi Dat. Néu khong c6 hiéu tng nha kinh (gid sir khong ¢é khi
nha kinh trong khi quyén) thi nhiét d¢ cua Trdi P4t chi duoc xdc dinh boi
luong bic xa Mat Troi trye tiép truyén dén bé mat Tréai Dat. Luong buc xa
nay dugc tinh theo cong thic:

E,=47R3S (1 — A) (4.25)

Trong dé:

E,. — Lugng bic xa Mat Trdi tryc tiép chiu xuéng Trdi Da.

R — Bén kinh Trii Dat.

S - Hang s6 Mat Trai (1372 W/m?).

A — H¢ s6 Albedo cua Trai Dat (xdp xi 33%).

N¢u cho rang Tréi Dat phét ra cdc bite xa giong nhu mot vat den, khi d6
méi m’ bé mat Trai DAt sé phét xa ra mot luong bic xa hdng ngoai theo dinh
luat Stefan—Boltzman 14: o x Te’ (o 1 hing $6 Stefan - Boltzman). Nhu vay,
tong luong biic Xa hdng ngoai mi todn bo bé mat Trai Dat phét ra st 1a:

E, = 4nR’cTc? (4.26)
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Gia sir ¢6 su can bang bic xa tir Mat Trdi téi bé mat Trai Dat va biic xa
héng ngoai phit ra tr bé mat Trai Dat, nghia 1a dat E_ = E, ta c6 (hé thiét lap
duge phuong trinh tinh nhiét do trung binh ctta bé mat Trdi Pat T, nhu sau:

14
. 1-A
T = [Sx ] 4.27)

dxeo

Thay cac gita trn1 S, o, A vao cong thitc trén ta duge nhiét dé trung binh
cua bé mat T'rai Dat 1a 255°K (twong dng véi —18°C).

O nhi¢t do 255°K, Trai Dat & trang thai déng bang. Tuy nhién, cac phép
do thuc t€ chi ra rng nhiét do trung binh cla khi quyén va bé mat Tréi Pat
trong ca nam O 14t ca cdc khu vuc 12 299°K (tuong ¢ng véi 16°C), I16n hon
255°K. Su khdc biét nay la do su tén tai cha hiéu Gng nha kinh Trdi Dt ma
ta chua tinh dén. .

Nhu vay, hiéu tng nha kinh cua Trdi Dat da lam gia tang nhiét do trung
binh clia khi quyén Trai Dat tr - 18°C 1én 16°C. han ché su thay déi nhiét do
bé mat gitra ban ngay va ban dém. gifta cdc mua trong nam, ciing nhu céc
vung khi hau khiac nhau trén Trai Dat. Nhilng tdc dong d6 cua hiéu ng nha
kinh da lam cho méi trudng bé mit Trdi Dat 14 noi 1V tudng cho sir t6n 1ai va
phdt trién cila sinh vat va con ngudi trong hang tri¢u nam qua.

2. Tac dong tiéu cuc

Hién nay, su gia tang ndng d6 khi nha kinh cha khi quyén Trai Dt va
hau qua cua nd la sir gia wdng hiéu ing nha kinh lal dang 13 méi lo ngai cta
nhén loai. Nong do clia cdc khi nha kinh hién dang tang nhanh chéng, do dé
lam giam kha nang toa nhiét cua Trai Dat (khoang 2%), ¢6 nghia 13 toan Trai
bat gitr lai mot luong nhiét tuong duong 3 tricu tdn dau dot trong moi phiit.

Su gia tang hi¢u Ung nha kinh va ndéng do khi nha kinh cta khi quyén ¢6
tdc dong tiéu cyc manh mé téi khi hiu va cdc diéu kién méi trudng Trdi Dat.

Téac dong téi khi quyén

Su gia tang néng do khi nha kinh gay nén sir thay déi thanh phin va chat
luong khi quycn, co hai cho méi trudng séng clia con ngudi vi cic sinh vat
trén Trar Pat. Nong do khi nha kinh va nhiét do khong khi gia ting ¢6 thé
anh huong khéng binh thudng tdi tinh trang stic khde cta nhiéu viing dan cu.

Tac dong téi bang trén Trai Dat

Su gia tang hi¢u dng nha kinh va nhi¢t do khi quyén sé dan 16i su tan
bang lam dang cao muc nude bien, cling nhu su ngap tng cla cac ving dat
thap va cdc dao nho trén bién, noi sinh séng cha s& dong dan cu tén thé
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gi61. Theo tinh todn cta Tiéu ban Lién chinh pht vé bién déi khi hau, trong
trrong hop kiém sodt t6t lugng phdt thai khi nha kinh thi muc nuée bién van
dang cao 14 — 32cm trong the¢ ky XXI1 va dat miftc cao nhat vao nam 2050,
Néu khong ¢6 bién phdp kiém sodt hitu hiéu su phdt thai khi nha kinh. thi
muc nudc bién ¢ thé dang cao tlr 1 — 3m vao cudi thé ky XX

Sy tan bang ¢ cdc cuc Trai Pat va trén cdc dinh ndi cao s& 1am giam
dien tich cdc bé mat phan xa birc xa Mat Troi, kéo theo dé 13 su suy giam hé
50 Albedo, tuong ting véi viée gia tang dong nang luong dén bé mat, 1am gia
tang nhi¢t do bé mat Trai Dat.

Tac dong t6i bién doi khi hau cua Trai Pat

Sy gia tang nhiét do Trdi Pat boi hiéu dng nhi kinh 13 nguyén nhén
quan trong nhat gay nén bién d6i khi hau cda Trdi Dat. Cudng do hoat dong
cua qud trinh boan luu khi quyén, chu trinh tudn hodn nudc trong tu nhién va
cde chu trinh sinh dia héa khic s€ gia tang, dn 16i viéc gia tang mitc do tan
phé clia cdc thién tai d6i véi loai ngudi nhu: bdo, lyt, cudng phong, kho han,
El Nino, La Nina, v.v... Theo d6, 16c do gié xody nhiét déi ¢6 thé tang tén
10 - 20%, do cao cha céc con séng than ting 1én c6 thé quét sach cac dao cé
ngudi & trén Thai Binh Duong.

Su gia tang hiéu ting nha kinh va bién ddi khi hau s& 1am di chuyén cic
ddi khi hau ton tai hang nghin nam trén cic viing khdc nhau clia Trai Dat,
dén tdi nguy co de doa sy sdng cha cdc loai sinh vat, cdc hé sinh thdi va hoat
dong binh thudng khic cha con ngudi. Cac déi khi hau nhiét déi va xich dao
¢6 xu huéng di chuyén 1én cdc cuc Trdi Dat. Nhiéu heé sinh thdi khong ¢6 dil
thai gian thich nghi véi sy thay doi khi hau s& suy thodi va bi tiéu diét, Su
gia ting hiéu dng nha kinh va bién déi khi hau cua Trai Pat ciing sé lam
thay d6i nang suat sinh hoc ctia céc heé sinh thdi, chat luong va thinh phin
clia khi quyén, sinh quyén, thach quyén, thé nhudng quyén. Cic thay déi
nay anh hudng rat 16n t6i viéc san xudt va cung cdp luong thuc, thue phim
cua thé gidi.

4.2.4. Su gia tang hiéu (ng nha kinh [50]

1. Nguyén nhan

Nguy¢n nhan chu yéu cla vi¢e gia tang hiéu iing nha kinh 12 su gia tang
nong do cdc khi nha kinh phat thai vao khi quyén Trdi D4t tir céc loal hoat
dong cua con ngudi. Theo s6 liéu nam 1900, néng do va cdc dac trung chil
y€u cua cic loai khi nha kinh duge trinh bay o bang 4.8.
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Bang 4.8. Su gia tidng clia mot sd khi nha kinh

._L;@\_i_khi nha kinh Co, CFC CH, NO,
' Néng do hién tai trong khi quyén (ppm) 351 0,00225 1,675 0,31
Mre gia tang trung binh nam (%) 04 50 1,0 0,2
2(&);@' 1r;hél kinh tuong duong (so vdi 1 15000 25 230

| Ty |é gay ra hiéu Umg nha kinh (%) 57 25 12 6

Céc hoat dong va ty 1¢ phan tram phat thai khi nha kinh vao khi quyén
Trai Dat tir cic hoat dong clia con ngudi thé hién & so do sau:

@ Swr dung nang luvgng hoa thach 49%
0 San xuét cong nghiép 24%
8 Hoat ddng néng nghiép 13%

0O Pharirng 14%

Hinh 4.9. Ty I& phat thai khi nha kinh tir cac hoat déng cua con ngudi
S6 liéu thong ké nam 1900 vé su phat thai khi nha kinh theo % ctia tirng
qudc gia trong tong luong phat thai khi nha kinh th€ giGi nhu trén hinh 4.10.

0O My 18%

B Cacnudc SNG 13,5%

Cacnudc EC 11.5%

Trung Quéc 9%

0O

m]

B Nhat52%
O Anbo 4%
5]

AN

Hinh 4.10. Ty & phat thai khi nha kinh cla cac qudc gia trén thé gidi

Cac nwoc con lai 39,5%

GTCSMTKK-11 - 161



2. Cac khi nha kinh chinh

Trong céc khi nha kinh duge con ngudi phat thai vao khi quyén Trdi Dat
thi sy phdt thai khi CO, tir viéc sir dung nang lugng hda thach 1a nguyén
nhan chu yéu gay nén sy gia tang hi¢u img nhi kinh. Theo s& liéu nam 1900,
lugng thai CO, cua the gidi 1a 2.547 triéu tdn, trong dé riéng nuéec My véi
5% dén s6 chi€ém 16i 22% luong phét thai CO,. Do d6, néu khong cé bién
phap thay déi nguon nang luong thi téc do gia tang phat thai khi CO, cla thé
gi6i s€ khong thap hon 1% nam. Diéu nay s& 1am tang dang ké néng do CO,
trong khi quyén Trai Dat. Bén canh CO,, nhiéu loai khi nha kinh khdc (NO,,
CH,.v.v...) cling gia ting phat thai vao bdu khi quyén trong qua trinh phat
trién nang luong cha loai ngudi.

3. Cac hoat dong phat thai khi nha kinh

Hogat dong céng nghiép: Trong s6 cac hoat déng cha con ngudi thi cong
nghiép la tdc nhin quan trong gay ra su phdt thai khi nha kinh. C4c nganh
cOng nghiép la noi su dung mét lugng 16n nhién liéu héa thach (than, dau,
khi d6t). Ngoai CO,, cdc nganh cong nghiép ciing tao nén cac loai khi nha
kinh khic nhu NO,, CH,, v.v... trong qua trinh s&n xuat phan bén, héa chat,
khai thac khodng san, ché bién thuc phdm v.v...

Giao thong van tdi: Sy phat trién nhanh c4c phuong tién giao thong van
tdi (dudng bo, dudng bién. dudng khong) clia the gidi 1 cdc nguyén nhan
tiém tang lam gia tang khi nha kinh trong khi quyén Trdi Dat.

Khai thdc rimg: Viéc gia tang khat thic g6 vd 6 nhiém moi trudng
khong khi & cdc nude dang phdt trién dang lam cho dién tich rimg clia Trai
bat suy giam nhanh chéng. Dic biét [a rimg mua nhiét déi (hinh 4.11).

7 o e e e e+ oo e

ha (ty)
F-%

Nam 1800 Nam 1958  Nam 1873 N&m 1895
Nam

Hinh 4.11. D& thj biéu dién sy suy giam dién tich rimg mua nhiét déi
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Tinh trung binh, t6¢ d6 mal rimg héng ndm cila th€ gidi vao khoang 20
tricu ha. Bén canh suy gidm vé dién tich, chat lugng rimg cling bi suy giam.
Nhimg nguyén nhan trén da va dang lam gidam kha nang hap thu khi CO, cta
rimg the gidi theo thdi gian. Diéu d6 cang lam cho ndng do khi CO, cua khi
quyén Trai Dat 1i€p tuc gia tang manh mé trong nhimg nam dau thé ky XXL.

Hoar dong néng nghiép: San xudt nong nghiép 1a nganh déng gép ddng
ké lwong phat thai khi nha kinh. Su gia tang dan s6 va kéo theo do la gia tang
san xuat nong nghiép tao nén nhu cdu mo rong dién tich dét canh tic, tang
tidu thu phan bén va hoat déng ché bién san phdm noéng nghiép. Hoat dong
canh tdc lia nudc, bén phan hifu co phdt thai mot luong 16n khi CH,. Hoat
dong chan nuoi gia sic cling 1a ngudn phat thai khi CO, va CH,. Nhimng tac
nhan trén déng gop 161 13% téng luong phat thai khi nha kinh vao khi quyén
Trai Dat.

Cdc hoat déng khdc:Ngoai cdc nguyén nhan chi y¢u con co nhimg tac
nhan khéac nhir: hoat dong sinh hoat clia con ngudi, sy phun trao ndi lra, v.v...
tao ra mot luong phat thai khong déng ké (2%) khi nha kinh cia Trdi Dat.

4.2.5. Cac giai phap nhdm giam thiéu sy gia ting hiéu ing
nha kinh

L. Ca:ic giai phap c6 tinh toan cau

Mot trong nhimg nguyén nhan gia tang hiéu dng khi nha kinh 1a su gia
tang ndng do khi nha Kinh trong khi quyén Trdi Dat, trong d6, CO, la mot
trong nhiimg khi ¢6 tic dong 16n nhat. Chinh vi vay, dé giam thiéu hiéu g
nha kinh, trdnh nhiing tdc dong tiéu cyc ma hiéu Ung nha kinh gay ra, ngay
tir bay gior cdn phdi thuc hién céc bién phdp ki€ém sodt va han ché su phat
thai CO, vao kh{ quyén Trai Dat.

D¢ kiém sodt vi han ch¢ su phit thai khi nha kinh néi chung va khi CO,
ndi riéng, cac qudc gia trén thé gidi cdn phai ci tién cong nghé san xudt, ap
dung cdc cong nghé san xudt sach, tiét kiém nang luong, dac biét 1a cac nude
dang phat trién — noi van duge coi 12 “bii ric™ dé cdc nudc phdt tricn chuyén
giao cong nghé lac hau cta ho. Cdc qudc gia trén th€ gidi, dac biét 1a cic
nudc ¢6 nén khoa hoc k¥ thuat phét trién ciing cdn nghién cttu cic ngudn
nang luong thay thé, dic biét 1a nang lugng thay thé cho nhién li¢u hod
thach, nhim han ché su phdt thdi khi CO,, NO,. Bén canh cédc gidi phéap
mang tinh quéc gia, cac nudce trén th€ gidi ciing cin c¢6 nhitng giai phap
mang tinh quéc t&, dé chinh 1a viéc tham gia vdo cdc cong udc qudc 1€ vé
moi trudng, nhu Cong ude khung vé Bién déi khi hau cta Lien hop quéc véi
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muc tiéu 1a 6n dinh cic néng do khi nha kinh trong khi quyén & miic ¢6 1hé
ngan ngira duge sy can thicp clia con ngudi d6i véi hé théng khi hau. Mic
on dinh duge dé cap t6i trong Cong ude khung vé bién déi khi hau cta Lien
hop qude phai dat duoe trong mot khung thdi gian, di cho céc hé sinh thai
thich nghi mét cdch tu nhién véi su thay d6i khi hau. bao dam viée san xuat
lrong thuc khong bi de doa va tao kha nang phat trién kinh (¢ mot cich bén
vimg. Cic quoc gia trén 1hé gidi khi tham gia vao Cong udc nay s& phdi tuan
tha 5 nguyén tic:

1. Céc nude phai bao vé hé théng khi hau.

2. Can phai xem xét ddy du nhimg nhu ciu riéng va hoan canh dac thd
cua cdc nude dang phat trién.

3. Cdc nudc phai thuc hién nhimg bién phdp phong ngita, ngan ngira va
giam nhe nguyén nhan gay ra bién déi khi hau.

4. Ciic quoc gia ¢6 quyén ddy manh su phat uién bén ving.

5. Cdc quoc gia phai hop tdc dé ddy manh mot he thong kinh 1€ quéc 1€
M& cla va Wong tro.

Bén canh 5 nguyén tac ma cdc nude tham gia Cong udc vé Bien déi khi
hau cta Lien hgp quéc phai thue hién thi cdc nude tham gia vio Cong uéc
nay, dac bi¢t 1a cdc nude dang phdt thidi mot luong 16n khi nha kinh phai
thyc hi¢n giam phat thai 5% cua nam 1990 va dat mic 181 thiu nhat vio
nam 2008 theo Nghi dinh thir Kyoto vé kiém soat phat thai khi nha kinh.

II. Tinh hinh ¢ Viét Nam |34, 35]

ATINH HINH BIEN DI KHI HAU

Bi¢n doi khi hau s& 1am tang cdc hién wong thién nhién nguy hiém. T4n
sudl va cuong do cdc hien tuong bdo, mua 16n, nhi¢t do cao, han han tang
hon nhi¢u trong thap nién vira qua.

Nhiét d¢ trung binh nam tang khoang 0,1°C/thap ky. Mua dong, nhiét
do giam di trong céc thing ddu mba va tang 1én trong cdc thiang cudi maa,
Nhi¢t d¢ trung binh cdc thidng mua he ¢6 xu thé tang 16 rét trong khi nhiét
d6 trung binh cdc thang khic khong tang hoac gidm chut it, dan dén nhiet do
trung binh nam ¢é xu thé tang lén.

Xu th& bién ddi cua luong mua khong dong nhat giita cdc khu vuc v céc
thoi ky. Sy thay doi vé tdng lugng mua thang v mua nam khong thé hién xu
the tang hay gidm, nhung cudng do mua dang cé xu huéng tang lén rd rét.
Trén phdn 16n lanh tho, lugng mua gidm di trong cdc thang 7, 8 va tang lén
trong cde thang 9. 10, 11. Mua phan giam di rd rét ¢ Bac Bo va Bic Trung Bo.
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Trung binh hing nam c6 khoang 4,7 con bio va dp thdp nhiét déi anh
huong dén nude ta. Ba thap Ky gan day. s6 con bio anh hudong dén nude ta
va mue do anh hudng cling ¢6 xu hudng tang. Bio thudng xuil hi¢n muodn
hon va dich chuyén xudng vi do thap hon. L lut 16n xay ra ¢ cdc linh mién
Trung vi dong bing song Clu Long ¢4 xu th¢ 1ing hon. Nam 1999, mién
Trung di ghi nhan mot tran lut lich si xay ra vao cudi mia mua.

Muia kho & Nam Bo va Tay Nguyén hdu nhu nam nao ciing 6 han hdn gay

gat. Céc thap ky gdn day han ¢6 phan nhiéu hon so véi cdc thap ky trudc.

Nudc bién dang cao khodang Scm/thap nién va nam 2070 sé dang cao
khodng 33 ~ 45c¢m, dén nam 2100 wéc khodng 100cm.

Tdn sudt va cudng do El-Nino ting 1én & ré1 trong nhitng nam cuéi thé
ky XX va nhimg nam dédu th¢ ky ndy. Trong 5 thap ky gdn day hién tuong
ENSO ngay cang ¢6 tic dong manh mé dén ch¢ do thai tiét va dac trung khi
hau trén nhicu khu vure Viét Nam.

Bi¢n d6i khi hau anh hudng (e tiép dén moi hoat dong kinh 16 — x
hé1. Dudi day gidi thiéu mot s6 két qua danh gid tdc dong cla bién déi nay
doi véi tai nguyén nude, noéng nghiép, lam nghiep, nang luong, thiy san v
stic khoe con ngudi. Dya trén cdc kich bdn vé bign déi khi hau di dugc phan
tich o trén. Theo d6. dén nam 2070, nhiét do s¢ tang 1én tr 1,5 ~ 2,5°C,
luong mua bién doi tir 5 — 10%. Kich ban nude bién dang 1m vao nam 2100
duoc sir dung dé ddnh gid téc dong cha bién ddi khi hau déi v6i ving ven ba.

fai nguyén mede mdr: Bien déi khi hau tde dong sau sdc dén i nguyén
nude mat. Dong chdy bién dong tir +4% dén —19%. luu luong dinh 1o, do
bée hoi déu tang. Bién phdp ting phé chil y&u la xay dung, nang cdp cdc
cong trinh thuy lai, khai thdc di déi véi bao vé nguén nudc.

Nong nghiép: Day la khu vue nhay cdm v6i nhimg bién déi khi hiu.
Mua sinh truong kéo dai, tong nhi¢t do nam va nhiét do i thip tang lén, do
do k€o daj va mo réng pham vi anh hudng 16i thoi glan sinh truong ctia ciy
trong nhi¢t déi. Nhung han han, 1@ lwt va bée hoi nude cia cy trong ting lai
anh huong bat lot dén san lugng va nang suét thu hoach. Bi¢n phdp ing pho
doi véi bién doi khi hau trong nginh nong nghiép cha yéu la xay dung co
cdu cdy tréng phi hop, xay dung cdc bién phap k¥ thudt, tang cudng h¢
thong tudi tiéu va cée bién phap phong chéng véi ngoai canh khic nghiét.

Viing ven bo: Tac dong cla bién doi khi hau lam dang cao muc nudce
bién, anh hudng nghiém trong dén vung ven bo: gia tang ngap lut ving dong
bang ven bo, hang tricu hecta rimg ngap man ¢6 thé bi hity hoai. Doi s6ng,
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sinh hoat va cdc cong trinh xay dung cta dan cu ving ven bg cling sé thay
déi theo chiéu hudng xau di.

Ldam nghiép.: Bién dot khi hau anh hudng nghiém trong dén thim thuc
vat va hé sinh thdi rimg. Nudc bién dang cao 1am thu hep 25.000ha dién tich
ring nglp man, ¢6 tic dong xdu dén 13.000ha rimg tram va rung trong trén
cdc dat bi nhiém phén. Do bién d6i khi hau, sy phan bé chia dong, thuc vat
lam suy giam cdc ngudn gen quy hi€m, phdt trién sau, bénh, pha hai cay
rimg. Bién phdp thich (mg vdi bi€n déi khi hau mang tinh dinh huéng doi véi
nganh lam nghiép 1a: tdng cuong trong va bdo vé rang, ddc biét la rimg ddu
nguon, phi xanh dat tréng doi troc, bdo vé va phdt trién rimg ngdp man,
tang cuong phong chéng chdy rimg, tang cuong hiéu sudt si dung g6 va
kiém ché sit dung nguyén lidu go, chon va nhdn gidng nhitng loai cdy trong
thich hop véi diéu kién ne nhién va bién doi khi hdu.

Ndng lwong: Anh hudng tiém tang cta bién déi khi hau doi véi nganh
Nang lugng chd yéu trong cac finh virc san xuat, tiéu thu va cung cdp ning
luong, lam giam hic¢u sudt, san lugng, do d6 1am gia tang chi phi ddu wr méi,
cai tao, sira chita va nang cdp thi¢t bi, mang ludi phin phdi dién. Dé (ng
phé, nganh Nang lugng cdn quan 1y nhu cdu s&r dung nhdm nang cao hiéu
sudt su dung, xay dyng chién luge tng phd va thich nghi v6i dién bién bat
thudng ctia thii tét. '

Tty sdn: Day cing la nganh san xudt chiu tic dong bat 1gi clia bién déi
khi hau. Cdc h¢ sinh thdi thiy vuc, nguén loi thily san va nghé ca v.v... 1a
nhiing doi tugng chiu tdc dong truc ti€p. Du bdo trlr lugng cdc loai hai san
kinh t& bi giam sit 1/3 so v&i hién nay. Cic bién phép thich ding chii yéu 1a
chuyén déi co cdu canh tdc viing nuoi trong thlty san, bio vé ving nudi
trong thuy sdn ven bg, vov...

Sitc khoe con ngwoi: Con ngudi truc 1i€p chiu anh hudng ctia bién déi
khi hau theo hudng tiéu cuc: nguy co phdt bénh ting, suy giam kha niang
mién dich, nguén mang va truyén bénh phat trién, ddn dén bing nd cic dai
dich trudc day da duge ki€m sodt (nhu s6t rét, s6t xuat huyét,...). Nang cao
mitc song dan ching, xay dung chuong trinh kiém sodt va gidm sat sic khoe
qudc gia, thi¢t lap nhiéu céng vién cay xanh ¢6 tiéu khi hau sach dep v.v...
la nhitng bi¢n phdp thich ing d6i vdi sic khoe cong dong trong diéu kién
bién doi khi hau.

B. VIET NAM VGI NGHI BINH THU KYOTO

Cong ude khung chia Lién hop quéc vé bién déi khi hau nham én dinh
néng do khi nha kinh trong khi quyén dé bao vé h¢ thong khi hiu trén Trii
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bat, bao dam an ninh luong thuc va tao diéu kién cho su phat trién kinh 1€ -
xd hoi clia lodi ngudi mot cdch bén vimg.  ~

Nghi dinh thu Kyoto 14 van ban phdp 1y dé thyc hién Cong uée khi hau,
da co hi¢u luc thi hanh tir ngay 16 thang 02 nam 2005. Néi dung quan trong
ciia Nghi dinh thu Kyoto Ia dica ra chi tiéu gidm phdt thdi khi nha kinh ¢6
tinh rang budc phdp 1y doi véi cdc nude phdr trién va co ché ginp cdc nieée
dang phdr irién dat ditge si phdt 1rién kinh 16 — xd hoi mor cach bén vimg
thong qua thuc hién “Co ché phat wrién sach” (CDM). Du dn CDM dugc
diu trr vao cac linh vyc nhw: nang lugng, cong nghiép, giao thong van tai,
nong nghiép, 1am nghiép va quan ly chat thai.

Viét Nam da phé chudn Cong ude khi hiu va Nghi dinh thu Kyoto nén
dugc huong nhitng quyén loi danh cho cdc nude dang phat trién trong viée
ti€p nhan hd tro tai chinh va chuyén giao céng ngh¢ méi tir cic nudc phat
trién thong qua cdc du an CDM.

Theo B Tai nguyén va Mai trudng, cudi thang 9/2005, tai Thanh pho
Ho Chi Minh di dau thau Dy 4n gidm thiéu hi¢u tng nha kinh do Chinh phu
Bi tai trg trong khuon khé du 4n CDM. udc tinh két qua du 4n sé giam thiéu
duoc khoang 170.000 tdn CO, mébi nam.

C. CHUONG TRINH QUGC GIA CUA VIET NAM THUC HIEN CONG UOC VE BIEN B4l
KHI HAU (CTQGBDKH) |34, 35]

Cong uéc Khung cia Lién hiép qudc vé Bign déi khi hau (goi tat 1a
Cong udc) duge thong qua ngay 9/5/1992 va duge md dé ky tai Hoi nghi
Lien hiép qude vé Mai trudng va Phdt trién thang 6/1992 tai Rio De Janero.
Cong udc ¢6 hiéu luc tir ngay 21/3/1994, 90 ngay sau khi nhan duge sy phé
chuan cua 50 nuée. Hién tai, 160 nudc da phé chuin Cong udc, trong d6 ¢6
Viét Nam.

Muc tiéu cudi ciing ctia Cong udc 1 nhim dat t6i su 6n dinh néng do
cdc khi nha kinh trong khi quyén & mitc do ¢6 thé ngan ngira duoc su can
thi¢p nguy hiém clia con ngudi gay ra d6i v&i hé theng khi hau. Mic néng
do khi nha kinh d6 phai dat duge trong khuon khé thi gian da dé cho phép
cac hé sinh thai thich tng mét cdch tu nhién d&i véi bién déi khi hau, bao
dam viéc san xudt luong thuc khong bi de doa vi su phat trién kinh t&€ — xi
hoi 1au bén.

D¢ dat duoc muc tiéu ciia Cong udc, trude hét, cic nude cong nghiep
phat trién phai ¢6 nghia vu di dau trong viéc giam phat thai cdc loai khi
nha kinh. Tuy Cong udc khong quy dinh nghia vu di ddu trong viéc giam
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phit thai cdc loai khi nha kinh d6i v0i cdc nude dang phdt trién nhung dé
g6p phan dat duge muc ticu cudi cing cia Cong udc, ciac nude dang phit
tri¢n cing cam két thue hién nhitng bién phdp han ché su gia tang phét thai
khi nha kinh khong duge kiém sodt bdi Nghi dinh thu Montreal. Ngoai ra,
Cong udc ciing quy dinh rang, mdc do cdc nudc dang phat trién thuc hién
cac cam K¢t coa minh s€ phy thuoc vao muc do, hiéu qua clia viée cic nude
phat trien thuc hi¢én cde cam két chuyén giao tai chinh v cong nghé
cho ho.

C,. KIEM KE KHi NHA KINH QUGC GIA NAM 1994 VA UGC TINH PHAT THAI KHI NHA KiNH
DEN NAM 2020

Ki¢m ké phiit thai

Chuong trinh cua Viét Nam thuc hién Cong uGe khung cOa Lién hiép
quéc vé Bién doi khi hiu ta két hop cdc bién phap bign déi khi hau vio céc
hoat dong phat tricn kinh t€, nhim gdép phéan phdt trién bén vitng nén kinh t&
cua dat nude va giam phdt thii khi nha kinh thuc hién muc tiéu cta Cong
uGc. Vi vay, kiém ké khi nha kinh va uéc tinh phét thai khi nha kinh l1a
nhi¢m vu quan trong 1ao ti¢n dé¢ cho viéc dinh hudng cic bién phép va chién
luoc cua chuong trinh.

Kiem ke khi nha kinh dugc thuc hién theo phuong phép ctia Ban lién
Chinh pha ve Bien déi khi hau, phién ban 1996 va huéng dan ctia Hoi nghi
lan 2 cua cdc bén tham gia Cong ude. Két qua kiém ké khi nha kinh ctia
Viét Nam va mot 56 nuée ASEAN nam 1994 duogc trinh bay ¢ bang 4.9
va 4.10.

Bang 4.9. K&t qua kieém ké khi nha kinh cla Viét Nam (n3m 1994)

Pon vi: nghin tidn

Linh vie phét thii Lugng phat thai CQ, tuong duong Ty trong (%)
(CO,+ CH,+ N,0) )
Nang luang 25.837.11 247
Céc qua trinh ¢ong nghiép 3.807,19 37
Nong nghiép 52.450,00 505
Lam nghiép va thay ddi st dung dat 19,380,00 18,6
Chat thai 2.565,02 25
Téng lugng phat thai 103.8398,32 100
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Bang 4.10. K&t qua kiem k& khi nha kinh cia mot s8 nudc ASEAN nam 1994

Pon vi: nghin tan

Nuéc Nang lugng nc;iri];p Légéinsg;ij:n;é ;gtay Chat thi Téng cdng
Campuchia 1.270 50 45,200 g 46.520
Malaysia 84400 5.000 7.600 300 87.300
Philippines 47.300 10.600 85.500 0 123.400
Singapore 26.600 0 0 200 26.800
Thai Lan 125.500 16.000 99.600 0 241,000
Viét Nam 25.638 3.808 19.380 2.565 51.3%

Du tinh luong phit thai dén nam 2020

Nguon: Kiém ké khi nha kinh “Théng bdo quoc gia™.

Du bio luong phdt thai khi nha kinh 1én nhét fa nang lugng, nong nghiép,
lam nghiep vi thay d6i st dung dat. Trén co s& cac kich ban phdt tricn Kinh t€
& mutc trung binh, duge thire hién trude khiung hoang tai chinh tar chiu A nam
1997. du tinh luong phat thai khi nha kinh cta cdc linh vuc chl yé€u o Viét
Nam 1a trén 140 triéu tan vao nam 2010 va trén 233 triu tAn vao nam 2020,
Tir nam 1994 — 2020, lugng phat thai khi nha kinh trong linh vuc 1am nghiép
giam tir 19,38 triéu tdn xudéng —28.4 triéu tdn; trong linh vuc nong nghi¢p
52,45 tri¢u tan tang dan lén dén 64,7 tri¢u tan, va trong linh vuc nang luong sé
tlr 25,64 triéu tan tang vot 1én dén 196,98 triéu tan (bang 4.11). Nhu vay, trong
tuong lai, nang lugng s€ 1a nguon phat thai khi nha kinh chinh (hinh 4.12).

Bang 4.11. Udc tinh phat thai khi nha kinh d&n nidm 2020 (kich ban co s6)

Paon vi: triéu tan CO,

— Nam
. 1994 2000 2010 2020
Linh vuc
Nang lugng 2564 4592 105,17 196,98
Lam nghiép va thay ddi sif dung dat 19,38 4,20 -21,70 -28,40
Néng nghiép 52,45 52,50 57.20 64,70
Tong 56 97,47 * 102,62 140,67 23328

Nguon: ALGAS, 1997.
(*y Khong tinh dén phdt thai tir qud trinh cong nghi¢p va chit thai,

chi¢m khodang 6.2% (6.4 triéu tan) tong lugng phat thai nam 1994.
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Lam nghiép va Cac qua trinh 5 it
thay aa?so ;d)ung cong nghiép  Chat thai 2,5%
dat 18,6% 3.?|%

Néng nghiép
Néng lvgng 50,5%

24 7%

Hinh 4.12. K&t qua kiém ké khi nha kinh cla Viét Nam n3m 1994
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Hinh 4.13. Dy bao phat thai khi nha kinh ca Viét Nam d&n nim 2020

C,. CAC PHUONG AN GIAM THIEU KHI NHA KINH

Keét qua kiém ké qudc gia khi nha kinh nam 1994 cho thdy, tong luogng
phat thai cdc khi nha kinh tai Viét Nam la 103,8 triéu tan CO, tuong duong,
trong d6 cdc nguodn thai khi nha kinh chii yéu thuoc linh vuc nong nghiép,
sau d6 dén nang luong, 1am nghiép va thay déi st dung dat. Chat thai, qué
trinh cong nghiép c6 lugng phat thai khong déng ké.

Trén co 56 d6, cdc phuong n giam thiéu khi nha kinh & Viét Nam tap
trung ¢ 3 linh vuc:

— Néng nghiép.

— Lam nghiép va thay déi sir dung dat.

— Nang luong.
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1. C4c phuong an giam thiéu khi nha kinh trong linh vure nang luong

Mo hinh 61 uvu héa dong ning lugng (EFOM EVN) duoc st dung dé tinh
todn khi 4p dung cdc bién phdp tiét kiém nang luong nham giam phat thai khi
nhd kinh tai Viét Nam giai doan 2000 — 2020, Cic phuong én duge dua ra
dya trén s6 liéu diéu tra hoac dugce gia dinh trong nhimg di¢u kién nhat dinh.

1.1. Du bdo nhu cdu ndng luong

Mo hinh MEDEE-S di duoc sir dung dé du bdo nhu cau ning lugng
trong tuong lai cho Viét Nam. M6 hinh MEDEE-S xuat phét tur viéc phan
chia hé thong tiéu chudn tiéu thy nang luong thanh modun déng nhat. Hé
. théng tiéu thu nang lugng cia Viét Nam duge chia thanh 5 nganh:

— Cong nghiép;

— Nong nghiép;

— Giao théng van tai;

— Déan dung sinh hoat;

— Thuong mai, dich vu.

Qué trinh du bido duge chia ra thanh timg giai doan tir nam 1996 — 2020
rén ¢o s& kich ban kinh (€ tang trudng trung binh do Vién Chién lugc Phat
trién, Bo K& hoach va Pau tu dua ra (bang 4.12).

Két qua du bao qua mo hinh MEDEE-S cho thdy, nhu céu nang lugng
thwong mai tang lén trong sudt giai doan 1994 — 2020: tr 6.641,50 ktoe nam
1994 len 12.420,40 ktoe vao nam 2000; 19.626,30 ktoe vao nam 2005,
29.496.,00 vio nam 2010 va 1én téi 53.001,20 ktoe vao nam 2020. Ty lé tang
trudng hing nam tuong déi cao & giai doan 1994-2005 (9,45%), c6 phan
piam di trong giai doan 2005 — 2010 (8,49%), gidm manh trong giai doan
2010 — 2020 (6,04%). Bang 4.13 t6m tat két qua dyu bdo nhu cdu nang luong
theo nganh trong giai doan 1994 — 2020.

Bang 4.12. Dy bao ting trudng GDP theo nganh, giai doan ndm 1896 — 2020

bon vi: %
P 1996 — 2020 2001 — 2010 2011 — 2020
GDP Y 7.8 8.5 )
- Cang nghiép 12,5 10,0 8.0
| _ Nong nghiép 42 42 3.0
~ Dich w 76 73 74

Ngudn: Vién Chién luge Phét trién, Bo K& hoach va Dau tu, 1999.
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Bang 4.13. Dy bao nhu ciu ning lugng thuong mai cudi cling
Don vi: ktoe

Linh vire Nam 1994 Nam 2000 Nam 2005 Nam 2010 Nam 2020
Cong nghiép 1.988,30 4.501,90 7.277,90 11.365,40 21.401,50
Déan dung 785,40 1.445,70 2.283,30 3.295.20 6.136,30
Thuong mai va dich vy 569,90 975.00 1.663,40 2.966,30 4.985,10
Giac thong 2.951.20 479250 7.295.00 10.384,20 18.409,30
Nong nghiép 336,70 705,10 1.107,30 1.484,60 2.068 .40
Téng cong 6.641,50 12.42040 19.626,30 29.469,00 53.001,20

Nguon: Sir dung mo hinh MEDEE-S
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1.2. Cdc phuong dn gidm thiéu khi nha kinh

Két qua tinh todn mo hinh EFOM-EVN dugc sit dung dé dénh gid cic
phuong 4n giam nhe khi nha kinh. M6 hinh EFOM-EVN thuc hién 16i uu
hou dong nang lugng d¢ tinh 10dn hiéu qua hé théng nang luong khi dp dung
cac bién phdp tiét kiém nang lugng nhim gidm thiéu phat thai khi nha kinh
tai Viet Nam trong giai doan 2000 — 2020. Cic phuong 4n giam thiéu khi
nha kinh duoc xay dung dua trén s6 liéu di€u tra trong nhiing nam qua hoac
ducc gia dinh trong nhing diu kién cu thé. Cic phuong dn giam thiéu khi
nha kinh da dugc tinh todn trong nang lugng bao gom:

Phuong an E1: Pau tu cdi tao ndi hoi ¢, thay cdc ndi hoi chay than
bang ndi hoi hiéu suat cao.

Tu nam 1994 - 2020, 20% noi hoi cong nghiép dot bang than sé duge
cai tao nang cap d¢ tang 25% hiéu qua nang luong. Nh& dé, nhu cdu nang
lugng s€ giam di so véi kich ban co s¢ {BAU). Nhu cdu nang lugng cudi
cung cua khu vuc cong nghiép vao nam 2020 sé giam xuéng con 21.081
ktoe., tac la thap hon BAU 21.402 ktoe (khoang 1,5%). Tiém nang gidm
thiéu CO, theo phuong 4n El vio khodng 10,2 triéu tén trong 26 nam. Chi
phi gidm thiéu 3,65USD/tan CO,.

Phuong 4n K2: Dau tur cai tao néi hoi ci, thay cdc ndi hoi chay ddu
bing néi hoi hi¢u suit cao.

Tir niam 1994 ~ 2020, 20% cac noi hoi cong nghiép cfi dot bang diu sé
dugc cai tao, nang cap dé tang 25% hiéu qua nang [ugng. Nho do, so vdi kich
ban BAU, vao nam 2020, 1ong nhu cdu cdc san phdm ddu trong khu vuc céng
nghi¢p sé giam khoang 2.4%. Tiém nang gidm nh¢ CO, trong phuong 4n 2 vio
khoang 3,5 tri¢u tan trong 26 nam. Chi phi giam nhe 1 ~3,65USD/tian CO,.

Phuong an E3: Nang cao hiéu suit cia cdc phuong tién van tai bing
cach cai tién dong co xang.

T ndm 1994 — 2020, dp dung cdc bién phép cii tién dong co xang (ir ty
i¢ tron nhicu li¢u 14.7: 1 1én 22:1. Bién phdp nay s€ giam tinh trang 6 nhiém
khong khi, dic biét 1a tai cdc thanh phd 1on, dong dan cu, 1a ndi ¢é nhiéu
phuong tién giao thong hoat dong. So vdi kich ban BAU, dén nam 2020,
téng nhu céu ti¢u thu cdc san pham dau mé thudc linh vuc giao thong vén tai
s€ gidm 5.3%, tiéu thu ndng luong so cap i€t kiem duoc 1,2%. Du bdo luong
ticu thy xang dau s& giam tir 29.858 ktoe trong phuong 4n BAU xuéng con
28.884 ktoe (it hon khodang 3,3%). Tiém nang giam nhe CO, theo phuong 4n
E3 khoang 21,9 tri¢u tan trong 26 nam, Chi phi giam thiéu — 6,78USD/tan CO,.
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Phuong 4n E4: Phdr trién dia nhiét.

Phat tri¢én dia nhiét dy kién bit ddu (r nam 2005. Cong suat lap dat dia
nhiét ude tinh la SOMW vao nam 2005; 100MW vao nam 2010 va 200MW
vio nam 2020. Chi phi ddu tu lp dat dia nhiét udc tinh khoang
2.500USD/kW. Tiém nang giam thieu CO, trong phuong dn E4 vao khoang
29.2 tri¢u tdn véi chi phi giam thiéu 5,15USD/tan CO,.

Phuong 4n E5: Phat trién nang lugng Mat Troi.

Phat trién nang lugng Mat Troi du kién bat dau tir nam 2005. Cong sudt
phidt dién bang nang luong Mit Trdi du kign 1la 10MW vao nam 2005;
SO0MW vao nam 2010 va 100MW vao nam 2020. Chi phi dau tu lap dat thiét
bi phat dién bang nang lugng Mat Trdi udc tinh khodng 5.000USD/KW.
Tiem nang giam thi¢u CO, trong phuong dn E35 vao khoang 26,1 tricu tan véi
chi phi giam thiéu 6,01USD/tan CO,.

Phuong an E6: Xay dung cédc tram dién gid.

Trong nhimg ndm gan day, mot s§ tram dién gié quy moé nho cung cdp
dién d¢ nap ic quy st dung cho thip sang va thong tin lién lac da duoc xay
dung ¢ mot s6 hai dao. Nhimg viing xa mang 1uéi dién, nang luvong gié duge
sir dung dé thay thé cho ddu chay mdy phat dién. U'dc tinh, phuong 4n E6 ddu
tu xay dung cac tram dién gié trong thoi gian 161 s€ mang lai tiém nang giam
thicu CO, khodng 34 tri¢u tan véi chi phi gidm thidu —4,64USD/tan CQO,.

Phuong an E7: Cai ti€n bép dun than nham nang cao hiéu suat.

Phuong 4n ndy nhdm nang cao hiéu suit nang lugng bép dun trong cic
h¢ gia dinh, ning cao hi¢u sudt trung binh cla cdc bép dun than hién nay tir
17% 1én 25%. Chi phi gia tang d¢ nang cao hiéu qua nang luong cha cdc bép
dun theo phuong dn nay duge ude tinh khoang S0USD/ktoe. Tiém ning gidm
thiéu CO, wrong phuong dn E7 khoang 73 triéu tdn véi chi phi giam thidu
~4.15USD/tan CO,.

Phuong an E8: Thay th¢ deén chi¢u sdng day t6c bang dén compac.

Phueng dn ndy nham nang cao hiéu suat nang lugng trong chiéu sdng
thong qua vi¢e thay thé den chi€u sdng day téc (ILB) bing dén compac
(CFL). Uéc tinh cong sudt trung binh clia béng den day téc hién nay khoang
7SW vi mitc tiéu thu dién trung binh mot nam khoang 110kWh. Sir dung
dcn compac s€ giam 80% dién nang tiéu thu va thoi gian sir dung lau hon 8
lan so v6i béng deén day t6éc. Tuy nhién, gid cha CFL hién con cao hon ILB.
Tiém nang giam thiéu CO, trong phuong 4n E8 khoang 16 triéu tan vdi chi
phi gidm thiéu —8,31USD/tan CO,.
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Phuong an E9: Nang cao hiéu sudt dong co dién trong cong nghiép.

Phuong dn nay nham nang cao hiéu suat nang luong théng qua viéc thay
th¢ cac gong co dién ¢6 hi¢u sudt nang lugng thap hién c6 trong cong nghiép
bang céc dong co dién ¢ hi¢u sudt nang lugng cao hon. Uéc tinh viéc thay
the nay s& nang cao hiéu suit trung binh cla cdc dong co dién hién cé 1én it
nhat 5% (tir 86% lén dén 91%). Tiém nang giam thiéu CO, trong phuong an

E9 khoang 70 triéu tén véi chi phi gidm thiéu —7,19USD/tdn CO,.

Bang 4.14. Tiém ning va chi phi giam thidu khi nha kinh

ciia mot s6 phudng an trong ning lugng

, Ky Tién? nang gidm Tt".:n.g.chi . Chiphi | .. ohi gidm
Phuong an iy phat thai KNK phi hién tai gia tang 50 US
M| frigutinCO) | (iriewUSD) | (eriguuspy | (ieuUSD)

Céi tao, thay cac nét | E1 10,2 34187 37.2 3,65
hai chay than trong
cdng nghiép
Cai tao, thay cac néi | E2 3.4 34,137 -12.6 -3.65
hoi chay déu trong
cdng nghiép
Cat tién cac dong co | E3 219 34,008 —148.9 -6.78
xang cla cac phuang
tién van tai
Phat trién dia nhiét E4 252 34,300 105,5 515
Phét trién nang lugng | E5 26,1 34,306 157,0 6,01
Mat Trdi
Xay dung cac tram | EB 340 34,196 —158,0 4,64
dién gio
Cai tién bép dun than E7 73,0 34,051 -303,0 -4,15
Thay thé dén day toc | ES8 16,0 34,221 ~133,0 -8,13
bang den compac
Nang cac hiéu suat | E9 70,0 33,851 -5036,0 -7,19
méta dién
Téng cong 2838

Ghi chii: KNK — Khi nha kinh
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USD/tan CO,

Hinh 4.16. Tiém nang va chi phi giam thiéu khi nha kinh
cua mot sé phuong an trong ning lugng

2. Cac phuong an giam thiéu khi nha kinh trong linh vuc lam
- nghiép va thay doi sir dung dit

Cic phuong dn giam thiéu khi nha kinh trong 1am nghiép duoc xay dung
va ddanh gid theo kich ban co so. Theo kich ban nay, dén nam 2010 Viét
Nam sé trong duoc 5 triéu ha rimg, nang tong sé dién tich rimg toan quéc
Ién 14,2 triéu ha v6i do che pha cia rung dat 43%. Bén canh do, rimg tu
nhién hién c6 s& dugc bao vé tich cuc nham giam nan khai phd rimg bira bai,
giam dién tich chuyén déi st dung dat lam nghiép sang nong nghiép va cic
muc dich sir dung khic.

Chuong trinh trong 5 triéu ha rimg va bao vé rimg tu nhién bao dam cho
cac hoat dong trong rimg, bao vé rimg dugc ddu tu mot cich thich ding
nham bao t6n va tang cudng cic bé chia cacbon trong 1am nghiép. M6 hinh
COMAP dugc dp dung trong xdy dung va danh gid cic phuong dn giam
thiéu khi nha kinh trong lam nghiép.

Phuong an F1: Bao vé tich cuc khoang 3 triéu ha rimg cdm, bao gom
cac kKhu vuc vudn quéc gia, rimg gé quy, rimg phong ho dau ngudn, khu du
trit quan trong v.v... Theo phuong 4n nay, 3 triéu ha rimg tu nhién & nhirng
vung quan trong noi trén duge bao vé dac biét.

Phuong an F2: Phuc héi rimg phong ho dac dung theo bién phép
khoanh nuoi tdi sinh két hop tréng bé sung 1 tri¢u ha rimg. Sau 10 nam thuc
hién phuong dn, 1 triéu ha rimg phong ho, rimg dac dung sé dugc trong va
khoanh nuoi tu nhién.

Phuong an F3: Trong méi 1 triéu ha rimg phong ho gén véi dinh canh,
dinh cu. Theo phuong dn nay, trong 1 triéu ha rimg trong khoang thoi gian
15 nam véi toc do trung binh 65.000 ha /nam.
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Phuong an F4: Trong 1.6 triéu ha rimg san xudt chu k¥ han ngan. Theo
phwong an nay, toc do trdng rimg san xuat s& thuc hién nhu sau: 100.000
ha/nam cho 5 nam ddu, 128.000 ha/nam cho 9 nam sau. Mot s6 cay trong
¢hll yéu theo phuong 4n nay 12 cdc loai keo (tai tuong, 14 tram, keo lai), bach
dan. bd dg, tre, qué...

Phuong an F5: Tréng 1,3 triéu ha rung san xudt chu ky han dai. Theo
phuong dn ndy, t6c do tréng rimg san xudt s&€ thyc hi¢n nhu sau:
60.000ha/nam cho 5 nam ddu, 115.000ha/nam cho 9 nam sau. Cic loai cay
udng theo phuong 4n ndy la cao su, trdm, thong nhigt déi, cdc nhom cay ho
diu, cay gb truyén thang nhu dé, doi, de, a1, sau v.v...

Phuong an F6: Trong 4 ty cdy phan tdn (tuong duong 1.6 triéu ha).
Theo phuong dn ndy s ddp ing mdt phdn nhu cau gé tai ché, tang thu nhap
cho ngudi dan va cai thién moi truong.

Bang 4.15 trinh bay tém tét két qua ddnh gid cac phuong dn giam thicu
khi nha kinh néu trén sir dung mo hinh COMAP.

Bang 4.15. Tiém niing va chi phi giam thiéu khi nha kinh ctia mét s&
phudng an trong lam nghiép va thay déi sir dung dat

N Tiém nang Gia tri hién tai
| DR e phat Hiéu qua chiphi | thudn (NPV) cia
Phugng an h'i(gu (:':;'u thaifitang chi phi
| e | cv@ngbéhdp | yspps USDita
ha) an tan
thy (CO,ha} co, | USDha| Teo " | USDiha
Bao vé rimg F1 3.0 4342 0,21 92,10 0,07 31,28
Tai sinh khoanh | F2 10 - 3728 0,11 40,6 0,25 9372
nudi két hop
Trong img phong | F3 1,0 3258 0,26 83,49 0,60 193,58
hé, dac dung
Tréng ritng san | F4 1.6 2786 -0,15 =21.70 0,85 158,17
xuat chu ky ngan
Trong rimg san | F5 1.3 3816 0,20 76,14 0,61 23543
xuat chy ky dai
Trong cay phan | F6 4ty 174.2 2,56 409,12 0,29 46,21
tan cay”
Téng cong 32216

Ghi chii: * 4 ty ciy phén tén tuong duong v4i tréng 1,6 tri¢u ha.
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Hinh 4.17. Tiém ning va chi phi giam thiéu khi nha kinh clia mét s& phuong
an trong 1am nghiép va thay dai sir dung dat

Tiém nang giam khi nha kinh tinh dén nam 2020, phuong 4n béo vé rimg
tu nhién (F1) ¢6 tiém nang 16n nhat, trong khi phuong 4n tréng cay phan tan
(F6) cho tiém nang thap nhat. Phuong dn tréng rimg véi chu ky dai (F5) c6
tiém nang I16n hon phuong an tréng rimg chu ky ngin (F4) va tr& thanh
phuong 4n c¢6 tiém ning ding thi hai sau phuong an bao vé rimg tu nhién.

Téng tiém nang giam phat thai khi nha kinh ctia 6 phuong 4n giam thiéu
la 3.221,6 triéu tan CO, tuong duong.

Vé chi phi, d¢ giam 1 tan CO,, thap nhat thuoc phuong dn bio vé rimg
tu nhién (0,07USD/tan CO,), ti€p dén la phuong 4n tdi sinh khoanh nuoi két
hop (0,25USD/tan CO,), phuong én trong cay phéan tin (0,29USD/tan CO,),
trong rimg phong ho dac dung (0,6USD/tan CO,), tréng rimg san xuat chu
ky dai (0,61USD/tan CO,) va gia tri cao nhét thudc phuong an trong ring
san xudt chu ky ngan (0,85USD/tan CO,).

3. Cac phuong 4n giam thiéu khi nha kinh trong linh vuc nong nghiép

Trong linh vuc nong nghiép, mot s6 phuong dn giam phat thai khi nha
kinh tiém nang da dugc xdc dinh: Quan 1y tuéi tiéu nude ruodng trong lia, cai
thién thirc an chan nuoi va sir dung khi sinh hoc. Nhiing phuong dn nay vira
¢6 tiém nang giam phat thai CH, lai phit hgp v6i muc tiéu phat trién kinh t&
bén viing & nong thon, thic ddy san xudt, dong thoi mang lai nhiéu loi ich
kinh 1€ va moi truong cho ngudi nong dan.

Céc phuong dn giam thi€u khi nha kinh trong nong nghiép duoc xay
dung va ddnh gid theo kich ban co s& vé dinh huéng phat trién nong nghiép
Viet Nam cho cdc nam cu6i thé ky XX va cdc thap nién ddu thé ky XXI.
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Phuong an Al: Quan ly tu6i tiéu rudng trong laa.

Noi dung cla phuong dn nay ta chit dong tudi tiéu nudc ruong theo ytu
cdu cay lda. Vao piai doan cudi dé nhdnh va sau tré bong 15 — 20 ngay nudc
duge nit kho, 1am ting san lugng 1da va han ché phat thai khi nha kinh. Hién
tai, 6 khoang 5 triéu ha lda dugc twdi, song dién tich dugc chu dong tudi
tieu thi khong I6n. Viéc cai thién va nang cao chat luong twdi tiéu, xay dung
hé¢ théng tuéi tieu chi dong can duge chi ¢ thue hién trén cde ving: Dong
bing Bic Bo, Nam Bo, Bic Trung Bo va ven bién Nam Trung Bo. Dur tinh
dién tich dwoc tedi tiéu chi dong sé 1a 3,0 triéu ha vae nam 2010 va khoang
5,5 triéu ha vao nam 2030.

Phuong an A2: Cung cap thiic dn gia sic duge ché bi¢n.

Noi dung clia phuong dn nay 1a tang s6 luong va chat lugng thic an gia
ste duoe ché bién va tang 1y 1é chat vi luong, nham nang cao san luong thit,
sita, déng thdi, giam lugng phdt thai khi nha kinh trong qua trinh ti€u hoéa
thic an trén mot don vi thu hoach. Dy tinh s& lugng gia sic duge cung cép
thite an ¢hé bién 1a 2 triéu vao nam 2010 va 1én téi 4, 4 tricu vao nam 2020.

Phuong an A3: Xay dung bép khi sinh hoc (biogas) thay thé chat dot
vung nong thon.

Noi dung ciia phuong dn nay 14 st dung khi sinh hoc duoc tao ra do su
phan hay phén gia stic trong diéu kién y€m khi 1am nhién li¢u thay th¢ cho
chat dét sinh khéi & cdc ho gia dinh nong thon. Thye hién phuong dn nay,
khong nhimg tiét kiém chi phi danh cho chat dét ma con cii thién vé sinh
moi trudng va cude song ndng thén.

Theo du tinh, s6 bé biogas duge x4y dung tai cac ving nong thén &
déng bang Bic Bo, Nam Bg, Bac Trung Bo, Nam Trung Bo va Dong Nam
Bo.... s& tang 1 15.000 bé trong nam 2000 ten tGi 500.000 bé trong nim 2020.

Két qua danh gid 3 phuong an gidm thi¢u Khi nha kinh trong nong
nghiép cho thiy 6ng tiém nang giam nhe cta 3 phuong 4n 1a 140,3 tri¢u tan
CO, twong duong véi chi phi giam tr 3,41 dén 13,1USD/tan CO, (bang 4.16).

Nhdn xét: _

— Thuc hi¢n khung bién déi khi hau cia Lién hiép qudc, Viét Nam da
xay dung va danh gid 18 phwong dn gidm thi€u khi nha kinh bao gém 9
phuong dn nang luong, 6 phuong dn lam nghiép va 3 phuong én nong nghiép
{nhu da trinh bay ¢ muc C2).

— Trong linh vuc nang lugng, cdc phuong 4n gidm thiéu duge xdy dung
va ddnh gid thong qua mé hinh EFOM-ENV; trong khi dé cac phuong én
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cua lam nghiép duoc danh gid thong qua mo hinh COMP va céc phuong an
nong nghiép dugc danh gid bang phuong phdp xdc suit thong ke. Cic
phuong an ¢6 su khac nhau dang ké vé tiém nang va chi phi giam nhe khi
nha kinh.
Bang 4.16. Tiém nang va chi phi giam thiéu khi nha kinh trong ndéng nghiép
Pon vi: Triéu tan

p . e Lugng CH, giam Chi phi giam
WS, Kyhigu | (quy ra €O, tuong duong) (USDItdn CO,)
Quan ly nuéc A1 105,0 13,12
Ché bién thrc an gia suc A2 8,0 5,19
SLr dung khi sinh hoc A3 273 3,41
Tong cong 140,3
14
12
10
8 8
< 6
=
?
B 4
2
0

A1 ' A2 ' A3
Hinh 4.18. Tiém néng va chi phi gidm thiéu khi nha kinh trong néng nghiép

— Két qua danh gid cho thay linh vuc ¢6 tiém nang giam phit thai/tang
cudng bé hap thu khi nha kinh nhat 1 1am nghiép. Phuong an ¢6 tiém ning
giam khi nha kinh 16n nhat 12 phuong dn bao vé rung tu nhién (1.302 don vi
CO, tuong duong). Chi phi dé giam 1 tan CO, tuong duong ciia cdc phuong
an lam nghié¢p déu dudi 1 USD trong khi cdc phuong 4n nong nghiép doi hoi
muc chi phi cao hon, 3,4-13,1 USD/tan CO,. Trong 9 phuong dn nang
lugng, phuong dn dau tur cai tao néi chay than (E1), phat trién dia nhiét (E4)
va phét trién nang luong Mat Troi (ES) doi hoi mite ddu tu chi phi tir 3,65 — 6,01
USD/tan CO,, 6 phuong dn ning luong con lai déu chiing t mang lai hiéu qua
thiét thuc vé kinh t€ véi chi phi am (tir —3,65 dén —10,54USD/tan CO,).

— Téng tiém nang giam thiéu khi nha kinh cta 18 phuong an néu trén la
3.646 triéu tin CO,, tuong duong trong giai doan 1994 — 2020.
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4.3. MUA AXIT

4.3.1. Khai niém va dinh nghia vé mua axit

Trong khi quyén luon 16n tai cdc chat khi gde axit nhu SO, va NO..
Dudi tdc dong cha blc xa Mat Trdi, cdc chdt khi dé hoa tan nay phan ting
Vg1 hol nude tao thanh cdc axit manh nhu axit sunfuric va nitric. Trong khi
quyén, céc axit ndy t6n tai duéi dang sol khi cling véi may, khi xay ra mua,
cidc axit nay roi cung v&i hat mua xudng dat. Vi vay, nuéc mua trong tu
nhién déu chia mot lugng axit nhat dinh,

Dinh nghia mua axit:

Trong héa hoc, do axit hoac do kiém clia mot chat thuong duge bicu
dién bang mot dai lugng goi 1a thong sé pH. Cac chat ¢6 pH < 7 ¢6 tinh axit,
g1a tr1 nay cang nho thi tinh axit cing manh. Hién van con nhiéu tranh cii
trong viéc xdc dinh tri $6 pH gidi han d¢ dinh nghia mua axit. Theo dinh nghia
clia Uy ban Kinh t€ chau Au (ECE), mua cé chia céc axit (H,S0, va HNQO,)
voi pH £ 5.5 1a mua axit [40]. Tuy vay, quy dinh v¢ gid tri gidi han cta pH
{tng v61 mua axit ¢ nhiing nuéc khdc nhau cé khéc nhau, vi du & M§ quy dinh
mua axit la nhimg trdn mua ¢é pH < 5,0; ¢con & An b6, Indonesia, Han Qudc,
Thdi Lan thi chi tiéu twong tng véi pH < 5,6 [50]. Hién nay ngudi ta déu
thong nhat lay gid tri pH = 5,6 (la gid ui pH cia dung dich axit cacbonic
(H,CQO,) bdo hoa trong nude cit) tam gisi han dé dinh nghia mua axit. Theo
do, 1at ca nhitng con mua ¢ do pH do duge < 5,6 déu diroe xem 1a mua axit.

4.3.2. Nguén géc va cd ché hinh thanh mua axit

Mua axit ty nhién chic chédn ¢6 tir xa xua, la hiu qua clia nhitng vu phun
trao nii lira, con ngay nay, mua axit 1a hdu qua cha sy phat thai qua nhiéu
vao bau khi quyén cdc khi SO, va NO,, dic biét tir sir d6t chdy khong hoan
loan cdc nhién liéu héa thach nhu than da, dau mo, v.v... Mua axit 14n ddu
titn duge nha khoa hoc Robert Angus Smith, ngudi Anh ghi nhan tai Anh
vae nam 1872 qua vi¢c quan sat hién tuong cdc cong trinh béng dé va gach
bi mua an mon. Nhung dén tén thdi k¥ 1959 ~ 1961, mua axit méi gay duogc
s chd y cha xa hoi khi duge cdc nha khoa hoc xdc dinh 12 nguyén nhan gay
ra nhiéu tham hou lién quan dén moi trudng va stc khde con ngudi. Hién
nay, nhi¢u nha khoa hoc van dang ti€p tuc nghién citu dé€ tim ra co ché héa
hoc coa hién tugng nay va da bi¢t chic chin rang, nguén géc cta mua axit 12
khi 8O, dugce tao thanh tir qud trinh d6t nhién liéu bing than, diu khi,... tir
qua trinh phan huy cta cdc lodi thyc vat, sinh vat phit du va khi nitodioxit
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(NQ,) tao thanh ti¥ cdc qud trinh phan tng trong c¢éc nha mdy dién va cdc
ong xa khoi clta cde nha mdy cong nghiép. Nhing phan (ng hod hoc chinh
cua qui trinh hinh thanh axit H,SO, va HNQ, trong nuéc mua tao thainh mua
axit ¢6 thé duge biéu dién don gian nhu sau:

S (than) + O, - SO, (4.28)

280, + O, (kk} — 280, (4.29)

SO, + H,0 (kk) - H,S0, (4.30)

ANO, + 0, (kk) = 2N,0, (431

N,O. + H,0 (kk) — 2HNO, (4.32)
Phan dng (4.29) va (4.30) duge xic tdc boi cdc chat nhu ion NH,,
0zon,...; phan ng (4.31) va (4.32) duge xidc 1dc bdi jon Mg™, NH,*, Fe*,

v.v... cd mat trong khong khi, dac biét 1a khéng khi bi 6 nhiém nang.

Trong thé ky XX, cling v6i su phat trién kinh t¢ — xa hoi va su bung né
v¢ khoa hoc ky thuat, mic tiéu dung ning lugng ciia con ngudi ciing ngay
cang tang lén, lam cho luong khi SO,, NO, phit thii ra méi trudng ngay
cang nhiéu va mitc d¢ ¢ nhiém cta bdu khi quyén ngay cang tang, do dé
hién tugng mua axit xay ra ngay cing thudng xuyén hon va trén dia ban
cang rong 1én hon.

4.3.3. Tac hai cua mua axit

1. Rirng bi huy diét

Mura axit 1am 6n thuong 14 cay, phd hoai kha nang quang hop, 14 bi
vang 0Oa, roi rung. Mua axit hoa tan chit dinh dudng trong dat, pha hoai su
¢0 dinh dam cua vi sinh vat va su phin gidi cdc chdt hiu co, 1am giam 4o phi
v mau m& cua dat dai, han ché sy sinh trudng cia ré cdy, 1am suy gidm kha
ning chéng bénh va siu hai.

"L phéi chau Au" I cdc dai rimg 16n bén by song Pong bi mua axit tan
phd di dnh huong dén moi trudng sinh thai cdc nude Phdp, Pirc, Thuy Si.
Toan chau Au ¢6 khoang 14% riing bi mua axit pha hoai, riéng nude Pic bi
tan pha téi 50%.

Theo s6 liéu nghién citu thi trén 1oan the gidi chi riéng thiét hai vé gd do
tac hai cua mua axit da vuot qud 10 ty USD [40].

2. Nudce ho bi axit hoa

O Thuy Dién ¢6 khoang 100.000 hé nudc, 22% da bi axit hod ¢ muc do
khdc nhau. 80% nudc hé & mién Nam Na Uy bi axit hod. G Canada ¢6 hon 5
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van hd dang cé nguy co bién thanh "hé chét”. G My ¢6 2,7% hé bi axit héa,
cd vung bi axit hoa [én 161 28-56%. Cac chuyén gia moi truong M¥ cho
ring, trong vong 20 — 50 nam 161, miic do axit hoa cac hd cla 10an nudec My
sé tang 5 — 10 lan hién nay.

Mua axit gay 6 nhiém ngudn nude hé, de doa su ton tai cla cdc loai 16m
cua cd va sinh vat thuy sinh khédc (4.000 hd & Thuy Dién va 1,3km? dién tich
mat ho ¢ Na Uy khong coén cd).

3. San lugng néong nghiép bi suy giam

Mua axtit lam cho 14 cAy bi hu hai, xudt hién cdc vét ddm, lam suy giam
tic dung quang hop, phd hoai cdc 6 chitc bén trong, 1am mat chat dudng,
chat keo va cdc axit amin, 1am cho ¢ay khé moc. Mua axit con tic ché viéc
phan giai cdc chét hifu co va ¢6 dinh dam trong ddt, rira tr6i cic nguyén 18
dinh dutng trong dat nhu Ca, Mg, K, v.v... lam cho ngh&o dat, san lugng cay
ngi coc giam di 30%.

Hién nay, & My, mua axit pay thi¢t hai 1 ty USD héng ndm; con & Trung
Quoc moi nam thiét hai téi 5.3 triéu tdn luong thuc.

Ngodi ra, mua axit con hod tan cdc kim loai doc hai trong dat dd nhu
chi. thuy ngin, Cd, Al v.v... Cay néng nghiép hap thu chit hoa tan dé, tich
lai lam giam gid tri sir dung, tham chi gay ngd doc cho ngudi va gia sic khi
str dung nguodn luong thye 1am thic an.

+ 4. Lam ton hai dén sirc khoe con nguoi

Khi 80O, 1a chit chi y&u gay ra mua axit, rdt nguy hiém cho sitc khoe
con ngudi. Vi ham lugng SO, trong khéng khi 1én téi 8mg/lit, con ngudi sé
cam thay khé chiu, n€u ham lugng SO, lén 6t 400mgAit thi s& gay nr vong,
Mua dong nam 1952, ¢ Luan Don (Anh) da xay ra vu "Man suong mu giét
ngudi” lam chét 4.000 nguai ma thi pham chinh 13 man suong axit.

5. An mon cac vat liéu kién triic

Mua axit da phd hoai ral nhiu kién tric ¢, Thanh cé Aten néi ti¢ng,
sé&n khau ngoat troi cua La M4, bitc trong nhan su cha Ai Cap déu bi nhimg
trdn mua axit xam thuc.

O thanh phé ¢é Kracdp (Ba Lan) ¢6 6.000 kién tric ¢6 ¢6 gid trj dang bi
cac tran mua axit huy hoai. Mot s6 tugng thanh da khong con mit miii, mot
sG tuong khdc chi con 14 mot dong da. Lang Thai Chi cia An Do, Dai Gide
duong théanh Paol6 cia Anh da bi mua axit pha hay. Pho tugng Phat 16n nhat
the gidi ¢ Lac Son (Trung Quéc) da bi hu héng nhiéu chd do tac dung an
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mon cla cic tran mua axit. Ngoai ra, mua axit con lam tang nhanh do an
mon dudng ray xe lira, cdu bang kim loai, nha cao tang, cong trudng, ham
mo, day cdp dién v.v... lam giam tudi tho ctia chiing.

Theo du bédo, dén giita thé ky XXI, ham lugng khi SO, trong khi quyén
s€ tang gdp doi so v6i hién nay. O Viet Nam da xuét hién mua axit & ving
ban dao Ca Mau nam 1998.

Nhi¢m vu giam thi€u mua axit vo cung cén thiét nhung ciing gap nhiéu
khé khan, mac du nhiéu nuéc da rdt c6 ging dp dung céc bién phdp giam
thi€u nhu tang cudng nghién ctu va gidm sit, khong ché viéc thai cac chat
khi c6 chia axit, trong cay gay ring v.v... nhung mua axit van rat khé ngan
chan. Bu6c vao thé ky XXI, tinh hinh ¢6 kha nang xdu hon. Cuoc ddu tranh
cua loai ngudi ngan chan tham hoa do chinh con ngudi giy ra con nhiéu
gian kho.

SINH TRUONG VA QUANG HOP GIAM

Tang man cam

;Féo:atl":tgung I = d6i véi kho han, s i r
rét va sau bénh

B

Ton throng nadm
ré trong dat

s Hut thu nuérc va cac
chat dinh dwéng
p kém

Tén thwon re -
Rira trdi cac chat 9 et

dinh dwdng, glal .
phéng cac chat doc

Hinh 4.19. Minh hoa qua trinh mua axit lam chét thuc vat [25]
4.3.4. Lang dong axit — van dé toan cau [40)
1. Khai niém lang dong axit

Léng dong axit (acid deposition) hién dang 1a mot trong nhitng van dé
nhiém ban moi trudng nghiém trong trén pham vi toan ciu.
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Lang dong axit 1a mot hién tugng da dugc phét hién tir lau, song duoc
chd y nhi€u nhat tir khoang nhiing nam 80 cho t6i nay do tdc hai ctia ching
gay ra O nhiéu quéc gia, khu vuc trén thé gidi. Lang dong axit dugc tao
thanh trong diéu kién khi quyén bi 6 nhiém do su phat thai qud muc cc khi
SO,, NO, tir cdac nguodn thai cong nghiép va cé kha nang lan xa t6i hang
tram, hang ngan kilomét. Boi vdy, nguon phdt thai sinh ra tir quéc gia nay cé
thé anh hudng t6i nhiéu qudc gia lan can do su chuyén déng quy mé 16n
trong khi quyén. Lang dong axit gdy ra nhiing hau qua nghiém trong vé
nguoi va cua: lam hu hai mia mang, giam nang sudt cay tréng, phd hiy cac
ring cay, de doa cudc séng cla cic loai sinh vat & dudi nudc va trén can,
phé hoai cac cong trinh kién tric, xay dung, anh hudng nghiém trong téi sic
khoe con nguoi v.v... Thiét hai hang nam trén toan ciu udc tinh t6i hang ty
USD My. Nhirng tic dong tiéu cuc nay thuong kéo dai va khé khic phuc.
Bdi vady, hién nay lang dong axit la vdn dé dioc toan nhan loai quan tam.

Thuat ngit ldng dong axit bao gom ca hai hinh thic:

Lang dong kho (dry deposition), gom cédc dang: khi (gases), hat bui
(particulate) va sol khi (aerosol) ¢6 tinh axit.

Ldng dong wot (wet deposition): thé hién dudi nhiéu dang (truée day
thuong goi chung la mua axit) nhu mua, tuyét, swong mu, hoi nude ¢6 tinh axit.

302"&9’"" H"l-HSO;

N0, e 4 HNO,

Langdong SO5 SQF ™
uot ]

Hinh 4.20. Sy tao thanh lang dong & axit [25]
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2. Cic hoat déng lién quan dén ling dong axit trén thé gioi, chau A
va 6 Viéet Nam

Trong nhimg nam 70 cba thé ky XX, & chau Au va Bic My, su phéi hop
cua céc hoat dong quéc 1€ trén quy mo khu vye dd duge thue hién Cong rée
ve 0 nhiém khong khi xuyén bien giéi pham vi rong (LRTAP- The
Covention on Long Range Transboundary Air Pollution) di duge ky két &

chau Au vao nam 1979; ti€p theo 1a cdc Nghi dinh thy vé cét giam SO, va
NO, ciing da dugc cdc bén tham gia Cong udc ki két.

Hién nay, qud trinh cong nghi¢p hoéa dang phét trién hét sic nhanh
chéng & khu vuc chau A — Thai Binh Duong. Viao thoi diém nam 1997, mic
tang truong kinh 1€ cia hdu hét cdc nude trong viing dat tir 5 — 10% héng
nam, hé qua 1a nén cong nghiép ciia viing Pang A da déng gép khodng 1/3
tong lugng khi thai clia toan cdu va ¢6 mic do gia tang lGn nhat trong cac
vung trén Trdi Dat.

Cic ngudn 6n dinh nhu dot than dé ¢ nha mdy dién, 16 nau kim loai, ndi
hoi ¢cong nghi¢p la cdc dia chi phat thai SO, va khoang 35% NO,. Céc éng
khoi cao 300m phun céc khi thai vao khi quyén ma phan 1én chuyén thanh
cac hat sunphat, nitrat; néu gap cdc gié thinh hanh ching ¢6 thé duoe mang
di xa hang ngan kilomét trude khi Jing dong (141 nhi¢én lang dong kho
thudng xay ra xung quanh nguén phat thai).

Cac loul xe ¢6 dong co cling la ngudn chinh gay ling dong axit. Ching
san sinh ra 30-50% luong NO, phat thai & céc nude phat trién, nhiéu chat
hitu co bay hoi (VOCs) 1a0 ra 6z0n mat dat. Ozon ndy cong vdi tdc dung
nguoc tryc ti€p chia né 1a mot trung gian quan trong trong viéc bicn ddi S0,
va NO, thanh axit sunfuric va axit nitric.

Hién (wong ling dong axit thudng xay ra & cic khu vuc ¢6 mie do cong
nghiép hod cao nhu & chau Au v Bic M¥$ ma & d6 su lang dong luu huynh
tal cdc ving 6 nhiém nhat ¢6 the gap 10 lin ndng do nén tu nhién. Trung
Qudc, nude thit ba sau Lién X6 (trude day) va My [ nude thai SO, 16n nhat,
dd bat ddu chiu hiu qua ctia mua axit khu vue & céc tinh phia Nam. O Nhat
Bin ciing di quan trac thdy ling dong axit.

Lang dong axit ¢ téc dong nghiém trong dén cdc hé sinh théi nude vi
dal. Theo thai gian, dit va nudc mat dan dan bj axit hod. Mdc axit hoa khi
vuot qud ngudng s¢ phd huy qud trinh sinh hod clia cac co thé séng trong dat
va nude. Cdc loai nhay cim sé suy giam nhanh khi axit phd huy chu trinh
sinh san cua chiing. O Na Uy, hién tuong axit hod cdc song ¢4 ¢d hoi da lam
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gidm mot nlra san luong ¢4 vio nam 1978 vi phan con lai bi giam 40% sau 5
nam (1983},

O bic, cdc khao sat cho thay tuy mitc suy giam cta rimg ¢6 dau hiéu
giam di vao nhifng nim 1989 nhung van con khoang 1/2 s6 cdy bi thi¢t hai
do rung 1a. O nhiéu noi cia Trung Au va cdc nude cong hod ving Baltic,
thién tai nghiém trong hon vd miic suy giam rimg tang lén. $ Ba Lan, hon
75% ciy c¢6i dd bi anh hudng vd mifc thiét hai tang 1¢én 10% vao giita ndm
1988 va 1989.

Su suy giam rung cling x4y ra ¢ Bic M¥ tuy miic do ¢é thdp hon ¢ chauy
Au. Cic nghién cttu mdi day da xdc dinh mua axit 1a nguyén nhan chinh gay
chél loai van sam do O nii Appalachian. Lang dong axit cling gay chét loai
mia & Canada vd Dong Bic M¥. Ngoai gay thiét hai doi véi cic hé sinh thai,
mua axit con huy hoai vat li¢u dd va kim loai trong cdc céng trinh xdy dung,
dic biét & chau Au, nhiéu cong trinh di san van hod, ngh¢ thuat da bi huy
hoai din dudi tic dong cla mua axit. Hién nay cdc qudc gia nay ngay cang
quan tam dén tac dong doi véi stc khoe do céc sol khi axit gay ra ur sy bién
d6i hod hoc cua SO, va NO, trong khi quyén. Céc sol khi axit anh huong xdu
dén sitc khoé théng qua su tac dong 1én cac bé phin cua hé ho hdp, gay ra
céc bénh nhu hen va viém cudng phéi.

Mic dit ¢6 nhiéu tién bo trong kiém sodt céc phat thdi hinh thanh mua
axit 0 mol sO nudc, nhung su uy hiép toan cau do mua axit con lau mai vugt
qua duge, That viy, mife d6 mua axit da tang nhanh o chau A. Céc phdt thai
SO, dén nam 2010 s& tang 1én gap 3 1an so véi nam 1990 néu xu the hién
nay van tiép tuc. D€ giam thi¢t hai do mua axit & chau A va d€ tranh thiet
hai nang né hon trong tuong lai, doi hoi phai dau tu 16n trong kiém soét nhu
chau Au va Bic My di lam.

Hién nay, mua axit di xay ra nhiéu va dang dugc quan tam nghién ciiu,
theo ddi & cdc nude dang phdt trién, nhat 13 & mot s6 nude chau A — Thii
Binh Duong. Su ling dong mua axit dic biét cao da xuit hién & Trung Quoc,
bPong Bac An P06, Thai Lan, Tricu Tién & gan hoac cudi hudng gid cua céc
dé thi chinh hodc trung 1tam cong nghiép. Nghién citu vé san luong thong va
01 trong vung bi mua axit cia Bic Triéu Tién, cd & thanh thi va nong thon
cho thay su suy giam ve san lugng da gia tang tir 1970 v.v...

Cic thiét hai nay ¢6 thé phong tranh duge néu céc cong nghé kiém sodt,
khéng ch€ & nhiém hién dai nhu may loc 6ng hoi (flue — gas scrubbers) dugc
st dung rong réi vd néu cdc chédt dot ¢6 ham lugng luu huynh thap duoc sit
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dung. Ngudi ta da tinh dugc rdng, néu dung céc c¢6ng nghé chéng 6 nhiém
¢d thé giam lang dong axit di 1/2 trong giai doan 1990 — 2020 & chau A mac
dii mic ding nang lugng ¢6 the tang lén gap 3 lan. Nhimng chi phi cho bao ve
moi truong 1 khd 16n, ude khodng 90 ty USD/nam cho toan viing chau A,
tuong duong 0,6% t6ng san pham quéc noi clia ving.

Tai Viet Nam, Trung tam Gidm sét ling dong axit qudc gia (do Vién
Khi tugng Thuy van — truc thuoe Tong cyc Khi tugng Thuy van cii, nay Ia
Bo Tai nguyén va Mai truang chi i) duge giao nhiém vu phdi hop véi cic
don vi licn quan ¢ trong va ngoai nganh dé thue hi¢n viéc gidm st lang
dong axit thong qua céc tram gidm sdt moi trudng clng véi céc phong thi
nghiém d¢ phan tich cac miu ¢6 lién quan.

Tt nam 2000 dén nay, Vién Khi tugng Thuy van dd tién hanh gidm sat
laing dong axit tai 2 vi tri thco chuong trinh di théng nhat vai mang ludi
Gidm st lang dong axit Déng A:

(1) Tram Khi tugng ¢ Ha N6i (loai tram dé thi): giam sat cdc thanh phén
lang dong kho va lang dong uét.

(2) Tram moi trudng & Hoa Binh (loai tram néng thon — mién nii): gidm
st cdc thanh phan ling dong kho va lang dong u6t.

Két qua phan tich thanh phdn hod hoc nuéc mira tai cdc diém quan tric
¢ Viét Tri, Lang, Cic Phuong, Phit Lién, Ninh Binh, Thanh Hod cho thay c¢6
hién tuong lang dong axit w6t cuc bo, di cé cac tran mua c¢6 pH = 4,37
pH = 4,58, Diac bict, ¢ Phii Lién nam 1991 di xuat hién do pH trung binh
thang cua nuéc mua la 5,2; 54; 5,5; ¢ Cdc Phuong nam 1990 trong céc
thang 1, 2, 3,4, 5. 10, do pH = 5,1 — 5,91. Do 0 s& dif lieu va mang luéi quan
tréc it lai chua ticu bigu nén chua thé dénh gia ddy db vé su lang dong axit,
nhung ¢6 diéu chic chan la ¢ nudc ta da ¢6 dau hicu ling dong axit cuc bo.

Cudi nam 1993, & khu vuc thi tran Nha Bg, cdc xa Phd Xuan, Phu M7 va
mot $0 xa 1an can dd xuat hién mot tran mua dién rong 100km’® ¢6 mau den
lyc va mui héi, hiam luong nitrit khi 16n, cé nhiéu tap chat hi co, lugng cin
khong tan cao va so bo ¢6 thé khang dinh tran mua ny da bj axit hod.

Bido cdo hi¢n trang moi trudng Viet Nam nam 1997 va 1998 ciing khang
dinh rang, ¢6 dau hiéu mua axit & Lao Cai; & phia nam ¢6 tai Minh Hai, Tra
Vinh, ‘Thanh ph6 H6 Chi Minh va phu can, Binh Duong, Déng Thép. So sdnh
50 liéu 2 nam cling cho thdy. hién trong nay gia tang. Vi du, & xung quanh
Nha may Supe Photphat Lam Thao dat da bi axit hod (pH = 1.9 - 3.5).
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CAU HOI ON TAP CHUONG 4
I. Trinh bay cadu tric phan tr cla 6z6n trong khi quyén. Vai trd cla
620n va don vi do.

2. Tai sao n6i tang 6zon binh luu 14 14 chan bdo vé su tén tai va phdl
trién sur séng trén Trii Dar?

3. Trinh bay qud trinh quang hoa tao thanh va phan huy 6z6n trong khi
quyén. T d6 chi ra ring, mat do 6zon tap trung chil yéu & tang binh luu va
dat cuc dai ¢ do cao nao?

4. Thi¢t lap phuong trinh vi phan moé ta qua trinh vin chuyén va phan bo
oz6on trong khi quyén. Tir d6 minh hoa cdc so d6 phan bd ctia 6zon theo
khong gian va thoi gisn.

5. Trinh bay co ché suy gidm 1dng 6z6n binh luu va 16 thing ting 6z6n.
Néu chi tiéu danh gid 16 thung 6zon. Trinh bay cdc gia thi€t vé "dam may
vung cuc” va "cac xody dong luc ving cuc” gy ra sy suy giam ting 6zon
binh luu.

6. Hay ké tén nhitng chdt nhan tao do hoat dong clia con ngudi tao ra
phat thai vao khi quyén lam suy gidm chat lugng tang 6zon binh hwu. Cic
giai phdp giam thiéu nham bdo vé ting 6z0n.

7. Co ché hinh thanh 6z6n d6i luu (6zon mat dat). Néu néng do 6zon
mit dat tang lén thi ¢6 hai hay ¢ 1¢i?

8. Trinh bay n¢i dung chi yéu cua Chuong trinh quéce gia Viét Nam vé
bao vé 6zon binh lvu va dai luu.

9. Trinh bay khdi niém va dinh nghia vé hiéu ang nha kinh.

10. Trinh bay cac tdc dong cilia hi¢u ung nhi kinh, méi quan hé clia nd
v6i bién doi khi hau toan cdu va cdc gidi phdp nham giam thiéu su gia tang
khi nha kinh.

1. Trinh bay khai ni¢m vi dinh nghia vé mua axit. Ngudén géc va cg
ch¢ hinh thanh mua axit.

12. Khéi niém lang dong axit ¢6 nhimg diém gi giong vi khic vdi mua
axit?

13. Trinh bay tdc hai clha ldng dong axit va cdc giai phap giam thiéu.
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Chuang 5
KIEM SOAT O NHIEM MOI TRUONG KHONG KHi

5.1. GIOI THIEU CHUNG

O nhiém khong khi 13 su t8n tai clia cdc vat chdtl nhan tao ¢6 hai trong
khong khi véi tugng du 16n dé gay ra nhifng tac dong xau dén doi séng con
nguoi va sinh vat [49]. Mac du dinh nghia nay khong giéi han 0 nhiém
khong khi chi do con ngusi gay ra, nhung ngudi ta van thudmg xuyén chi ndi
vé nd. Nhimng chdt khong mong mudn ndy c¢6 thé gay tac hai cho sirc khoe
con nguti, cay ¢di, do dac, hoac moi trudng toan ¢au,

Rat nhiéu vat chdt doc hai da xam nhéap vao bau khi quyén tir nhiing
nguén phat thai vugt qud kha ning ki€ém sodt chia con ngudi. Tuy nhién, &
phan I6n nhimg noi tap trung dan cu dong ddc trén Trai Dat, dac biét 1a
nhiing nude cong nghiép phét trién thi nguén gay 6 nhiém chinh lai do céc
hoat dong cia con ngudt. Nhing hoat dong nay lai ¢é méi quan hé chit ché
v0i viéc tao ra nhing vat liéu co ban cho cudc séng cla ching ta nén hiém
khi duoc tinh dén. Phuong thuée duge dura ra déi véi phén 16n cdc nude cong
nghi¢p phét trién 12 1i¢p tuc nhing hoat dong nay va kiém sodt su phét thai o
nhiém khong khi mot cdch nghiém ngat.

5.1.1. Mét vai neét lich sit cta kiém soat 6 nhiém khéng khi

Du hoat dong kiém sodt 6 nhiém khong khi da c6 tr the ky XIII {47],
nhung phén 1én nhimg né luc ki€ém sodt 6 nhiém ca the gidi that su mdi bit
dau to nam 19435, Trude d6, nhimg van d¢ xd hoi duge uu tién hon (va hién
van la van dé uu tién tai cdc nudc dang phdt trién). Vao nhimng nam 30 va 40
cua th¢ ky XX, mét nha mdy véi dng khéi thai ra cot Khi day diic dugc coi 1a
ddu hi¢u cua sy thinh vugng, tham chi mot vai co quan Chinh phi di sir
dung hinh anh dé trong bi€u twong ciia co quan minh.

Trude nam 1945, nhitmg ¢6 gang dé€ kiém sodt 6 nhiém khong khi cong
nghiép chi duge thye hién truc ti€p v6i nhimg nha mdy phat thai 6 nhiém 16n
ma nhitng nha may nay 1a nguyén nhin dan dén cdc vu xung dor déi vai cac
nha mdy bén canh. Méc dii nhiing hoat dong kiém sodt nay khéng nam trong
chuong trinh hoat dong cua chinh pht nhung da ¢ sy luu 1am véi nhimg vin
dé mang tinh de doa hoac gay t6n hai xau. Khoang giita nam 1945 va 1969,
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nhan thic vé hoat dong kiém sodt 6 nhiém dd dugc nang cao nhung méi chi
khoi ddu vdi su ¢6 gang mang tinh dia phuong, ddng chi v 1a & Pitsburgh,
Los Angeles va St.Luis & nudc M§. Vao gilta nam 1963 va 1967, Chinh phu
lién bang bit ddu xem xét va lién k&l cac né luc kiém soat & nhiém khong
khi ¢t cdce dia phuong va cdc bang.

Bén nam 1969, 1970, nude My di ¢6 kinh nghiém trong hoat dong nhan
thifc vé cdc van d¢ moi truong lon. Vio nam 1968, van dé moi truong it khi
duge dé cap trén nhimg 1 bdo 16n, nhung né da tr¢ thanh cau chuyén hing
ngay trén cung nhiing 1& bao nay vao nam 1970. Chinh thoi k¥ niy di cho ra
doi nhitng hanh lang phdp 1y vé Chinh sich Méi trudng quéc gia va Luat
Khong khi sach nam 1970, ca hai dao luat nay di cé hiéu qua bao quat va
lam thay doi sau sic cdch gidi quyét van dé 6 nhiém khong khi & nudc My,

Lic ndy. nhan thic v¢ 6 nhiém khong khi trén thé gidgi di duoge nang
lén. Bay 12 mét chu dé vin dang dugc tranh luan, nhung ¢é mét vii 1y do thi
rd rang. Nhiéu hoat dong chéng chién tranh Viét Nam liic d6é da bi 1am léch
hudng dot ngdt bing hoat dong moéi trirdng. Cling thdi diém ndy, vu tran ddu
cua 1au Santa Barhara 1d mot vi du dé thay 161 kéo manh mé& giGi truyén
thong dai chiing va thu hit duge su quan tim réng rdi cha nguoi dan.

Méi quan tam vé moi trudng thudng duge coi 13 mot sy xa xi chi danh
cho nhitng quoc gia gidu 6 cé kha nang nhu M¥. Doi v4i nhimg ngudi dang
phai lo lang cho bira an hang ngady, mot mdi nha dé tri than hay cé thé dang
lo lang cho viéc chi tra thuéc chita bénh, thi 6 nhiém khong khi duong nhu
khong quan trong. P6i véi nhimg ngudi mi cdc nhu cdu co ban da tugng doi
thoa mién thi van d¢ 6 nhiém khong khi cé thé rd nén ddng quan tam hon,
phin 16n ho la ting I6p trung luu tr§ 1én, bao gdm rdt nhiéu sinh vién dai
hoc. Co6 rét it trong s6 d6 nhitng ngudi nghto khé hodc nhing ngudi da séng
qua thdi ky DPai khiing hoang kinh t€ nhilg nam 30,

Hon nita, khi nhimg nguyén nhan chinh gay t vong lai la nhitng bénh
truyén nhiém nhu cim, lao, s6t thuong han, thi tdc dong clia 6 nhiém khong
khi 161 siic khoe thudng cham va dugc tich lily nén hiém khi duge quan st.
Khi ching ta di tim ra duge cdch chita tri nhitng can bénh nay, tuéi tho duoc
nang cao, con ngudi lai phai déi mat véi nhitmg cidn bénh man tinh nhu xg
vita mach, bénh tim, dot quy, khi thiing, ung thu — nhitng can bénh ndy gin
lién vé&i cdc yéu t8 moi trudng, bao gdm ca 6 nhiém khong khi.

Mot sy quan sat tuong ur ¢fing duge thuc hién véi khéi thude. Trude khi
chung ta tim ducc cdch diéu tri nhimg bénh lay nhiém, khéi thusc ¢é tic dong
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it d6i véi toan bo tudi tho clia ching ta. Gidr day, nhitg nguyén nhan gy t
vong trén da thuc su duge loai bo, chiing ta dd sdng lau hon di dé nhén ra
nhimg téc dong cla khéi thuée dén tudi tho. O nhidm khong khi cling vay.

Vao cudi nhitng nam 80 cla thé ky XX, mot chu dé méi duoc dé cap la
pham vi hoat déng cla 6 nhiém khong khi: 6 nhiém khong khi toan ciu.
Trudc d6, 6 nhiém moi truong khong khi duge nhin nhan la nhing van dé
mang tinh cuc b dia phuong. Nhilng chédt 6 nhiém duoc quan tam cé thdi
gian 1on tai trong khong khi ngan hodc lugng phét thai nhd dén mic ching
khong dugc xem nhir la mot van dé khi chdng vuot ra xa khoi noi phét thai.
Do d6, mot cach logic, ching duge danh cho chinh quyén cdc dia phuong tu
giai quyet (vi du, mot nha mdy gay ra nhidu moi hoi ham trong khi lai tao ra
cong an viéc lam thi cudc xung dot gitta ngudi quan tam téi Ioi ich kinh 1€
ma nha mdy dem lai véi nhitng ngudi thudng xuyan phai chiu dung mii tir
nha mdy ¢ thé trg thanh chu dé tranh luan trong cudce tranh cii dia phuong).

Trong thoi gian nay, ba vdn dé ndi lén lién quan dén nhimg chit 6
nhi¢m ton tai lau va nhimg chatl 6 nhiém duogc van chuyén di xa trude khi
ching kip gay ra thi¢t hai bao gém: mua axit, phd hiy ting 6zon bdi chat
CFC va sy gia tang khi CO, trong bau khi quyén. H¢ théng luat phap va co
cdu hanh chinh da phat trién trong nhimg nam 70 cha th€ ky XX dé giai
quy€t cdc van dé 6 nhiém khong khi ctia dia phuong dudng nhu khong hitu
hiéu d¢ giai quy&t nhimg van dé mang tinh quéc t€ hoac toan ciu.

5.1.2. Loai bo khéng khi ban hay kiém soat phat thai

D¢ tra 161 cau hoi ndy, ching ta xét mot vi du dugc trinh bay trong [47).

Vinh Los Angeles rong 4083 dam vuong, chita mot 16p khong khi 6
nhiem day 2.000 fit. Mot giai phdp dugc dua ra 1a s& bom ludng khong khi
bin nay di xa.

Gia su, ching ta mong mudn ddy khong khi ban ndy ra xa khoi vinh Los
Angeles 50 dam moi ngay dén sa mac gdn Palm Springs (gia sir cu dan & d6
khong phan nan gi). Gia sk ring, van t6c trung binh clha 6ng din 1a 40
fit/giay. Hay ddnh gid mic yéu ciu can thiét ké cia dudng kinh dng din nay.

Ty 1& thoi yéu céu la:

All _ 4083mi’ x 2000ft (52801t / mi)’
At 24h 3600s/h

Q=

3 k)
_2.63x10° T = 7.47 107 ™

3 5
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Yéu cdu cha dudng kinh 6ng dan la:

Do 32 f“xz*““o S 915811 =2.791m
v\

nxd0f1/s

Pugmg kinh nay bang khoang 6 ldn chidu cao clia nhitng Ki€n tric nhan
tao cao nhdt. N6 vugt ra ngodi kha ning thiét k¢ va ché tao hi¢n ¢6. Tinh
todn tuong tu, nang luong cin dé van hanh vuot qua 1ong dién nang dugce tao
ra cta luu vue Los Angeles. Diéu nay lai cang khong c6 tinh kha thi dé thue
hién phuong phap bom khong khi 6 nhiém di xa, mac di bién phdp nay thue
su da duoe tinh dén. Thay vao dé, ching ta phai giai quyét van dé nay bing
cdch giam lugng phat thii ¢d tinh kha thi hon,

Bang S.1 dua ra su danh gid@ phéat thai quéc gia 1 cac nguon & nhiém
nhan tao 16n that & My nam 1991, Tir bang nay cho thay:

— C6 6 nguédn gay 6 nhiém riéng I¢ duge kiém soit 16n nhat tai My,

— M6t s6 ngudn thai tir cdc phuong tién giao thong (6 10, xe €0}, 6 con
lai chi y&u tlr cdc ngudn thai cong nghiép.

— Tir ndm 1982 — 1991, My da ¢ nhimg ti€n bd dang chi ¥ trong viéc
giam su phét thai chi (chi y&€u do da loai bo chi khoi xang) va nhiing nguon
& nhiém chi y&u khac. Sur phat thdi 6 nhiém khong khi ¢ 1hé bicu dién bang
moi quan hé sau:

Phat thai 6 nhiém khdng khi = Dan s6 x Hoat dong kinh t& cla méi ngudi x
Mirc phat thai tinh trén mdi don vi hoat déng kinh té. (5.1)

Bang 5.1. Panh gia phat thai qudc gia ¢ My nam 1991
Pon vi: Triéu tan/nam

Nguén PM, | SO, | €O | NO, | vOCs Pb |
Giao thong 451 | o0se | 4349 | 726 | 508 | 000162 |
| Dt chay nhien lieu a0 | tess | 467 | 1059 | 067 | 000045
Congnghiepchébién | 184 | 346 | 469 | 080 | 786 | 000221
Chon I5p chét tha rén 026 | 002 | 206 | 040 | 069 | 0,00089
Honhop 073 | 001 718 | 021 259 | 0,00000
Téng s6 544 | 2073 | 6209 | 1876 | 1689 | 000497
% sovoitong sGnam 1982 | 97% | 101% | 69% | 92% | 8% | 95%

Ghi chii: PM |, = chat dac biét < 10pm; VOCs — chét hitu co dé bay hoi.
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K¢ tir giai doan nhan thic vé moéi trudng duge quan tam nhimng nam
1969 — 1970, dan s6 nuéc M¥ tang déu dan va hoat dong kinh 1€ tiép tuc
phét trién nhung mic phat thdi tinh trén mot don vi hoat dong kinh 1€ thi
giam ddn boi nhiing chuong trinh ki€m sodt phat thai nghiém ngat. Do d6, &
hau hét cac noi trén nude My, muc phdt thidi va néng do cha phan 16n chat 6
nhiém do dac duge trong khong khi dd gidm xudng trong khodng tir nam
1970 — 1993. Nhin chung, viéc 1dp dit thi€t bi kiém sodt 6 nhiém nhim lam
giam néng do cdc chit 6 nhiém trong khong khi da mang lai hiéu qua.

5.1.3. Phat thai, di chuyén, tiép nhan

Hinh 5.1 1a so d6 cia mot chu trinh 6 nhiém khong khi. Cic chat &
nhiém dugc van chuyvén, pha lodng va bi bién ddi héa hoc hoic bign déi vat
Iy trong khong khi, cudi cing da dén duge mot s6 noi 1i€p nhan, noi ma
chuing gdy ra cdc tac hai cho sic khoe va d6 vat hodc mot s thanh phén
khdc cua méi trudng,

Hinh 5.1 ciing chi ra nhitng 1y do chit y&u tai sao ma 6 nhiém khong khj
khic véi 6 nhiém nude va vé sinh ¢ong nghiép. P€ mé ta 6 nhiém nudc thi
thay muyc van chuyén khong khi bing muc nuéc ngam hay bay hot. Céc co
ché nay thuc su phiic tap, nhung khong phitc tap nhu su van chuyén cta
khong khi. Hau hét cdc chat héa hoc hodc sinh hoc trong cdc chédt ¢ nhiém
nude déu gy tic dong cd hai. Diu ndy khong hoan toan ding véi 6 nhiém
khong Khi: rat nhiéu chat 6 nhiém chinh lai hinh thanh trong bau khi quyén
va duge goi 1a chdr 6 nhiém thir cap dé phan biét v6i céc tién than clia ching —
chdi ¢ nhiém so cdp. Chuyén gia vé sinh céng nghiép, nhing ngudi chiu
trach nhi¢m bao vé cong nhdn trong nhia may va & nhitng nai lam viéc khdc
thudng quan tdm dén sy phat thai nhu cdc k¥ su kiém sodt 6 nhiém khéng
khi, nhung ho xdc dinh dugc dé dang hon su phat thai dén nhiing tic dong,
nén hi¢m khi giai quyét duge cde chat 6 nhiém thd cap.

Phat thai: Khi: Tac dong:

Nguén _| van chuyén .| Strc khde con ngudri
Po dac Pha loang | Dévat

Kiém soat Bién dbi Khi hau tean cau

4

Sv van chuyén cla cac chat 0 nhidm bdi cac oo ché tw nhign

Hinh 5.1. Chu trinh & nhiém khang khi, méi lién quan giita phat thai, van
chuyén, pha lodng, bién déi va tac déng
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Hinh 5.2 thé hién néng do trung binh cla 4 loai khi 6 nhiém trong mot
ngdy & Los Angeles. NO va CO 1a nhitng chit 6 nhiém so cdp, phan 16n do 6
10 thai ra (tuong 1y nhu hydrocacbon (HC), khi nay khong cé trong hinh v¢).
Cuc dai cua néng do khi CO va NO ldn lugt xay ra trong sudt budi sdng.
NQ, va O, Ia nhitng chat 6 nhiém thid cdp trong khong khi dugc tao ra boi
céc phéan tmg phic tap, t6m tit nhir sau:

NQO + HC + O, + anh sang — NO, + O, (5.2)
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Théi gian trong ngay (Qi&r)

Hinh 5.2. Budng cong nong dé mét sé chat & nhiém
6 LosAngeles, California, ngay 19/7/1965
Theo ddi qua trinh bién ddi NO ~» NO, — O, va nhimg van dé guan trong khac cla
CO, khi nay khéng trai qua cac qua trinh héa hoc nhanh chéng trong khi quyén.

Cuc dai néng do khi NO, xay ra trude dinh cua O, vi d6 1a phan ting noi
ti€p, ma nhimg phan ung nay phic tap hon nhi€u so véi su don gidn héa cua
phuong trinh (5.2), NO, duge sinh ra trudce, sav d6 1a O,. Cuc dai clia nong
do khi CO, 1tng v&i thude chia do o bén phai do thi, gdp khoang 70 lan cuc
dai ctia ndng do khi NO, thi khong xudng nhanh nhu cuc dai cua NO, boi vi
néng do clia CO chi c6 thé giam boi su hoa lodng va pha tron cuia khong khi,
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trong khi NO ngoai giam do hai nguyén nhin trén con giam do phan tng
hoéa hoc theo phuong trinh (5.2). Buoi chiéu, sur tao thinh khi NO va CO
cing lan lyot tang 1én, nhung ndng do do dugc thi khéng 16n bing céc cuc
dai cta budi sdng vi budi chiéu ¢6 16c do gié trung binh 16n hon va sy pha
trgn cua khéng khi manh hon so véi buéi sang, do dé tao ra su hoa lodng
nhanh hon. Tuong tu, cdc cye dai ndng do O, cao nhat thudng xay ra vio
khoang 30 - 60 dam cudi chiéu gié ¢ nhing noi ma ¢ su phét thai ciia NO,
va HC vio budi sang I6n nhat va khéi khong khi 6 nhiém c6 thé bi dua ra xa
trong ngay. Do d6, moi k& hoach kiém sodt cdc chatl 6 nhiém nay phai tinh
todn dé mo ta duge cdc chat 6 nhiém xdu nhat ¢é thé xdy ra & nhiéu nudc,
bang. thanh pho khédc nhau tir nhitng nguén phat thai chinh.

5.2. LUAT VA NHUNG QUY DINH VE KIEM SOAT O NHIEM KHONG KHiI,
NGUYEN TAC KIEM SOAT & NHIEM

Hau hét cdc hanh dong kiém sodt 0 nhiém moi truong khong khi déu
dugc ticn hanh theo luat phdp quy dinh cu thé vé6i cdc ludt dinh du kién. Cic
luat I¢ va quy dinh nay déu thay doi theo thoi gian. Phin niy 1ap trung thao
tufin cau triic co ban vé cdc luat 1¢ va quy dinh kiém soat 6 nhiém méi
truong khong khi tai My dé lam vi du.

5.2.1. Cac quy dinh va luat kiém soat & nhiém khong khi

Hau hét cdc k sur va thiét bi phuc vu cong viéc kiém sodt 6 nhiém moi
truong khong khi déu phai duoc cap gidy phép phit hop véi luat phdp. Cic
nha mdy quan trong nhir nghién thép, ndu dong, san xuit héa chat bao vé
thue vat déu phdi 6 gidy phép hoat dong. Gidy phép nay duge ¢dp ¢6 tham
quyén tuong tng nhu dia phuong, Nha nuéc cdp phép, théng thudng céc gidy
phép niay déu phai ghi cau: “Miic d¢ phan 1dn chdt 6 nhiém X vao trong méi
tricong khong khi ur cong doan sdn xudt chinh 1ai nha may Y sé khéng viet
qua gid i Z kgth” déi véi tieng phan doan ciia dday chuyén sdn xudt”, Ben
canh do, con kém theo cédc thong tin vé hién trang kiém sodt moi rrudng, cac
thong bdo phdt tin chdt 6 nhiém ving phu cén, cic kiém tra, ddnh gia va
nhicu dif liéu cong b6 khéc. Mot vi du dién hinh & M§ vé viéc cap phép hop 1é
cho cic loui gidy phép hoat dong dang ndy duge chi ra cu thé & hinh 5.3, [47].

Vige thay doi, cdi tién cdc quy dinh ndy duge dua trén co s& Hién phap
cha moi nuée thong qua ¢ s& luat phap vi mot loat cdc he théng do dac,
danh gid, cdc quy dinh phdp luat phé bi¢n khic. V{ du, hanh dong vi mot
mol truong xanh, sach nam 1963 — da duoc sta déi nam 1970, 1977 va 1990
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sau khi duoe Quac hoi thong qua va duge Tong thong ky, dua ra co sd phap
ludt cho viéc hinh thanh cic ludt 1é kiém sodt 6 nhiém moi trudng khong khi
tal M¥. Hiép hoi Bao vé moi trudong My (EPA) chiu trach nhiém dn hanh cic
luat 1¢ chi ti€1 va chi 16 cdch thitc s dung cic dieu khoan trong luét nay. Cic
di¢u khodn trong ludt la cdc van dé cong déng dang phai ddi mat véi cong
ching, déu do OMB dua ra vi sta doi. Khi duge st dung trong xem xét,
danh gid thi ching duge phip luat bao vé. Mot s6 quy dinh trong diéu khoian
nay (NSPS va NESHAPS s& dugc trinh bay chi tiét & phan dudi day) di duoc
ap dung rong rai trén pham vi toan th¢ gidi. Cac quy dinh theo EPA khi ti¢én
hanh ta1 dia phuong s€ duge tién hinh truc tiép kha thuén tién.

Nhimg phin khéc cla cdc quy dinh ndy s& duge gidi thicu chi tiét dén
ling qudc gia vé cdch thie sap x€p b tri theo cac quy dinh cha SIPs khi tién
hanh kiém tra, ddnh gid sy 6 nhiém méi truong khong khi trong timg qudc
gia. Cac k¢ hoach nay phai duogce 1ién hanh rong khap ra cong dong va dp
dung c6 hi¢u qui trong nhiéu qudc gia khdc nhau trén pham vi toan cdu. Sau
d6 tién hinh thu thap, x ly va dua vao hé théng quan 1y EPA. Dua trén cic
gia tri SIPs cua tung quoc gia ma qudc gia d6 1ién hanh chudn bi cdc quy
dinh va bao ham ca vi¢c bién soan cdc hudng dan chi iél cho viéc tién hinh
quy dinh d6 doi v6i cdc nha mdy sidn xudt trong quéc gia dd. Quy dinh ctia
Chinh pha thudng bao ham ca cdc quy dinh co sd truc 1ip (NSPS, NESHAP)
va tham chi ¢6 the bao ham cic quy dinh ¢6 gid tri cGa dia phuong.

Mot s¢ san phdm ¢ tinh phd bién rong khip nhu automobile va
gasoline d¢u duoc dat dudi sy Kicm sodt chat ché bing cdc quy dinh truc tiép
caa EPA. Ké hoach san xudt san pham automobile phai duoc sy cap phép
cua chinh phit nhim giam thiéu su phét tdn cdc loai chat thai vao méi truong
khong khi chung va cdc nha mdy nay déu phai dugc cdp mot gidy chiing
nhin cta EPA vé van dé moi truong, toan bg quy trinh san xuat cha nhia miy
phdi dam bdo khong phit tdn cdc chal thai vao moéi truomg khéng khi & néng
do vugt ngudng tiéu chudin.

N6t chung, cac quy dinh riéng 1é thuong ¢6 tinh phédp 1y khong nhu cac
quy dinh va ludt 1. Céc quy dinh riéng 1¢ ndy thudong duge ban hanh va kiém
sodt bai cde t6 chiic chinh quyén dia phuong thong qua cac quy dinh, luat an
loan giao thong quéc gia, Tuat ty dong thanh tra, kiém sodt hién trang phat
thai cdc chal gay 6 nhiém moi trudng khong khi cta bat ky mot co sS san
Xuat nao trong viing cua dia phuong. Bén canh dé van dé nay con duoc thuc
hién nhd cic quy dinh cua chinh cde nha mdy tham gia vio hoat déng san
xuét kinh doanh trén toan quéc gia va todn ving lanh thd nhat dinh, dac biét
fa cdc nha mdy san xudt va kinh doanh hai loai mat hing trén.
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Gidy phép dac biét cho nha may cong nghiép Mot scffi ngénh céjﬂg nghiép
{nha may san xuat thép, nau déng, v.v...) trong yéu (vi du: san xuat 8 16,
san xuat dau khi, v.v...)

Quy dinh cla
dia phuong

Vige thuc
hién cac tiéu
chuén cho
nguén mdi

Quy dinh cla
lién bang vé
san xuat o to,
dau khi, v.v. ..

Quy dinh clia bang dé thuc hién
cac ké hoach clia bang
X

Nhing k& hoach clia bang dé xay
dung tidu chudn quédc gia vé méi
truang khong khi xung quanh, su
ngan nglfa ¢o tinh quyét dinh,
nhimg khu vue khéng dat yéu cau,
su phat thai mang tinh thuong mai
va nhitng quy dinh khac
3

Nhitng quy dinh cla c¢ quan bdo v& méi trudng My nham thuc hién
céc heoat ddng lam sach khong khi

Nhimg hoat dong lam sach cai thigén méi trudng khdng khi
vaoe cac ndm 1963, 1970, 1977 va nam 1990

1

Hién phap MYy, khung phap Iy co ban, luat hién hanh

Hinh 5.3. S0 dd cd quan hanh phap/quyén hanh phap trong viéc cap phép
hoat déng kiém soat & nhidgm khéng khi tai My
SIP - Lap ké& hoach thuc hién cda bang;

NAAQS - Cac tiéu chudn qudc gia vé chat lugng méi trudng khdng khi xung quanh;
PSD - Ngan chén su suy giam nghiém trong/su 6 nhiém nghiém trong;
NSPS — Céc tiéu chuan thuc hign cho ngudn méi; NESHAP — Tiéu chudn qudc gia
v& ngudn phat thai cho cac chat & nhidm khéng khi déc hai.
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5.2.2. Nguyén tic kiém soat & nhi®ém khéng khi
N

bi¢u mong doi 16n nhat cia ching ta [a ¢c6 mdt méi trudng khong khi
hoan toan khéng bi ¢ nhiém va khong phai danh ngan séch dé giai quyét céic
vin dé lien quan dén moi truong ¢ nhiém d6. Hanh dong ki€ém soidt moi
truong la co s6 cho viée kién tae cdc ¥ tudng trong cong tdc xic dinh mic do
sach hay bdn clha maéi trudng, chi phi ddu tu, cdi ti€n va viée phan phoi céc
nguon dau tu d6. Chinh cdc y tudng nay 1a ¢ s& cho viéc xay dung cic quy
dinh va [ut 1¢ bao vé moi truong ¢ mdi qudc gia.

Cdc quy dinh cu thé ¢ thé duge xem xét ti mi hoac khong chit ché.
Khi d6, mot trong cac quy dinh, luat 1& nghiém ngat hoac chua nghiém
ngat dé s€ duoc dp dung vao trong cdc hoat dong cu thé, iy thusde vio
muc dich kiém sodt 6 nhiém moi trudmg khong khi & mic dé nao. Nguwoi
ta cho rdng, mét hanh dong kiém sodt sw 6 nhiém moi rieong khéng khi
ditge xem la hoan hdo nhdt khi né cé gid tri vé mdar kinh 16, don gidn,
hiéu gqud, linh dong va tién tién. Cdc hanh déng bdo vé mol tricong hiéu
qud doi hoi phdi ¢6 hiéu qud kinh 1€ 16n nhdt, it thiét hai va t1on thdr. Mot
hanh dong bao vé méi truong don gian va thue thi thuan tién phai duoc
trién khai va truyén ba mot cach don gidn ma mang lai hiéu qua cao, tuy
nhién khong nhat thi€l phai ding dén timg chi i€t theo cdc quy dinh va
tudt 1¢ cdc cdp. Céc hanh dong kiém sodt nay gilp ching ta ¢6 duge cich
nhin thau ddo hon trong qud trish lua chon, phit trién cang nghé trong va
ngoai nude, nhdm dam bao phdt thai & mifc do thip nhat cdc chdt gay o
nhiém méi trudng khong khi.

5.2.3. Bén quan diém trong hé théng kiém soat
1. Quan diém vé tiéu chudn phat thai (cic loai nguén thai)

Y tudng vé quan diém tiéu chuan phdt thai 1d méc kiém sodt nghicm
ngat cac ngudn thai 16n nhét ¢d thé xay ra. Mic phdt thai nay thay déi theo
cdc loai hinh phdt thii nhung cling ¢6 thé xdc dinh cho méi loai hinh nay.
Néu mic do phét thai clia méi loai hinh thai duge kiém sodt thi yéu cdu céc
nguodn thai tuong Ung trong timg loai hinh phdt thai ciing dugc han ché ¢
mc phdt thai t8i thi€u. Vi mitc phat thai va dé trong sach cua khong khi lién
quan hiru co v&i nhau, nén néu nhu quan diém nay duoc thuc hién chat ché
thi chiing ta s€ c6 méi trudong khong khi xanh sach.

Vi du, Gng dung cic quan diém nay trén pham vi rong 1én déi véi cic
nganh sdn xuét lién quan dén kiém & Anh da duge bét dau tr nam 1863. Tai
giai doan dau cla qud trinh, sin phdm phu HCl dugc thdi ra tir 6ng khéi nha
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mdy gidong nhu hoi nude hay suong mii. Sy phat thii nay di anh hudng dén
cdc tham thyc vat cusi huéng gié va dan dén cic mau thudn lien quan dén
cdc vin dé vé phdp luat. Qua dé di hinh thanh cdc nhém thanh tra vé kiém,
nhi¢m vu cla ho la thanh tra thudng xuyeén cdc nhd mdy lién quan dén kiém
va fim ra c¢ong ngh¢ uu viét nhat nhim gidm thiéu cdc chit gay 6 nhiém
khong khi. Sau mot s6 k¥ thuat duge &p dung thanh céng, thanh tra bét budc
11 ca cidc nha may phai dp dung ky thuat nay. Vi thé, viéc han ché phat thai
hi¢u qua hon khi cdc cong ngh¢ giam thiéu 6 nhiém duge cii thién, vi méi
ngudn théi trong timg loai hinh phdt thai bit bude dat cing mét mifc han ché
phdt thai nhu nhau nhu nguén théi sach nhat. Ung dung nay dugc goi 1a cong
nghé such nhdt cla ticu chuln phét thdi vi tat ca cdc nguén thai cha timg loai
hinh that yéu cdu dp dung cong ngh¢ 61 nhat dé kiém sodt su phat thai.
Trong loai hinh nay. nhin chung khong quy dinh mifc phat thai cu thé hay
viée kiém tra phdt thai.

Tiép can cong nghé 161 nhat van duge st dung rong rdi, mot s6 noi ap
dung mitc phdt thai tinh theo pound/gi& c6 thé khé khan. Vi du, quy dinh
cha li¢n bang doi véi cdc thing chia xang 16n la phai ¢6 méi che dudc thict
ke dung va c6 din nhin bao dudng 16t, twong ty nhu vay tai hdu hél cic bang
y€u cdu cic tram xang dp dung bién phap thu héi hoi, d6i v&i bé chia ngam
va cdc xe tal van chuyén phai dat yéu cdu nham giam thiéu mic phat thai
trong qua trinh vin chuyén. Quy dinh ndy ciing bao gém cdc micu 1a vé k¥
thuat cta thi¢t bi, cich thic hoat dong va quy irinh bao dudng.

Cam dot cdc bii rdc va chdt thai néng nghiép 16 thicn 1 mot loai tiéu
chuan phdt thai, bdi vi dét 16 thién tao ra nhiéu chat 6 nhiém khong khi hon
bai ric, 10 thieu s6ng. tdi ch¢ hay lam phan hitu co. Théng qua viéc cdm nay
bat bude chi phét thii phai sit dung cong ngh¢ tién ti€n hon.

Cic nguon phat thai tr 6ng khdéi tau hoa, dng khéi xc 6 1o, dac biét tur
céc ong khaéi 16 than 1a cdc dau hicu phét thai chat 6 nhiém khéng khi. Quy
dinh han ch¢ nhimg ngudn thai nay 13 mot dang clia 1iéu chuén phat thai.
Viée kiém tra cdc loai hinh théi nay la bign phip duge dp dung rong rii,
nhanh chéng va ré tién d€ kiém sodt sur phat thai va thuc thi quy dinh.

Ham lugng khi sunfua va xang nhién liéu cling ¢4 trong cdc tiéu chuén
phdt thai, boi vi hau hét cac khi sunfua trong nhién li¢u déu thai vio khi
quyén, vi du nhu SO,; Olefin dnh huéng nhidu dén viec hinh thanh khoi
quang héa hon cin bing fugng HC.

Tiéu chuan phit thai ta mot loai tiéu chudn dé sé. Vi dy, theo quy dinh
cua EPA My hi¢n nay, cdc nha mdy nhiét dien duge xay dyng sau thing 9
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nam 1978 khong dugc phép phat thai vio bau khi quyén cic phan tir nang
hon 0,03 pound trén 10°Btu nhién liéu dugc dot.

Tat ¢4 cdc loai tiéu chudn phat thai ¢6 ciing mot quan diém: cé mot s
mifc kiém sodt phat thai phi hop dé 4p dung cho 141 ca cdc ngudn thai cha
timg loai hinh thai. Quan diém nay la y tudng co ban ciia hau hét cac hoat
dong kiém sodtl 6 nhiém trong thé gidi cong nghiép tir nam 1863 — 1970.

Can lwu v ring, tinh hiéu qud ctia tiéu chudn phdt thdi la khéng thich
hop, néu chiing 1a dp dung cde tiéu chudn phdt thdi mot cdach chét ché cho
toan bo cdce loal hinh phdt that dot voi 1dt cd cde ving xa xoi, khu céng
nghiép va nhitng viing bi ¢ nhiém ndng véi ciing mot tiéu chudn. Néu cac
tieu chuén mdy dugc néi long cho 1at ca cdc déi tugng tai cic ving khic
nhau, k¢ ca nhitng déi twong phat thai 16m thi khé ¢6 thé kiém soat mitc do
tac dong dén cac vang xung guanh. Hau qua nay 14 tat yéu tir viéc ap dung
ticu chudn chung cho ca khu vuc dan cu dong dic va thua thét. Cac ticu
chudn phat thai vé khi thai cong nghiép cua Viét Nam 5939-5940/2005 la
mot minh chimg cho viéc khéc phuc cic han ch& néu trén,

2. Quan diém vé tiéu chuin chat heong khong khi xung quanh

Né&u quan diém tiéu chudn phét thai theo logic 12 phai dat duge “chit
lugng khong khi sach nhat”, thi quan diém vé tiéu chuén chat luong khong
khi theo logic s& ¢6 mitc anh hudng bang khong. G phin trén chiing ta d néi
dén gid i ngudng vh miic do tac dong ¢d thé anh hudng. Quan diém vé tiéu
chuan chat lugng khong khi dua vao gia thiét rang tinh huéng cho 14t ca cic
chdl 6 nhiém 1a ngudng gid tri duoc xdc 1ap cu thé.

Khi dp dung quan diém nay, néu néng d6 chat 6 nhiém do dac thuc &
hodac du dodn vuot ticu chuan cho phép thi phai d4p dung ngay cdc bién
phdp d¢ giam thiéu dén mic cho phép. Quyét dinh cudi ciing 13 phai giam
bao nhiéu phu thudc vao cach udc tinh moj quan hé gifra nong do phdt thai
va chét luong khong khi xung quanh theo mo hinh danh gid chét lugng
khong khi.

Tuong quan gira sy phat thai va chat lugng khong khi tai moét sé vi tri
phu thudc vao su bién déi cta cdc yéu 16 khi tugng cling nhu cla cdc chat
6 nhiém dudi tdc dyng clra cdc phan tng hod hoc va cdc qua trinh li¢n két
cta chdt 6 nhiém véi cdc chat khdc ¢6 mit trong khi quyén. Mé hinh
quan 1y chat luong khong khi xung quanh theo tiéu chuén dugc trinh bay &
hinh 5.4.
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Hinh 5.4. M& hinh quan Iy chat lugng khong khi xung quanh theo tidu chuin

3. Quan diém vé thué phét thai

Thu¢ phidt thai duge danh thué theo muc phdt thai cla céc nguon &
nhiém chinh. Vi dy, X déng cho méi chat 6 nhiém, Y déng cho tat cd cdc
ngudn pht thai. Mifc thu¢ nay nhim canh bdo viéc 14p dat céc thiét bi kiém
soat 6 nhiém Ja ¢6 loi ich hon viéc phai déng thug.

Néu dp dung thu¢ phit thai thi cé kha nang din dén hai két qua: Tha
nhat, miic ki€ém sodt phét thai clia méi cong ty trd thanh cic quyét dinh ¢é
tinh chét kinh 1€. Trong hai quan diém di dugce néu trude dé, néu céc cong ty
thuy€t phuc duoc vige ki€m soat it chat ch& hon, thi ho ¢6 thé tist kiem duoc
tién va ¢4 lgi nhuan trong canh tranh. Thit hai, thué phdt thai s€ giam sy tap
trung cho cdc ngudn ki€m sodt 6 nhiém, khi d6 cdc hoat dong clia nguén
thai nho nhan thay viéc nop thué 1 kinh t&€ hon so véi viec dau tu cdc thist bi
XU 1y 6 nhiém, con céc cong ty 16n thdy rang nén lip dat céc thiét bi xir 1y 6
nhiém kinh t¢ hon.
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4. Quan diém vé chi phi loi ich

Céch (iép can chi phi loi ich gia thiét rang khong cé ngudng 6 nhiém
hoic néu ¢6 thi ciing khong thé néd lyc dat duge mitc khong khi sach. Do
vdy, ching ta phai chdp nhan mdt mic 6 nhiém khong khi anh huéng dén
sitc khde ngudi dan fai mot s6 khu vuc. Quan diém nay dé xuit mot hinh
thic hop 1y gita mitc thiét hai c6 thé 13 bao nhiéu tuong tng véi chi phi ma
chdng ta sdn sang chi tra d¢ gidm thiéu né.

Néng 3% chat & nhidm
treng khéng khi xung quanh
Hinh 5.5. M hinh chi phi Igi ich trong kiém soat méi truéng
1. Phi kiém soat & nhidm; 2. Phi thiét hai do & nhiém:
3, Phi tdng (kiém soat + thiét hai)

Quan diém ndy dugc minh hoa trén hinh 5.5, v6i ¥ nghia 12 chi phi xir Iy
cac chal 6 nhiém trong khong khi xung quanh ty 1& nghich véi néng 46 cic
chat 6 nhiém. Vi chi phi kiém soat miic thiét hai do 6 nhiém ty 1& thuan véi
nong do cac chat ¢ nhiém trong khéng khi xung quanh. Tai mifc néng dé cédc
chal 6 nhiém béng khong thi mdc phi kiém sodt 6 nhiém ciing bang khong,
sau d6 chi phi 6 nhiém tang cham thoi diém ban dau va sau d6 tang nhanh
khi néng do chat 6 nhiém ting cao. Téng cong hai chi phi v6i mifc gid tri 163
thi€u dat tai gia tri néng do chat 6 nhiém trung binh. Mifc 6 nhiém nay I t6i
wu vé chi phi xir Iy, dudi hoac trén mitc chi phi nay la khong t6i wu,

Hinh 5.5 12 mé hinh don gian bai vi chi ¢6 ba dudng, dudng chi phi kiém
sodt, dudmg chi phi thiét hai do 6 nhiém va dudng nong dé cdc chédt 6 nhiém
trong khong khi xung quanh (tring véi truc hoanh). M6 hinh niy ciing khong
dé cap dén cau hoi chi phi cha ai vi lgi ich ctia ai. Néu céc chat 6 nhiém duge
thai ra do 6 t6 trén cdc tuyén dudng giao thong, thi chi phi kiém sodt phat thai
¢6 thé do ngudi dan gdnh chiv. Nhung déi v&i cdc chat 6 nhiém tir cic nha mdy
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anh hudng dén cong déng xung quanh thi sy phan b chi phi chung cho moi
nguoi ta khong cong bang. Diéu nay phat duge tfnh dén trong khia canh kinh (€.
5.2.4. Kiém soat thi trudng va quyén phat thai

Gia si ¢6 hai nha mdy déu phdt thai chat 6 nhiém. Theo quy dinh, ho
phai giam 20% muc phdt thai. Nhung ¢6 thé néi rang, mot nha may gidm
muc phat thai 40% thi kinh 1€ hon so véi khi ca hai nha mdy ciing déng thoi
phat thai 20%. Tai sao vay?

Néu méi nha mdy c6 the gidm 16 mitc phat thai yéu céu téi thiéu theo
quy dinh thi ho ¢6 th¢ yéu cdu cho phép ho ban quyén phat thai nay.

Cén cd vao timg khu vuc, Nhit nuée ¢é the cho phép cdc cong ty duogce
ban quyén phat thai néu ho khéng muén phat thii. Nhu vay, déi véi moi
trudng thi tong luong phat thai khong doi, nhung vé mit kinh 1&€ ¢4 hai nha
mdy phat sinh 6 nhi¢m déu ¢6 fgi. M61 nha may ¢6 hai su lua chon: hoac 12
ho diu tu cic thiét bi dé xir 1y ¢ nhiém hoac 1a ho mua quyén phat thii cla céc
nhd may khdc dé duge phdt thai, di nhién nha mdy ban quyén phat thai sé
dugc tién va khong dugc thai. Qua dé, ho c6 thé ty lua chon phuong 4n t6i uu.

Qua viéc mua bdn nay s€ hinh thanh thi trugmg 6 nhiém va bing cdch niy
ngudi gdy 6 nhiém s& 16i thi¢u hda chi phi 6 nhiém va mitc phat thai ¢ nhiém.

5.3. CAC BIEN PHAP KIEM SOAT O NHIEM MOI TRUGNG
5.3.1. Cac bién phap kiém soat nguén 6 nhidm

Tién hanh kicm sodt ngudn 6 nhiém la nhim xem xét, ddnh gid chat
luong cha khi thai so v6i tieu chuan cho phép. Céc 1iéu chudn dé 1a:

— TCVN 5939 —2003: Tiéu chuan khi thai cong nghiép d6i voi bui va
cac chit vo co (Phu luc 1IL7).

— TCVN - 2005: Tinh nong d6 161 da cho phép cla céc chit 6 nhiém
trong khi thai cong nghiép (Phu luc 111.9).

— TCVN 5940 — 2005: Tiéu chuan khi thai cong nghi¢p dai véi cdc chat
hiru co (Phu luc I11.8).

— TCVN 7440 - 2005: Tiéu chuan khi thai nganh cong nghiép nhiét
dién (Phy lyc II1.11).

— TCVN 7740 - 2005: Tinh noéag d¢ t5i da cho phép ciia NO_. SO, va
bui trong khi thai nha may nhiét dién (Phu luc HI.10).

= TCVN 5947 — 1996: Giti han 18i da cho phép ¢lia thanh phan ¢ nhiém
trong kbi thdi cua phuong tién giao thong dudng bo (Phu luc 5).
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TCVN 5948 ~1999: Tiéng 6n do phuong tién giao théng dudng bo phat
ra khi tang (6¢ d6. Miic 6n t6i da cho phép (Phu luc 1V .4),

Trong trudng hop khi thai ciia cde ngudn cong nghiép, giao thong vuot
TCVN, c¢an phai kiém soal cdc bién phap gidm thiéu. C6 hai cich 1iép can
v&i cdc bién phdp piam thiéu tiéu diing nhién licu:

Ning cao hi¢u suat su dung nhién liéu trong cong nghiép ndng lugng
cang nhir cac nganh céng nghiép ndi chung.

Tang cudng su dung tai nguyén nang fuong sach. nhu ning luong Mat
Troi, nang luong gio, thuy dién, dia nhiét va nang luong nguyén u v.v.., dé
giam san xudt nhi¢t dién bing nhién liéu than, ddu.

C6 ba cach xur ly, giam thi¢u chat thai cong nghiép:

— Dung nhién li¢u ¢6 i1 chat 6 nhiém hodc giam bét ham luong chat o
nhi¢m trong nhién li¢u trude khi d6t. Chiing han, gidm ham luong luu huynh
(S) trong than, dung dau nhe thay ddu nang, thay nhién li¢u c@i bing rhién
li¢u méi nhu ethanol, methanol, khi ty nhién v.v...

-- Cai tién qua trinh do6t nhién liéu dé gidm thiéu khi thai doc hai. Vi du, cai
tién 10 ghi dot nhién ligu kho bing 10 ghi dot nhién liéu uét nhiéu ting dé vira
giam khi thai SO, v NO,. hoic dung tuabin gas thay cho tuabin xang ddu, v.v...

— Sir dung céc thiét bi loc bui, thi€t bi hap thu hay hidp phu khi thai doc
hat trude khi thai ra 6ng khéi.

D61 v6i ngudn thai 6 nhiém tir phuong tién giao théng, can tién hanh
kiém sod1 theo cdc khia canh sau day:

— Kiém sodt viéc dang kiém ngudn thai 6 t6.

— Kiém sodt hoat dong clia cdc dong co d6t trong.

— Kiém sodt h¢ théng thai cla xe.

— Céc bi¢n phdp giam thi¢u bao gém:

+ Cai tién dong co dot trong.

+ Thay thé nhién liéu.

Ky thuat giam thi¢u duge trinh bay chi tiét trong tai li¢u tham khao [1].

5.3.2. Kiém soat méi trudng khéng khi xung quanh

Vige kiem sodt chat lugng moi trudng khong khi xung quanh duoc tiéh
hanh quan trac (monitoring) theo dinh k¥ hoac dot xuit dua trén quy trinh va
quy pham quan tric chatl lugng moi trudng khong khi do Cuc Méi trudmg,
Bo Tar nguyén va Moi truong ban hanh nam 2005. Viéc kiém sodt chat
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Iwong moi trudng khong khi xung quanh khu vuc cac ngudn phat thai cong
nghiép, xdy dung, giao thong, sinh hoat v.v... 1a nham d6i sanh cdc chat dac
trimg cho chat lugng moi trudng khong khi (SO,, NO,, CO, O,, bui v.v...) do
dac trén thuc t¢ ¢6 ndng d6 vuot gia tri ndng d6 gidi han cho phép hay khong?
Néu ¢4 thi canh bdo kip thdi cho cong chiing phong tranh va kién nghi cic
bién phdp giam thiéu thich hgp déi v6i cdc co s& hoat dong gay 6 nhiém.

Cic TCVN dung dé kiém soat chal luong méi trudng khong khi xung
quanh bao gém:

- TCVN 5937-2005: Tiéu chuan chét lugng khong khi xung quanh
(Phu luc HI.5).

- TCVN 5938-2005: Nong do t6i da cho phép cha mot s6 chét doc hai
trong khong khi xung quanh (Phu luc I11.6).

S6 liéu d¢ d6i sdnh v6i cdce tiéu chudn trén bao gém cdc s6 liéu quan
trac thuc t¢ tai moi diém trong khu vuc cdn kiém soat, hoac s6 lidu tinh todn
tir cdc mo hinh lan truyén chat 6 nhiém dng véi nguén diém, ngudn dudng
va nguon mat nhu da trinh bay ¢ chuong 111

CAU HOI ON TAP CHUUNG 5
1. Tai sao phai ki€ém sodt ¢ nhiém khéng khi? Trinh by moét sé nét
chung v¢ lich sif clia kiém soat; phdt thai, di chuyén va tiép nhan.

2. Trinh bay luat va nhilng quy dinh vé kiém sodt 6 nhiém khong khi.
Chi r6 nhilng van ban phép luat, quy dinh vé van dé trén trong hé théng Luat
Bao vé moi truong Viét Nam (sira d6i nam 2005).

3. Trinh bay cdc nguyén tac co ban vd bon quan diém trong hé théng
ki¢m so4t chat lugng moi truong khong khi.

4. Trinh bay cdc bién phip kiém sodt 6 nhidm moi trudng khong khi:
— Kiém soit nguén phat thai.

— Kiém sodt 6 nhiém moi trudng khong khi xung quanh.

- Ki¢m sodt thi trudng va quyén phat thai.

5. Trinh bay ung dung t6 hgp phuong phép GIS, vién thim va mé hinh
todn hoc dé xay dung co s¢ dir liéu, ban dé phuc vu cho cong tic kiém soat
va quan ly chat lugng khong khi {(minh hoa bang mot vi du cu thé),
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PHU LUC I [1]

PHU LUC

CHUYEN B3I DON Vi DO LUSNG THONG DUNG
GIUA DON V| BO LUGNG ANH, MY VA BON VI DO LUONG QUOC TE (S

1. Chicu dai

1 in {inch)

1 bé (foot)

I thuéc Anh (yard)
1 dim (mile}

I mét (meter)

| kilomét (kilometer)
2. Dién tich

| in vudng

| bd vuéng

I miu Anh (acre)

| dim vudng

| mét vuong, m?

| cong mau (hecta)
3. Thé tich

1 bo khoi

1 galon (M¥), gal

1 mét khéi, m'

4, Toc do
1 bO trén giay

2,540cm
(,3048m
0.9144m
1,6093km
3,2808ft (bd)
0,6214mi (dam)

6,452cm’

0,0929m’

43.560ft*

0,0015625 dam vudng
4.046,86m* = 0,404685ha
640acre

2,604km’ = 259 ha
10,7641t

2,47lacre

0.03704 thudc khéi Arh
7,4805 gal (M) = 28,32/
0,134 bo khéi

3,7851

8,11.107 Acft

35,3147 ft*

264,172 gal (M§)

1,0973km/h
0,3048m/s
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1 dam trén gid, mi‘h

1 mét trén gray, m/s

5. Trong luong

1 can Anh (pound — lb)
1 kildgam

1 tan

6. Luu luong

[ bé khoi trén gidy

1 bo khéi trén phiit

| galon (M¥) trén phiit
1 tri¢u galon (M¥) trén ngay
! mét khoi trén giay

7. Ty trong

1 can Anh (Ib) trén bé khéi
| can Anh (Ib} trén galon

| kilégam trén mét khéi

| gam trén centimét khai

8. Nong do

1mg/l nudc (1y trong riéng = t,0) =

9. Ap suit

| atmosphe

1,4671t/s
0,4470m/s = 1,609km/h
3.2801t/s

0,45392kg

2.2051b (cn Anh)
35,27396 ounce {(a0Xd)
1.000kg

2204.6221b (can Anh)

0.028316m"/s

448 8 gal (M¥)/phuit
4,72.107%m's

7.4805 gal (M#)/phiit
6,31.10 *m* /s
0,0438m’/s

35,315 bo khoi/s
2.118.,9 ft'/phuit
22,83.10° gal/ngay

16,018 kg/m’
1,2.10°mgA
0,062428 t/ft?
62,427961 b/t

| phan triéu (ppm)
1.000 phan ty

1,0g/m’

8,34 Ibwrén 1 triéu gal

76,0cm ¢t thuy ngan (°C)
14,696 Ib/in’
29,921 in cot thuy ngan ('C)



| atmosphe

|l can Anh (Ib) trén in vudng

1 Pascal {Pa)

lin cot thuy ngan ("C)
10. Nhict do

1 do bach phan (°C)
1do TP (°T9)

11. Nang luong

1 don vi nhiét Anh (Btu)

1 quadrillien Btu

1 jun

I kilooat gid

1 kilécalo
12. Sifc, cong suat

I kilooat

1 sic ngua

| quadrillion Bru trén nam

GTCSMTHK- 14

33.8995 ft cot nude (°C)
101,325 kPa

2.307 ft cot nude

2,036 in ¢t thuy ngan
0,06805 atm

1 N/m?

1,45.10 *psia

3386.4 Pa

1,8°C + 32°F
(("F) -32"C)/1.8

778 ft - 1b
252cal = 1053]
0,2930W.h
10" Btu
1055.10" J
2,93.10" kW h
1 N.m

9,48 . 10 Buu
0,73756 11— 1b
3600kJ
3412B1u
860kcal
4.185k]J

1.0004/s

3.412 Bw/h

1,340 sic ngua

746 W

0,471 triéu thing dau / ngay
0,03345 TW



PHU LUC II 1]

CHUYEN DG DON Vi NONG DO CHAT O NHIEM
TRONG MOI TRUGNG NUGC VA MOI TRUONG KHONG KHi

1. Doi voi chat 16ng (nuéce)

Nong do chat 6 nhiém hoa tan trong nudc thudmg duge do ludng bang trong
luong cla chat 6 nhiém trén don vi thé tich ctia hén hop chit long. Pon vi do himg
chdt 6 nhiém théng dung nhat 1a miligam (mg) hay microgam (ug) chat gay ¢ nhiém
trén 1 lit (1) chat long hén hop. D6t khi con do ludng bing gam trén mét khéi (g/m’).

Ngudi ta con ding don vi do ludng néng do chal & nhiém trong nudc bang
trong lugng cua chét 6 nhiém trén don vi trong lugng nude hén hgp, thong thudng
trong lugng chat 6 nhiém trong nude rit nhé, ¢6 thé bd qua va thira nhan Im* nude
o trong lugng 1a 1.000kg, do dé chiing ta cé cong thiic chuyén déi don vi néng do
¢hat ¢ nhiém déi v6i moi trudng nude don gian la:

Img/l = 1g/m" = 1ppm (theo trong lugng) — mot phan triéu (1)

Iug/l = Img/m* = [ppb (theo trong lugng) — mot phin ty (2)

Néu nhu ty trong riéng cta chal ¢ nhiém rét 16n va néng do ciing 16n thi phai
linh dén trong Jugng riéng cha chl 6 nhiém trong nudc, 1ic 13 :

mg/l = ppm (theo trong lugng) x ty trong riéng clia chat 6 nhiém  (3)

2. Poi vdi chat khi (khong khi)

Trén the gidi 16n tai hai don vi do ludng néng do chat 6 nhiém trong moi
truong khong khi, dé 1a: don vi ppm (mot phdn triéu) va don vi g, mg hay ug chat ¢
nhiém trén m* khong khi.

bon vi ppm ¢6 nghia 1a mét don vi thé tich chét 6 nhiém trén 1 triéu don vi thé
tich khong khi, tirc 1a:

L don vi thé tich khi 6 nhiém
10° don vi thé tich khongkhi

= Ippm (theo thé tich) (4)

Quan hé¢ gitta don vi ppm (theo the tich} va don vi theo trong luong mg/m® hay
ug/m’ phu thudc vio mat do cia chit 6 nhiém. ma mat dé clia chat 6 nhiém lai phu
thude vao khi dp, nhiét do va trong luong phan tir coa né. O nhict do 0°C va ap sudt
latm thi mot phan tr gam cta khi 1 tuémg ¢6 thé tich 1a 22,4/ (hay 12 22,4.10 *m?).
Do dé chiing ta ¢6 thé viét don gidn hod:

Trong lugng phan i

mg/m’ = ppm.- 57 4 (3)

Néu moi truong khong khi thye t¢ ©6 nhiét do va 4p sudt & mot tri s6 nao dé thi
cong thite {5) can duge hiéu chinh la:
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‘Itong luong phan tr 5 273 « platm)

mg/m’ = ppm x
g PP 22.4 T("K) latm

(6)

rrong d6: T — Nhiét do caa moi trudong khong khi, nhiét do K = °C + 273,
P — Ap sudt clia moi trudng khong khi (atm).

Vi du: Chuyén déi tir don vi ppm sang pg/m’. Cho bi¢t néng do khi CO trong
khong khi 12 9ppm, nhiét d¢ khong khi 12 25°C, ap suat khi quyén 12 latm. Nong dé
CO tinh theo don vi mg/m* 12 bao nhi¢u?

Gidi: Ta cé trong lugng phan tir ctia khi CO 1a 28, vi trong luong nguyén 1 caa
Cla 12, trong lugng nguyén tir O la 16 (bang dudi day).

Theo cong thitc (6) ta chuyén néng do khi CO sang don vi mg/m” la:
9x28 X 273 y latm

Noéng d¢ CO =
22,4 273+25 laim

=10,3mg/m"

3. S hi¢u va khoi lwong nguyén tir cia cac nguyén té

Ky Nguyén $6 hidu | Khoilugng | Ky Nguyén S higu | Khéilugng
hiéu té nguyént’ | nguyéntlr | hiéu t6 nguyén tif | nguyén o
A | Actini 89 227,03 Er Ecbi 68 167,26
Ag Bac 47 107,87 Es Ensteni 99 254
Al Nham 13 26,98 Eu Europi 63 151,96
Am Amerixi 95 243 F Fio 9 19,00
Ar Agon 18 39,95 Fe Sat 26 55,85
As Asen 33 74,92 Fm Fecmi 100 257
At Atatin 85 210 Fr Franxi 87 223
Au Vang 79 196,97 Ga Gali K3 69,72
B Bo 5 10,81 Gd Gadolini 64 167,25
Ba Bari 56 137,33 Ge Gecmani 32 72,59
Be Berili 4 9,01 H Hydro 1 1,01
Bi Bitmut 83 208,98 He Heli 2 400
Bk Bekeli 97 247 Hf Hafini 72 178,48
Br Brom 35 79,90 Hg | Thuy ngan 80 200,59
C Cacbon 6 12,01 Ho Honmi 67 164,93
Ca Canxi 20 40,08 ! lot 53 126,90
Cd Cadimi 48 112,41 Ir Iridii 77 192,22
Ce Xeri 58 140,12 K Kall 19 39.10
Cf Califoni 98 251 Kr Kripton 36 83,80
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Radon

222

Ky Nguyén | S&hidu | Khdiluong | Ky Nguyén | S&hiéu | Khdiltgng
higu té nguyén tf | nguyéntlt | hidu té nguyén tlf | nguyén tot
c | Clo 17 35,45 La | Lantan 57 | 13891
Cm | Cur 96 247 Li Liti 3 6,94
Co | Coban 27 58,93 Lr | Laurenxi 103 256
Cr Crom 24 52,00 Lu Lutexi il 174,97
Cu Béng 29 63,55 Md | Mendelevi 101 258
Dy Disrozi 66 162,50 Mg Magié 12 2431
Mn Mangan 25 54,94 Ru Ruteni 44 101,07
Mo | Molipden 42 95,94 S Luy huynh 16 32,06
N Nito 7 14,01 Sb Stibi 51 121,75
Na Natri 11 22,98 Sc Scandi 21 44 96
Nb | Niobi 41 92,91 Si Silic 14 28,08
Nd | Neodim 60 144 24 Se Selen 34 78,96
Ne Neon 10 20,18 Sm Samari 62 1504

N Niken 28 58,70 Sn Thiée 50 118,70
Np Neptuni 93 237,08 Sr Stronti 38 87,62
0 Oxi 8 16,00 Ta Tantali 73 180,95
Os Osimi 76 190.2 Tb Techi 65 158,93
P Photpho 15 30,97 Te Tecnex: 43 98,01
Pa Protactani 91 231,04 Te Telu 52 127,60
Pb Chi 82 207,19 Th Thori 90 23204
Pd Paladi 46 106 4 Ti Titan 22 47 90
Pm Prométi 61 145 Tl Tal 81 204,37
Po Poloni 84 209 Tm Tuli 69 168,93
Pr Prazeodim 59 140,90 U Urani 92 238,03
Pt Platin 78 195,08 \ Vanadi 23 50,94
Pu Plutoni 94 244 Vonfram 74 183,85
Ra Radi 88 226,03 Xe Xenon 54 131,30
Rb Rubidi 37 85,47 Y Yiri 39 88,91
Re Reni 75 186,21 Yb Ytechi 70 173,04
Rh Rodi 45 102,91 Zn Thiéc 30 65,38
Rn 86 Zr Ziriconi 40

91,22
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PHU LUC I
HE THONG TIEU CHUAN VE MOI TRUGNG KHONG KHi

He thdng ticu chuan vé moi truong khong khi 1A mot phan cha he theng ticu
chuin moi trudng, duge dp dung va 6 hiéu lye dua trén cdc quyét dinh sau:

I Quyét dinh s6 22/2006/QD - BTNMT ngay 18 thing 12 nam 2006 cia Bo Tai
nguyén va Méi trudmg vé viéc bat budc 4p dung tiéu chudn Viét Nam vé moi trudng.

2. Quyét dinh s6 35/2002/QD — BKHCNMT ngay 25 thing 6 nam 2002 cla
Bo truémg Bé Khoa hoc, Céng nghé va Mai trudng vé viée cong b6 danh muc Tiéu
chufin Vit Nam vé méi trudng bat buoc dp dung.
HLL TCVN 5947 - 1996

CHAT LUONG KHONG KHi - TIEU CHUAN PHAT THAI
pOI VOI PHUCNG TIEN VAN TAI BUGNG BG
{Alr quality — Road vehicle emission standards)

Phdn 1. Phuung tién dang luu hanh (In - Use vehicle)

1. Pham vi ap dung

1.1. Ticu chudn nay quy dinh gidi han 18} da cdc thanh phan 6 nhiém trong khi
1hai cua phuong tién van tai dudng bo dang luu hanh.

1.2. Tiéu chuan nay dung lam co s& dé kiém sodt khi thai cia dong co phuong
tién van ta: dudng bo.

2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 5418 — 1991: O 16 chay bang dong co diezen — Do khoéi clia khi xa —
Muc va phuong phdp do.

TCVN 6204 - 1996 (ISO 3920 — 1995): Phuong ti¢n giao théng dudmg bo -
Phuong phédp do khi xa trong qua trinh kiém tra hodc bao dudng.

3. Gia tri gioi han

3.1. Gia tri gi6i han (61 da cdc thanh phan 6 nhiém trong khi thii cia dong co
ctla phuong tién van tai dudng bo dang luu hanh dugc quy dinh trong bang II1.1.1.

3.2. Gia ) giGi han (61 da cdc thanh phan 6 nhiém trong khi thai cia dong co
phuong tién van 1ai dudng bo méi san xudt hoac nhap khiu duge quy dinh trong
mot tiéu chuin riéng.

4. Phuong phap thi

Phuong phdp xdc dinh gid tri cdc thanh phdn ¢ nhiém trong khi thai dong

co phuong tién van tdi dudng bo dp dung theo TCVN 5419 — 1991 i3 TCVN
6204 - 1996,
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Bing I11.1.1.

cow HC! Khoi den?

San xuat San xudt - San xuét San xuat San xuat Séan xudt
dén 1990 sau 1890 d&n 1990 sau 1980 dén 1990 sau 1990

pongca | 6% thétich | 4.5% thé 1500 ppm | 1200 ppm

xang khi thai tich khi thai | thé tich khi | thé tich khi
thai thai
Béng co
diezen - - - 75% HSU 66% HSU
Ghi chi:

(1} Xdc dinh theo TCVN 6204 ~ 1996.
(2) Xdc dinh theo TCVN 5418 - 1991.

[T1.2. TCVN 6560 — 1999
CHAT LUONG KHONG KHi — KHi THAI LO 0T CHAT THAIRAN Y TE
GIGI HAN CHO PHEP
(Adr quality — Emission standards for heath care solid waste Incinerators Permissible limits}

1. Pham vi ap dung

1.1. Ti¢u chudn nay quy dinh danh muc, gidi han 16i da cho phép cla cac
thong 56 6 nhiém trong khi thai chia cdc 16 d6t chal thai rin y &, khi thai vao khéng
khi xung quanh.

1.2. Ti¢u chuan nay dp dung dé¢ kiém soat chat Tuong khi thai cha 1o d6t chat
thai ran y t€; ciing 4p dung dé lua chon va hoan chinh thiét bi trong linh vire ché
tao, nhap khau, 14p dat, van hanh, bdo dudng 15 dot chét thai y t€.

2. Tiéu chuin vién din

2.1. Danh muc va gi61 han 161 da cho phép cla cic thong s6 ¢ nhiém dac irung
trong khi thai 16 d6t chat thai rin y 1€ quy dinh trong bang 111.2.].

2.2. Phuong phdp 1dy mau, phan tich, tinh todn dé xdc dinh cdc thong s6 o
nhiém trong khi thai 15 dot chat thai ran y 1€ duge quy dinh trong céc tidu chusn
Viét Nam hién hanh.

Bang I11.2.1. Giéi han téi da cho phép ddi vdéi cdc thong s6 6 nhiém trong
Khi thai 10 ot chat thai rdn y (&

Théng s6 Cong thitc va ky hiéu héahoc | Ponvi | Gidi han t&i da cho phép
1. Bui mg/m® 100
2. Axit flohydric HF mg/m® 2
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Thdng s& Cong thire va ky hiéu Ihéa hoc | Donvi | Gidi han téi da cho phép
3. Axit chlohydric HCl mgim’ 100
4 Cacbgn monoxit cO mgfm?® 100 o
5. Nitg éxit o NO, mgim® 350
8. Luu huynh oxit 30, mg/m’ 300
7. Cadimmi Cd mg/m’ i
”-BH._Tthy ngan - Hg mg/m’ 0,5
9. Téng cac kim loai | As. Sb,Ni,Co, Cr.Pb.CuV, | mgim’ 2
nang Sn, Mn
—10 .Téﬁg.b.ic_:;i_anuran mgfm; 1
| Dioxin Cy2Hs-1Clr0;
Furan CHy-,Cl.0
1, Tong céac hop chat mgim® 20
hir ca

Ghichi:n":2<n<8.

IT1.3. TCVYN 6991 - 2001

CHAT LUONG KHONG KHi — KHi THAI CONG NGHIEP — TIEU CHUAN THA!
THEO LUONG THAI CUA CAC CHAT v CO TRONG KHU CONG NGHIEP
{Ailr quality -- Standards for inorganic substances in industrial emission
discharged in industrial zones)

1. Pham vi ap dung

Tieu chudn pdy 4p dung dé kiém sodt néng do thanh phan khi thai phat thai tir
cdc ngudn thai tinh dang hoat dong va/hoic dp dung dé tinh, thim dinh su phat thai
ctia mdl co s san xudt cong nghiép mdi, hodc sau khi cai tao, nang cap.

Tiéu chudn nay cu thé hod TCVN 5939 — 1995 ¢4 tinh dén lwu lugng thai (1ai
lugng) cua khy thai cong nghiép chita thanh phan cdc chdt vo co dugc thai ra moi
truong trong khu cdng nghigp, trinh d¢ cong nghé va khu vuc hoat doéng cua co sd
SAn Xuat.

2. Tiéu chuan vién dan

TCVN 5939 —1995: Chat lugng khong khi — Tiéu chuan khi thai cong nghiep
dai vdi bui va cide chat vo co.

TCVN 5940 — 1995: Chat lugng khong khi — Tiéu chuan khi thai cong nghiép
ddi vdi cdc chat hitu co.
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TCVN 6994 2001: Chat lugng khong khi — Khi thij cong nghiép — Tidu
chuén thai theo tai lugng cla cdc chit hiru co trong khu cong nghiép.

3. Ti¢u chuan thai

3.1. Danh muc cdc chat vo co trong khi thii cong nghiép va néng d¢ cla ching
theo luu luong, trinh do cong nghe khi phét thai vio moi trudng khu cong nghiép.
khéng duge vuot cac gid tri néu trong bang I1[.3.1 khi hé s6 K, = 1.

3.2. Trong trudng hgp o quan ¢é thim quyén vé moi trudng yéu ciu ¢ su
phan ving chi 1i€t va cu thé hon cho méi viing cong nghiep (K, = 1) thi ¢6 thé 4p
dung hé s¢ K, la mot day gid tri d€ tinh nong d¢ thai theo céng thirc néu & phu luc
A cua TCVN 6994 — 2001 cling vdi hé s6 Ky Ko tuong ting véi timg ngudn thai,

Bang 1L3.1. Nong do cho phép ciia chit vo co trong khi thai cong nghiép
ung v6i luu lugng khac nhau va trinh d0 cong nghe thai ra trong khu vuc cong
nghi¢p (K, = 1)

Bon vi: Miligam trén mét khéi khi thai ¢ dkic (mg/Nm'?)

| Céng nghé cap A ] Cdng nghé cap B Cong nghé cap C

. Ke=06 Kn=075 Ko = B
Q | Q o | Q Q, a | Qo | q Q

Ka=1 | Ke=075 | Ko=05 | Ko=1 | Kg=0.75 | Ko=05 | Ke=1 | Kg=0.75 | K =05

| Antimon | 15 | 1125 | 75 |1875| 140625 | 9375 | 25 | 1875 | 125 |
2 | Asen 6 44 3 | 75 | 5625 | 375 | 10 | 75 5
3| Cadmi | 06 | 045 03 | 075 | 05625 | 0375 | 1 | 075 | 05
alen |6 | a5 | 3 75 | 585 | 375 | 10 | 75 5
D sloeg | 12 | o 5 5 0 1125 | 75 | 20| 15 | 10

6| Kkem 8 | 135 | 9 | 205 | 16875 | 1125 | 30 25 | 15
7l | 12 9 6 | 5 | 1125 | 75 | 2 | 15 10
| 8| Hol 120 | 90 80 | 150 | 1125 | 75 1200 | 150 | 100
o {Fcaca”‘ f‘i 6 | 45 3 | 75 | 5625 | 375 | 10 | 75 5

10 | H,S 12 ”0‘9 'o‘a | 15 | 1125 0,75 2 1,5 ]
lco |0 25 | 10 | a7 28125 | 187.5 | 500 | 375 | 250
12 s0, 300 | 25 | 150 | 375 | 28125 | 1875 | 500 | 375 | 950
13 Eg?%‘rff‘c 600 | 450 | 300 | 70 | s625 | 875 | 1000 | 750 | 500




Céng nghé cp A Cong nghé cap B Céng nghé cip C
Koy = 0,6 Key= 0,75 K = 1

TT Tén
: Qg 02 Q3 01 Qg Q3 Q1 Qg 03
Ko=1 | Ko=0.75 | Ko=05 | Ke=1 | Kg=0,75 | Kg=0,5 | Ko=1 | Ko=0,75 | K=0.5
NO, (cd
14 | sds.xudt | 600 450 300 780 5625 375 | 1000 750 500
axit}

15 | H,80, 21 15,75 105 | 2625 | 19,6875 | 13,125 | 35 26,25 175

16 | HNO, 42 31,6 21 525 | 39375 | 2625 | 70 525 35

17 | Amonia¢c | 60 45 30 75 86,25 375 100 75 50

Ghi chai:
Q, ung v6i cic ngudn thal ¢d lwu lwong khi thdi nho hon 5.000m'/h
(Q < 5.000m'/h).
- Q, Gmg v6&i cdc ngudn thai ¢é luu lugng khi thai bing hoac 1ém hon 5.000'/h
dén nho hon 20.000m/h (5.000m*/h < Q < 20.000m'/h).
- Q, img vdi cdc ngudn thai ¢é luu lwong khi thai 16n hon 20.000m’/h
(Q = 20.000m"/h).

- Cong nghe cap A: Ap dung cho cac ¢¢ s& sdn xuit cong nghiép ¢6 thiél bi
mdt, hién dai. tuong duong vdi trinh 40 cong nghé hién thai cha thé gidgi.

— Cobng nghé cap B: Ap dung cho cdc co s san xuit cong nghiép hoat dong
(cap C) sau khi dugc dau tu, cai 1ién, bao dudng, ning cdp thi¢t bi, céng nghé theo
yéu ciu cua co quan quan ly méi trudng dé tuan thi tieu chudn thai; hoic sau khi
phdi cai tién thiét bi, cong nghé theo yéu cfu ctia san xuat; hoac 1 thi€t bi sin xust
cdp A nhung dugc van hinh, hoat dong tir sau khi Luat Bao v& moi trudng ¢6 hiéu
lire dén thii diém tiéu chudn nay duge cong ba,

— Cong nghé cdp C: Ap dung cho cdc co s san xudt cong nghiép dang hoat
dong nhung duge lap dat, van hanh tir thing 1 nam 1994 g vé rude (duoc xay
dung trude khi Ludt Bao vé moi trudng cé hiéu luc).

— Kent H¢ 56 theo trinh d6 cong nghé ciia thiét bi.
- K He s6 theo quy mé ngudn thai.
— K: H¢ s6 phan ving,

- Cdc hg 56 Ky K, K, ©6 thé thay doi ty theo yéu cdu, muc tiéu kidm sodl 6
nhiém cia cdc co quan quan Iy moé trudng ¢6 tham quyén (xem thém phu luc A
cua TCVN 6994 — 2001).

217

]
L
3

P
N R S—



II1.4.

SO SANH TIEU CHUAN CHAT LUONG KHONG KHi XUNG QUANH CUA
VIET NAM, TO CHUC Y TE THE GIGI (WHO) VA MOT SG NUGC ASEAN

Chat 6 VisdtNam | WHO Brunei . Malaysia | Philippines | Singapore | Thdilan
.z B Indonesia

nhiem | (ug/m’} | (ugim’) | (ugim’) (Hg/m®} | {ugim’} (wg/m?) | (ugim?)

S0,

1 gio 350 300 350 | 010ppm | 350 340 - 780

2490 | 125 125 125 105 180 _ 300

Nam 50 50 50 _ - 80 80 100

co

Tgd | 30000 | 30.10° | 30.10° - 35.10° 35.10° - 34,2108

8gid | 10.000 - - -

24 gio - 10.10° | 10.10° | 200 ppm | 10107 10.10° 10.10° | 10,26.10°

Nam - - _ - 6.10° _ -

NO,

1gio 200 400 300 - 320 190 - 320

24 gier - 150 100 . - _ _ _

Nam 40 40 - 0,05 ppm - - 100 -

0,

1 gio 180 - 120 | 0,08 ppm 200 140 235 200

8 gig 120 120 80 - 120 10 - -

24 gi¢ 80 _ _ _ _

TSP

1gio 300 - - - - -~ - -

24gi¢ | 200 120 150 | 269g/um® | 260 230 - 330

Nam 140 50 90 _ 90 90 75 100

PM,,

2496 | 150 - 100 - 150 150 150 120

Nam 50 _ 80 _ 50 80 50 50

Pb

2490 | 1,5 - - 60g/um® - - - -

3thang - - 1.0 - 15 15 15 -

Nam 05 0.5 - - — — _ 15

Nguon:

- TCVN 5937:2005 (d6i vdi cic théng s cd ban trong moi trudmg khong khi
xung quanh).

— First ASEAN State of the Environment Report, UNEP, Published by the
ASEAN Secretairiat, 1997,
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Gl char:

TSP: Nong do bui lo limg;

PM,,: Bui lo limg c6 kich thuée khi dong hoc nhd hoac bang 10pm;
{-): Khong quy dinh, hoac khong ¢6 s6 ligu;

- Céc gid tri 1 gid, 8 git, 24 git 1a cdc gid tri trung binh tuong Gng v&i khoang
thoi gian 1dy mdu dé phan tich hodc tinh 10dn tit chudi s léu tu ghi;
Nam Ia gia tri trung binh $6 hoc,

IIL5. TCVN 5937 - 2005

CHAT LUGNG KHONG KHi — TIEU CHUAN CHAT LUGONG KHONG KHI XUNG QUANH
(TCVN 5937 — 2005 thay thé cho TCVYN 5937 — 1995)
1. Pham vi 4p dung
Tieu chuan nay quy dinh gid tri gidi han céc thong s6 co ban, gém SO,, CO, NO,,
O, bui lo lung va bui PM,,(bui < 10um) va Pb trong khong khi xung quarh,

Tieu chugn nay dp dung d€ ddnh gia chat lugng khong khi xung quanh va gidm
sat {inh trang 6 nhiém khong Khi.

Tiéu chudn nay khong 4p dung dé dénh gid chat luong khong khi trong pham
vi co s¢ san xudt hoac khong khi trong nha.
2. GGia tri giéi han

Gid tri gidi han cic thong s6 co ban trong khong khi xung quanh quy dinh
trong bang dudi day.

TIEU CHUAN CHAT LUGNG KHONG KHf XUNG QUANH

bon vj : pg/m’
| Théng 58 Trung Trung Trung binh Trung binh nam Phuang phép -
binh 1 gi& | binh 8 gid 24 gig {trung binh s hoc} xac dinh
80, 350 - 125 50 Pararosalin hoac
huynh quang cue im
co 30000 10000 - - Quang phd héng
ngoai khéng phan
tan (NDIR}
NGO, 200 - - 40 Huynh quang héa
hoc pha khi
0, 180 120 80 - Trac quang t&r
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Théng s Trung Trung Trung kinh Trung binh nam Phugng phap
binh 1 gi¢r | binh 8 gio 24 gid (trung binh $6 hoc) xac dinh
ngoai
Bui o 300 - 200 140 - L&y mAu thé tich
limg (TSF) lén
— Phan tich khéi
Iueng
Bui PM,, 150 50 Phan tich khdi
(< 10um) lugng hoac tach
quan tinh
Pb _ 15 05 Ly mAuthé tich |
! lén va quang phé
: hap thu nguyén 1
Ghi chui:

PM,,: Bui lo ling c6 kich thude khi dong hoc nhé hon hode bing [0pm;
() Khong quy dinh

IT1.6. TCVN 5938 — 2005

NONG DO TSI BA CHO PHEP CUA MOT S6G CHAT BOC HAl
TRONG KHONG KHi XUNG QUANH

(TCVN 5938 — 2005 thay th& cho TCVN 5938 — 1995)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Tiéu chuén nay quy dinh ndng dé t6i da cho phép ctia mot s6 chal doc hai
trong khong khi xung quanh sinh ra do cdc hoat dong cia con ngudi.

[.2. Tiéu chudn ndy dp dung dé dénh gid mdc chat luong khong khi xung

quanh va gidm sdt tinh trang 6 nhiém khéng khi.

1.3. Tiéu chuan nay khong dp dung d6i véi khong khi trong pham vi cdc co so
san xudt cong nghiép va khi trong nha.

2. Gia tri gidi han

Noéng do 16i da cho phép cha mét 56 chat doc hai trong khong khi Xung quanh

dugc quy dinh trong bang I11.6.1.

Phuong phip ldy mau, phan tich, tinh todn d¢ xdc dinh timg thong s6 cu thé
dugc quy dinh trong cdc TCVN twong (ng hoac theo cdc phuong phép do co quan
cé thaim quyén chi dinh.
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Bang I11.6.1. Ti¢u chudn mét sé chat déc hai trong khong khi xung quanh

Don vi: pg/m’
s Céng thifc Théi gian Ndng dé
i} Tén chat hoa hoc trung binh cho phép
Cac chat v co
Asen (hop chat v co tinh 1gi0 0,033
1 As - "
theo As) Nam 0,0085
) 1 gids 0,33
2 | Asin {asen hydrua) AsH, .
MNam ,055
3 | Axit clohydric HC 24 gio 60
, ro " —
4 | Axit nitric HNO, - -
24 gio 150
190 300
5 | Axit sunfuric H,30, 24 gio 50
Nam 3
_ , 1 gio 150
6 | Buichlra Si0, > 50% - ;
) 24 gig 50
7 | Buichita amiang: Chrysotil Mg,Si,0,(CH} 8 gic 1 sgifm®
1 gio 04
Cadimi {khdi gom axit vé kim "
B | Joai) theo Cd Cd 899 07
| Nam 0,008
1 gig 100
9 | Clo Cly "
24 gio 30
1 gias 0,0067
10 | Crom VI Cr 24 gig 0.003
Nam 0,0023
1 gies 20
11 | Hydro florua HF 24 gis 5
| Nam 1
1 gia 10
12 | Hydro cyanua HCN - ~
24 gio 10
) 1 gigr 10
Mangan va hgp chat (tinh -
13 theo MnQ,) Mn/MnQ, 24 gi¢ 8
Nam 0,15
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L Cang thuae Thdi gian Néng dé
i Ten chat hod hoc trung binh cho phép
14 | Niken (kim loai va hgp chét) Ni 24 gig 1
Thuy ngan (kim loai va hop 24 gia 0,3
15 < Hg
chat) Nam 0.3
Cac chit hitu co
16 t Acrolein CH,=CHCHO 1 gid 50
o 24 gio 45
17 | Acrylonitril CH,= CHCN - .
1 nadm 225
1 giy 50
18 | Anilin CeH:NH, gl, —
1 24 qio 30
19 | Axit acrylic C,H,CO0H Na&m 54
| 1 gio 2 |
20 | Benzen CeHs g -
. Nam 10
1 gid KPHT
’ » ’ 8 gio KPHT
Benzidin NH,CeH,CeHNH, 24 gio KPHT
24 gios 16
22 | Cloroform CHCl, g
_ Nam 0,043
1qid 5.000
23 | Hydratcachon (xang) CHn gl, ]
| 24 gio 1.500
1 gi¢ 20
24 | Fomaldehyd HCHO J
Nam 15
8 gidr 500
25 | Naphtalen CuHy dl
| 24 gié 120
1 gigs 1
26 | Phenol C,H,OH ¢ 0
| 24 qigt 10
27 | Tetracioetylen C.Cl, 24 gio 100
28 | Vinyl clorua CICH=CH, 24 gig 26
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o Cong thire Théi gian Néng dé
m Tén chat hoa hoe trung binh cho phép

Céc chét gay mui khoé chiu (Offensive odour)

[ 1gies 200
29 { A NH
moniac ' 24 gio 200 |
1 gio 45
(} | Acetaldehyd CH.CHO
3 ceta e_y 3 Nam 0
31 | Axit propionic CH,CH,CO0H 8 gi¢ 300
32 | Hydro sunfua H,S t gig 42
-“.33 | Meth .I-mec tan CH,SH 199 50
ar|
7 mocarps oo 24 gio 20
1 tuén 260
34 | Styren CeH,CH=CH, -
i Nam 180
30 phat 1.000
35 | Toluen C:H;CH, 1 gid 500
. ) Nam 190
1gid 1.000
36 | Xyl CH,(CH
ylen sHJ(CH,); Nam 950
Ghi chas

— Gid tri trung binh nam 1a gid tri trung binh s& hoc;
- KPHT: Khong phat hién thay.

INIL7. TCVN 5939 - 2005
TIEU CHUAN KHi THAI CONG NGHIEP B3I VO BUI VA CAC CHAT vO CcO
(TCVN 5939 — 2005 thay thé cho TCVN 5939 - 1995; TCVN 699] - 2001:
TCVN 6992 - 2001 v TCVN 6993 — 2001)
1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh gid tri néng do 161 da clia cdc chét vo ca va bui trong

khi thai cong nghiép (tinh bing mg/Nm® khi thii tiéu chudn) khi thai vio khong Khi
Xxung quanh.

Khi thar cdng nghigép ndi trong tiéu chudn nay 13 khi va khi c6 chita bui do con
Ngudi 130 ra 1 cic qud trinh san xudt, Kinh doanh, dich vu va cic hoat déng khéc tao ra.

Tieu chudn nay dp dung dé kiém soat néng do cic chdt v6 co va bui trong
thanh phdn khi thai cong nghiép trude khi thai vao khong khi xung quanh.
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2. Gia tri gi6i han

Danh muc va gid tri gidi han néng d¢ cla cdc chit vo co vA bui trong khi thai
cong nghi¢p khi xa vao khi quyén phai phit hop véi quy dinh trong bang duéi day.

Gid tr1 gidi han & cot A 4p dung cho cdc nha mdy, co sd dang hoat dong. Gia
1ri g1¢1 han quy dinh & ¢4t B dp dung cho cic nhd mdy, co s& xay dung mdi.

Phuong phdp 14y miu, phan tich, 1inh todn dé xdc dinh gid tri néng do cdc
thanh phan v6 co cu thé va bui trong khi thai cong nghiép duoc quy dinh trong cic
TCVN tuong 1ing hoac theo cdc phuong phdp do co quan ¢6 tham quyén chi dinh.

CGhi el

— Thanh phén khi thai ¢é tinh dac thii theo nganh cong nghiép clia mot s6 hoat
dong san xuét, kinh doanh - dich vu cu thé, duge quy dinh trong c4c tiéu chudn riéng.

— Céc nha mdy, co s& dang hoat dong 4p dung cdc gid tri gidi han quy dinh &
cot B theo 16 trinh va do co quan quan 1y moi trudng quy dinh déi véi ting ngudn
thai cu thé.

GIGI HAN TOI DA CHO PHEP CUA BUI VA CAC CHAT vO CO
TRONG KHI THAI CONG NGHIEP

Don vi: mg/Nm™*

- ) Théng s6 Gié tri gidi han
A B
1| Buikhoi 400 200
2 Bui chira silic 50 50
3 Amoniac va cac hgp chat amoni 76 50
4 Antimon va céc hgp chét (tinh theo Sb) 20 10
5 | Asen vahgp chét (tinh theo As) 20 10
6 1 Cadimi va hgp chét {tinh theo Cd) 20 5
|71 Chivahgp chal (tinh theo Pd) 10 5
g [co 1,000 1,000
9 [clo 32 10
10 | Déng va hgp chat (tinh thee Cu) 20 10
11 | Kém va hop chét (tinh theo Zn) 30 30
12 [Ho ) 200 50
13 | F, HF, hodc céc hgp chat hin oo chira F 50 20
(tinh theo _HF)
14 |HS 75 75
15 |80, 1,500 500
18 | NO, {tinh theo NO,) 1.000 580
|17 | NO, trong co sd san xudt axit {tinh theo NO,) 2.000 1.000
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) . Gia tri gidi han
T Thong 56
A B
18 H,S0, hoac 30, (tinh thea SO;) 100 50
19 i Hoi HNO, treng co sd san xuét axit (tihh theo 2 000 1000
e NG
20| Hoi HNO, (céc noi khac), (tinh theo NO,) 1.000 500

Ghi ciui: * Mét kKhoi khi thai chudn néi trong tiéu chudn nay 12 mot mét khoi
khi thai & nhiét 4o 0"C va 4p sudt tuyét doi 760mm thily ngan.

INL.8. TCV¥N 5940 — 2005

TIEU CHUAN KHi THAI CONG NGHIEP BOI V&I MOT SO CHAT HOU CO

(TCVN 5940 — 2005 thay the cho TCVN 5940 — 1995; TCVN 6994 — 2001,
TCVN 6995 — 2001 vAi TCVN 6996 — 2001)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuéin nay quy dinh gid tri t61 da néng do cla cdc chét hitu co trong khi
thai cong nghiép khi thai vao khong khi xung quanh.

Khi thai cong nghiép néi trong tiéu chudn niy 1a do con ngudi tao ra tir cdc qud
trinh san xuat, kinh doanh, dich vu vi cic hoat déng khic.

Tiéu chudn nay 4p dung dé kiém sodt néng do cic chit hitu co trong thanh
phin khi thai cong nghiép trudc khi thai vao khong khi xung quanh.

2. Gia tri gidi han

Gidi han t6i da cho phép cua mot s6 chat hitu co trong khi thai cong nghiép khj
thai vao khong khi xung quanh duge quy dinh trong bang I11.8.1.

Ghi ¢l Thanh phan khi thdi ¢d tinh dic thil theo nganh cong nghiép cua mot
s6 hoat déng san xuat, kinh doanh — dich vu cu thé, duge quy dinh trong céc tiéu
chuén riéng.

Phuong phdp 14y mdu, phan tich, tinh 104n d€ xdc dinh gid tri néng 46 cdc chat
hitu co trong khi thai cong nghiép dugce quy dinh trong cdc TCVN tuong tng hoac
theo cdc phuong phap do co quan ¢6 tham quyén chi dinh.

Bang I11.8.1. Gidi han t6i da cho phép cia cic chat hiru co khi thai vao khong khi
Pon vi: mg/Nm™*

T S5 CAS™ Cong thic hod hoc | Gidi han t5i da
1 Axelylen tetrabromua | 79-27-6 CHBr,CHBr, 14
2 | Axetaldenyt 75-07—0 CH,CHO 270
3 _Acrolein 107-02-8 CH,=CHCHOQ 25
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i Tén S8 CAS™ Cong thifc hod hoc Gidi han téi da
4 Amyi axetat 628-63~7 CH,COOC.H,, 525
5 | Aniin 62-53-3 C,HNH, 19
"6 | Benzidin 92-87-5 NM,C,H,C.HNH, KPHD
7 Benzen 71-43-2 CeH; 5
8 | Benzyl clorua 100-44-7 CH,CH,Cl 5
9 | 1,3-Butadien 106-99-0 " CH, 2.200
10 | n-Butyl axetat 123-86--4 CH,COOCH, 950
11| Butylamin 109-73-9 CHy{CH,},CHNH, 15
12| Creson 1319-77-3 CH,C,H.OH 2
13| Clobenzen 108-00-7 CeH:Cl 350
14 | Clorofom 67.-66-3 CHC!, 240
15| B ciopren 126-99-8 CH,=CCICH=CH, a0
{16 | Clopicrin 76-06-2 CCI,NO, 07
K Cyclohexan 110-82-7 CoHrz 1,300
118 | Cyclohexanol 108-93-0 C.H,OH 410
19 | Cyclohexanon 108—94—1 CiH,,C 400
20 | Cyclohexen 110-83-8 CeHuo 1.350
21 | Dietylamin 109-89-7 (C,He),NH 75
22| Diodibrometan 75-61-6 CF B, 860
23| 0-diclobenzen 05-50-1 CaH,Cl, 00
;_24_ 1 1.1 dicloetan 75-34.-3 CHOLCH, 400
125 | 1,2-dicloetylen 540-59—0 CICH=CHCI 790
126 | 1.4 Diokan 123-91—1 CHLO, 360
127 | Dimetylaniln 121697 CeHNICH;), 25
98 | Didoeylete 111-44—4 (CICH,CH,},0 90
729 | Dimetylfomani 68-12-2  (CH,NOCH 80
730 | Dimetylsunfat 77.78 1 (CH.),50, 05
(31 | Dimetyhydrazin 57147 (NH,),NNH, 1
1'52 | Dinitrobenzen 25154-54-5 CHA(NO,), 1
{_9,3 Etyl axetat 141-78-6 CH,CO0C Hs 1.400




T Tén 50 CAS* Céng thitc hoa hoc Gidi han t6i da
34 | Etylamn 75-04--7 CH,CH,NH, 45
35 | Etyl benzen 100-41—4 CH,CH,CHs 870
36 | Etyl bromua 74-96-4 C,HsBr 890
|37 | Etylen diamin 107-15-3 NH,CH,CH,NH, 30
38 Etylen dibromua 106-83—4 CHBr=CHBr 190
39 | Etyl aonylat 140-88-5 | CH,=CHCOOCH, 100
40 Etylen clohydrin 107-07-3 CH,CICH,OH 16
41 | Etylenoxit 75-21-8 CH,OCH, 20
42 | Eteetyl 60-29-7 CH:0C,H, 1.200
43 | Etyl clorua 75-00-3 | CH,CH,CI 2600
44 | Etyl silicat 78 10-4 (CHYSIO, 850
45 | Etanolamin 141-43-5 NH,{CH,},CH 45
4 | Fufural 98-01-1 C,H,0CHO 20
47| Formandehyt 50-00-0 HCHO 20
48 | Fuuryl (2-Furyiméthanol) 98-00-0 C;H,0CH,0H 120
49 | Fiotriclométan 75-69-4 CCif 5.600
50 | n-heptan 142-82-5 CHie 2,000
51 n--hexan 110-54-3 CH,. 450
52 | Isopropylamin 75.31-0 (CH4),CHNH, 12
53 | n—butanol 71-36-3 CH,(CH,):0H 360
| 54 | Metyl mercaptan 74-93-1 CH,SH 15
55 | Metyl axetat 79-20-9 CH,COOCH, 610
56 | Metyl acrylat 96-33-3 CH,=CHCOOCH, 35
57 | Metanol 67-56. .1 CH,CH 260
58 | Metyl axetylen 74-997 CH,C=CH 1,650
59 | Metyl bromua 74-83-9 CH4Br 80
60 | Metyl xyclohexan 108-87-2 CHCeHrs 2,000
61 | Metyl cyclohexanol 25639-42-3 CHCqHyOH 470
162 | Metyl cyclohexanon 1331-22-2 CH,C4HO 460
63 | Metyl clorua 74-87-3 CHCI 210

227




T Tén S5 CAS™ Cong thitc hoahoc | Gidt han t6i da
64 : Metylen clorua 75-09-2 CH,Cl, 1.750
65 | Metylclorofom (tricloetan) | 71-55-6 |  CHCCL, | 2700
66 | Monométylalinin 100-61-8 CgHsNHCH, 9
67 Metanolamin 3088-27-5 HOCH,NH, K
68 | Naphtalen 91-20-3 CioHs 150
69 Nitrobenzen 98-95-3 CyHNO, 9
70 | Nitroetan 79-24-3 CH,CHNG, 310
71 | Nitroglyxerin 55-63-0 CiHy(ONO,)4 5
72 | Mitrometan 75-52-5 CH,NO, 250
73 | 2 nitropropan 79..46-9 CH,CHINO,)CH, 1800 |
74 | Nitrotoluen 1321-12-6 NG,CeH.CH, 30
75 | 2--Pentanol 107-87-9 CH,CO(CH,},CH, 700
76 Phenol 108-95--2 CHOH 19
77 | Phenyhydrazyl 100-63-0 C.H,NHNH, 22
78 | n-Propanol 71-23-8 CH,CH,CH,0H 980
79 | n—Propyl axetat 109-60—4 CHy~COO-C,H, 840
80 | Propylen diciorua 78-87-5 CHy—CHCI-CH,CI 350
81 Propylen oxit 75-56-9 C,H:0 240
82 | Pyridin 110-86—1 CHN 30
83 Pyren 129-00-0 CieHyg 15
84 | p-Quynon 106514 CHO, 0.4
85 | Styren 100-42-5 C,H,CH=CH, 100
88 TetraHydrofuran 109-99-9 C,H,0 590
87 | 1.12,2-tetracloetan 79-34-5 CHCI,CHC), %
88 Tetracloetylen 127-18-4 CCl,=CCl, 670
89 Tetraclométan 56-23-5 CCl, 65
90 | Tetranotrimétan 500- 14--8 C(NG,), 8
91 | Toluen 108-88-3 CgH,CH, 750
92 | o Toluidin 95534 CHCHNH, | 22
|93 | Toluen- 24— disocyanat | 584849 CHLCHNCO), 07 |
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™l Ten ' s6CcAS™ Céng thitc hoa hioc | Gidi han ti da
94 | Trietylamin 121.-44-8 " CHIN 100
05 | 112-ticlostan 79-00-5 CHCLCH,C! 1080
96 | Tricloetylen ' 79-01-6 CICH=CCl, 110
o7 | xylen 4330-20-7 | CHJ(CHy), 870
98 | Xylidin 1300-73-8 {CH3),CeHNH, 50
99 | Vinylloua " 75-01-4 CH,=CHCl 20
100 | Vinyitoluen | 25013154 CH,=CHCH,CH, 480
Ghi clui:

* Mét khéi khi thai chudn ndi trong tieu chudn nay 1a mot mét khai khi thai 0
diéu kieén nhict do 0°C va dp sudt tuyét déi 760mm thay ngéan.

** §§ CAS: S0 dang ky héa chat theo quéc 1€ (Chemical Abstracts Service
Registry Number) diing d¢ phan dinh céc héa chat.

IIL.9.

QUY DINH HE 36 LUU LUONG NGUON THAI (Ke), HE SO VUNG (K,) VA
PHUGNG PHAP TINH NONG BO TOt DA CHO PHEP CUA CAC CHAT O NHIEM
TRONG KHi THAI CONG NGHIEP

(Ban hinh theo Quyét dinh s6 22/2006/QD-BTNMT ngay 18 thing 12 nam 2006
clia Bo trudng Bo Tai nguyén va Mai truong}

1. Cong thitc tinh néng dé t6i da cho phép cia cdc chdt 6 nhiém trong khi
thai cong nghié¢p

Noéng do 161 da cho phép cic chit 6 nhiém trong khi thai clia co s& san xudt,
ché bi€n, kinh doanh, dich vu thai ra méi truong khong khi duoc tinh nhu sau:

Cone = Cie x K, 2Ky

Trong doé:

C,... 12 néng do t6i da cho phép cha chat 6 nhidm trong khi thai cla co so san
xuil, ch¢ bi€n, kinh doanh. dich vu thai ra mé:i trudng khong khi, tinh bing
miligam trén mét khéi khi thai ¢ diéu kién tiéu chuan (mg/Nm*).

C,. la gia 1ri nong do 161 da choe phép cla chat & nhiém quy dinh trong Ticu
chudn Viét Nam TCVN 5939 — 2005,

K, 1i h¢ s6 theo luu luong ngudn thai.

K. 12 hé 58 viing, khu vyc, noi ¢6 co sd san xudt, ché bién, kinh doanh, dich vu.
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2. Gidtrihé so K,

Gid tri hé 56 K, duoc quy dinh tai bang LA dudi day.

Bang 1A. Gia tri hé¢ s6 K, éing véi luu lugng nguon thai ciia co sé san xuat
ché bién, kinh doanh, dich ve thai vao moi truong khong Khi

Luy lugng ngudn thai
Ban vi tinh: mét khaifgid (mh)

Gid tri hé S8 K,

P <20.000 1
20.000 < P < 100.000 0,9
P > 100.000 0,8

P la tong lwu lwong nguén thai clia co s& san xudt, ché bién, kinh doanh, dich
vu thai vio moéi wudng khong khi.

3.Giatrihe sO K,

Gid tri hé s6 K, duge quy dinh tai bang 2A dudi day.

Bang 2A. Gia tri hé s6 K, @ng vdi cac ving, khu vuc cd co s¢ san xudt,
ché bién, kinh doanh, dich vu

Phén vung Ha s6 K,
vung 1 {Noi thanh do thi loai dac bigt " va dé thi loat | ™; rimg dac dung™: di san thién 0,6
nhién, di tich lich sit, van hoa dugc x&p hang™; ¢ s& san xuat, ché bidn, kinh
doanh, dich vu ¢6 khodng céch dén ranh gidi céc khu vy nay dudi 2km.
Vung 2 {Noi thanh, néi thi, dé thi loai II, Il, IV ™" vang ngoai thanh, db thi loai dic 08
biét, do thi loai | co khodng cach dén ranh gidi ndi thanh Ian hon hodc bing
02km; co s¢ san xuét, ché bién, kinh doanh, dich vu ¢o khodng céach dén
ranh gidgi cac khu vue nay duai 2km.
Vung 3 |Khu cong nghiép; dé thi loai V '"; vung ngoai thanh, ngoai thi d& thi loai II, 10
fll, IV c6 khodng cach dén ranh gidi ndi thanh, ndi thi Ion hon hoac béng
02km; ca s& san xuét, ché bién, kinh doanh, dich vu cé khoang céch dén
ranh gidi cac khu vuc nay dudt 2km',
Ving 4 |Néng thén. 1.2
Ving § [N&ng thén mién ndi. 14

Ghi chii;

(1) B0 thy duge xac dinh theo quy dinh tai Nghi dinh s§ 72/2001/ND-CP ngay
5 thidng 10 nam 2001 cta Chinh phu.
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(2) Rimg dac dung x4c dinh theo Luét Bao v¢ va Phat trién rimg ngay 14 thing
12 nam 2004 gém: vudn qudc gia, khu bao tén thién nhién, khu bao vé canh quan,
khu ritng nghién citu, thuc nghiém khoa hoc.

(3) Di san thién nhién, di tich lich slr, van héa duge UNESCO, Thi tudng
Chinh pht hoac Bé chit quan ra quy¢t dinh thanh 1ap va xép hang.

(4) Trudng hop co s& san xudt ¢6 khoang cich dén ranh giéi 02 viing trg ién
nho hon 2km thi 4p dung hé s6 khu vyc K, tuong (ing wu tién lan luot theo cdc vung
1.2.3,4va5 (K, tuong ting 124 0,6; 0,8; 1; 1,2 va 1.4).

I111.10.

QUY BINH HE 3O CONG SUAT {K,); HE SO VUNG, KHU VUC (Ky);
PHUONG PHAP TINH NONG DO TSI DA CHO PHEP CUA NO, , SO, VA BUI
TRONG KHi THAI NHA MAY NHIET DIEN SU DUNG NHIEN LIEU THAN
HOAC DAU AP DUNG TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7740 - 2005

1. Cong thirc tinh nong do t0i da cho phép

Néng do t8i da cho phép céc chdl 6 nhiém (SO,, NOy va bui) trong khi thai nha
may nhiét dién st dung nhién liéu than hodc ddu thai ra moi trudng khong khi duge
tinh nhy sau:

Coae = Cio % Ky x Ky

Trong dé:

C... 12 néng do 161 da cho phép cla chat 6 nhieém treng khi thai cia nha may
nhiét dién thai ra moéi trudmg khong khi, tinh bing miligam trén mét khai khi thai &
diéu kién tiéu chudn (mg/Nm');

C. 1a gid tri ndng do 18i da cho phép cha chdt ¢ shiém quy dinh trong Tiéu
chuin Viét Nam TCVN 7440 — 2005 (Phu lyc I11.11).

K, 12 hé 56 cong sudt cha nha mdy nhi¢t dién (hé 6 theo quy mé ngudn thai).

K. 1a hé s& vung, khu vuc xay dung nha mdy nhiét dién.

2.Giatrihe so K,

Gii 1ri h¢ s6 K, duoc quy dinh tai bang I11.10.1.

Bang I11.10.1. Gia tri hé¢ s6 K, img v6i cong suat nha may nhiét dién

Céng sudt nha may nhiét dién Hésé K,
P < 300MW K,=1

J00MW < P < B00MW K,= 0,85

P > 600MW Kp=07
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P 12 tong cong sudl cia nha may nhiét di¢n xay dung mdi, bao goém mot t6 mdy
hoac nhicu 16 mdy. D&i véi cdc du an mé rong nang cong suat nha miy dang hoat
dong. P 12 10ng cong sudt cdc 16 mdy mdi (tdng cong sudt md rdng nha may).

3. Gia tri hé so K,

Gid tr1 h¢ s0 K duge quy dinh tai bang 111.16.2.

Bang I11.10.2. Gia tri he s6 K, irng véi viing, khu vire xay dung
nha may nhiét dién

Phén ving Hé $6 K,
Ving 1 Khu d6 thi déc biet ", d6 thi loai | *, viing sinh thai nhay cam 0,6
Ving 2 Khu db thi loai 11, i, v " 0.3
Vung 3 Khu céng nghiép 1,0
Vung 4 Bdng bang nong then va mién nui va khu da thi loai v 1,2

Ghi chui:
(1) 16 thi duge xdc dinh theo quy dinh tai Nghi dinh s6 72/2001/ND-CP ngay
5 théang 10 nam 2001 ctia Chinh pha,

(2) Ving sinh thdi nhay cam la cdc vuon quéc gia. khu béo tén, khu dy trir sinh
quyén, khu bio 16n giSng/lodi, khu bao vé canh quan, di tich tich s van hod duogc
Tha tung Chink phi hoac Bo chi quan ra quyét dinh thanh lap.

(3) Trubng hop nha mdy nhiét dién dat & ving 4 nhung khodng cich giita nha
mdy nhigt dién dén ranh gidi cdc ving 1, 2 va 3 nhd hon hoac bang 5km thi 4p dung
h¢ s6 khu vue Kv tuong dng theo cic vimg 1, 2 va 3 (Kv trong img 14 0,6, 0,8 va 1.

1111,

TIEU CHUAN VIET NAM VE MOI TRUONG TCVN 7440- 2005
(BAN HANH KEM THEO QUYET DINH SO 179/QD-BKHCN NGAY 20 THANG 7 NAM 2005
CUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE)
(FCVN 7440 - 2005: Tiéu chudn thai nganh Cong nghi¢p nhiét dieén)

1. Pham vi 4p dung

Ti¢u chudn nay quy dinh néag d6 t6i da cho phép cla cédc théng s& o nhiém
cua nhi mdy nhiét dién s dung cong ngh¢ dot nhién liéu héa thach (than, dau, khi)
khi thai ra moi trudng.
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Tieu chuéin nay dp dung dé danh gid va thim dinh vé cdc yéu cdu moi truong
d6i v6i dy dn nhié¢t dién xay dyng méi hoac cdi tao 16n vi m& rong nha may nhiét
dién dang hoat dong.

Tieu chuan nay kheng dp dung cho céc nha mdy nhiét dién s dung cong nghé
dot nhién ligu khdc ngoai nhién li¢u héa thach.

2. Tai li¢u vién dan

Céc tiéu chudn vién din sau dung dé 4p dung ciing véi tiéu chudn nay.

1. TCVN 5939-2005: Chat lugng khong khi — Tiéu chudn khi thai cong nghiép
ddi vai bui va cidc chat vo co.

2. TCVN 5940-2005: Cht luong khong khi — Tiéu chudn khi thai cong nghiép
déi vl mot s6 chat hitu cg.

3. TCVN 5945 2005: Nudc thai cong nghi¢p — Tigu chudn thai.

4. TCVN 5977--1995: Su thdi cla ngudn tinh — Xéac dinh néng do va luu luong
bui trong cdc 6ng dan khi — Phuong phap khéi lugng thit cong.

5. TCVN 6750- 2000: Su phdt thai cha cdc ngubn tinh ~ Xdc dinh néng do khéi
lugng luu huynh dioxit — Phuong phdp sic ky ion.

6. TCVN 7172 2002: Sy phdt thai cla cdc nguén tinh - Xdc dinh néng do khéi
lugng nito 6xit — Phuong phép trac quang ding naphtyletylendiamin.

3. Thuat ngir va giai thich

Trong tieu chuin niy sir dung cdc thuat ngir sau:

Nha mdy nhiét dién (Thermal power plant): Nha may di¢én ding cong nghé dot
nhién li¢u héa thach dé san xudt ra dién nang.

Nha mdy nhiét di¢n ¢6 thé gém mé1 18 mdy hoac cum cdc t6 may phdt dien.

Bui (Particulate matter): Cdc hat rdn v&1 moi hinh ddng, cfu tric hoac khéi
lugng riéng bat k¥, phan tdn trong pha khi lién tuc [theo TCVN 5977-1995].

4. Gia tri giéi han

- Ty theo loar nhién li¢u duge sir dung, néng d6 151 da cho phép ctia cdc thanh
phan 6 nhiém NO,, SO, va byi trong khi thai nha m4y nhiét dién duge quy dinh
trong bang II1.11.1.



Bang II1.11.1. Nong do6 téi da cho phép cua NO,, SO, va bui
trong khi thai nha may nhiét dién

Pon vi : mg/Nm'

Loai nhién liéu st dung

Théng sé Ph:::giﬁ:ép
Than Dau Khi '
__.-__-‘-E;;‘i_w“““ B 200 150 50 TCVYN 5977 — 1995
85Q {vdi than c& ham iugng
NO, chat bﬁcf* 10%;) N 600 250
|1u2:g iﬂtlﬂiﬂ ;0122/:)] TCVNT7172 - 2002
S0, 500 500 300 TCVN 6750 — 2000
Ghi chie

Cac gia tri néu trong bang khong dp dung cho trudmg hop ¢ ding cac thidt bi
dé pha lodng khi thai.

Cic gid tri néng do nay tinh & diéu kién chuin. D61 vé1 nha mdy nhiét dién
dung nhién liéu than, néng dé O, du trong khi thai 1a 6%, déi véi wabin khi, néng

do oxi du trong khi thai 14 15%.

Cidc thanh phdn khdc trong khi thai cia nhd mdy nhiét dién. dp dung theo
TCVN 59392005 va TCVN 5940-2005.

— Nudc thi cha nha may nhiét dién 4p dung theo TCVN 5945-2005.

- Chat thai rin cla nhid may nhiét dién 4p dung theo quy dinh vé quan 1y chat
thai ran hién hanh.
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PHU LUC IV.
HE THONG TIEU CHUAN VE TIENG ON VA RUNG BONG, CHAN DONG
IV.1. TCVN 5949 — 1998

AM HOC — TIENG ON KHU VUC CONG CONG VA DAN CU
MUC 6N TOI BA CHO PHEP

(Acoustics — Noise in public and residental areas maximum permited noise fevel)
1. Pham vi va linh vuc ap dung

1.1. Tieu chudn nay quy dinh muc 6n t6i da cho phép tai cic khu coéng cong va
dan cu.

1.2. Tiéng 6n ndi trong tiéu chudn nay 1a tiéng én do hoat dong clia con ngudi
tao ra, khong phan biét loai giy én.

1.3. Tieu chudn nay dp dung dé kiém sodt moi hoat dong c6 thé gay 6n trong
khu céng céng va dan cu.

1.4. Tieu chuan nay khong quy dinh mdc 6n bén trong cic co s¢ san xudl, co
s kinh doanh, thuong mai. dich vu.

2. Tiéu chuan trich dan

Cac tieu chudn sau day duge ap dung cung vdi tieu chudn nay;

— TCVN 5964 — 1995: Am hoc - Ma 1a va do tiéng 6n moi trudng — Céc dai
Iwong va phwong phap do chinh.
— TCVN 5965 - 1995: Am hgc — Mo ta v do tiéng 6n moi trutmg — Ap dung

cac gidi han ti€ng 6n.

— TCVN 6399 -~ 1998: Am hoc — Mo ti va do tiéng 6n moi trudng — Cdch 14y
céc dir liéu thich hgp dé sir dung ving dat.

3. Gia tri giéi han

3.1. Mot loai nguén do hoat dong san xual, kinh doanh, dich vu, sinh hoat,
v.v... khong duge gay ra cho khu vuc cong cong va dan cu mifc 6n vuot qui gid tri
quy dinh trong bang 1V.1.1.

3.2. Phuong phép do 6n dé xdc dinh mic 6n tai khu cong cong va dan cu duge
quy dinh trong cac tiéu chuan TCVN 5964 — 1995; TCVN 5965 — 1995 vi TCVN
6399 — 1998/1S0 1996/2:1987.
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Bang IV.1.1. Gidi han t6i da cho phép tiéng 6n Xhu vue cong cong va dan cu
(theo mirc am tuong duong — dBA)

{ Théi gian
FOTT Khu vuc*

6-18gi¢ | 18—22git | 22 -6 gi¢

Khu vuc can dac biét yen finh: bénh vién, thu
1 vién, nha diéu dudng, nha tré, truéng hoc, 50 45 40
nha the, chia chién.

Khu dan cu, khach san, nha &, co quan

. . 60 55 45
hanh chinh

Khu vue dan cu xen ke trong kbu vifc thuang

. : 75 70 50
mai, dich vu, san xuat

Ghi chii: * Xem thém huéng dan & phu luc A.

Phu luc A (Quy dinh)

Giai thich mot s6 diém trong noi dung tiéu chuin

A.1. Khi ti€n hanh do/ddnh gida dé xdc dinh mitc 6n so véi mic én quy dinh
trong tiéu chudn thi moi diém do déu duoc thyc hién 1ai khu viuc cong cong va khu
dan cu. Trong truong hop khu dan cu c6 xen k€ cdc cu s6 san xuit, co so kinh
doanh, throng mai, dich vu; hoac khu dan cu nam xen k& trong khu sin xudl,
thuong mai, dich vu thi khong dp dung do ti€ng 6n trong pham vi cac co sd dé.

A.2. Cic khu vuc néu trong bang:

A.2.1. Khu vuc cin dac biét yén tinh: 14 noi ¢dn ¢6 sy yén tinh dé chita bénh,
cham séc site khoe, hoc tap, nghién ciiu, gidng day, dé thd cdng ton nghiém, v.v...

A.2.2. Khu déan cu, khdch san, nha nghi. co quan hanh chinh, v.v... La khu vye
dé & va lam viée hanh chinh 1 chit y&€u. Mgi co s& san xu4t, kinh doanh, dich vu khi
nam trong khu vuc nay déu khong dugc gy ra ti€ng 6n cho khu vuc ¢6 mife vuot
qud giGi han cho phép tuong (ng néu trong bang 1 trén. Néu midc én nén & khu vuc
nay vugt qud gid tri giéi han néu trong bang thi moi hoat dong san xuil, kinh doanh,
dich vu & d6 ciing khong duge gay ra midc 6n t6ng cao hon miic 6n nén di cd.

A.2.3. Khu dan cu xen ké trong khu vue thuong mai dich va v san xuft. La
khu vic hoat dong thuong mai, dich vu va san xuét 1a chi y&u, trong d6 ¢o thé cé
khu dan cu nam ké hodc xen k& vdi cdc co s& san xuat, kinh doanh thuong nghi¢p
va dich vu. Moi hoat dong thuong mai. dich vu hoac san xudt khéng duge gay ra
ti€ng On vugt qua gidi han che phép woeng ing néuv trong bang 1 trén. Ndu mic 6n
nén & khu vyc ndy vugt qud gid tri gidi han néu trong bang thi moi hoat dong san
xuat, kinh doanh, dich vu & d6 cting khéng dugc gay ra mic én 1dng cao hon mikc

" 6n nén da co.
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IV.2. TCVN 6436 — 1998

AM HOC - TIENG ON DO PHUONG TIEN GIAO THONG DUONG BO PHAT RA
KHI DO — MUC ON TOI BA CHO PHEP

(Acoustics  Noise emitted by stationary road vehicles -- Maximum permitied moise levels)

1. Pham vi ap dung

1.4. Tiéu chuin nay quy dinh mdc 6n t6i da véi cac phuong tién giao thong
dutng bo khi db 1ai chd véi dong co dang hoat dong.

f.2. Tiéu chudn niy duoc 4p dung d€ kiém sodt mic Sn cla cdc phuong tién
giao thong dudng bo

2. Ti¢u chuan trich dan

TCVN 6211 — 1996: Phuong (ién giao thong dudng bo — Kidu — Thuit ngit va
dinh nghia.

TCVN 6435 — 1998 (ISO 5130 — 1982): Am hoc — Do tiéng 6n do phuong tién
giao thong dudng bd phét ra khi dé — Phuong phap diéu tra.

3. Gia tri gidi han

Tiéng én phat ra tir mei phuong tién giao thong dudng bo khi dd tai chd véi
dong co dang hoat dong, dugce do theo phuong phip do diéu tra da duge quy dinh
trong TCVN 6435 — 1998 (ISO 5130 - 1982), khong dugc vuot qud cdc gid
tuong (ng véi cdic phuong tién néu tfong bang 1V.2.1 dudi day.

Bang IV.2.1. Gié tri mic 6n {6 da cho phép

Bon vi: dBA
Phuong tién giao thong duéng bé M &0 5i da cho phép
1. Xe may dén 125¢cm® 95
2 Xe méy trén 125m® - 99
3.0t6 con o 103
4. O 16 tai, 6 to chuyén dung va 6 10 khach hang nhe, G < 3.500kg 103
_5“6)to talo ta_c_t1uyén ding va & t0 khach hang trung G > 3.500kg va 105
P < 150kW
6. O 10 tai, & t6 chuyén dung va 6 o khach hang nang G > 3.500kg va 107
P > 150kW
7. Phuangtien dac biet 110
Ghi chii:

Ky hi¢u: P la cong suét ¢6 ich 1dn nhit caa dong co;
G 1a khéi lugng toan bo cita phuong tién,
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- Phuong tién dac biét bao gdm: xe mdy thi cong, phuong tién xép d&, 6 10,
cdn ciu vi cdc phuong tién co gisi dudng bo cong dung dic bict khic lwu thong
trén dudng giao thong.

IV.3. TCYN 3985 - 1999
AM HOC - MUC ON CHO PHEP TAI CAC VI TRi LAM VIEC
(Acoustics — Allowable noise levels at workplace)

1. Pham vi va linh vuc ap dung

1.1. Tiéu chudn nay quy dinh mdc én cho phép tai cdc vi tri [am viéc chiu anh
huong ciia ti€ng on trong cdc ¢d s¢ san xuil va co quan.

1.2. Tieu chudn ndy 4p dung dé kiém sodt miic 6n phét sinh trong qud trinh
Iam viéc do cic foai mdy méc, thiét bi vd phuong tén san xudt phdt ra tic dong dén
ngudi lao dong.

2. Tiéu chuan trich din

TCVN 3150 — 79: Phuong phdp do ti€ng 6n tai ché 1am vi¢c trong cdc gian
san xuAl.

TCVN 5964 -- 1995: Am hoc — Mo ta va do tiéng 6n moi trudng — Cic dai
lrgng va phucng phdp do chinh.

TCVN 6399 — 1998: Am hoc — Mo ta va do tiéng 6n méi trudng ~ Cich lay dir
ligw thich hop dé sir dung vang dat.

3. Midc on cho phép tai cac vi tri lam viéc

3.1. Miic on cho phép tai cic vi tri Jam viéc duge ddnh gid bang mic 4p sudl
am twong duong (sau day goi la mitc am tai mei vi tri lam viéc, trong sudt ca lao
dong (8 gio)), do theo dac tinh A, khong duoce vuot qui 85dBA, mirc cuc dai khong
duoc vugt qua [ 15dBA.

3.2. Néu 1éng thdi gian tiép xde véi ti€ng 6n trong ngiy khéng qua:

- 4 gid, mitc &m cho phép 12 90dBA.

- 2 g0, mifc am cho phép 1a 95dBA.

— | gio, mitc am cho phép la 100dBA.

— 30 phiit, mtic am cho phép 1a 105dBA.

- 15 phiit, mifc &m cho phép 1a 110dBA va muc cuc dai khong qud 115dBA.

Thdi gian lam viée con lai trong ngay tam viéc chi duge tiép xiic véi mitc am
dudi 80dBA.

3.3. Mirc am cho phép déi vdi tiéng 6n xung quanh thip hon 5dBA so véi cdc
gid tr1 néu trong muc 3.1, 3.2.

3.4. B¢ dam bao diéu kién 1am viéc nén tham khdo mic 4m néu trong bang &
phu luc A va st dung cdc bién phip chéng 6n néu & phu lue C.
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4, Do mrc én

— D¢ do mife 6n, sir dung cdc tiéu chudn sau: TCVN 3150 — 79; TCVN 5964 —
1995, TCVN 6399 — 1998.

Tham khao hudng dan phuong phip do miic dn (thiét bi do, vi tri do, dai lueng
do va phuong phdp tinh) néu ¢ phu luc B.

Phu luc A {Tham khao)
MUC AP SUAT AM TAI MOT S8 V| TRi LAM VIEC

Vi tri Mifc ap suat Mirc 3m & cac dai Geta vdi tan 56 trung tam (Hz)
lam vide am tuong khéng qua (dBA)
dwang khong |63 T 195 [ 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
qua (dBA)
1. Tai vi rf tam viec, 85 991 92 | 86 | 83 80 78 76 74
san xudt e bép
¢ 2. Budng theo dbi 80 94 | 87 8z 78 75 73 Il 70

va didu khién tr
xa khong b
thong tin  bang
dién thoai, céc
phong thi nghiém,
thyc nghiém c¢b
nguén én dinh

3. Budng theo doi 70 87 | 78 | 72 B8 65 63 61 59
va diéu khién tir
xa co théng tin
béng dien thoai,
phong diéu phdi,
phéng lap may
chinh xac, danh
may ch(

4. Céc phong 65 83| 74 | 68 63 80 57 55 54
chifc nang, hanh
chinh, ké toén, ké
hoach, théng ké

5. Cac phong lam 55 75| 86 | A9 54 50 47 45 43
vige if de, nghién
oy, thigt ke,
thdng ké, may
tinh, thi nghiém Iy
thuyét va xr Iy sé
liéu thue nghiém

239



Phu luc B (Tham khio)

PO MUCT ON

B.L. Thiél bi do: Sir dung loai thict b1 do xdc dinh duge mifc 4p suat am tuong
duong L, va ¢6 thé phan tich dugc mdc 4m theo cdc dai 14n s6 1 Scta W 63 — 800Hz.

B.2. Vitri do: Tai cdc vi tri 1am viéc, micro d€ ngang tdm tai c6ng nhan, hudng
v€ ngudn &én va cich ngudi do it nhat 0,5m.

B.3. Phwong phdp do va iinh

B.3.1. Mic dp sudt am tuong duong L., r ¢6 thé thue hién bing mot trong hai
cdch sau:

— Dat mdy do & che d§ (mode) do mic dp sust am tuong duong (L.,) va do lién
tuc trong 8§ gid theo cong thilc:

L, r=101g(3 1, 10°" )

— Dua trén viéc do cdc mic én khdc nhauv trong nhiing khoang thdi gian nhat .
dinh xdc¢ dinh mifc dp sudt am twong duong téng L v (dBA) trong 1 ca dugce tinh
theo cong thiic :

Lf\c 1= 10lg(Zt_l‘10“-'“'...“4+aLmnl))

Trong dé :
[..» 1& mdc dp sual &m;
L.y 1& mitc dp suat Am tuong duong trong khoang thoi gian t, (gid);

AL, la phan hi¢u chinh cho méi mic 4p sudt am L, hodc mic dp suit am
tuvong duong L., dd xdc dinh trong khoang thoi gian t; (gid) theo bang sau :

Thai  gan ¢,
tong d6 xac | g | 7 6 | 5 | 4 | 3| 2 1| 12 | 14 110
dinh duoe L,
hoac Liss, (Gi0)

Phan higuchinh | 0 | 0,6 | 12| —2 | -3 | 42| -6 | -9 | —12 | 15 | 19
AL, (d8)

Cong timg phédn hiéu chinh vira tim duge véi mic ap suat am L, hodc 4p suidt
am tuong ducng tuong (ng L, dé xéc dinh cic gid tri (Liacy + AL, (dBA).

Vidu : Xdc dinh mifc 4p sudlt 4m tuong duong trong ca lam viéc cla mot téng
cac muc 4p sudl am tuong duong.

Gia sl cdc miic 4p sudt am twong duong do duge & cac vi tri 1am viéc cha mot
cong nhan trong 1 ca lam viéc la :

Ls.y = 100dBA trong 1/4 gid cua ca lam viéc;
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Lijpey = 94dBA trong 1/2 gid clia ca jam viéc,
Lyae = 75dBA trong thoi gian con lal.
Xic dinh mitc 4p suat Am twong duong trong ca lam viéc.

I'rinh ty tinh todn s& nhu sau:

1.1, = 1/4 gio; 1, = 1/2 gids; t; =7 gio.
2. Xac dinh phan hiéu chinh theo bang trén:
AL, = —15dBA; AL,, =—12dBA: AL., =—0.5dBA.

Khi 1dy cdc gia tri phdn hi¢u chinh theo bang ng v&i thot gian tuong dng t,
néu trong bang khong ¢ diing gid tri cdn im ¢6 thé 14y gan ding cua t;, - nhu chon
thoi gian gén nhét c6 trong bang hay gid tri trung binh,

3. Tinh céc gid tri (L, + AL, dBA
L,, + AL,, = 100 + (-15) = 85dBA
L., + AL, =94 +(-12}= 82dBA
L.y + AL, =75 +(-0.5) = 74,5dBA
4. Xac dinh mdc ap sudt am twong duong trong ca fam VieC L,y (dBA) theo
céng thac:
Lonegr = 101g(10™" 410%™ + 10"
= 87dBA.

Nhu viy. cong nhan nay lam vige v6i mic ap sudt am twong duong 16n hon
2i6i han cho phép (83dBBA).

1.3.2. Mic dp sudt am tuong duong 6cta L, O cdc dai 2 Geta c6 tan s trung
1am la 63. 125, 250, 500, 1.000, 2.000. 4.000, 8.000Hz.

Phu luc C (Tham khao)
CAC BIEN PHAP CHONG ON

C.1. Trong khi thi€t k€ cdc mdy mdi, thi€t lap quy trinh cong nghé mdi. thiét
k& san suat va van hinh cdc loai thiét bi ciing nhu trong qué trinh t6 chic cdc vi tri
Iim viéc (dac biet 12 d6i vdi nhing co s& mdi xay dyng), cin dp dung céc bién phap
nham giam tiéng on tai cdc vi urf fam vie dé khong vuot qua mifc cho phép. vidu:

— Bien phdp k¥ thuat: thiét k& cong nghiép, cich ly, c6 lap nguén on, sua dung
quy trinh cong ngh¢ cé mic on thp. cic thiét bj san sufit ¢§ cong sufit am thap.

— Bién phap am hec xay dung: Vidu, dung vat cdch am, vt liéu hit &m.

- S dung diéu khién tir xa. Ty dong hoa.

— Ch¢ do lao dong va nghi ngoi thich hop. giam thasi gian tiép xic vdi liéng on.

C.2. Nhimg ngudi lam viéc trong viing c6 tiéng 6n cao hon 85dBA hoac thot
gian tiép xdc voi tigng On vuot qua quy dinh trong diéu 3.1 phai duge cung cip va

GTCSMTKE-16
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phai mahg dung cu phong h¢ lac dong ca nhan nhw nit tai chdng 6n, bit 1ai chong
¢n va phai duge 10 chite kham diée nghé nghiép dinh k¥ hang nam.
IV.4. TCVN 3948 — 1999
AM HOC ~ TIENG ON DO PHUONG TIEN GIAQ THONG BUONG BO PHAT RA
KHI TANG TOC DO - MUC ON TO! DA CHO PHEP
{Acoustic - Noise emilted by accelerating road vehicles — Permitted maximum
noise levels)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh mdc én t8i da cho phép d6i véi tieng 6n do céc loai
phueng tén giao thong dudng bé phdt ra khi tang 16c do. Ticu chudn ndy duge dp
dung cho viéc thu cong nhan kicu, thir trong séan xuat va kiém tra phuong tién giao
thong dutrng bo nhap khau méi chua qua sir dung thuoc loai L., M va N,

2. Ti¢u chuan trich din

TCVN 6552 - 1999 (ISO 362 — 1998): Am hoc — Do ti€ng 6n do phuong tién
g1ao thong dudmg bo phat ra khi tang 16c do - Phuong phdp k¥ thuat (Acoustics —
Meastirement of noise emitted by accelerating road vehicles — Engineering method):

TCVN 6211 — 1996 (ISO 3833 — 1977): Phuong tién giao théng dudmg bo -
Khoj lugng - Thuat ngit va dinh nghia.

TCVN 6529 — 1999 (ISO 1176 - 1990): Phuong tién giao thong dudmg bo —
Khoi lugng - Thuit ngit, dinh nghia va ma hiéu.

ISO 9645  1990: Am hoc — Do tiéng én do xe may hai binh phit ra khi
chuyén dong  Phuong phdp k§ thuat (Acoustics — Measuarement of noise emiited
by two — Wheeled mopeds in motion - Engineering method).

3. Loai phuong tién

Phuong tién giao thong dudng bo loat L. M, N treng tiéu chudn nay duge dinh
nghia trong TCVN 6352 - 1999 va TCVN 6211 — 1996.

4. Gia tri gi¢i han

Ti€ng 6n do cic phuong 1i¢n giao thong dudng bo phidt ra khi tang t6¢ do dugc
do thee pruong phdp quy dinh trong TCVN 6552 — 1999, rieng xe may 2 binh do
theo 150 9645 — 1990, phai tuan theo quy dinh sau:

4.1. DBGi v6i thr cong nhan kiéu
4.1.1. Mic 6n do dugc khong dugc vugt qué gid tri tuong tng véi timg loai
phurong 1ién.

Nhu néu trong bang 1 theo mitc | heac mic 2 déi vdi timg loai phuong tién.
Thoi di¢m dp dung mite | hoiic mic 2 do co quan ¢é thim quyén quy dinh.
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4.1.2. Trong mot s¢ trudng hop dac biét, mic on 161 da cho phép duge quy
dinh thém nhu sau:

a) P61 véi cdc phuong tién thude loai M1, M2, va N1 ¢é G 2 3.500kg lap déng
co diesel phun truc 118p thi cdc gia tri cho phép trong bang | duge phép cong thém
1dBA.

b) Theo mitc 1, néu phuong tién duge thiét k€ dé chay trén dudng gé ghé hoac
¢6 4 banh cha déng thi cic gia tri cho phép trong bang 1 dugc phép cong thém 1dBA.

¢) Theo mitc 2, néu phuong tién duge thiét k& dé chay trén dudng gb ghé va co
G > 2.000kg thi cdc gia tri che phép rong bang | duge phép cong thém nhu sau:

Néu P < 150kW: cong thém LdBA;
Néu P> 150kW: cong them 2dBA;

d) D6l voi phuong tién loai M1, néu s6 tay s6 ti€n cua hop s8 16n hon 4,
P> 140kW. ty I¢ giita cong suat Idn nhat trén khoi luong toan bo cho phép 16n hon
0,075kW/kg; néu trong khi tha bang phuong phip néu trén, (8¢ do cua xe khi dudi
xe di qua dudng thang BB (xem TCVN 6552 — 1999) clia khu vuc thit v6i s6 tién
dang st dung 14 s6 3 16n hon 61km/h thi gid tri ghi trong bang 1 dugc phép cong
thém 1dBA.

Chii thich:

P la cong suét cé ich 16n nhdt cia dong co.

CC 1a dung tich 1am viéc caa xilanh dong co.

G 14 khoi lugng toan bd cho phép 16n nhdt clia phuong tién [G theo TCVN
6529 1999 (IS0 1176 — 1990)];

4.2. P61 v6i thi trong san xudt va ki€m tra phuong tién nhap khau.

4.2.1. Mtic 6n do duge cla cdc phuong tién: xe mdy hai banh, xe loai 1.3, 1.4
v L5 khong duoc vuol qud 3 dBA so véi gid tri do trong thir cong rhan kiéu hoac
khong duge vuot qua 1dBA so véi gid tri tuong ilng véi timg loai phuong tién néu
trong bang 1.

4.2.2. Mitc on do duoc clia cdc phuong tién thude cac loai M va N khong duoe
vugt qua 1dBA so vé1 cie gid tri tuong img véi cde phuong tién néu trong bang 1V .4.1.

Bang 1V 4.1, Gia tri mitc 6n (6i da cho phép

Pon vi: dBA
T Loai phu:dng tién Mirc 8n toi da cho phép o
Mitc 1 Mic2
1 Xe may hai banh: )
Téc 06 I nhét khong qua 30km/ 70 70
Téc da ion nhat qua 30kmvh 73 73
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Lo Loai phuong tién Miic én t&i da cho phép
Mife 1 - M2
2 L, (ma to}, L, va L (xe ba banh)
- CC < 80’ ' 78 [ 75
80cm® < CC < 1756m° 77 77 ]
cCr175%mt 80 80
3 | Otoloai M, 77 74
4 i O t0 loai M, va N,
G < 2.000kg ) 78 76 N
2.000kg < G < 3.500kg 79 77
5 | Ot loai M, co G > 3.500kg va M, '
P < 150kW | 80 78
P> 150kW 83 80
|6 [ OwlaiNvaN, T
P<7SkKW 81 77
75KW < P < 150kW 83 78
| P > 150kW 84 80

IV.5. TCVN 6%62 - 2001

RUNG DONG VA CHAN DONG — RUNG DONG DO CAC HOAT DONG
XAY DUNG VA SAN XUAT CONG NGHIEP — MUC TOI DA CHO PHEP B3t VO
MOI TRUONG KHU CONG CONG VA KHU DAN CU

(Vibration and shock — Vibration emitted by construction works and factories —
Maximum permitted levels in the environment of public and residential areas}

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh mic gia tdc rung 161 da cho phép do hoat dong san
Xuat cong nghiép va xay dung gy ra trong cic khu cong cong va dan cu.

Tieu chudn ndy 4p dung dé kiém sodt mic gia toc rung gy ra do cdc thiét bi,
phuong tién, cong cu cong tac st dung trong xiy dung va san xuét cong nghiép (sau
day goi 1 phurong tién) nhiam bao vé moi trudng cia cac khu vuc cong cong va dan cu.

2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 6963 — 2001: Rung dong va chan déng - Rung déng do cac hoat dong
xay dung va san xuét cong nghiép — Phuong phédp do.
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3. Mic rung cho phép

3.1. Cic phuong tién st dung trong xay dung khong duge gy ra mifc gia toc
rung tdc dong dén moi trudmg khu vyc cong cong va dan cu vugt qua miic cho phép
trong bang 1V.5.1.

3.2, Cic phuong tién sur dung trong san xudt cong nghiép khong duoe gay ra
mifc rung tac dong dén moi trudng khu vue cong cong va din cu vuot qud mice cho
phép trong bang 2.

4. Phuong phap do: Duge dp dung theo TCVN 6963 — 2001.

5. Piém do: D3Si v6i rung do san xudl cong nghiép hoac hoat dong x4y dung
gAy ra, miic gia t6c rung duge danh gid taj cdc diém sit phia ngoal dudmg ranh gidi
(hang rado) caa co s& san xudt cong nghiép hoac cong trinh xay dung véi khu cong
cong va dan cu.

Bang IV 5.1. Mirc gld toc rung cho phep trong huat dong Xay dlmg, dB

TT Kh_u' Qu’c Thdl gian ap Mu'c cho Ghl chu

dung trong phép dBA™
nQaY

1 Khu vuc cadn cb mfn ?h - 19h 75 Thai gian lam viéc kén
trugng dac biét yén finh tue khéng qua 10hingay

19h - 7h Mitc nén*

Z Khu dan cu, khach san, | 7Th—19h 75 Thai gian fam vigc lién
nha nghi, ¢d quan hanh |. .4+ wee ... .| tuc khdng gua 10h/ngay
chinh va tuong tu 18h-7h Muc nén®

i3 Khu dan cu xen ké trong § 6h - 22h 75 Thai gian lam viéc lién
| khuwuethuong mai dien © L tue khong qua 14h/ngay
¥ va 58N Xudt 22h - 6h MUt nén *
I ‘ge_m phu luc A
B Xem phu 1uc B

Bdng 2. Mirc gia toc rung cho phep trong hoat trong san xuit céng nghiép (dB)

TT ~ Khu vu’c ” M cho phép va thdi gian Ghi chu
ap dung trong ngay, dBA™
6h — 18h 18h - 6h

1| Khu vic ¢an co moi trugng 60 55 ' Mffcm_g'ié" téc “r'tj_r'na Ejﬂy
dac bigt yén tinh dinh trong béang la

2 | Kbu dan cu, khach san, 65 60 11 mie do duge kni dao
nha nghi, co quan hanh déng on dinh, hodc
chinh va}u’dnglu o 2) 14 trung binh cla gia tr|
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Khu dan cu xen ké trong
khu vue thirgng mai, dich
VU va san xudt

70

65

cyc dai déi v& moi dao
dong dude do co chu ky
hay ngét quang, hoéc

3} 13 gi& tri trung binh cla
10 gia tri 16n nhat tr 100
gia trt da do duoge cla
mdi 5s hoac tuong dugng
cua nd (L10) khi cac dao
.; dong la bat quy tac va
] dat ngot

RempieR T
* Xem phu luc B

Phu luc A (Quy dinh)
GIAI THICH MOT SO BIEM TRONG NOI DUNG TIEU CHUAN

A.l. Céc khu vac néu trong bang

A L1, Kbu vue ¢dn ¢é moi truong dic biét yén tinh: La noi cdn cd sy yén tinh
dé chita bénh, cham sée sitc khde, hoc 14p, nghién ciu, giang day, dé thd ciing ton
nghiém. hodc ¢6 chitc nang tucng ty.

A.1.2. Khu dan cu, khdch san, nha nghi. co quan hanh chinh vi tuong tu.

La khu vuc d€ ¢ va 1am viéc hanh chinh 12 chi yéu. Moi co s& san xuél cong
nghiép nam trong khu vuc nay, hoac cic hoat dong xay dung tién hanh trong khu
vie niy déu khong dugce gy ra mic rung vuot qud gid tri gii han cho phép tuong
ing néu trong bang 1 vi 2.

A.1.3. Khu dén cu xen ké trong khu vuc thuong mai. dich vu va san xudt.

La khu vye ma hoat dong thuong mai, dich vy va san xudt 1 chinh, trong dé ¢é
thé ¢6 khu dan cu nédm ké hoac xen k& vdi cdc co s& san xudt cong nghiép. Moi hoat
dong cua phuong tién san xudt va xdy dung khong duge gay ra mic rung vuot qui
g101 han cho phép tuong dng néu trong bang 1 va 2.

A.2. Mdc nén: 1a mitc gia t6c rang do dugce khi khéng ¢6 cdc phuong tién lam
viéc 1ai cde khu vge duge ddnh gia.

Phu luc B (Tham khao)

BANG CHUYEN DOI GIA TRI MUC GIA TOC RUNG TINH THEO dBA VA GIA
TOC RUNG TiNH THEO m/s?

MU gia toc rung (dBA) 55 60 65 70 75

0,008 0.010 0,018 0,030

Gia t6c rung (m/s?)

0,055
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PHU LUC V

HE SO 6 NHIEM KHONG KHi B3i vOI CAC L6A| XE (THEQ WHO)

Cic Toai xo Bonvi | TSP | SO, | NO, | CO | voc
' (U} {kg/l) | {kg/U) | (kg/U} | (kall) | {kgiV)
| 1. Xe ca (4 t6 con va xe khich) '
| Dong co < 1.400cc 1000km | 007 | 1745 | 131 | 1024 | 129
tinxang | 080 | 208 | 1513 | 1180 | 1483
' Pong co 1.400cc - 2.000c0 1000km | 007 | 20S | 113 | 646 | 060
|tinxang | 088 | 208 | 1097 | 620 | 585
"~ Bong cg > 2.000cc 1000km | 007 | 235 | 113 | 646 | 060
o ) Gnxang | 006 | 205 | 95 | 549 | 51
o Trung binh [ 1.000km | 007 | 2058 | 119 | 77z | 083
2. Xe tii ‘ |
| Xe (i chay xang > 3,5 3n 1000km | 04 | 458 | 45 70 7
o tinxang | 35 | 208 20 300 30
| —Xetinhd (Gong codese) <35n | 1.000km | 02 | 1468 | 07 1 015 |
o inddu | 35 | 208 12 18 26
Xt on (dong co diesel) > 161n | 1.000km | 05 | 425 | 118 | 60 26
inddu | 43 | 208 55 28 26
- i rat lén
( dgs;a;;'iese” 1 1000km | 16 | 7265 | 182 | 73 | 58
indau | 43 | 208 20 | 20 18
_ Xe buyt Idn
{ dé;’g C; dese) > 16chbngsr | 1O00KM |14 | B6S | 165 | 66 53
. tindau | 43 | 208 50 20 16
o Trung binh 1.000km | 09 | 476S | 103 | 182 | 42
3. Xe may -
- Dong o0 < 50cc 2 ky 1.000km | 012 | 0388 | 005 10 6
- tinxang | 6.7 208 28 550 330
|~ Dong co > 50cc 2 ky 1000km | 012 | 085 | 008 22 15
. tBnxang | 4 208 2.7 730 500
— Pong ¢o > 50cc 4 ky 1.000km 0,765 | 030 20 3|
' ' tén xang 208 8 525 80
Trung binh 1.000km | 008 | 0575 | 044 | 167 8

Ghi clui: S 1a ham lugng luu huynh trong xang, déu.
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N CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE

_ HEVQBCO :
< 25 HAN THUYEN - HA NOI
Website : www.hevobco.com.vn

VUONG MIEN KIM CUONG
CHAT LUGNG Quic TE

ok LNn =

~

10.

11

TiM BOC

Giao trinh vé sinh thai va mdi truong
cua Nha xuat ban Giao duc Viét Nam

Khoa hoc méi truong

D4t ngap nudc

M6i truong va gidao duc bao vé méi truong
Mai trudng va phat trién bén viing

Cam nang quan ly méi truong

Giao trinh Khoa hoc Trai Dat

Gi4o trinh Dng luc hoc 16p bién khi quyén
Gido trinh Co s& mai trudng nudc

Kinh t&€ méi truong

Kinh té chat thai

. Co s0 sinh thai hoc
12.
13.

Sinh thai hoc cac hé sinh thai
Sinh thai hoc cac hé sinh thai nutc

GS. Lé Van Khoa

GS. Lé Van Khoa

GS. Lé Van Khoa

PGS. Nguyén Dinh Hoe
PGS. Luu Buc Hai
PGS. Luu Buc Hai -
GS. Tran Nghi

GS. Pham Ngoc Hé
TS. béng Kim Loan -
PGS. Trinh Thi Thanh
PGS. Hoang Xuan Co
GS. Nguyén Dinh Huong
GS. Vi Trung Tang
GS. Vi Trung Tang
GS. Vi Trung Tang

Ban doc co thé mua sach tai cac Cong ty Sach — Thiét bi truong hoc o cac dia phuong hoic

cac Cua hang sach cua Nha xuat ban Giao duc Viét Nam :

25 Han Thuyén ; 187B Giang Vo ; 232 Tay Son ; 23 Trang Tién ;
S6 15 Nguyén Chi Thanh ; S6 62 Nguyén Chi Thanh.

Cura hang 451B — 453 Hai Ba Trung — Quin 3 ;

240 Tran Binh Trong — Quan 5.

Tai TP. Ha Néi :
Tai TP. Pa Nang :
Tai TP. H6 Chi Minh :

Tai TP. Cin Tho : S6 5/5, duong 30/4.

I

Website : www.hevobco.com.vn

Gia: 32.5004d



	GIÁO TRÌNH CƠ SỞ MÔI TRƯỜNG KHÔNG KHÍ
	MỤC LỤC
	1. NHỮNG VẤN ĐỀ CHUNG VÀ CẤU TRÚC CỦA KHÍ QUYỂN
	2. CÁC YẾU TỐ KHÍ TƯỢNG VÀ QUY LUẬT BIẾN ĐỔI CỦA CHÚNG THEO CHIỀU CAO
	3. Ô NHIỄM KHÔNG KHÍ VÀ MÔ HÌNH HÓA QUÁ TRÌNH LAN TRUYỀN CHẤT Ô NHIỄM
	4. ÔZÔN, HIỆU ỨNG NHÀ KÍNH VÀ MƯA AXIT
	5. KIỂM SOÁT Ô NHIỄM MÔI TRƯỜNG KHÔNG KHÍ
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

