KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU BANH GIA ANH HUONG CUA BIEN DOI
KHi HAU BEN CHE PO DONG CHAY LUU VUC
SONG HONG - THAI BiNH

Ho Viet Cudmg’, Nguyén Xuan Hién2, Van Thj Hing?

TOM TAT

Theo kich ban bién dér khi hau caa Viet Nam do Bo Tai nguyén Moi trudmg cong e nam 2016, dutn tac
dong cia bién déi khi hau (BDKH). cac yéu t6 khi tuong, khi hau cung nhw ché do thiy van, dong chay
trén hru vue séng Hong - Thai Binh dang bi dnh huong va s& ¢6 nhimg bién déi trong twong lai. Trong
nghién ciru nay, cac két qua danh gia cho thay nhiét dé trung binh nam, 16n nhat va nhé nhit tar cac tram
trén luu vire déu ¢6 xu thé tang & ca 3 nhom kich ban RCP4.5, RCPG.5 va RCP8.5. Ciing nhur nhiét do, luong
béc hoi trung binh nam trén luu vire ¢6 xu thé ting theo thér guan, thén ky 2080-2099 vér kich ban RCP8.5
cho két qui bdc hor tiém nang ting cao nhat lén dén 20,6% so vér thin ky 1986-2005, muc ting boc hoi tidm
nang cao nhit ctia kich ban RCP4.5 1a 13,3%. Cung v61 xu thé dién bién ctia nhiét do va luong béc hon, luong
mura trung binh nam tai hau hét cac tram déu cé xu thé tang so vor luong mua trung bich nam caa kich ban
nén, chi ¢é rat it khu vic cuc bo trén luu vuce ¢6 ty 1é giam, Tuy nhieén, mic dé tang — giam khong déu gitra
cac mua trong nam, chil yéu luong mua ting vao mua hé, mia thu va giam vao mua déng, mia xuan va ty l¢
ting c6 sy chénh lgch kha lon giga cac tram trong khu vuce. Su bién dé vé cac yéu t8 khi tuong, khi hau
duéi tic dong ciia bién déi khi hau sé gay ra nhimg tac déng ro rét len qua trinh hinh thanh déng chay trén
hu vuc ca vé luong lan tinh chat va quy luat... Bai bao trinh bay cdc két qua tinh toan, danh g vé tac dong
ciia BDKH anh hudng dén ché dé thiy van, dong chay trén hwu vire song Hong - Théa Binh theo cac kich
ban RCP4.5 va RCP8.5. Két qua nghién ctu 6 thé tham van d€ xay dung cac ké hoach img pho vér BDKH
va dinh hudng quy hoach, sir dung hep ly tai nguyén nudc trén luu vire trong bét canh bién déi khi hau hien

nay va trong tuong lat.

T khéa: Bién doi khi hiu, luong mua, boc hor, nhiét do, dong chay, i vire song Hong - Thar Binh.

1. M0 DAY

Luu vuc song Hong - Thai Binh la mét trong
nhimg luu vue song lom - hén quéc gia ndm trén linh
thé cta 3 nuée: Trung Qudc, Lao va Viet Nam. Luru
vuc thuéc phan 1anh tho Viet Nam nam trén dia ban
cua 25 tinh/thanh, day 1a mot trong nhang vung kinh
t€ quan trong bac nhat ca nuoc, trong dé bao gom ca
trung tam kinh t€ - chinh tri - van héa cta ca nudc véi
trong tam 1a Thu d6 Ha Noi.

Do diéu kién ty nhién cia lwu vyc kha phuc tap,
hinh thai lvu vuc séng dugc chia thanh hai ving
chinh vai viing thuong luu chi yéu la cac khu vue dé
0, phan ha luu 14 dong bang rong lon véi mang lué
song ngdi ching chit. Thién tai bao 1a, han han da va
dang xay ra de doa sir phat trién on dinh cia nén
kinh té. Bién déi khi hau co thé dan téi sir thay doi
ché do mua, ché do dong chay, dan dén thién tai co
thé khoc et hon. Piéu dé sé anh huong rat lon toi

' Vi¢n Khoa hoc Thuy loi Viét Nam
* Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy viin vii Bién déi khi hau

phat trién kinh t€ - xa hdi trong lvu vue. Muc tiéu
trong nghién ciru nay la danh gia cac tac dong cua
BDKH téi dong chay trén hé théng song Hong - That
Binh theo cac kich ban nghién ciru gom: Kich ban
nong d6 khi nha kinh trung binh thap RCP4.5 va
Kich ban néng do khi nha kinh cao RCP8.5.

2. PHUDNG PHAP, S0 LIEU NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap nghién ciru

Ung dung mo hinh thiy van tham sé phan bg
Mike NAM dé tinh todn va mé phong cac qua trinh
mura - dong chay trén toan hwu vuc song Héng - Thar
Binh, bao gém ca phan luu vuc thugc lanh thd Trung
Quéc va Lao. T cac két qua tinh toan, tién hanh cac
phan tich, danh gia vé dién bién cia cac yéu to khi
twong va thiy van trén luu vye theo cac kich ban bién
déi khi hau.

M6 hinh NAM la mét mé dun tinh toan thuy van
trong o mé hinh Mike do Vi¢n Thuy lyc Pan Mach
(DHI) x4y dyng va phat trién tr nam 1982. Trong mo
hinh NAM, mé1 luu vie thanh phin duoc xem la mot
don vi xit ly (md hinh thily van tham s6 phan lén). do
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d6 cac thong s6 va céc bién la dai dién cho cac gia tri
duoc trung binh héa trén toan luu vue. Mé hinh tinh
qué trinh mua - dong chay theo cach tinh lien tuc
ham luong dm trong nam bé chira néng biét ¢6 twong
tac lan nhau.

Cdu triic mé hinh Mike NAM duroc xdy dung
trén nguyén tic cac bé chira theo chiéu thing dimg
va cac bé chira tuyén tinh, gom c6 5 bé chira theo
chiéu thang dumg, hinh 1.

Hinh 1. Md ti cdu tnic ciia moé hinh NAM

2.2. Dir liéu dau vao ciia mé hinh

2.2.1. S0 liéu khi trong thiy van

S6 lieu khi tuong: Bao gom s6 liéu cua 68 tram
mua va 18 tram béc hoi trén toan huu vuc song Hong
- Thai Binh, gém cac tram tai Viet Nam va dia phan
Trung Quéc.

S6 liéu thuy van: S6 liéu luu luong trung binh
ngay ciia 16 tram thiy van chinh trén hé théng song
duorc thu thap dé 1am co s& cho hiéu chinh va kiém
dinh mé6 hinh.

Vi tri cac tram khi tuong, thiy van duoc thé hién
trong hinh 2.

2.2.2. Phan chia hru vire inh todn

Can ctf vao mang lué1 tram thiy van, ban dé sir
dung nuéc va ban dé dia hinh DEM, toan bo huu vire
song Hong - Thai Binh duoc chia lam 85 hru vuc bo
phan (Hinh 2). C4c hru vuc by phan thuong luu té
tram huu lugng dé hiéu chinh va kiém dinh mo6 hinh,
nhu sau:

- Phan Trung Quoc bao gom 25 lnu vire b6 phan:
Thuong lwu song Pa (8 luu vire), thueng luu séng
Thao (11 lwu vic) va thuong luu séng Lo - Gam (6
lru ve).

- Thuong hru thuéc Viet Nam bao gom 36 hm
vire bo phan: Song Da (11 luc vuc), song Thao (5 huu
vue), song Lo - Gam (15 lwu virc), song Cau (1 hwu
vue), song Luc Nam (1 luu vuc), song Thuong (1 luu
vuc) va song Day (2 luu vire).

- Phan ha hru duoc chia thanh 24 leu vue:
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Hinh 2. Ban 46 phén chia c4c luu vire thanh phin

trén toan luu vige song Hong - Théi Binh, Bao gdm ca
phén lru vire thuge Trung Quéc va Lio

2.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Bang 1. K&t qua hiéu chinh va ki€m dinh mé hinh NAM ciia luu wixc séng Héog - Thai Binh
tai cic tram thiy vin chinh

Hiéu chinh Kiém djnh

i trem NASH WBL%) NASH WBL(®)

1 Lai Chau 0,80 0,38 091 7.7

2 Ta B 0,86 3.7 093 1,2

3 Yén Bai 0,86 24 0,85 35

4 Bao Yén 0,78 11 0,81 14

5 Pao Duc 0,78 1,9 0,81 04

6 Chiem Héa 0,87 1,2 0,84 6.1

7 Ghénh Ga 091 2,7 092 04

8 Vu Quang 0,92 14 0,91 4,3

9 Thic Buét 0,87 1,0 0,90 12
10 Cha 0,90 238 0,84 2,0
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Sir dung chud s6 liéu tir nam 1986 dén nam 1995
hiéu chinh théng s mo hinh va chudi s6 liéu tir 1996-
2005 kiém dinh moé hinh. Sit dung phuong phap thir
sai dé do im bo thong s8 cho cac luu vyre. Diing chi
tiew NASH dé danh gi tinh phit hop ciia két qua gifra
tinh todn va thuc do. Két qua danh gia chi s6 NASH
mé hinh dugc trinh bay & bang 1.

3. DANH GIA TAC BONG CA BIEN BOI Kl HAU DEN DONG
CHAY LU VUG SONG HONG - THAI Bl

3.1. Tinh toan cap nhat kich ban BDKH 2016 cho
T vie

3.1.1. Dén bién vé nhiet do

Két qué phan tich nhiét d6 trung binh nam, lén
nhét v nho nhét tai cac tram trén lueu vuce séng Hong
- Thai Binh (Hinh 3) déu cé xu thé tang & c4 2 kich
ban bién d8i khi hau, tuy nhién muc ting gira cac
mia trong nam khong c6 sy thay dé1 nhiéu. Két qua
tinh toan théng ké su thay déi nhiét d6 cho thdy:

- Nhiét dé trung binh nam: Vén kich ban RCP4.5,
nhiét dé trung binh nam ting tir 0,6-0,7% (thoi ky
2016-2035) dén 1,7-1,8% (thoi ky 2046-2065) va tang
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manh tir 2,3-2,6% vao thon ky 2080-2099. Nhiét d¢
trung binh nam cua kich ban RCP8.5, ¢6 xu thé ting
kha manh, tang tr 0,9-1,1% thoi ky 2016-2035 va dén
thoi ky 20802099 nhiét 4o trung binh nam ting
manh tir 4,04,5%.

- Nhiét d6 1on nhat nam: Kich ban RCP4.5, nhiét
d6 16n nhat nam ting dao déng tir 0,7-0,8% thei ky
2016-2035 dén 1,92,2% thoi ky 20462065 va ting
manh tir 2,6-3,0% vao thoi ky 2080-2099. Kich ban
RCP8.5, nhiét dé 16m nhét ndm co xu thé tang kha
manh tir 1,1-1,4% thin ky 2016-2035 va dén thoi ky
2080-2099 nhiét d6 16m nhit nam tiang manh tir 4,3
5,1%.

- Nhiét do nhé nhat nam: Kich ban RCP4.5, nhuet
d% nhé nhat nim tang tir 0,5-0,6% (than ky 2016-2035)
dén 1,6-1,8% (2046-2065) v tang manh tir2,1-2,3% vao
thor ky 2080-2099. Kich ban RCP8.5, nhiét do nhé
nhit nam cé xu thé tang khang lén so vén kich ban
RCP4.5, tang tir 0,9-1,1% thoi ky 20162035 va dén
thoi ky 2080-2099 nhigt 4o nhé nhat ndm tang tir 3,9
4,3%.
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Hinh 3. Sy gia tsing nhiét d6 trung binh nam ctia kich ban BDKH so véi kich ban nén tai mot s6 tram trén
song Hong - Thai Binh
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3.1.2. Dién bién boc hoi tiém nang ky 2080-2099, murc tang béc hoi bt ddu co su khéc
biét. Cu thé, thai ky 2080-2099 kich ban RCP8.5 cho
két qua béc hoi tiém nang ting cao nhit len dén
20.6% so von thai ky 1986-2005, mic tang bée hoi tiém
nang cao nhat ctia kich ban RCP4.5 14 13,3%.

Cang nhu nhiét do, luong boc hoi trung binh
nam trén luu vuc ¢ xu thé tang theo thoi gian. Nhe
bang 2 va hinh 4 da thong ke, béc hoi ném nang cia
2 thei ky dau ca 2 kich ban kha tuong dong, dén thai

Bang 2. Luong bdc hoi tiém nang va ty 1& thay ddi (%) tai mot s8 tram theo cac kich ban BDKH trén luu vyc
song Héng - Thai Binh

| Kich ban Nén RCP4.5 RCP8.5
Théi ky 19862005 | 2016- 2035 ( 2046- 2065 ' 22%89(; 2016- 2035 } 2046- 2065 ‘ 2080- 2099
Téng luong béc hoi nam (mm)
Son La 1373,2 1406,9 1452,1 14738 | 14346 | 14645 1556,1
Lai Chau 1453,7 1486,9 1537,2 15643 | 15235 | 15462 1642,5
Bic Ha 1087,9 11164 1178,2 12189 | 11597 | 11957 1297.5
Yen Bai 1228,2 1257.7 1324,5 1366,7 | 12975 1344 1461,5
Ha Giang 1290.3 13292 1367,2 14049 | 1349.1 1393.8 15103
Tuyén Quang 1269,7 1322,9 1388,7 14382 | 13563 1415,5 1531,7
Bac Giang 1205,7 1236,8 12869 13221 | 12607 1299,0 1401,9
Hoa Binh 1308,1 1335,6 1379 14153 | 1366.4 1406,1 15018
Béc Can 1289,7 13205 1368 1407,8 | 13514 1389.8 15015
Hai Duong 1165,3 1197,2 1239,8 12746 | 12119 1255,5 1345,1
[Phii Ly 1178,1 12099 1246,3 12668 | 12224 | 12544 1329,7
|Ha Noi 1216,2 1250,5 1297,8 13347 | 12701 13134 1405,9
| Trung As Kiéu 1187,4 1218,8 1274,4 12982 | 12411 1291,2 1499.9
Ly Tién P6 1201,3 1234.4 1297,7 13205 | 12574 1306,8 1381,5
Nguyén Giang 11758 1195,2 1253 1284 12277 | 12741 1342,1
Man Hao 11785 1202 12605 1295 1236,1 1277, 1347.8
Ty lé thay déi (%)
Son La 0 25 5,7 73 45 66 133
Lay Chau 0 23 5,7 7.6 48 6,4 130
Bac Ha 0 26 83 12,0 6,6 99 193
Yén Bai 0 24 7.8 113 56 94 19,0
Ha Giang 0 3,0 6,0 8.9 4,6 8,0 17,0
Tuyén Quang 0 4,2 9.4 13,3 6,8 11,5 20,6
Bac Giang 0 2,6 6,7 9,7 4,6 7.7 16,3
Hoa Binh 0 2.1 54 8.2 4.5 7,5 14,8
Béc Can 0 3,1 6,1 92 438 7.8 16,4
Hai Duong 0 2.7 64 | 94 4,0 77 15,4
Phit Ly 0 2,7 58 75 3.8 6.5 12,9
Ha Noi [ 0o | 28 6.7 9.7 44 8,0 15,6
Trung Ai Kiéu 0 | 26 73 9.3 4.5 8,7 26.3
[Ly Tién Po 0o | 28 8.0 99 47 8.8 15,0
[NguyénGiang | 0 | 16 6,6 9.2 44 84 14.1
Man Hio o | 20 70 99 49 8.4 14,4
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Hinh 4. Thay déi hrong béc hoi (%) theo cAc kich ban 1 s6 tram khi tugng trén liu virc song Héng - Thai Binh

3.1.3. Dién bién luong mua

Nhin chung, luong mua trung binh ném tar hiu
hét cac tram déu c6 xu thé tang so véi luong mua
trung binh nam cdia kich ban nén, chi c6 rdt it tram
6 ty lé giam. Tuy nhién, ty 1é tang - giam khong déu
trong cac maa trong nam, chil yéu lugng mua ting
vio mua hé, mita thu va gidm vao mia dong, mia
xudn va ty lé taing dao dong chénh léch kha lon gita
cac tram trong khu vue (Hinh 5).

- Xét luong mua trung binh nim timg thoi ky, so
vé1 that ky nén, luong mua trung binh nam cac thoi
ky 6 xu thé tang ro ret, tuy nhién, ty lé tang giira

thon ky 2016-2035 so véi thoi ky nén tai mot s6 tram
khong 16n, nhiéu tram luong mua chi tang tir 1,5-3%,
dac biét 14 kich ban RCP8.5 ty lé lwong mua con glam
50 véi thot ky nén tai mot s8 tram, nhu: Sin Hé, Ha
Giang, Bic Ha, Bic Quang. Ty lé luong mua cia 2
thoi ky sau ¢6 xu thé tang nhanh hon so véi thor ki
trude. Cu thé, thoi ky 2046-2065, ty 1é mura tang dao
dng tir 5-20%, thoi ky 2080, 1y 1é tang tir 9% dén gan
30% so vén thoi ky nén cta kich ban RCP4.5. Con &
kich ban RCP8.5, ty lé nay tuong ung la 3-20% va 9
dén gan 33%.

1986-2005 2016.2035 2046-2065 2080-209%
Thénky

1926-2005  2016:2035_ 20462065  20¢
Thénky
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Hinh 5. Mirc thay déi lugng mura trung binh nam théi ky trong lai so véi thai ky nén tai cic tram trén
vyc séng Héng - Thai Binh

- V& mua mua, lugng mua c6 xu thé ting & hau
hét cac thang mua mua cia ca 2 kich ban, dac bigt
ting manh vao cac thang mua he (VI-VIIT) va giam
vao cac thang cud! ciia mia mua (thang IX, X, XI).

- Vé luong mua mua kho, lugng mua co xu thé
giam vio cac thang mua déng (XII, 1, IT) va xuan (II-
V). O thoi ky 2016-2035, xu thé gidm so voi thoi ky
nén dao déng khoang 1,0 dén 7,0% cia kich ban
RCP4.5, va gidm manh tir 5-10% cua kich ban
RCP8.5 va lugng mua cac thang mua dong co xu thé
gidam it hon luong mua cac thang mua xuan. Pén
théi ky 2080-2099, thi luong mua cta cac thang mua
kho c6 xu thé tang lén tai mot s6 tram va tai mot s6
tram luong mua cung giam it hon so von thoi ky
2016-2035.

3.2. Tac dong cia BDKH dén ché d6 dong chdy
trén luu vire

Dong chay dén cac tram thuy vin va cac luu vue
bo phan trén song Hong - Thai Binh duoc tinh theo 2
kich ban bién déi khi hau RCP4.5, RCP8.5 va moi
kich ban duot tinh cho cac thoi ky: nén 1986-2005,
2016-2035, 2046-2065 va 2080-2099.

3.2.1. Dong chdy nam

Téng dong chiy nam trén toan he théng séng
Hépg-Théi Binh ¢6 xu thé bién déi kha ro tai cac
tram ¢ ca 2 kich ban so v6i théi ky nén. Tuy nhién, su
bién déi dong chay nam wrén timg nhanh séng c6 sy
khac biet (Bang 3, 4 va hinh 6).

Théi ky 2016-2035: Tai tram Ghénh Ga tén song
Lo, dong chay trung binh nam tang khoang 30 dén
60 m*/s (twong duong 4,87,6%): tai tram Ta Bu trén
song Da, ting & kich ban RCP 4.5 khoang 76m®/s
(tuong tmg xap xi 4.9%) nhung lai giam d6i voi kich
ban RCP8.5; tai tram Yén Bai trén song Thao, gam
khoang 26 m*/s rong duong 3,7% & kich ban RCP4.5
nhumg lai tang khoang 63 m*/s tuong duong 8,6% &
kich ban RCP8.5; trén song Cau, tar tram Thac Budn,
dong chay trung binh tang khodng 6 dén 13 m%/s
tuong duong 9-21% so vén thoi ky nén.

Thoi ki 2080- 2099, Iru lugng trung binh tai tram
Ghénh Ga tang tr 80-110 m*/s (khoang 10.6 dén
14,4% so voi thot ky nén); tar tram Ta Bu tang tir 240-
420 m”/s (tuong duong khoang 15-27%); tai tram Yén
Bai dong chay trung binh tang or 30-60% so voi tho
ky nén (tuong duong khoang 4-8 m*/s); dong chay
trung binh tai tram Thac Buéi tang khoang 20 m/s
(khoang 30 dén 40% so voi thor ky nén).
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Béng 3. Lirong mim - béc hoi tidm - 16p dong chay ciia cAc tram trén cic lwu vire ting véi cic kich ban BDKH

Nén RCP4.5 RCP8.5
Tram Thoi ky 1986- | 2016- 2046- 2080- 2016- 2046 2080~
2005 2035 2065 2099 2035 2065 2099
. Mua (mm) 1589,3 1653 1713 1791,7 | 1587,9 | 1705,1 1850
5’:: Boc hot tiém nang (mm) | 12282 | 1257,7 | 13245 | 13667 | 12975 | 1344 | 14615
Lép dong chdy (mm) 885,1 953.4 986,2 1055 876,7 9781 1069,1
. Mira (mm) 14356 | 14889 | 1531,2 | 15907 | 1390,1 | 14986 | 1644,7
C:fam Bdc hai tiém nang (mm) 1269,7 | 1322,9 | 13887 | 1438,2 | 1356,3 | 14155 | 15317
Lop dong chay (mm) 734,6 761,2 770,6 804,3 7776 7972 814,4
Mua (mm) 14288 | 1589,1 1625 1757 1495 1646,6 | 1810,1
Chi | Béc hoi tiém ning (mm) 12057 | 1236,8 | 1286,9 | 1322,1 | 1260,7 1299 14019
Lép dong chay (mm) 6554 661,6 683,5 660 706,8 749,5 788.1
Do Mua (mm? 1266,7 | 1297.3 | 1330,9 | 1376,7 | 1200,6 | 12859 | 1384,3
DGC Béc hoi tiém nang (mm) 1290,3 | 1329.2 | 1367.2 | 1404,9 | 1349,1 | 13938 | 15103
Lép dong chay (mm) 5983 619.4 634,4 663,2 588,2 604 613
Ghénh Mll.ra (mm? 1586,3 | 1657,5 | 1700,1 | 1768,9 | 1548,6 | 1672,1 | 18286
Ga Boc hoi tiém nang (mm) 1269,7 | 1322,9 | 1388,7 | 1438.2 | 1356,3 | 14155 | 1531,7
Lop dong chay (mm) 845,2 909,3 906,9 9344 8857 933,5 966,8
Mua (mm) 1954,2 | 2032,6 | 2218,3 | 2189,1 | 1971,5 | 2196,9 | 2368,6
CI;‘aélu Bdc hoi tiém nang (mm) 1453,7 | 1486,9 | 1537,2 | 1564,3 | 15235 | 1546,2 | 16425
Lép dong chay (mm) 1072,3 | 1151,6 | 1320,1 | 1261,3 | 1089,6 | 1297,9 | 14152
Mua (mm) 1917,5 | 18414 | 2167,6 | 2149,9 | 1932,5 | 21475 | 2306,2
TaBi | Bdc hoi tiém ning (mm) 1373,2 | 1406,9 | 1452,1 | 1473,8 | 1434,6 | 1464,5 | 1556,1
Lop dong chay (mm) 1042,5 | 1034,4 | 1224,7 | 1322,1 | 1034,4 | 1224,7 | 1322,1
Thic Mua (mm) 1620,8 | 1832,9 | 1875,3 | 1961,8 | 1734,1 | 19156 | 2073,8
Buin Béc hor iém nang (mm) 12295 | 12597 | 13177 1357 1291,3 | 1337,6 | 14416
Lép dong chdy (mm) 882,3 | 10685 | 10873 | 11528 | 9655 | 11268 | 1228,9
Vu Mua (mm) 1614,9 | 1697,8 | 1744,6 | 1821,6 | 1601,9 | 1731,7 1892
Quang Béc hoi iém nang (mm) 1228,2 | 1257,7 | 1324,5 | 1366,7 | 1297,5 | 1344 | 14615
Lop dong chay (mm) 875 9394 9437 983,1 909,3 972,2 [ 1021,3
Mua (mm) 9174 | 9203 | 9733 | 9939 | 8895 | 9515 | 1038.7
::1 Béc hoi tiém nang (mm) 1228,2 | 1257,7 | 1324,5 | 1366,7 | 1297.5 1344 1461,5
Lap déng chay (mm) 479,5 479,7 491,7 498,5 520,9 527,1 5181
Bing 4. He s6 ddng chiy nim c4c tram trén hru vyc song Hong — Thi Binh
Thoi ky Lai Ta | Yén | Bao Pao | Chiém | Ghénh | Vu Thé(.' Cha
Chau | Bu | Bdi | Yén | Bic Hoa Ga | Quang | Budi
19862005 | 0,55 | 0,54 | 0,52 | 0,56 | 047 0,51 0,53 0,54 0,54 | 0,46
2016-2035 | 0,57 | 0,59 | 0,52 | 0,58 | 0.48 0,51 0,55 0,55 | 0,58 | 042
2046-2065 | 0,60 | 0,57 | 0,51 | 0,58 | 0,48 05 0,53 0,554 | 058 | 042
20802099 | 0,58 | 0,56 | 0,50 | 0,59 | 0,48 0,51 0,53 0,54 0,59 | 0,38
20162035 | 0,55 | 0,54 | 0,59 | 0,55 | 049 0,56 0,57 0,57 | 0,56 | 0,47
RCP8.5 | 20462065 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,57 | 047 0,53 0,56 0,56 | 0,59 | 0,46
20802099 | 0,60 | 0,57 | 0,50 | 0,58 | 0,44 0.5 0,53 0,54 059 | 0,44

Hé théng séng Hong - Thai Binh la sy tap hop
cta nhiéu song lén khac nhau. Do d6, su phan bé
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qua cho thay, xu thé bién déi dong chay trung binh
nam thay d6i ting hay giam so v6i thén ki nén 13 phi
hop véi su thay déi cua lugng mua va boc hor trén
hyu vue ciing nhu su bién déi theo timg thang trong
nam theo cac kich ban khac nhau.

3.2.2. Dong chdy mua hi

Trén cac luu vue séng. dong chay mua la cic
kich ban bién d6i khi hau déu co xu thé tang so voi
kich ban nén, dong chay mua 1o kich ban RCP8.5 co
xu thé tang 16 so véi kich ban RCP4.5, mét s§ tram
¢6 dong chay trung binh mua la kich ban RCP4.5 lon
hon dong chay mua la kich ban RCP8.5 nhu tram Lai
Chau, Pao birc.

Thoi ky 2016-2035: So voi théi ky nén, dong chay
trung binh muaa Ia tinh todn tai cac tram tang lén
trong khodng tir 3 dén xép xi 27%. Luu luong trung
binh mua 1a tar ram Yén Bai theo kich ban RCP8.5
tang 15%, tai tram Ta Bu tang 2.3%. tai tram Vuy
Quang tang 10,7% so véi thot ky nén. Muc tang clia
déng chay 1u tuong img véi kich ban RCP4.5 tai 3
tram Yén Bai, Ta Bd va Vu Quang 1a 1,4%, 9,6% va
14.8%.

Thei ky 2080-2099: Luu lvong dong chay 16 tang
kha rd so véi théi ky nén cung nhu sir khac bigt lon
trong két qua tinh toan theo cac kich ban, Theo do,
kich ban RCP’8.5 cho dong chay trung binh mua la

taing nhanh nhat. Tai tram Yeén Ba, Ta Bu va Vu
Quang tang 12,5%, 36.1% va 25,3%. Kich ban RCP4.5
cho két qua dong chay trung binh mua It thap hon
lan lwot la 7,8% ta1 Yén Bai, 21,4% tai tram Ta Bu va
19,9% ta1 Vu Quang.

Xét phan phéi dong chay trong nam, dong chay
mua i ¢6 xu huéng giam vao thang dau mua (thang
V), nhumg sau d6 gia taing manh vao cac thang gira
mia la (thang V1, VII, VIII, IX); vao thang cudi mia
li ¢6 su thay ddi khac biét gita cac luu vuc song, ¢6
luu vure gidm nhe va co luu vuc tang khong dang ké.

3.2.3. Dong chiy mua ki¢t

Trong mia can, luu luong trung binh cita mot s6
thang cua céac théi ky ¢6 xu thé ting 1én so vei kich
ban nén, nguoc lai mét s6 thang c6 xu thé giam. Tuy
nhién, cac thang c6 sy ga tang khong lom, do do, luu
luong trung binh mua kiét c6 xu thé giam theo cac
théi ky voi mire do khac nhau gitra cac nhanh séng:

‘Thén ky 2020- 2035: Theo kich ban RCP8.5, dong
chay trung binh mua can tinh tai tram Yén Bai giam
7% so vén thon ky nén; tram Ta Bu dong chay trung
binh mua can gidm 10,6% so vén thot ky nén; tram Vu
Quang trén song Lo Juu luong trung binh maa can
giam 12,8% so véi thin ky nén. Mirc gidm tuong tmg
theo kich ban RCP4.5 1a 16% tai tram Yén Bas, 11,1%
ta1 tram Ta Ba va 10,8% ta1 tram Vu Quang.

Thav dosdong chiy tram Cluén Hoa Thay do1 dong chay tram Cluém Hoa
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Hinh 6. Sy thay d6i dong chay trung binh nam, mia 13 va mua can so véi kich bin nén ciia mét s6 tram trén
he théng song Héng - Thai Binh

Thai ky 2080-2099: Theo kich ban RCP8.5, dong
chay trung binh mita can tai Yén Béi giam 2,8% so
voi thoi ky nén. Luu vye song Da, tai tram Ta Bu,
dong chay trung binh mua can tinh toan twong img
giam 4% so vai thoi ky nén. Trén luu vyc séng Lo,
tai tram Vu Quang gidm 4,3% so v6éi théi ky nén,
Muc giam tuong umg theo cac kich ban RCP4.5 la
5,3% tal tram Yén Bai, 5,7% tai tram Ta Bu, 6,1% ta
tram Vu Quang.

Dong chay mua kiét, ¢6 xu huéng chung 12 giam
dan tir giira mua kiét dén cudi mua kiét, ;lam manh
nhét vao cic thang cudi (thang 11, III), céc thang
chuyén tiép tir mua kiét sang mua la (thang IV, V)
gidm nhe khong dang ké.

4. KETLUAN

Két qua nghién ctru vér cac kich ban BPKH nam
2016 déi vén song Hong - Thai Binh cho thay, luong
mua trung binh nim ¢6 xu thé ting, do lupng mua
tang nhiéu vao mua hé va thu, giam nhe vao mua
déng va mua xuan. Luong mua ting manh nhat vao
cac thang VI-VIII va gidm manh véo c4c thang X1, I,
Il Lugng mwa trung binh thang cé thé ting tir 9%
dén 33% dé1 van kich ban RCP8.5 va tang tir 9% dén
20% d6i vér kich ban RCP4.5. Lugng boc hoi tiém
nang tang manh theo cac kich ban bién dé1 khi hau.
Lugng boc hor tang manh nhidt theo kich ban
RCP8.5, ta1 cac tram co xu thé ting manh vao théi
ky 2080-2099.

Su bién d6i vé luong mua va boc hor tac dong
dang ké dén su phan phér cac dac trumg dong chay
trong nim theo huong tiéu cuc hon, vé mia mua, lu
lut von da khéc het lai ¢6 chiéu huong khéc liet hom,
trong khi dé vao mua kho, thiéu nuée cho san xuét

va bao dam moi truomg, dong chay lai co xu thé suy
gram.

Vé maa la, dong chay 1a ting lén theo cac kich
ban bién doi khi hau & tat ca cac kich ban BDKH. Sy
g1a Lang lon nhit 1a o kich ban RCP8.5.
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RESEARCH INFLUENCE EVALUATION ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE FLOWING LINE OF
HONG RIVER - THAI BINH RIVER BASIN

Ho Viet Cuong, Nguyen Xuan Hien, Van Thi Hang

Summary

According to the climate change scenanos constructed for Vietnam by the Mipistry of Natural Resources
and Environment in 2016, meteorological and climatic factors as wel) as hydrological processes and flow
regune in the Red - Thai Binh river basin are severely affected and will be intensified i the future. In this
study, results also show that the annual mean, maximum and minmum temperatures at all stations in the
basin tend to increase with all three scenanos of representative concentration pathway (RCP4.5, RCP6.5.
and RCP8.5). Sinular to the temperature, the annual mean evaporation 1n the basin depicts the same trend;
the highest potential evaporation projected using scenario RCP8.5 and RCP 4.5 for the period (2080-2099)
will increase 20.6% and 13.3%, respectively, relative to the haseline climate (1986-2005). Along with the
increasing trends of temperature and evaporation, the annual mean rainfall at most stations seems to
increase in comparison with that in the baseline climate, except a few areas that project decreases in the
rainfall. However, the increase or decrease of rainfall is not. consistent among seasons, rainfall mainly
wcreases in the summer and autumn and on contrary decreases in winter and spring. The increases in
rainfall are quite different from place to place. The variation of metesrological and chmatic factors under the
impact of climate change will cause significant influences on runoff generation processes across the river
hasim in terms of guantty, charactenisue, and flow regime. The paper presents the assessment results of
chmate change impacts on hydrological pracesses and flow regime in the Red - Thai Binh river basin based
on the scenanos RCP4.5 and RCP8.5. The results can be considered as an useful reference for developing
action plans to respond to climate change and guiding a master plan for efficient use of water resources in
the basin under the changing climate.
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