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T6MTAT 
Nghien ciiu dugc thuc hi^n nham danh gia ket qua cai thien moi trucmg va thu nhap cua mo hinh biogas kdt 
hop nuoi ca sac rdn (Trichopoduspectorali^ vdi beo (Pistia sPadoles) va dc {Pila occidentalis) tai xa Thuan 
Hung, huyen Long My, tinh Hau Giang. Ve mat moi trudng, nude thai sau khi duoc xii ly bdng tiii li biogas 
CO nong do cac chat 6 nhidm cao (COD, N-NH,,*, TKN, TP lan lugt la 1967,2±132,9 mg/L, 127,3+4.8 mg/L, 
576,4+10,6 mg/L va 423,9+49,3 mg/L) khong dat tieu chuan xa thai vao nguon tiep nhan la nuoc song. Tuy 
nhien, nuoc thai nay sau Idii di qua he thdng ao nuoi beo-6c-ca thi nong dp cac chat o nhiem trong nuoc thai 
sau tui il biogas giam dat gia tri tuong img la 35,4+7,2 mg/L, 1,9±0,6 mg/L, 11,5+2,3 mg/L va 1,6+0,5 mg/L 
He didng ao nuoi ket hop da giii lai uoe tinh den 99% luong chat thai va nuoc trong ao phii hpp cho su phat 
trien cua ca, dc va cac loai sinh vat khac. B^n canh do, thu nhap tang them trung binh m6i thang cua ho gia 
dinh ke tit thang thii sau la 983.000 dong/thang. Ket qua da chi ra rdng he thong ao nuoi ket hop da xir ly 
niroc thai hieu qua va con dupe tan dung de nuoi ca, dc gdp phan giai quyet van de moi trudng d* nong thon 
va cai thiSn sinh ke cua nong ho. Chinh quyen dia phuong can cd chinh sach hd tro vay vdn. tap huan ky 
thuat ve vi€c Idp dat va van hanh tiii u biogas, dn dinh dau ra cua san pham tir mo hinh. Trong tuong lai, can 
tiep tuc nghien ciiu tinh ben viing va kha nang nhan rong mo hinh biogas ket hop nuoi ca sac rdn voi beo-dc 
tren dia ban tinh Hau Giang va viing cd di6u kien tuong tu. 
Tif khda.' Biogas, ca sac rin, dc buou den, beo tai tuong, cai thien moi tnrdng va thu nhap. 

1 . OAT VAN BE 

Tai Viet Nam, dac biet la dong bang song Cim 
Long (DBSCL) chat thai trong san xuat nong nghiep 
la van de dugc nhi^u nguoi quan tam. Bao cao hien 
trang moi truong quoc gia giai doan 2011-2015 uac 
tinh mdi nam tai khu vuc nong thon phat sinh hon 76 
trieu tan rom ra va khoang 47 trieu tan chat thai chan 
nuoi. Trong do, co khoang 40-50% luong chat tiiai 
chan nu6i dupe xii' ly, so con lai thai true tiep ra 
nguon tiep nhan (ao, ho, kenh, rach) va co den gan 
70% chat tiiai sau ti-6ng ti-ot chua qua xu ly. Thuc 
tiang nay da va dang gay sue ep ddi vdi moi truong 
song cua con nguoi va moi truang tu nhien. Viec san 
xuat than thien vai moi truong va tan dung ngudn 
thai til ndng nghiep la mpt giai phap ngay cang duac 
quan tam ap dung b nhieu dia phuong. Sir dung titi ii 
biogas trong xit ly chat thai chan nuoi da giai quyet 
duoc van Ai mdi trudng va cai thien smh ke cho 
ndng hg (Nguydn Hiiu Chiem va Eiji Matsuhara, 
2012; Bui Thi Nga va ctv, 2016, 2017). Tuy nhien, 
nude thai biogas (nude sau hiogas) cd ham lugng 
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chat huu CO, dam va lan vugt nguong cho phep dugc 
thai ra thity vuc tiep nhan (Biii Thi Nga va ctv, 2015); 
neu xa thai true tiep ra ngudn tiep nhan cd the gay ra 
nhieu vkn dd khdng mong mudn ve mdi trudng 
(Nguydn Thi Ki^u Phuong, 2011). Tan dung cac 
duong chat trong nuoc sau biogas cho su phat trien 
nang suat sinh hgc so cap trong ao nudi thiiy san d' 
qui md nong hd da gop phan han ehe gay d nhidm 
cho ngudn tiep nhan (Le Hoang Viet & Nguydn Vo 
Chau Ngan, 2015). Nghien cuu mo hinh nuoi thuy 
san ket hgp voi biogas-heo-6c da dugc thuc hien tir 
thang 9/2017 den 9/2018 tai ndng hd xa Thuan 
Hung, huyen Long My, tinh Hau Giang nham danh 
gia ket qua cai thien vd mdi tiirdng duoc xac dinh 
dua vao nhu cau oxy hda hpc (COD), tong dam 
(TKN), dam amdn (N-NH4I va tong lan (TN) ti-ong 
nudt thai biogas, nude ao nudi va nude sdng; cai 
thien thu nhap cua md hinh dugc danh gia thdng qua 
tinh toan chi phi dau vao va chi phi ddu ra cua mo 
hinh. Ket qua danh gia md hinh lam co so de cac nha 
quan ly xem xet va dd ra cac chinh sach phii hop 
nham phat trien sinh ke va giai quyet van de 6 nhidm 
d" ndng thdn. 
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2 . PHUONG PHAP niGHei CUU 

2.1. B6 tri thi nghidm 

Md hinh gdm he tiidng titi biogas va ao nuoi beo 
tai tugng, 6c buou den, ca sac ran, ao nudi nhan nude 
thai til he thdng biogas tiiay thi thirc an CP (Hinh 1). 

He thdng biogas gdm cd tiii chiia phan (chi^u 
dai 10 m) va tui chiia khi (chieu dai 5 m). He thdng 
smh khi dn dinh la khi tiii chiia phan va tiii chiia khi 
cang tron thdng thudng khoang 15-20 ngay sau khi 
lap. Ao nudi ed do sau 1,5 m, mat ao trdng, khdng bi 
cay che phii. Dua vao dia secchi do do trong va mau 
sac de xac dinh dinh duong trong ao nhi^u hay it; 
tien hanh nao vet ao, hat het ca tap va ve smh chung 
quanh bd ao, sau dd tat can ao va bdn voi, phoi day 
ao 2 - 3 ngay sau do lay nud-c vao ao. Khi man sac va 
do trong phil hgp thi tien hanh tha beo, dc va ca. Beo 
khi tha duac ep lai mdt phan ao de tao thdng thoang 
cho ao. Thdng tin ve ao nudi, mat do dc, ca va beo 
dugc trinh bay trong bang 1. 

Hmh 1. Sa d6 bd tri thi nghidm 

Bang 1. Thdng tin v^ md hinh 
Hp va ten 

chit hd 

Nguyin Van 
Ngoc 

Dia chi 

Xa Thuan Hung, 
Long My, Hau 

Giang 

Dien tich 
ao (m^ 

200 

Sd dc tha 
(con) 

4000 

Sd ca tha 
(con) 

1400 

Sdheo 

4 con nai 
150 kg 

Trung bmh nude 
thai vao ao 

1 mVngay 
(5 L/m^ngay) 

2.2. Phuang phap thu miu 

2.2.1. Ddi vdi mau nude 

Mau nud'C ao (sdng) dugc thu d' dp sau 20 - 30 
em tinh tir mat nude. Mku nuoc duac thu theo chi^u 
dai cua ao (sdng) gdm 3 man to hop, trong dd man td 
hop la 3 mku don (1 mku a giiia ddng, 1 m§u d 1/4 
chieu rdng cua ao tirbdben trai va 1 mau d 1/4 chidu 
rdng cua ao tir bd bdn phai); nuoc sdng dugc thu tren 
doan song tiep nhan nude va cung cap nude cho ao 
nudi. Cac binh thu mau dugc ghi ki hieu va thdi gian 
thu mau ro rang. Sau khi thu mku duac giir lanh d 
nhiet dp 2'*C - 4"C va tien hanh phan tich trong 3 
nga.y. Thdi gian thu man duac chia lam 3 dot mdi dgt 
each nhau 30 ngay. 

2.2.2. Ddi vdi sinh khdi bdo va tang trudng cua 
de va ca 

Thu man heo: Dat d tieu chuan 1 m^ xudng phan 
beo da dugc ep lai. Thu toan bd beo ti-ong 6 va de 
rao, thu 3 d tieu chuan dai dien cho beo dang sinh 
truong trong ao. 

Ddi vm su tang trudng cita 6c, dc duoc vgt de 
can khdi luong d 7 thdi diem khac nhau bao gom: dot 
1 (7/1/2018), dgt 2 (7/2/2018), dot 3 (17/3/2018), 
dgt 4 (17/4/2018), dgt 5 (17/5/2018), dgt 6 
(17/6/2018) va dpt 7 (17/7/2018). Ca duoc dimg 

chup de bat, khdng gay xay xat cho ca. Bat 10 con ca 
can khoi luong trong 1 lan do, thdi gian do tuong tu 
nhu xac dinh dc. Sau thu hoach ca va dc duoc thu 
mdi mau khoang 300 g trtr lanh mang vd giri mhx 
phan tich tai Tnmg tam Chat luong Nong Lam Thiiy 
san Vimg 6 tai 386C Cach mang thang 8, phudng Biii 
Htm Nghia, quan Binh Thiiy, TP. Can Tha. 

2.3. Phuang phap phan tich va xir ly sd lidu 

2.3.1. Phuong phap phan tich mdu 

Cac phuong phap phan tich mau nuoc dugc trinh 
bay d bang 2. 

Khdi luong tuoi cua beo \k trung binh khdi lugng 
Clia 3 d beo (g/m^. Khdi lugng kho: Can tiii giay 
chuyen dung va 0,5 kg beo tuoi (Ml), say khd b 
nhiet do 105''C den khdi lugng khdng ddi, sau dd dua 
vao binh hiit am cho den khi trd ve nhiet dp phdng 
va dem can de xac dinh khoi Iuong (M2). Khdi luong 
khd la tnmg binh hieu s6 giua (Ml) va (M2) ciia 3 
mku beo (g/m^. Cach tinh smh khdi tuoi va khd cua 
beo trong ao: 

Smh khdi tuoi = (Trung binh khdi luang tuoi * 
dien tich cd beo)/dien tich ao. 

Smh khdi kho = (Trung binh khdi lupng khd * 
dien tich cd beo)/dien tich ao. 

Cach tinh tai lugng chat d nhidm: 
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Tai lugng chat d nhifem (mg/m^.ngay) = Ndng 
do chat d nhidm (mg/L) * Trung hinh lugng nude 
thai vao ao (L/m^.ngay). 

Bang 2. Phirong ph^p phan tich ckc chi tieu danh gia 
chat Iwjmg niroc (APHA, 1998) 

Chi tieu 

pH 

EC (pS/cm) 

COD 
(mg/L) 

TKN 
(mg/L) 

N-NH4^ 
(mg/L) 

TP (mg/L) 

Phuang phap phan tich 
Do true tiep tai hien trudng may 
dopH 

Do true tiep tai hien trudng may 
do EC 

Phuang phap KsCraOj, chuan do 
bang dung dich FAS 

Cdng pha mku bang H2SO4 dam 
dac va cae chat xiic tac, chung 
cat Kjeldahl, sau do chuan do 
bang HCl 0,05N 

Phuong phap so man d bude 
sdng 660 nm 
Cdng pha bang H2SO4 dam dac 
sau dd xac dinh bang phuang 
phap acid Ascorbic 

Cac sd heu sau khi phan tieh dugc tdng hap va 
xii ly bang phan mdm Microsoft Excel 2010. Phan 
mdm IBM SPSS statistics for Windows, Version 20.0 
(IBM Corp., Armonk, NY, USA) dugc sir dung de 
phan tich ANOVA, so sanh su khac biet giiia cac vi 
tri trong md hinh qua phep kiem dinh Duncan d' miic 
y nghia 5%. 

3. KET QUA VA THAU LUAN 

3.1. Dgc tinh niroc thai biogas, nude ao nudi v^ 
nu6c sdng ngudn ti^p nhjln 

Gia tri pH ciia nude thai, nude ao va nude sdng 
(nguon tidp nhan) dao ddng trong khoang trung tinh 
7,12 - 7,25 va khdng cd su khac biet giua cac vi tri 
(p>0,05). Gia tri pH ciia nude thai, ao va sdng dat gia 
h-i gidi han cho phep cua QCVN 08-MT: 
2015/BTNMT la 6,5 - 8,5. Gia ti-i pH thich hgp cho 
thiiy sinh vat phat trien la 6,5 - 9, da sd eac loai ca cd 
the chiu dung duoc khoang pH gidi han rong 5 - 9 
(Nguydn Van Be, 1995). Theo Le Nhu Xuan va Pham 
Minh Thanh (1994) thi ca sac ran cd the sdng d' 
khoang pH 4,5 - 9. Do dd, khoang bidn ddng pH cua 
md hinh 7,12 - 7,25 la moi trudng nude phii hgp cho 
su sinh trudng cita ca va dc trong ao. 

Xac dinh khdi luong ca va de dugc do bang can 
dien tii, ghi nhan s6 heu. 

2.3.2. Phmmgphap xuly sdlieu 

Bang 3. K^t qua phan tich mdt sd chi tidu chat lugng niroc trong mo hinh 
Chi tieu 

pH 

EC 

COD 

TKN 

N-NH,* 

TP 

Donvi 

\iS/cm 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Nuffc thai 

7,25 ± 0,03' 

3756,67 + 205,99" 

1967,23 ± 132,99" 

576,42 ± 10,61" 

127,28 ± 4,82" 

423,87 ± 49,34" 

Niroc ao 

7,25 ± 0,19' 

423,25 ± 122,38'' 

35,37 ± 7,23' 

11.5 + 2,27'' 

1,87 ± 0,58' 

1,64 + 0,49' 

Niroc song 

7,12 ± 0,06" 

297,35 ± 3,65' 

25,84 ±1,48' 

1,81 + 0,04' 

0,74 ± 0,07' 

1,05 ± 0,25' 

Ghi ehu: Sdheu duoe trinh bay dang TB±SD, n=3 

Cac chi sd 0- *- 9 khae nhau trong eiing mot hang ehi su khac biet dmucy nghia 5%. 
Ket qua phan tich EC cita nude thai la 

3756,67+205,99 pS/cm vdi dp d^n dien kha cao 
(Bang 3) cho thay nuoc thai biogas giau ion hoa tan. 
Do dan dien cua nude thai cd khac biet cd y nghia 
thdng ke so vdi nude ao va nud-c sdng (p<0,05). Dp 
din dien d nude ao va nude sdng giam so vdi nude 
thai biogas cd gia ti-j lan luat la 423,25±122,38 pS/cm 
va 297,35+3,65 nS/cm. Ket qua phan tich ti-en cho 
thay cd chenh lech Idn gitra nude thai biogas vol 
nude ao va nude sdng; cao gap 8,88 Ian nude ao va 
12,6 lan nude sdng. Cac tieu chuan vd chat lugng 

ngudn nude khong quy dinh vd gidi han cho phep 
cua dp dan dien. Tuy nhien, trong mdi trudng nud'C 
ngpt, dp dan dien thich hop cho ea va ddng vat 
khdng xuong sdng co ldn nam trong khoang 150 
|jS/cm - 500 nS/cm (Truong Qudc Phii va Nguyen 
Van Ut, 2005). Tir dd cd the thay, EC trong nude ao va 
nude sdng deu phii hgi^ eho sir phat trien eua ea va dc. 
Trong khi dd EC trong nude thai biogas kha cao va 
vuot nguong cho phep cho ca va sinh vat thuy sinh. 

Ndng dp COD trong nude thai la 1967,23±132,99 
mg/L, khac biet cd y nghia thdng ke so vdi nude ao 
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va nude sdng (Bang 3). Ket qua nay phii hgp vdi 
nghien eiiu cita Bin Thi Nga va ctv (2015) thi COD 
trong khoang 464,4 - 2552,1 mg/L, so vdi QCVN 62-
MT:2016/BTNMT cdt B (COD = 300 mg/L) tiii nong 
dp COD nude thai da vugt gidi han cho phep xa thai. 
Nong do COD ti-ong ao nudi la 35,37+7,23 mg/L, ket 
qua nay thap hon so vol nghien cim cua Nguydn 
Phuong Chi (2010) trong md hinh nudi ca sac rftn kdt 
hgp vdi biogas vdi ham lupng COD dao dpng 37,2 -
78,7 mg/L nguyen nhan la do ao trong md hinh cd 
nudi beo nen cd the xir ly dugc mpt phan chat hiiu co 
trong ao (do beo cd thd lam gia bam cho vi khuan 
phat trien va phan huy mdt sd chat huu co thanh cac 
chat vd CO don gian). Didu nay chiing td viec nuoi 
thuy san va beo trong ao da gdp phdn giam ham 
lugng COD trong nude, Ndng do COD thich hop cho 
cac ao nudi dao ddng 15 - 30 mg/L, gidi han cho 
phep la 15 - 40 mg/L (Le Nhu Xuan, 1997). Ddi vdi 
ndng dp COD trong nude sdng la 25,84+1,48 mg/L 
va neu so vdi QCVN 08-MT:2015/BTNMT thi ndng 
do COD vuot gidi han cho phep cdt A2 (15 mg/L). 
Nhin chung, hien ddng ndng dp COD giam dan tai 
ngudn thai 1967,23+132,99 mg/Lva ngudn tiep nhan 
nude sdng la 25,84+1,48 mg/L. Nguyen nhan cd the 
la do khi nude thai ttr tiii it xudng ao da bi pha loang 
mpt phan, mdt phan dugc xti ly bdi beo (Le Hoang 
Viet va Nguyen Vo Chau Ngan, 2015) va phan cdn lai 
lang xudng day ao va sau khi den ngudn tiep nhan 
cudi cimg da tiep tuc dugc pha loang. Tuy nhi^n, 
ndng dp COD trong nude sdng tai khu vuc nghien 
cim khdng phii hgp neu nhu sir dung nude cho sinh 
hoat. 

Gia til TKN dao ddng 1,81±0,04 mg/L ddn 
576,42±10,61 mg/L va cd su khac biet giira nude thai 
vdi nude ao va nude sdng, trong khi dd nude sdng va 
nude ao khac biet khdng cd y nghia (Bang 3), Vdi ket 
qua tren cho thay dugc sir chenh lech rat ldn ve ndng 
dp TKN tir ngudn thai den nguon tiep nhan cudi 
cimg nhung nhin chung la giam dkn. Theo Nguydn 
Hdng Nhat (2011) nude thai biogas cd ndng do TKN 
kha cao, dao ddng trong khoang 226 - 526 mg/L. Do 
dd, cd the thay ndng dp TKN d- nude thai la rat cao 
(576,42+10,61 mg/L). Neu so vm QCVN 62-
MT:2016/BTNMT quy chuan cho phep xa thai ddi 
VOI nude thai chan nudi cdt B (150 mg/L) thi ndng 
do TKN nud'C thai ciia md hinh cao gap 3,8 ldn; ket 
qua nay cao hon vdi nghien cuu tiirdc day cua 
Nguyen Hdng Nhat (2011) va Phan Cdng Nggc 

(2013) nong do TKN cita nude thai hiogas vugt quy 
chuan cho phep xa thai ddi vdi nude thai chan nudi 
(QCVN 62-MT:2016/BTNMTcdtB) tir 1,51 den 3,51 
lan. Ndng dp TKN tai nude ao va nude sdng la 
11,5±2,27 mg/L va 1,81±0,04 mg/L. So vdi QCVN 
62-MT; 2016/BTNMT cot A (50 mg/L) thi ndng do 
TKN tai nude ao va nuoc sdng nkm trong gidi han 
cho phep. Theo nghien ciru cua Phan Ngoc Lmh Va 
Pham Tra My (2010) TKN trong ao nudi ca sac rSn 
dao ddng 14 - 50,4 mg/L, ket qua phan tich TKN 
trong ao thap ban so vdi nghien cuu. Cd the la do 
lugng beo phan huy ma sinh vat khdng str dung hoan 
toan, nude khdng dugc trao ddi thudng xuyen nen 
lam cho ndng dp TKN trong nude ao cao hon. Theo 
Le Huy Ba va Lam Minh Triet (2000) ndng dp TKN 
ti-ong ao >0,5 mg/L thi nude cd the bi phu dudng 
hda, do dd nude ao va sdng trong dugc danh gia la 
dieu kien thuan lgi cho su phat trien manh cita thuc 
vat phil du cd nguy ea gay hien tuong phit dudng. 

Ket qua tiinh bay ti-ong bang 3 cho thay ndng do 
N-NH4"dao ddng 0,74+0,07 mg/L-127,28+4,82 mg/L 
va giam dan d" ao va sdng tidp nhan. Nong dp N-NH4"' 
trong nude thai biogas khac biet cd y nghia so vdi 
nude ao va nude sdng (p<0,05), ket qua nay phii hgp 
vdi nghien eiiu cua Bin Thi Nga va ctv (2014) nong 
dp N-NH4* trong nude thai biogas dao ddng trong 
khoang 105,6 - 217,9 mg/L. Ndng dp N-NH4^ frong 
nude ao nudi la 1,87+0,58 mg/L va trong nuoc sdng 
la 0,74 mg/L; tiieo Boyd (1990), ndng dp N-NH4* 
thich hgp cho ao nudi thity san 0,2-2,0 mg/L. Chiiih 
vi vay, ndng dd N-NH4'" trong ao va sdng cua md hinh 
ddu khdng lam anh hudng den su phat trien ciia dc 
va ca trong ao nudi. Nong do N-NH4" trong nude ao 
cao gap 2,5 lan va khac biet khdng ed y nghia so vdi 
nude sdng (p>0,05). Nguyen nhan cd the la do nude 
trong ao nudi khdng dugc trao ddi thudng xuyen vdi 
mdi trudng nude ben ngoai. Nhm chung, ndng dd N-
NH4* trong nude ao phii hgp cho su phat trien cua dc 
va ca, tuy nhien, ndng dd N-NH/kha cao cd nguy ca 
gay hien tirong phii duong neu nhu nude trong ao 
khdng duge quan ly phii hop vi nguon tiep nhan nude 
ao la nude sdng duge ngudi dan su dung cho muc 
dich sinh boat. 

Nong dd tong lan (TP) dao dong tir 1,05±0,25 
mg/L den 423,87+49,34 mg/L (Bang 3). Tuong hi 
nhu ket qua phan tich TKN su chenh lech ciing rat 
ldn va giam dan tii ngudn thai den ngudn tiep nhan 
cudi cimg. Ndng do TP eua nude thai la 423,87+49,34 
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mg/L; cd str khac hiet thdng ke so voi nude ao va 
nude sdng (p<0,05). Ket qua phan tich TP nay cao 
hon so vdi nghien ciiu cua Phan Cdng Ngpc (2013) la 
281 mg/L, cao gap 1,51 ldn. Tuy nhien, ket qua phan 
tich TP nam trong khoang nghidn ciiu trudc day cua 
Nguydn Thi Hdng va Phan Khac Lidu (2012), ndng 
dd TP cua nude thai biogas dao ddng tir 122 mg/L 
den 492 mg/L. Gia tri TP cita nude thai biogas trong 
md hinh khdng dat tieu chuan ve sinh nude thai chan 
nudi (TCN 678:2006/BNN&PTNT cot B), cao hon 
tieu chuan khoang 21,2 lan. Ket qua phan tich nong 
dd TP cua nude d- ao va sdng cd gia tri Idn luot la 
1,64+0,49 mg/L va 1,05+0,25 mg/L va khdng cd su 
khac bidt (p>0,05), qua dd cho thay ndng dd TP nam 
trong gidi han cho phep cita tieu chuan vd sinh nude 
tiiai chan nuoi a C N 678 - 2006/BNN&PTNT cdt A) 
la 10 mg/L. Ket qua nay cung phii hgp vdi nghien 
ciiu cua cita Phan Ngoc Linh va Pham Tra My (2010) 
TP trong ao nudi dao ddng 1,54 - 24,38 mg/L. Su 
chdnh lech ndng dp TP giua nude ao va nude song 
khong dang ke. Nong dd TP trong nude ao va song d 
mirc cao co nguy ca gay phii dudng, theo Le Huy Ba 
va Lam Minh Triet (2000) ndng dd TP ti-ong ao >0,02 
mg/L nude hi phu duong hda. 

Bang 4. Tai lugng mdt sd thdng sd chinh 

Tdm lai, nude thai biogas sau khi qua ao nudi dc 
- beo dat tieu chuan xa thai ra mdi trudng ben ngoai 
the hien qua pH, COD, TKN, dam amdn va tong lan. 
Ndng dd cac chat trong ao nudi phii hgp cho sy phat 
trien cita smh vat, tuy nhien can quan ly TKN va TP 
dd tranh hien tugng tao nd hoa gay hat lgi cho smh 
vat. O ngudn tiep nhan la nude sdng nam trong tieu 
chuan, ngoai trir COD va N-NH4'̂  can phai cd bien 
phap han ehd trude khi thai ra sdng, cd the keo dai 
hon thdi gian luu tdn cita nude trong ao d^ sinh vkt 
tiep tuc xir ly. 

3.2. Tai lugng COD, TKN, N-NH4^ va TP ti-ong 
mdhinh 

Trong pham vi ciia de tai, vai trd cua ao nudi ket 
hgp nudi ca- beo-dc da xir ly dugc mdt luong ldn chat 
d nhidm vdi ti le giam 98-99%, nude tir ao nudi se 
duoc thai ra sdng tidp tuc duge trao doi han che duge 
d nhidm ngudn nude gdp phan bao ve ddi sdng thiiy 
sinh vat. Neu nhu khdng cd ao trong md hinh, nude 
thai vdi tai lupng ldn cac chat d nhiem tir tiii u biogas 
thai true tiep ra sdng se gay d nhiem ngudn nude 
sdng nghiem trgng. 

Thong so 

COD 
TKN 

N-NH,* 
TP 

Tai lugng niroc thai 
biogas 

(mg/m^.ngay) 
9836,15 
2882,10 
636,50 
2119,35 

Tai lirgng trong ao 
nuoi 

(mg/m'.ngay) 
176,85 
57,50 
9,35 
8,20 

Tai lugng nguon tiep 
nhan niroc song 
(mg/mlngay) 

129,20 
9,05 
3,70 
5,25 

Ti le giam 

(%) 
98,68 
99,68 
99,42 
99,75 

3.3. K d qua phan tich sinh kh^i b ^ vk tang 

hirong cua c^ vk 6c trong md hinh 

3.3.1. Sinh khdi beo tiong md hinh 

Ket qua ph^n tich sinh khdi tuoi va kho cita beo 
duoc the hien d bang 5. 

Bang 5. Sinh kh6i cua bdo cua mo hinh 
Sinh khdi 

Tl Id che phu (m^ 
Sinh khdi tuoi (kg/m^ 
Sinh khdi khd (kg/m^ 

Ban dau 
40 

0,71 
0,04 

Sau 2 thang 
160 
3,87 
0,19 

Tir ket qua b bang 5 cho thay sau 2 tiiang nudi 
beo phat tridn va che phii 160 m^ ao, sinh khdi tuai 
cua beo d cac dgt thu man dao ddng tir 0,71 den 3,87 
kg/m^ va cd xu hudng tang nhanh sau 2 thang. Ket 
qua tinh toan tdng sinh khdi khd cung cho thay sinh 

khdi khd cua beo dao ddng tii' 0,04 ddn 0,19 kg/m^. 
Qua dd cho thay smh khdi tuod va khd cua beo tang 
nhanh theo qua trinh sinh truong va thdi gian nudi 
beo. Ket qua phan tich sinh khdi heo khd so vdi smh 
khdi beo tuoi thi sinh khoi beo tuoi mat di khoang 94 
- 95% sau khi say. Sy chenh lech giiia sinh khdi tuai 
va sinh khdi khd nay la kha ldn nguyen nhan do beo 
tai tugng la thity smh thue vat sdng trdi ndi nen ham 
lugng nude trong thanh phan co the chiem kha cao 
khoang 90 - 95% (Le Hoang Viet va Nguydn Vo Chau 
Ngan, 2015). 

Nhin chung, beo cd tang trudng dn dmh qua cac 
dpt thu mdu. Cac chi tidu chat lugng nude cd xu 
hudng giam nhieu khi qua ao didu nay cho thay beo 
da hap thu dinh duong cd trong ao. Theo nghien cim 
Clia Biii Thi Nga (2015) eho thay beo la ngudn 
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nguyen heu nap cho hii u biogas khi thieu ngudn 
phan heo. Trong md hinh nay thi beo dugc sir dung 
thay vi luc bmh. Nguydn nhan la luc binh co kich 
thude lon nen ed the ngan can anh sang tir tren 
xudng giam su phat trien cua tao va dc, ri luc bmh 
nhieu va ldn hon beo nen se chiem het tang mat cua 
ao va cd kha nang tao mdi tiTidng yem khi; mat khac, 
beo cd tdc do phan hiiy nhanh hon de cung cap day 
du thiic an cho dc. Ben canh nhimg lgi ich beo mang 
lai, neu nhu lugng beo phat trien qua miic cd the lam 
giam nang suat cua ca trong ao, gay khd khan ti-ong 
viec thu hoach. Khi thuc vat bao phu cd the se lam 
giam luong nude ciia nguon nude, do qua tiinh bay 
hoi giam, nhung luong nud'C thoat hoi va hd hap 
tang. 

3.3.2. Tang trudng cua dc va ca tiong md hinh 

Bang 6. Tang tnrong cua dc qua 3 dgt thu mau 

Thoi gian 

Dot 1 (17/1/2018) 
Dot 2 (17/2/2018) 
Dot 3 (17/3/2018) 
Bot 4 (17/4/2018) 
Dot 5 (17/5/2018) 
Dot 6 (17/6/2018) 
Dot 7 (17/7/2018) 

Khoi luong 
ca (g/con) 

0,05 
0,93 
5,26 
10,82 
17,00 
23,00 
24,20 

Khdi luong 
dc (g/con) 

4,2 
4,5 
13,1 
14,5 
15,1 
20,3 
30,7 

Qua 7 dot khao sat, khdi luong dc ddu tang d cac 
dgt thu mdu (Bang 6). Khdi luang trung binh dc d 
cac dot ldn luot la 0,05 g, 0,93 g, 5,26 g, 10,82 g, 17 g, 
23 g va 24,2 g. Tdc dp tang trudng ve khdi luong 
trung binh ciia dc qua cac dot khao sat la 0,88 
g/ngay, 0,14 g/ngay, 0,19 g/ngay, 0,21 g/ngay, 0,2 
g/ngky va 0,04 g/ngay. Tir kdt qua phan tich ti'en 
cho thay tdc do tang tnidng eiia dc deu tang ddn, den 
thang thii 6 thi cham (vi chung da tien hanh sinh 
san). Ban dau dc dugc tha voi mat do 20 con/m-^ cd 
khdi lugng khoang 0,02 - 0,15 g/con, ty le hao hut 
cua dc khoang 2% nguyen nhan cd the do viec van 
chuyen va chon lua de dua vao be nudi da anh hudng 
khdng tdt ddn sire khde cua de. Theo kdt qua nghien 
ciiu anh hudng thirc an va mat do nudi dc buou ddng 
cua Nguydn Thi Dieu Lmh (2011) thi ty le sdng dat 
72 - 78%. Neu so sanh vdi kdt qua nghien ciiu cho 
thay ty le song cua dc trong md hinh nay kha cao. 
Sau 6 thang nudi, dc ti*ong md hinh thu hoach cd 
nang suat khoang 10 - 15 kg/200 m^ /thang. Vdi gia 
dc ban tren thi tnidng hien nay khoang 30.000 
ddng/kg, d mirc gia nay thi trung binh mdi thang 

ndng hd thu nhap khoang 300.000 - 450.000 ddng tir 
viec ban dc thuong pham. Ben canh dd, dc tu sinh 
san trong mdi trudng tu nhien do do sau thdi gian 
nudi cd thd tang them thu nhap ma khdng can phai 
tha them con dc gidng. 

Bang 7. Cai thidn Ihu nhap tii md hinh biogas-beo-ca 

Thdng sd 

Oc (ke tir thang 6) 

Ca (du kien den 
sau 9 thang) 

Heo (thu nhap heo 
tirhd) 

Chat dat 
Tdng cdng 

Nang suat 

10-15 
kg/thang 

51,3 kg 

150.000 

100.000 

Tang thu nhap 
(ddng/thang) 

450.000 

283.000 

150.000 

100.000 

983.000 ddng/thang 

Trong qua trinh thi nghiem nude dugc bd sung 
vao de hii lai luong nude do bde thoat hoi va hoat 
ddng cua ca va beo trong ao. Vdi mat do tha ca la 7 
con/m^ va ty le sdng trong nghien ciiu nay khoang 
80%. Ti le sdng ciia ca trong md hinh la kha cao. Khdi 
lugng trung binh ca tha vao ban dau khoang 4,2 
g/con, sau 9 thang nuoi khdi lugng trung binh cita ca 
khoang 45,8 g. Theo Le Nhu Xuan (1997) ca sac rdn 
ldn cham, sau 2 nam nudi ca dat khdi lugng khoang 
140 - 160 g/con. Tdc do tang trudng vd khdi lugng 
cua ca d cac dot khao sat ldn lugt la 0,01 g/ngay, 0,29 
g/ngay, 0,05 g/ngay, 0,02 g/ngay, 0,17 g/ngay, 0,35 
g/ngay, 0,21 g/ngay, 0,30 g/ngay (Bang 6). Qua do 
cho thay, khdi lugng trung binh ciia ca nudi chua dat 
kich CO thuong pham de thu hoach. Tuy nhien, ndu 
tinh ddn thdi diem khao sal thi nang suat dy kien vao 
khoang 51,3 kg (45,8 g/con x 1120 con). Thu nhap tir 
viec ban ca thuong pham ciia nong hd khoang 
2.550.000 ddng ti-en didn tich 200 m\ (51,3 kg x 
50.000 ddng/kg). Bdn canh dd, thirc an cua ca la 
ddng vat phieu smh co nhd nhu luan triing, chat hiru 
CO la limg ti-ong nude, cang Idn ca sii dung cang 
nhieu thuc an va thien vd an thuc vat nen viec ket 
hgp nudi beo la giai phap de cung cdp thiic an hr 
nhien cho cd nhdm han che chi phi cho viec mua 
thiic an cdng nghiep. Cai thien thu nhap cua md hinh 
dugc de cap trong bang 7 cho thdy tinjng bmh thu 
nhap hang thang cua hg tham gia md hinh khoang 
983.000 dong, so vdi chi nudi heo khoang 150.000-
200.000 ddng. Ndu nhu gia heo sut giam thi ngudi 
nudi heo vdn cd thu nhap tang them tir ca, de va tir 
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tidt kidm chat ddt hung binh khoang 700.000-800.000 
ddng/thang. Day la ngudn tang thdm dang ke cho 
ndng hd va chat thai chan nudi heo duoc xir ly triet 
de va hieu qua. 

Them vao do, sau khi ki^m tra ve chi tidu E. coh 
va Salmonella trong thit dc va ca thi khdng phat hidn, 
didu nay chiing td san pham tii hd thdng nay an toan 
v^ m$t vi smh. 

Nhu vay, md hinh nudi ca sac rdn vdd beo va dc 
buou den (Pila occidentah's) mang lai kdt qua cai 
thidn mdi trudng va thu nhap kha cao ddi vdi ndng 
hd. K^t qua nghien cuu cho thay viec cho nude thai 
sau tlii tt biogas vao he thdng ao-beo-dc-ca da da lam 
giam ndng do cac chat d nhidm thdng qua viec 
chuyen hda va tidu thu cua cac sinh vat trong ao gdp 
phan cai thidn chat lugng mdi trudng. Ben canh dd, 
md hinh nay cdn giitp cai thien sinh ke eua nong hd. 
Tuy nhien, de md hinh dugc nhan rdng thi can dap 
ung cac didu kien vd dien tich dat dai, ngudn vdn, ky 
thuat va thi trudng tieu thu san pham tir md hinh. Do 
dd, cac nha quan ly cd hen quan tai dia phuong can 
cd cac didu tra khao sat tinh hinh cu the cua nong hd 
tir dd dua ra cac chinh sach phu hgp de thitc day viec 
nhan rdng md hinh gdp phan phat trien ben vimg 
vimg ndng nghidp ndng thdn. 

4. KET LUAN 

Md hinh kdt hgp biogas-beo-de-ca tai xa Thuan 
Hung, huyen Long My, tinh Hau Giang duoc chgn de 
phan tich ket qua cai thidn mdi trudng va kmh td cho 
ndng hd. Qua ket qua phan tich mdt sd chi tieu chat 
lugng nude thai tir hii u biogas cd ham lupng dmh 
dudng cao, ti-ong dd COD va TKN khdng dat quy 
chuan xa thai ddi vdi chat thai chan nudi (QCVN 62-
MT: 2016/BTNMT cdt B) va gia ti-i TP chua dat tieu 
chuan ve smh nude thai chan nudi (TCN 
678:2006/BNN&PTNT cdt B). Sau khi nude tiiai qua 
ao nudi kdt hgp beo-dc-ca, thi gia tri cua cac chi tieu 
pH, EC, COD, N-NH4* giam dang ke va phii hgp cho 
su phat trien cita cac doi tupng nudi trong ao. Nhu 
vay cd the thay ro rdng, viec su dung nude thai tir tiii 
li biogas cho vao ao da duoc tha nudi ca, dc va beo da 
lam giam ndng dp cac chat gay d nhidm den miic 
khong cd sir khae biet vbi nuoc sdng. Ndu nhu 
khdng cd he thdng ao nudi nay thi viec thai nude thai 
sau tiii il biogas true tiep ra sdng se gay d nhidm 
ngudn nude mat nghiem trgng, vi nguon nude mat d 
Hau Giang da bi d nhidm hiiu ca, vi smh, cd the gay 
anh hudng xau den siic khde cdng ddng. Phan tich 

thu nhap cung cho thay ndng hd cd thu nhap tang 
them khoang 983.000 ddng/thang, ti-ong dd hi dc la 
450.000 ddng, ca la 283.000 ddng, heo la 150.000 va 
chat ddt la 100.000 ddng/thang. Sd tidn thu nhap 
tang them nay ddi voi ndng hd d- ndng thdn la kha 
cao. Do dd, can tiep tuc khao sat lua chpn thdm 
nhidu ndng hd de nhan rpng md hinh biogas-ao-beo-
6c-ca, ddng thdi danh gia nhiing k^t qua dat dugc tir 
nhirng ndng hd nay de tir dd lam sd heu mmh chiing 
cho hieu qua cua md hinh va de ra cac ke hoach, 
chidn luge va chmh sach hd trg phii hgp ndng hd 
thuc hien md hinh rdng rai gdp phdn cai thien ddi 
sdng nguoi dan va giai quydt van dd mdi trudng viing 
ndng thdn. 
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THE OUTCOME OFTHE COMBINED MODEL BETWEEN TRICHOPODUSPECTORAUS^^NYm PISTIA 
STRATTOTESAm) PILA OCCIDENTALISON THE ENVIRONMENTAL AND INCOME IMPROVEMENT 

Nguyen Thanh Giao, Duong Tri Dung, Bui Tin Nga 

Summary 
The study was earned out to assess the environmental and income improvement of the biogas model 
combined snakeskin gourarai (Trichopodus pectoraLs), water lettuce (Bistia stratiotes) and snail (Fila 
ocadentalis) in Thuan Hung commune, Long My distnct, Hau Giang province. For the environment, 
wastewater after treated by biogas bag showing high concentrations of COD, N-NHj"", TKN, TP 
(1967.2+132.9 mg/L; 127.3+4.8 mg/L; 576.4+10.6 mg/Lva 423.9+49.3 mg/L, respectively) which were not 
met dischargable standards to rivers. However, after passing through tbe pond (combined with 
Trichopodus pectorahs. Pistia sUatiotes and Pila occidentalis), the concentrations of those pollutants were 
significantly reduced to 35.4+7.2 mg/L, 1.9±0.6 mg/L, 11.5+2.3 mg/L and 1.6+0.5mg/L, respectively, ft was 
clearly indicated that the pond system could retain up to 99% of the pollutants maintainmg favorable 
conditions for Snakeskin gourami, Pila occidentalis and other species in the pond. Initial estimate presented 
that the model could bring additional monthly mcome of 983.000 VND for die household after the sixth-
month model operation. The overall results clearly demonsUated that the pond system highly effectively 
contributed to removal of poultry pollutants and improved livelihood for the houshold. Local authonty 
should provide effective supports, for example, capital loaning and technical training on proper installation 
and operation of biogas bag, findmg stable markets for the model's outputs. Further study should focus on 
sustainability and replicability of biogas model in combination with Snakeskin gourami-Pistia stiaUotes-Pila 
occidentahs in Hau Giang province where natural conditions are similar. 
Keywords." Biogas. snakeskin gourami, pila occidentalis, pistia stradotes, environmental and imcome 
improvement. 
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