KHOA HOC CONG NGHE

KET QUA CAI THIEN MO!I TRUONG VA THU NHAP
CUA MO HINH NUGI CA SAC RAN vO1 BED
VA dcC BUOU DEN

Nguyén Thanh Giao', Duong Tri Dang’, Bui Thj Nga'

TOM TAT

Nghtén ctru duoc thue hién nhim danh gia két qua cai thien mér truomg va thu nhap ciia mo hinh biogas két
hop nuodl ca sic ran (Trichopodus pectoralis) vin béo (Pistia stratioles) va ¢ (Pila occidentalis) tai xa Thuan
Humg, huyén Long My, tinh Hau Giang. Vé mit mér trweng, nuéc thai sau khi duoc xir ly bing tin 0 biogas
¢6 nong do cic chat 6 nhiém cao (COD, N-NH', TKN, TP lan luot 1a 1967,24132,9 mg/L, 127,3+4.8 mg/L,
576,4£10,6 mg/L va 423,9349,3 mg/L) khong dat tiéu chudn xa thai vao nguén tiép nhan la nuoc séng. Tuy
nhién, nuée thai ndy sau khi di qua hé théng ao nuét béo-cca thy ndng do cac chat 6 nhiém trong nudc thai
sau tui U biogas giam dat gia tri tvong (ng la 35,4472 mg/L, 1,9+0,6 mg/L, 11,5+2,3 mg/L va 1,6:0,5 mg/L.
Hé thdng ao nuoi két hop da g la1 uée tinh dén 99% luong chat thai va nudc trong ao phit hop cho su phat
trién cua c4, 6c va cac loai sinh vat khac. Bén canb do, thu nhap tang thém trung binh mé1 thang cta ho gia
dinh ké tir thang thir sau 1a 983.000 déng/thang. Két qua da chi ra ring hé thong ao nud1 két hop da xir ly
nuoe that héu qua va con duoc tan dung dé nuoi ca, 6¢ gop phén giai quyét van dé moi truémg & nong thon
va cat thien sinh ké cia néng hé. Chinh quyén dia phirong can c6 chinh sach hd tro vay von, tap hudn ky
thuat vé viec ldp dat va van hanh tii t biogas, 6n dinh dau ra ctia san phdm fr mo hinh. Trong twong Jai, cn
tiép tuc nghién cdu tinh bén vimg va kha nang nhan réng mé hinh biogas két hop nuéi c4 sic ran vér béo-oc
tren dia ban tinh Hau Giang va ving ¢6 diéu kién tuong tu.

Tir khoa: Biogas, cd sac ran, 6c buou den, béo ai tuong, cdi thién méi truong va thu nhap.

1. DAT VAN BE

Tai Viet Nam, dac biét 13 déng bing séng Ctu
Long (PBSCL) chat thai trong sin xuét néong nghiép
la van dé dugc nhiéu nguoi quan tam. Bdo cao hién
trang méi trudmg quéc gia giai doan 2011-2015 udc
tinh méi nam tai khu vuc nong thén phét sinh hon 76
triéu tin rom ra va khodng 47 triéu tan chét thai chan
nuéi. Trong do, c6 khoang 40-50% luong chét thai
chin nuér duge xir ly, s6 con lai thal truc tiép ra
nguon tiép nhan (ao, hé, kénh, rach) va c6 dén gén
70% chat thdi sau trong trot chua qua xir ly. Thyc
trang nay da va dang gay suc ép déi voi méi truong
song clia con nguot va mor truong ty nhién. Viec san
xuat than thién voi moi truong va tan dung nguén
thai tir néng nghiép la mot gidi phap ngay cang dugc
quan tim ap dung & nhiéu dia phuong. Sur dung tii t
biogas trong xir ly chat thai chan nuéi da giai quyét
duoe van dé méi truomg va céi thién sinh ké cho
nong ho (Nguyén Hiu Chiém va Eiji Matsubara,
2012; Bui Thy Nga va ctv, 2016, 2017). Tuy nhién,
nudc thai biogas (nudc sau biogas) c6 ham luong

! Khoa Mot trugng & Ti nguyén Thién nhién, Trudng Dai
hoc Can Tho
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chat hiru co, dam va lan vugt nguong cho phép dugc
thai ra thily vuc tép nhan (Bui Thy Nga va ctv, 2015);
néu xa thai tryc bép ra nguén tiép nhan co thé gay ra
nhiéu vidn dé khéng mong mudn vé méi trudomg
(Nguyén Thi Kiéu Phuong, 2011). Tan dung cac
duomg chat trong nuéc sau biogas cho su phat trién
ning suat sinh hoc so cép trong ao nuoi thiy sin &
qui mé nong ho da gop phan han ché gay 6 nhiém
cho nguén tiép nhan (Le Hoang Viét & Nguyén Vo
Chau Ngan, 2015). Nghién ctu mo hinh nuoi thiy
san két hop voi biogasbéo-6c da duoc thue hién tir
thang 9/2017 dén 9/2018 tar nong hd xa Thuian
Hung, huyén Long My, tinh Hau Giang nham danh
gia két qua cai thién vé mér truong duoc xac dinh
dua vao nhu cau oxy hoa hoc (COD), tong dam
(TKN), dam amén (N-NH,") va tong lan (TN) trong
nuéc thai biogas, nudc ao nuédi va nudc song; cai
thién thu nhap cta mé hinh dugc danh gia thong qua
tinh toan cht phi dau vao va chi phi dau ra cua mo
hinh. Két qua danh gi4 mé hinh lam co s& dé cac nha
quan ly xem xét va dé ra cac chinh sach phu hop
nhim phat trién smh ké va giai quyét van dé 6 nhiém
& nong thon.
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2. PHUONG PHAP NGHEEN Ciu

2.1. B3 tri thi nghiém

Mo hinh gém heé théng ti1 biogas va ao nuot bea
tai tuong, dc buou den, ca sac rin, ao nuéi nhan nuéc
thai tir hé thong biogas thay thé thirc an CP (Hinh 1).

Hinh 1. So 6 b8 tri thi nghiém

Hé théng biogas gém c6 tii chira phan (chiéu
dai 10 m) va tui chira khi (chiéu dai 5 m). Hé théng
sinh khi 6n dinh 14 khi tii chira phan va nii chira khi
c4ng tron thong thuong khoang 15-20 ngay sau khi
lap. Ao nudi c6 do sau 1,5 m, mat ao wong, khong bi
cay che phu. Dya vao dia secchi do do trong va mau
sic dé xac dinh dinh dudng trong ao nhiéu hay it:
tién hanh nao vét ao, bat hét ¢4 tap va vé sinh chung
quanh bé ao, sau d6 tat can ao va bon voi, phor day
a0 2 ~ 3 ngay sau do ldy nuéc vao ao. Khi mau sac va
dé trong phit hop thi (ién hanh (ha béo, 6¢ va ca. Béo
khi tha diroc ép lai mét phan ao dé tao théng thoang
cho a0, Théng tin vé ao nuoi, mat do ¢, ca va béo
dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Thong tin vé mé hinh

Ho va tén Bia chi Diéntich | S65cthd | Sécatha Séh Trung binh nuéce
chu hd ao (m%) (con) {con) 9,180 théi vao ao
s . | XaThuan Hung, ;
Nguyén Vin T 4 con nat 1 m*/ngay
Ngoc Lon%li\;[r)‘l:gl-lau 200 4000 1400 150 kg 6 L/m* ngay)

2.2. Phuong phép thu mau

2.2.1. Poi voi mau nuroe

Mau nuéc ao (s6ng) dugc thu & do san 20 - 30
cm tinh tir mat nuéc. Mau nuéc duoc thu theo chiéu
dai clia ao (séng) gém 3 méu td hop, trong d6 mau té
hop 1& 3 mau don (I méu & gitra dong, 1 mau & 1/4
chiéu rong ctia ao tir birbén trai va 1 mau & 1/4 chiéu
rong cua ao tir bo bén phai); nudc song duoc thu trén
doan séng ti€p nhan nuéc va cung cdp nuwdc cho ao
nudi. Cac binh thu mau duoc ghi ki hiéu va thoi gian
thu méu rd rang. Sau khi thu mau duoc gitr lanh &
nhiét @9 2°C - 4°C va tién hanh phan tich trong 3
ngay. Thon gian thu méu duoc chia [am 3 dot méi dot
cach nhau 30 ngay.

222 Poi voi sinh khoi béo v tang truong cia
ocvica

Thu mau béo: Dat 6 hiéu chuan 1 mé xuéng phan
béo da duoc ép lai. Thu toan ho béo trong 6 va dé
140, thu 3 6 tiéu chudn dai dién cho béo dang sinh
truong trong ao.

P6i vol sur tang truong cla oc, oc duoc vot dé
can khoi luong & 7 thn diém khéac nhau bao gom: dot
1 (7/1/2018), dot 2 (7/2/2018), dot 3 (17/3/2018),
dot 4 (17/4/2018), dot 5 (17/6/2018), dot 6
(17/6/2018) va dot 7 (17/7/2018). Ca duoc dung
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chup dé bat, khéng gay xay xat cho ca. Bat 10 con ca
can khor luong trong 1 lan do, thoi gian do twong ty
nhu xac dinh 6c. Sau thu hoach ¢a va 6¢ duoc thu
mbi mau khoing 300 g trir lanh mang vé gii mau
phan tich tai Trung tam Chat luong Nong Lam Thay
san Ving 6 tai 386C Cach mang thang 8, phwong Bui
Hiru Nghia, quan Binh Thay, TP. Can Tho.

2.3. Phuong phap phan tich va xit Iy s6 liéu

2.3.1. Phuong phap phan tich mau

Cac phuong phap phan tich mau nuée duoc trinh
bay o bang 2.

Khoi hrong fros ciia béo 1a trung binh khéi lugng
cia 3 6 béo (g/m?). Khai lugng kho: Can wii gidy
chuyén dung va 0.5 kg béo twoi (M1), say kho &
nhiét d6 105°C dén khé) luong khéng doi. sau dé dua
vao binh hit 4m cho dén khi trd vé nhiet dé phong
va dem can dé xac dinh khoi luong (M2). Khéi luong
khé la trung binh hiéu s6 gitra (M1) va (M2) cua 3
méu béo (g/m%. Cach tinh sinh khéi tuoi va kho cta
béo trong ao:

Sinh khéi tuoi = (Trung binh khéi luong tuoi *
dién tich co béo)/dién tich ao.

Sinh khai khé = (Trung binh khéi luong kho *
dien tich c6 béo)/dién tich ao.

Cach tinh tai hueng chét 6 nhiém:
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Téi luong chat 6 nhiém (mg/m?ngay) = Nong
d6 chat 6 nhiém (mg/L) * Trung binh luong nudc
thai vao ao (L/m?.ngay).

Bang 2. Phuong phap phan tich céc chi tiéu danh gia

chit hrong nuéc (APHA, 1998)
r Chi tiéu Phuong phap phan tich
q Po tryc tiép tai hién truong may
P do pH
EC (iS/cm) Z:)gérc ti€p tai huén trudng may
COD Phuong phap K,Cr,0;, chuin do
(mg/L) béng dung dich FAS

Cong pha méu bang H,S0, dam

TKN dac va céc chat xiic tac, chung
(mg/L) cét Kjeldahl, sau dé chuan d¢
bing HC10,05N
N-NH, Phuong phap so mau ¢ budc
(mg/L) song 660 nin
Cong pha biang H,S0, dam dic,
TP (mg/L) | sau dé xac dinh bang phuong

phép acid Ascorbic

Xac dinh khoi lupng c4 vé oc dugce do bang can
dién tir, ghi nhan sd lieu.

2.3.2. Plurong phap xir ly sé héu

Cac s6 héu sau khi phan tich duoc téng hop va
xur Iy bing phan mém Microsoft Excel 2010. Phan
mém IBM SPSS statistics for Windows, Version 20.0
(IBM Corp.. Armonk, NY, USA) dugc st dung dé
phan tich ANOVA, so sanh sy khac biét gitra cac vi
tri trong mé hinh qua phép kiém dinh Duncan & mue
y nghia 5%.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pjc tinh nuée thai biogas, nuéc ao nudi va
nuéc séng ngudn tiép nhan

Gia tri pH cia nudce thai, nuée ao va nuoc song
(ngudn tiép nhan) dao dong trong khoang trung tinh
7,12 - 7.25 va khéng co sy khéc biét gira cac vi tri
(p>0,05). Gia tri pH ctia nuée thai, ao va song dat gia
tr1 gioi han cho phép cha QCVN 08-MT:
2015/BTNMT la 6,5 - 8,5. Gia tr1 pH thich hep cho
thuy sinh vét phat trién 12 6,5 - 9, da s6 cac loai ca c6
thé chiu dung duoc khoang pH gioi han réng 5 -9
(Nguyén Van Bé, 1995). Theo Lé Nhu Xuan va Pham
Minh Thanh (1994) thi ca sac rdn cé thé song &
khoang pH 4,5 - 9. Do d6, khoang bién déng pH cta
mo6 hinh 7,12 - 7,25 14 moi truéng nuéc phit hop cho
su sinh trudmg ctia cd va éc trong ao.

Bing 3. Két qua phan tich mét s6 chi tiéu chit lvgng nuéc trong mé hinh
Chi tieu Pon vi Nudc thai Nudrc ao Nudc séng
pH 7,25 +0,03" 7,25+0,19* 7,12 + 0,06
EC uS/cm 3756,67 + 205,99* 423,25 +122,38° 297,35 + 3,65°
COD mg/L 1967,23 + 132,99* 35,37 +£7,23° 25,84 + 1,48"
| TN mg/L 576,42 + 10,61 11,52 2,27 1,81 + 0,04
N-NH, mg/L 127,28 + 4,822 1,87 +0,58° 0,74 +0,07°
TP mg/L 423,87 + 49,34* 1,64 0,49 1,05 +0,25"

Ghi chui: 86 liéu duoc trinh bay dang TBxSD, n-3

Cic chi'sé’ (> <) khadc nhau trong cing mot hang chi sir khéc bi¢t o mue y nghia 5%.

Két qua phan tich EC cia nuoc thai la
3756,67+205,99 pS/cm véi ¢ dan dién kha cao
(Bang 3) cho thdy nuéc thai biogas giau 10n hoa tan.
Do dan dién clia nudc tha cé khac biét co y nghia
théng keé so voi nuoe ao va nuoc song (p<0,05). P
dan dién ¢ nuéc ao va nuée song gidm so voi nuoc
thai biogas cé ga tri lan luot 1a 423,25+122,38 uS/cm
va 297,35+3,65 uS/cm. Két qua phan tich trén cho
thay c6 cheénh lech lon gita nuéc thai biogas véi
nuée a0 va nuoc song; cao gap 8,88 lan nuoc ao va
12,6 lan nuéc séng. Cac liéu chudn vé chat luong
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nguoén nuoc khong quy dinh vé g6t han cho phép
cua d¢ dan den. Tuy nhién, trong moi truong nudc
ngot, 46 dan dién thich hop cho ci va dong vat
khong xuong séng c& lon ndm trong khodng 150
uS/cm - 500 uS/cm (Truong Quéc Phu va Nguyén
Van Ut, 2005). Tir d6 6 thé thdy, EC trong nudc ao va
nuoe song déu phi hop cho sy phat trién cha ca va éc.
Trong khi d6 EC trong nu6ce thai biogas kha cao va
vuot nguong cho phép cho ca va sinh vat thiy sinh.
Nong doé COD trong nude thar 1a 1967,23+132,99
mg/L, khac biét c6 y nghia thong ké so vé1 nudc ao
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va nuoe song (Bang 3). Két qua nay phi hop véi
nghién ctru cua Bur Thy Nga va ctv (2015) thi COD
trong khoang 464,4 - 2552,1 mg/L, so voi QCVN 62—
MT:2016/BTNMT cot B (COD = 300 mg/L) thi néng
d6 COD nudc thai da vuot giéi han cho phép xa thai.
Néng d6 COD trong ao nuoi la 35,37+7,23 mg/L, két
qué nay thap hon so v6i nghién ctu cia Nguyén
Phuong Chj (2010) trong mé hinh nubi ca sic rin két
hop vé biogas vén ham luong COD dao dgng 37,2 -
78,7 mg/L nguyén nhan 14 do ao trong mé hinh cé
nuo6i béo nén ¢é thé xir ly dugc mot phan chit hiru co
trong ao (do béo c6 thé lam gia bam cho vi khuin
phat trién va phan hiy mét s6 chat hiru co thanh cac
chat vo co don gian). Diéu nay chimg t6 viéc nuoi
thiy san va béo trong ao dd gop phan giam ham
lugng COD trong nude. Néng dé COD thich hop cho
cac ao nudi dao dong 15 - 30 mg/L, giéi han cho
phép 1a 15 - 40 mg/L (Lé Nhu Xuan, 1997). Déi véi
néng do COD trong nuéc séng la 25,84+1,48 mg/L
va néu so voi QCVN 08-MT:2015/BTNMT thi néng
do COD vuot gioi han cho phép cot A, (15 mg/L).
Nhin chung, bién déng néng do COD giam dan tai
ngudn thai 1967,23+132,99 mg/L va nguon tiép nhan
nuoc song la 25,84+1,48 mg/L. Nguyén nhan c6 thé
1a do khi nuéc thai tir tui ¢ xudng ao da by pha loang
mot phén, mét phan duge xit ly boi béo (Lé Hoang
Viet va Nguyén Vo Chau Ngan, 2015) va phan con lat
lang xuéng day ao va sau khi dén ngudn tiép nhan
cuér cung da tiép tuc dugc pha loang. Tuy nhién,
néng d6 COD trong nudc song tar khu vuc nghién
ctiu khéng phi hop néu nhu sir dung nuoc cho sinh
hoat.

Gia tri TKN dao dong 1,810,04 mg/L dén
576,42+10,61 mg/L va c6 su khac biét giira nuéc thai
véi nude ao va nude song, trong khi do nudc song va
nuoc ao khac biét khong c6 v nghia (Bang 3). Vén két
qué trén cho thiy duoc su chenh lech rat lon vé nong
do TKN tir nguén thai dén nguén ti€p nhan cust
ciing nhung nhin chung 14 gigm dan. Theo Nguyén
Héng Nhat (2011) nudc thai biogas c6 nong do TKN
kha cao, dao dong trong khoang 226 — 526 mg/L. Do
dé, ¢6 thé thiy néng do TKN & nudc thai 14 rdt cao
(5764241061 mg/L). Néu so v QCVN 62-
MT:2016/BTNMT quy chudn cho phép xa thai dai
vén nuée thai chan nuot cot B (150 mg/L) thi néng
4o TKN nuéc thar céia mo hinh cao gap 3,8 lan; két
qua nay cao hon voi nghién ciru trude day coa
Nguyén Héng Nhat (2011) va Phan Cong Ngoc
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(2013) nong d6 TKN ciia nuoc thai biogas vuot quy
chuan cho phép xa thai déi véi nude thai chan nudi
(QCVN 62-MT:2016/BTNMT cét B) tir 1,51 dén 3,51
lan. Néng do TKN tai nuéc ao va nuée song la
11,5¢2,27 mg/L va 1.8120,04 mg/L. So véi QCVN
62-MT: 2016/BTNMT cot A (50 mg/L) thi néng do
TKN tai nudc ao va nuéc song ndim trong gioi han
cho phép. Theo nghién ctru cia Phan Ngoc Linh Vi
Pham Tra My (2010) TKN trong ao nuéi ca sac rin
dao dong 14 - 50,4 mg/L, két qua phan tich TKN
trong ao thap hon so véi nghién ciu. Co thé la do
luong béo phan hiy ma sinh vat khong sir dung hoan
toan, nuoc khong duge trao dé1 thuong xuyén nén
1am cho néng d6 TKN trong nudc ao cao hon. Theo
L& Huy Ba va Lam Minh Triét (2000) nong dé TKN
trong ao >0,5 mg/L thi nuéc ¢6 thé bj phi dudng
héa, do dé nuée ao va song trong dugc danh gia 1a
diéu kién thuan lgi cho sy phat trién manh cua thyc
vat pha du ¢6 nguy co gay mén twong phi dudng.

Két qua trinh by trong bang 3 cho thdy ndng do
N-NH,* dao dong 0,74+0,07 mg/L- 127,28+4,82 mg/L
va giam dan & ao va séng bép nhan. Nong do N-NH,
trong nuoc thai biogas khac biet c6 y nghia so vai
nuoc ao va nudc séng (p<0,05), két qua nay phit hep
v6i nghién clu ciia Bin Thy Nga va ctv (2014) nong
do N-NH,* trong nuoc thai biogas dao dong trong
khoang 105,6 - 217,9 mg/L. Nong dp N-NH," trong
nuoe ao nuodt la 1,8720,58 mg/L va trong nudc song
12 0,74 mg/L; theo Boyd (1990), nong do N-NH,
thich hop cho ao nudi thiy sin 0,2-2,0 mg/L. Chinh
vi vay, nong 46 N-NH,’ trong ao va song cia mo hinh
déu khong lam 4nh hudng dén sy phat trién cua oc
va ca trong ao nuéi. Néng dé N-NH," trong nuéc ao
cao gdp 2,5 1an va khac bict khong co y nghia so var
nuéc séng (p>0,05). Nguyén nhan cé thé la do nuoc
trong ao nuoi khéng duoc trao déi thuong xuyén vor
mo1 truéng nuée bén ngoai. Nhin chung, néng dé N-
NH,* trong nrde ao phir hop cho sur phat trién coa éc
va c4, tuy nhién, nong do N-NH,* kha cao c6 nguy co
gay hién tuong phi duéng néu nhur nuée trong ao
khéng duoc quan Iy phis hop vi nguén tiép nhan nuée
a0 la nuéc song duoc ngudi dan sir dung cho muyc
dich sinh hoat.

Néng do téng lan (TP) dao dong tir 1,05+0,25
mg/L dén 423,87+49,34 mg/L (Bang 3). Tuong tv
nhu két qua phan tich TKN s chénh léch cang rét
lon va gidm dan tir nguén thai dén nguén tép nhan
cudi ciing. Néng d8 TP ciia nudc thi la 423,87+49,34

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 6/2019



KHOA HOC CONG NGHE

mg/L; c6 sy khac biét thong ké so véi nuoc ao va
nuoc song (p<0,05). Két qua phan tich TP nay cao
hon so véi nghién cira ciia Phan Céng Nggc (2013) 1a
281 mg/L, cao gép 1,51 lan. Tuy nhién, két qua phan
tich TP ndm trong khoang nghién ciru trude day cua
Nguyén Thi Héng va Phan Khdc Liéu (2012), néng
do TP ciha nuéc thai biogas dao déng tir 122 mg/L
dén 492 mg/L. Gia tri TP cua nuée thai biogas trong
mo hinh khong dat tiéu chuén vé sinh nuéc thai chan
nubi (TCN 678:2006/BNN&PTNT cét B), cao hon
tieu chuan khoang 21,2 1an. Két qui phan tich néng
6 TP cta nuéc & ao va séng cé ga tei lan luot la
1,64+0,49 mg/L va 1,05+0,25 mg/L va khong co sur
khac biét (p>0,05), qua dé cho thiy néng do TP ndm
trong giti han cho phép clia tiéu chudn vé sinh nuéc
thai chan pudi (TCN 678 — 2006/BNN&PTNT cét A)
1a 10 mg/L. Két qua nay cang phu hop véi nghién
cint cira cia Phan Ngoc Linh va Pham Tra My (2010)
TP trong ao nudi dao dong 1,54 - 24,38 mg/L. Sy
chénh léch néng do TP giwa nuéc ao va nuoc song
khong dang ké. Nong a6 TP trong nuéc ao va song &
mire cao ¢é nguy co gay phu dudng, theo L& Huy Ba
va Lam Minh Triét (2000) néng dé TP trong a0 >0,02
mg/L nuée bi phtt duong hoa.

Tém lai, nuée thai biogas sau khi qua ao nuéi 6¢
- béo dat tieu chuan xa thai ra moi trudmg bén ngoai
thé hién qua pH, COD, TKN, dam amén va téng lan.
Nong do cic chét trong ao nuér phit hop cho sy phat
trién cia sinh vat, luy nhién cin quan ly TKN va TP
dé tranh hién tuong tao né hoa gay bit lgi cho sinh
vat. O nguén tiép nhén 14 nuée song nim trong tiéu
chudn, ngoai trir COD va N-NH, can phai ¢6 bién
phép han ché trude khi thai ra song, ¢6 thé kéo dai
hon théi gian luu tén clia nuée trong ao dé sinh vat
tép tuc xarly.

3.2. Tai lugng COD, TKN, N-NH,* va TP trong
m¢6 hinh

Trong pham vi cta dé tai, vai tré ctia ao nuoi két
hop nuoi ca- béo-6¢ da xir Iy duge mot luwong 16n chit
6 nhiém vor 1 1¢ giam 98-99%, nudc tir a0 nudr sé
duoc thii ra séng tiép tuc duge trao déi han ché duroc
6 nhiém ngudn nuéc gép phan bao vé doi song thiy
sinh vat. Néu nhu khéng cé ao trong mé hinh, nudc
thai véi tai lugng 16n cac chdt 6 nhiém 6 tii G biogas
thai tryc tiép ra song sé gay 6 nhiém ngudn nudc
so6ng nghiém trong.

Bang 4. Tai luong mét s6 thong sé chinh

Taj luong nuéc thai Tai lugng trong ao Tai luong nguén tiép T le gidm
Thong s6 biogas nudy nhan nudc song @
(mg/m?.ngay) (mg/m?.ngay) (mg/m?ngay)

COD 9836,15 176,85 129,20 98,68

TKN 2882,10 57.50 9,05 99,68

N-NH, 636,50 9,35 3,70 99,42

TP 2119,35 8.20 5,25 99,75
33. Két qua phan tich sinh khéi béo va ting khét khé ctia béo dao df_)r}g tir 0,04 dén (?,19 }(g/mz.
trudmg ciia c4 vA dc trong mé hinh Qua d6 cho thdy sinh khdi tuoi va khé cla béo tang

3.3.1. Sinh khoi béo trong mo hinh
Két qua phan tich sinh khdi tuoi va kho ctia béo
duoc thé hién & bang 5.
Béng 5. Sinh khéi clia béo clia mé hinh

| Suth khéi Ban ddu | Sau 2 thang
Ti I¢ che phu (m?) 40 160
Sinh khéi tuoi (kg/m?) 0,71 3,87
Sinh khoi kho (kg/m?) 0,04 0,19

Tir két qua & bang 5 cho thdy sau 2 thang nuoi
béo phat trién va che phii 160 m* ao, sinh khi tuoi
cua béo & céc dot thu mau dao dong tir 0,71 dén 3,87
kg/m? va ¢6 xu huéng ting nhanh sau 2 théng. Két
qua tinh to4n téng sinh khéi kho cing cho thay sinh
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nhanh theo qué trinh sinh truong va thoéi gian nuoi
béo. Két qua phan tich sinh khéi béo kho so vé sinh
khéi béo tuoi thi sinh khéi béo tuoi mat di khoang 94
- 95% sau khi sdy. Su chénh léch giira sinh khéy tuoi
va sinh khéi kho pay la kha lén nguyén nhan do béo
tai tuong la thiy sinh thuc vat séng tréi ndt nén ham
luong nudc trong thanh phan co thé chiém kha cao
khoang 90 - 95% (Lé Hoang Viet va Nguyén Vo Chau
Ngin, 2015).

Nhin chung, béo cé tang truéng on dinh qua cac
dot thu mau. Cac chi tiéu chét lueng nuée cd xu
huong giam nhiéu khi qua ao diéu nay cho thiy béo
da hap thu dinh dudomg c6 trong ao. Theo nghién ciu
cua Biti Thi Nga (2015) cho thay béo la nguén
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nguyén liéu nap cho wii i biogas khi thiéu nguon
phan heo. Trong mé hinh ndy thi beo duge sir dung
thay vi lyc binh. Nguyén nhan la Ilue binh c6 kich
thuée 16m nén cé thé ngan can anh sang hr trén
Xudng gidm sy phat ién cta tio va éc, ré luc binh
nhiéu va 16n hon béo nén s& chiém hét tang mat cua
0 va ¢ kha nang tao moi truong yém khi; mat khac,
béo co tdc d6 phan hiy nhanh hon dé cung cip day
i thire &n cho oe. Bén canh nhimg lgi ich béo mang
lai, néu nhu luong beéo phat trién qua muirc c6 thé lam
gidm nang suat cua ca trong ao, gay kho khan trong
viée thu hoach. Khi thuc vat bao phu ¢6 thé se lam
gidm luong mréc cua nguon nudc, do qué trinh bay
hot giam, nhung luong nudc thoat hor va ho hap
tang.
3.3.2 Tang truong cuia oc va cd trong mo hinh
Béng 6. Ting tnrong ciia 6¢ qua 3 dot thu miu

o Khoi luong | Khéi luong

Thot giau ca (g/con) | &c (g/con)
Pot 1 (17/1/2018) 0,05 4,2
Pot 2 (17/2/2018) 0,93 4,5
Pot 3 (17/3/2018) 5,26 13,1
Dot 4 (17/4/2018) 10,82 14,5
Pot 5 (17/5/2018) 17,00 15,1
Dot 6 (17/6/2018) 23,00 20,3
Dot 7 (17/7/2018) 24,20 30,7

Qua 7 dot khao sat, khoi luong 6¢ déu ting & cac
dot thu mau (Bang 6). Khai luong trung binh dc &
cac dot Jan luet 12 0,05 g,0,93 g, 526 g, 1082 g, 17 g,

3 g va 24,2 g. Toe do tang trubng vé khér luong
trung binh cta 6c qua cac dot khéo sat la 0.88
g/ngay, 0,14 g/ngay. 0.19 g/ngay, 0.21 g/ngay. 0.2
g/ngay va 0,04 g/ngay. Tur két qua phan tich tén
cho thay téc do ting truomg cuia 6¢ déu tang dan, dén
thang thu 6 thy chaim (W chung da tién hanh sinh
san). Ban dau éc duoc tha véi mat do 20 con/m? ¢6
khét luong khoang 0,02 - 0,15 g/con, ty 1& hao hut
cua 6¢ khodng 2% nguyen nhan cé thé do viéc van
chuyén va chon lua dé dua vao hé nuéi da anh hudng
khong tét dén stic khoe cia ée. Theo két qua nghien
ciu anh huong thac dn va mat dd nué e buou déng
ctiia Nguyén Thi Diéu Linh (2011) thi ty 1é song dat
72 - 78%. Néu so sanh véi két qua nghién ciu cho
thay ty 1¢ séng clia 6c trong mo hioh nay kha cao.
Sau 6 thang nudi, 6c trong mé hinh thu hoach ¢
nang sudt khoang 10 - 15 kg/200 m? /thang. Vé1 gid
6c ban tren thy truong hién nay khoang 30.000
déng/kg, & mic gia nay thi trung binh méi thang
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nong ho thu nhap khoang 300.000 - 450.000 dong tir
viéc ban ¢ thuong pham. Beén canh do, 6¢ tr sinh
san trong moi trudng tu nhién do dé sau thai gian
nuoi c6 thé tang thém thu nhap ma khong cdn phai
tha thém con 6c gidng.

Bang 7. Cai thién thu nhap tir mé hinh biogas-béo-ca

va dc
[ . M g .| Tang thu nhap
Thong s6 Nang suft (déng/thang)
Oc (ké tirthang 6) | 0715 450.000
& NE hihang kg/thang )
Cé (du kién dén
sau 9 thang) 513 kg 283.000
Heo (thunhapheo | 5, 44 150.000
tir ho)
[ chitdat 100.000 100.000
1 Tong cong 983.000 déng/thang

Trong qua trinh thi nglném nuée duge bé sung
vao dé bir lar Juong nuoc do béc thoat hoi va hoat
dong cla ca va béo trong ao. Véi mat do tha cala7
con/m? va ty lé song trong nghién ciu nay khoing
80%. Ti 1é séng cua ca trong md hinh Ja kha cao. Khéi
luong trung binh c4 tha vao ban dau khoang 4,2
g/con, sau 9 thang nudi khéi lugng trung binh clia ca
khoang 45,8 g. Theo Lé Nhu Xuan (1997) c4 sic rin
lén cham, sau 2 nam nubi ca dat khéi lwong khoang
140 - 160 g/con. Téc do ting trudng vé khéi Juong
cua ca o cac dot khao sat lan luot 1a 0,01 g/ngay, 0,29
g/ngay, 0,05 g/ngay, 0.02 g/ngay, 0,17 g/ngay, 0,35
g/ngay, 0,21 g/ngay, 0.30 g/ngay (Bang 6). Qua dé
cho thdy. khéi hrong trung binh ctia ca nuéi chua dat
kich c& thuong pham dé thu hoach. Tuy nhién, néu
tinh dén théi diém khao sat thi nang suat dir kién vao
khoang 51,3 kg (45,8 g/con x 1120 con). Thu nhap nr
viec ban ca thuong phdm cla néng ho khoang
2.550.000 déng trén dién tich 200 m? (51,3 kg x
50.000 dong/kg). Beén canh do, thirc &n cla ca la
dong vat phiéu sinh ¢ nho nhue luan trang, chat hi
co lo limg rong nudc, cang 16n ¢i st dung cang
nhiéu thire 4o va thién vé an thye vat nén wviéc két
hop nudi béo la giai phip dé cung cip thuc in tu
nhién cho co nhim han ché chi phi cho viec mua
thic an cong nghiép. Cai thién thu nhap cia mé hinh
dugc dé cap trong bang 7 cho thdy trung binh thu
nhap hang thang cua ho tham gia mé hinh khodng
983.000 déng, so vé1 chi nuor heo khoang 150.000-
200.000 déng. Néu nhu gia heo sut giam thi ngusi
nuéi heo van c6 thu nhap tang thém tr ca, 6c va tr
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tiét kiém chdt dot trung binh khoang 700.000-800.000
ddng/thang. Day 1a nguén tang thém dang ké cho
nang ho va chét thai chan nuéi heo duoc xa ly triet
dé va hiéu qua.

Thém vao d6, sau khi kiém tra vé chi tieu E. col
va Salmonellatrong thit 6c va ca thi khong phat hién,
didu ndy chimg t6 san pham tir hé théng nay an toan
vé mat vi sinh.

Nhu vay, mé hinh nuéi ¢4 sic rin véi béo va éc
buou den (Pifa occidentalis) mang lai két qua ca
thién méi truomg va thu nhap kha cao déi véi néng
ho. Két qua nghién ciu cho thay viec cho nuée thai
sau ti U biogas vao hé thong ao-béo-gc-ca da da lam
gidm noéng 4o cac chat 6 nhiém théng qua viec
chuyén hoa va tiéu thu cia céc sinh vat trong ao gop
phan cai thien chat lugng mér trueng. Bén canh do,
mo hinh nay con giup cai thién sinh ké ctia nong hé.
Tuy nhién, d¢ mo hinh dugc nhan réng thi can dap
umg céc diéu kién vé dién tich dat dai, ngudn von, ky
thuat va thy trudng tiéu thy sadn pham tir mé hinh. Do
d0, cdc nha quan ly c6 lién quan tai dra phuong can
c6 cc diéu tra khao sat tinh hinh cu thé cia nong h¢
r d6 dua ra cac chinh sach phu hop dé thiic day viec
nhan rong moé hinh gop phan phat trién bén vimg
vung néng nghiép nong thon.

4. KET LUAN

Mo hinh két hop biogas-béo-6c-ca tas xa Thuan
Humg, huyén Long My, tinh Hau Giang duoc chon dé
phan tich két quéa cai thién mér trudng va kinh té cho
nong hé. Qua két qua phan tich mot s chi tiéu chit
luong nuoc thai tir tii b biogas c6 ham hrong dinh
duéng cao, trong d6 COD va TKN khong dat quy
chudn xa thai d6i voi chat thai chan nuéi (QCVN 62—
MT: 2016/BTNMT cét B) va gia tri TP chua dat tiéu
chuan v¢ sinh nuéc tha chan nuéi (TCN
678:2006/BNN&PTNT cét B). Sau khi nuroc thai qua
a0 nudi két hop beo-6c-ca, thi gia tri cua cac chi tiéu
pH, EC, COD, N-NH,' gidm dang ké va phu hop cho
sur phat trién ciia cAc déi tuong nuér trong ao. Nhu
vay c6 thé thay ro ring, vi¢c s dung nudc thai tir mii
1 biogas cho vao ao da duwoc tha nuoi ca, 6c va béo da
1am gidm nong do cac chit giy 6 nhiém dén mic
khong c6 sy khac biét véi nuoc song. Néu nhu
khong co he théng ao nuéi nay thi viéc thai nuée thai
sau tii u biogas truc tiép ra song sé gay 6 nhiém
nguodn nuée mat nghiém trong, vi nguén nwéc mat &
Hau Giang da bi 6 nhiém hiru co, vi sinh, cé thé gay
anh huéng xau dén sic khoe cong déng. Phan tich
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thu nhap cung cho thdy nong hé co thu nhap ting
thém khoang 983.000 dong/thang, trong d6 tir 6¢ la
450.000 dong, c4 1a 283.000 déng, heo 1a 150.000 va
chdt dot la 100.000 déng/thang. S6 tién thu nhap
tang thém ndy déi vér nong ho & nong thon la kha
cao. Do dé, can tiép tuc khao sat Iya chon thém
nhiéu nong hé dé nhan rong mé hinh biogas-ao-béo-
6c-c4, déng thén danh gia nhimg két qua dat duoc tir
nhimg néng ho nay dé tir d6 1am s6 liéu munh chimg
cho hiéu qua cia mo hinh va dé ra cac ké hoach,
chién luge va chinh sach hé trg phi hop néng ho
thye hien moé hinh réng rai gop phan céi thién dai
song ngudi dan va gia quyét van dé moi truong viing
noéng thon.
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THE OUTCOME OF THE COMBINED MODEL BETWEEN TRICHOPODUS PECTORALISWITH PISTIA
STRATIOTES AND PILA OCCIDENTALIS ON THE ENVIRONMENTAL AND INCOME IMPROVEMENT

Nguyen Thanh Giao, Duong Tri Dung, Bui Thi Nga

S

The study was carried out to assess the environmental and income unprovement of the biogas model
combined snakeskin gourami (7richopodus pectorals), water letluce (Prstia strabiotes) and snail (Pila
occrdentalis) in Thuan Hung commune, Long My district, Hau Giang province. For the environment,
wastewater after lreated by biogas bag showing high concentrations of COD, N-NH,, TKN, TP
(1967.2+132.9 mg/L; 127.3+4.8 mg/L; 576.4+10.6 mg/L va 423.9349.3 mg/L, respectively) which were not
met dischargable standards to rivers. However, after passing through the pond (combined with
Trichopodus pectoralis, Pistia stratiotes and Pila occidentalfs), the concentrations of those pollutants were
significantly reduced to 35.417.2 mg/L, 1.9+0.6 mg/L. 11.5:2.3 mg/L and 1.6+0.5mg/L, respectively. It was
clearly indicated that the pond system could retain up to 99% of the pollutants maintaning favorable
conditions for Snakeskin gouramu, Pila occidentalis and other species in the pond. Initial estimate presented
that the model could bring additional monthly income of 983,000 VND for the household after the sixth-
month model operation. The overall results clearly demonstrated that the pond system highly effectively
contributed to removal of poultry poliutants and 1mproved livelihood for the houshold. Local authonty
should provide effective supports, for example, capital loaning and technical training on proper nstallation
and operation of biogas bag, finding stable markets for the model's outputs. Further study should focus on
sustamability and rephicablity of biogas model in combination with Snakeskin gourami-Pistia stratiotes-Pila
occidentahs in Hau Giang provuice where natural conditions are surular.
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