KHOA HOC CONG NGHE

PHAN TICH NGUYEN NHAN, CO CHE GAY SAT LO
BO KENH CHO GAD

TOMTAT

Nguyén Kién Quyét'

Kenh Cho Gao la tén goi chung cho doan tuyén dudng thuy dai 28,6 km, chay qua dia phan huyén Cho Gao,
tinh Tién Giang va mdt phan qua tinh Long An. Thén gian gan day hién tuong sat 1o bo kénh, pha hiy nhiéu
cdng trinh nha ci, duong sa hai bén be, gay ton that dang ké vé nguen va clia, dic biét phia by Nam cta
kénh. Nguyén nhan, co ché gay sat 16 bor kenh 12 do dia chat dit be yéu, duén tac déng cua tinh hinh bién
d6i khi hau nhimg nam gan day két hop vén hoat dong ciia cic bén pha, cdc bén xép do hang héa, neo cap
tau khong ding bén dd, suva dap cia séng tau Ién by kénh 1am gia tAng it trong, khéi ddt bey kenh se phat
trién viing bién dang déo gay ra sal I& dan dén sut truot. Gidi phap céng trinh ké bao vé by kénb néu chi
bao vé chéng x4i 16 mat thi sé khong dam bao én dinh, do qua trinh x6i sau st ting lén dan dén xo1 &
ngang. Do vy, 4 dam bao 4n dinh bo kénh pham vi bio vé b& cin xdy dyng cong trinh bao vé & ca chan,

mai va dinh bo.

Tie khba: Kénh chp gao, sat 1o bo kénh, 6n dinh duomg bo

1. BAT VAN DE

Viet Nam véi mot nén kinh té nang dong, cing
voi d6 1a lugng hang héa luu thong ngay cang tang.
Cac phuong thirc van tai chit yéu la van tai dudng bo,
duong sit, duomg thity, dudng hang khong. Hién
nay, van tai duong bo da va dang trér 1én qua tai, van
tai duomg sat voi nang lyc han ché. Do d6, mot yéu
chu birc thiét dat ra dé phat trién kinh té x4 hoi 14 cdn
phat trién da dang cac loai hinh giao thong trong do
phat trién giao théng van tai dudng thiy dang la mét
uu tién hang dau boi cac uu diém vuot troi cha no.

Nhimg nam gan day Nha nuéc da dau tu ngay
cang nhiéu vao cac dy 4n giao thong thay néi dia ma
dién hinh Ja 2 du &n: “Dyr 4n phat trién co sé ha ting
giao thong dong bdng song Cuu Long” - dir an WBS
VA “Dyr dn phit trién giao thong vén tdi khu viee dong
bdng Bac bo "~ du an WB6.

Kénh Cho Gao la tén goi chung cho doan tuyén
duomg thiy dai 28,6 km, chay qua dia phan huyén
Cho Gao, tinh Tién Giang va mot phan qua tinh Long
An, bao gém 3 doan:

- Piu keénh la doan Rach La ldy nuéc tir cudi
kénh Vam C6, phan lach va quanh co udn khiic, da
10,2 km theo dudng trang tu nhién (tir Km0+000 dén
Km10+200);

- Cuéi kénh la rach Ky Hon, dai 6,8 km, ni véi
kénh Tién tai kbu vire My Tho (br Km21+800 dén
km28+600);

! Tewgng Bai hoe Cong nghé GTVT

- Néi gitra Rach La va rach Ky Hon la doan Cho
Gao, mot tuyén kénh dao thing theo huéng Dong
Bac - Tay Nam, dai 11,6 km (tr Km10+200 dén
Km21+800).

Hinh 1. Kénh Che Gao trong mang luéi GTVT thuy
DBNB

Kénh Ch¢ Gao dong vai trd quan trong trong
giao thong duong thiy noi dia gira thanh phé Ho
Chi Minh va déng bang song Ciru Long (PBSCL).
Day la doan kénh ndm trén 2 tuyén duong thiy sé 2
(Tt TP. H6 Chi Minh - Ha Thén) va s¢ 3 (Tur TP. Hé
Chi Minh - Ca Mau), la cic tuyén van tai thiy huyét
mach cia DPBSCL. Khéi luong hang héa van chuyén
bing duong thiy hang nam gitra TP. Hé Chi Minh va
PBSCL hién chiém khoang 70% téng khoi luong.
Hién tai va trong tuong lai gan nhimg thap ky dau
cta thé ky 21 san lyong hang héa cua déng bang
song Ctu Long khi giao luu qua thanh phé Ho Chi
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Minh va mién Dong Nam bo déu phai di qua mot
tuyén doc dao: kénh Cho Gao.

Mac du da duoc dau tu nang cip cii tao trén
tuyén kenh Cho Gao, hién tai giai doan 1 da hoan
thanh va ban giao dua vao sty dung, chudn tic luong
tau (B=55m, H=3,1m, R,,,,=300m), dat tiéu chuan cip
IT dwéng thay noi dia. Tuy nhién, dué tac dong ngay
cang bat loi cia ché d¢ dong chdy do bién déi khi
hau, cac tic dong cua giao thong thiy trén tuyén
kénh vén mat do ngay cang gia tang, tic nghen giao
thong trén tuyén kénh Cho Gao xay ra thuong
Xuyén, da xay ra nhiéu sy c6 va cham, lat tau thuyén

va sa lan, di kém theo la cac hién tugng sat 1o bé
kénh, pha hiy nhiéu cong trinh nha ctra, duong sa
hai bén bd, gay ton that dang ké vé ngudi va clia, dac
biét la tuyén duong b Nam kénh Cho Gao. Sat 1o
xay ra thuomg xuyén vao bit cir léc nao, anh huong
truc tiép dén hé thdng giao thong duong thiy, duong
sa, de doa nghiém trong dén tinh mang cia nguéi
dan va phuong tién tham gia giao thong, gay mat on
dinh vé an sinh ciia cr dan viing ven bo kénh. Do
vay, viéc nghién ctru nguyén nhan, co ché gay sat ¢
nhim dinh huong gidi phap chéng sat 1& by Nam
kénh Cho Gao 1a mot van dé cap thiét hién nay.

Hinh 2. M6t s& loai phuong tién hoat dong trén kénh Che Gao [2]

2. PHUONG PHAP NGHEN CUU

Dé giai quyét dugc van dé dat ra, su dung téng
hop mét s6 phuong phép sau day:

- Phuong phip ké thum: chon loc cac kinh
nghiém, tri thic, co s¢ dir liéu tir cae nghién ciu da
¢6 va dur an lién quan dén vdn dé nghién cuu.

- Phuong phap phan tich thong ké va tong hop
56 ligu, tai ligw. s\t dung phuong phép thdng ke dé
phéan tich cac so liéu thu thap dugc déng thén tong

Lep— o

/4

hop s6 liéu, tai Léu theo dinh huéng mong muén
phuc vu cho viéc phan tich danh gia.

- Phuong phdp dia ky thuit 6n dinh bé kénh
tinh toan phan tich bing cac phwong phap khac nhau
nhu: giai tich, mé phong sé (phan mém Geoslope).

3. PHAN TICH NGUYEN NHAN, CO CHE GAY SAT L0 BY KENH
CHO GAD

3.1. Nguyén nhin giy sat 1o b kénh

3.1.1. Tac dgng cua cic hoat dong do con vguvi

Hinh 3. On dioh khéi d4t bé Nam kenh Che Gao (tinh theo GEOSLOPE)
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Hoat dong neo dau tau thuyén, xép do hang hoa
bing ghe, thuyén cap truc tiép vao b ctia dan dia
phirong cung gop phan 1am gia tang tai trong tac
dung gay bat o1 cho sy 6n dinh ctia mai déc.

Theo két qua tinh toan & (hinh 3), hé s6 an toan
&n dinh khoi ddt bo tinh theo GEOSLOPE tai hai vi
tri trén b Nam kénh Cho Gao (triéu kiét 1a k=0,914
50 véi triéu cuong la k=1,437; triéu kiét 1a k=0,859 so
voi tméu cuomg ta k=1,329). Két qua nay cho thay su
gia tang tac dong cua con nguoi nhu gia tang tai
trong xe va két cau cing nhu cac hoat dong neo dau
tau thuyén, béc do hang héa bing thuyén cap tnrc
tiép vao bér lam tang img suat c4t trong mai déc gay
ranguy co sut trupt.

3.1.2. Tdc dong cua dong chdy

Hai dau kénh Chg Gao c6 2 ché dg thuy triéu
khac nhau. Phia Rach La, triéu tir vinh Ghénh Rai,
cira Soai Rap truyén qua kénh Vam Co, & 6 c6 ché
d6 ban nhat tnéu khong déu, vén bién do triéu tir
(2.5:3,00 m. Phia rach Ky Hén, triéu bién Déng
truyén qua cac cira Tiéu va cira Dai vao kénh Tién tai
My Tho, véi khoang cach tuong dé1 16m, bién d§ triéu
d4 gidm nho xuéng xap xi 2,0m. Vi vay, trong kénh

Cho Gao xay ra hién tugng gidp nudc, vi tri gidp nuoc
. 8 RS

3.1.3. Dia chat tao thanh bo vi méi doc cia bo

kénh

Dia chit 14 mot trong nhimg yéu t8 quan trong
anh huong dén sir én dinh clia bo kénh. Dé danh gia
da chit tao thanh bo kénh & khu vuc nghién ctu [2]:
Rach La, Chg Gao va Ky Hon véi cac dac diém chinh
nhu sau:

Khu wvire Ky Hon: Gém 2 16p dat chinh:

- Lop 2: Bun sét xuat hién hau hét cac 16 khoan,
cao trinh dinh 16p thay dé1 tir -9,0 dén cao trinh +1,85,
cao trinh day l6p thay déi tir 9,20 dén -18,14 (hét
chiéu sau 16 khoan). Lop 2 c6 chi téu co ly: C = 0,080
KG/em?, ¢=4°54".

- Lop 3: Sét trang thai déo cumg, cao trinh dinh
16p thay doi tir -14,19 dén cao trinh 6,90, cao trinh

Hinh 4. Sat 1 bokénh Chg Gao

cach cau Cho Gao 500 m vé phia kénh Tién. Van t6c
dong chay trong kénh 1om nhat c6 thé dat toéi 1,0 m/s,
d4c iét trong pha triéu rut. Khi van téc dong chay
sat by vuot qua suc chéng x6i cia dat bo, by kenh bi
x01 16, X6i chan mai déc doc duong ndm trong long
kénh thuong xdy ra & lop dat yéu va ndm & vi tri uon
cong nhat ctia dong kénh dutn tac dung cia dong
chay. Sau khi tac dung truc tiép vao bo, dong chay
d6i huéng xudng day va di chuyén vé phia ha luu, do
dong chay huéng xudng day da dao long kénh tao
nén hg xé1 day theo théi gian hd x6i phat trién vao
sat b, gay mat 6n dinh khéi dat sat be, duéi tac
dung cua e co hoc khdi dét bj sut (nhu thyc té da
xdy ra).

X6i xay ra lam thay d6i hinh dang ma déc, gia
tang nguy co mét on dinh c6 thé dan dén sut truot.
Tac dong ciia sut truot lam gidm hé s6 6n dinh
khong dang ké trong ngan han, nhung x61 chan co
kha nang gay sut truot cong hudng, tire 1a sut truot
ltic dau nhé, viing dat xéi bi cuén ¢ do nude, mai déc
déc hon sé kich hoat sut truot tiép véi kich thudc lén
hon.

day 16p phét trién hét chiéu siu 16 khoan (trung binh
-18,0). Lop 3 ¢6 chi tiéu co ly: C = 0,246 KG/cm?,
©=18°13",

Khu viyc Che Gao: Dia chat khu vuc kénh Cho
Gao c6 thé chia thanh 3 lop dat chinh: Lop 1 xuét
hién trén bé mat, 16p 2 nam gitra va 16p 3 & du6i.

- Lop 1: Sét trang thai déo cung. Cao trinh dinh
16p thay déi tir +1,21 dén +2,52, cao dinh déy 1op thay
461 tir-4,5 dén -2,9. Chi béu co ly C = 0,238 KG/cm?,
(9=16'28".

- Lop 2: Bun sét, cao trinh dinh lop thay dér tir -
4,5 dén cao trinh +2,20, cao trinh day lop thay dé tu -
4,50 dén -15,02. Lép 2 ¢6 chi tiéu co ly: C = 0,088
KG/em?, ¢=5%5".

- Lop 3: Sét trang théar déo cumg, cao trinh dinh
16p thay déi tir -15,02 dén cao trinh -7.48, cao trinh
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d:«’ay lop phat trién hét chiéu sau 16 khoang (trung
binh -18,0). Lép 3 c6 chi tieu cor ly: C = 0,281
KG/cm?, ¢=17049'.

Khu vire Rach L4: Gém 2 16p dit chinh:

- Lop 2: Bun sét xudt hién ngay trén bé mat 16
khoan. Cao trinh dinh lép thay déi tir 0,98 dén cao
trinh +2,55; cao trinh déy 16p thay déi tir -14,39 dén -
7,36. Lop 2 ¢6 chi tieu co ly: C = 0,075 KG/cm?,
©=4,280.

- Lop 2b: Sét pha trang thai déo chay xuit hién &
tat ca cac 16 khoan. Cao trinh dinh 16p tir-18,8 dén -
12,4. Day 16p phat trién dén hét chuéu sau 16 khoan.
Chi tiéu co ly nhu sau: C = 0,101 KG/cm?, =8015'.

Véi cdu tao dia ting dat by nhu trén, dic diém
dong chay doan kénh ban nhat tnéu, khi triéu lén va
triéu xudng nuéc ngam thim dan ra va kéo theo hat
cat & chan borra va gay hién tuong truot Iér bo.

3.1.4. Tic dgng cua song do tiu giy ra

Tau, thuyén hoat dong trén kénh Cho Gao vén
mat d6 1on va xu huéng ngay cang gia ting, gay lén

o
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Hinh 5. C4c dang dao déng song va dong chay
do chuyén déng ciia tau [5]

Song co bdn: séng co ban dugc gay ra do hiéu
img can clia tau, buéc song tuong duong véi chiéu
dai tau, xem hinh 5.

Song thit cap: ¢6 bude séng nhé hon nhiéu so
véi song co ban, xem hinh 5.

- Chiéu cao song do chay tau xac dinh theo cong
thire Pylarczyk [5].

Hi V2 {s}”"
—=a, |-
h ghh

H,: chiéu cao séng thir cap (m);
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song va dong chay phu. C6 hai loai dong chay chinh
cho tau thuyén gay ra:

Hoi hnr 6 huémg song song voi bo kenh (v
gia thiét tau chay doc kénh) va ngugc voi chiéu
chuyén dong cta tau. Tn s6 ctia dong hoi luu co thé
tham khao theo bang 1, dang chuyén dong, xem
hinh 5, 6.

Béng 1. Tri s6 cia dong héi lwu (m/s) [5]

Loai luéng giao thong thuy | Héi luu (m/s)
[ Kenh dao nho <1
L Kénh dao 16n <1,5
[ Kenh tu nhién 23

Diéng tia: 1a nhimg tia nuéc chuyén déng voi hru
téc cao gay ra boi hoat dong cia chén vit tau, dong
tia c6 thé c6 nhiéu huéng khic nhau tr song song
cho dén vuéng goc voi bo kénh.

Céac dang song va dao dong cua mat nuéc do
chuyén dong cuia tau gay ra dugc minh hoa trén hinh
5, 6. Chuyén dong coa tau gay ra 2 logi séng:

Hinh 6. Céc dang dao déng séng va dong chay
do chuyén dgng ctia tiu trén kénh Che Gao [4]

h: d¢ sau nuéc (m);

@, hé s3 phu thudc vao tinh trang ddy tii cua
tau;

V. Van téc chay tau (m/s):

S: khoang cach ngang mat nuoc tir man tau toi
b (m);

g: gia tdc trong trudmg, (2=9,81m/s?).

Két qua tinh toan chiéu cao séng leo cho cac mai
dc m = 2;2,5; 3 va tng vér cac loai vat lieu Jat mat ke
khac nhau duge thé huén trong bang 2.
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Bang 2. Két qua tinh toan chiéu cao séng do tiu tren kénh Chy Gao [2]
q_r Chuéu cao séng leo do tau R, img véi cac
e Chiéu Chiéu loai vat li¢u 1at mai khac nhau (m)
Mai doc e .
m cao song | caoséng | Héso& | Hesop Pads BT | Tham cat, Pi xa
H@m | Lm o | ohao | thamda | 7 EY
08 | o) | G0 | 09
[ 2 [ o709 5,604 1,381 0.7 1,17 0,82 1,05
[25 | 0698 | 5733 1,147 0,55 0,92 0,64 0,83
[ 3 [ o667 | 584 | 0985 | 045 | 075 | 053 | 068 |

Dudi tic dong cia dong héi luu két hop véi séng
gay ra bdi chuyén dong cua tau, thuyén trén ludng, 1a
mét tac nhan gay sat trugt bo kénh.

3.2. Co ché gay sat 1o birkenh

Hinh 7. Sut 1& do séng, dong chay

Qua qui trinh quan sat, phan tich nghién ciu
cho thay hién tuong x61 i& xay ra ca & mat va & chan
bor. Qua trinh sat I dién ra theo chu ky:

- P4u tién bo bi xo6i 1o chan lam mai qua dac, qué
trinh ndy dién ra tir tr, an sau phan chan be. Sau do
12 xuat hién cac vét mut nho sau vao trong ba tir 1-3m,
dai tir 315 m, véi tac dung cha dong chay, séng 4p
vio bor kéo xuong kénh nhimg khéi dat bo da nat.

TR gl Timpeenh %
Pt Soin il g

i f

Chogenty N siathin g
N g e g

Hinh 8. So dé nguyén nhan va co ché gay sat 1& by

- Dt 1& xudng chan mai, lam cho chan mar thoai
hon, tao nén trang thai 6n dinh tam thé, dong chiy
sé pha hity dan dan cac kbéi dat nay thanh cac hat
biin cat. Sau khi dong chay mang hét khéi dat vira by
16, tiép tuc x61 thém vao chan mai lai lam cho mai bor
mat én dinh va b bi 1o ti€p. Khi da bj xéi chan thi
qué trinh sat trrot mai dién ra rit nhanh, kho dy
doan thoi diém xay ra sat truot. Co ché sat 1 nay
cang dién hinh dai véi diéu kién dia chat doc theo ber
goém cac lop bén trén 1a cat hat min xen lan 4 sét,
chan bér xen kep cac 16p ban sét yéu, cat roi.

3.3. Dy b4o xu thé sat 1& bér kénh

B kénh Chg Gao mét mat chju tic dong cua
dong chay thuén nghich trong ngdy, nhat la khi triéu
Gt voi van téc dong chay lom; mit khac mat d¢ tiu
thuyén hoat dong ngay cang gia ting, tic déng clia
séng va héi It do tau thuyén gay ra két hop véi van
toc dong chdy 14 tac nhan gay hién tuong x6i 1o bo
kenh.

D1ém sat 16 chi xdy ra chi yéu & phan dinh by
cho thdy hién tugng x6i bd ¢6 nguyén nhan truc tiép
tlr séng do tau va cac va dap cua cac phuong tién.
Soéng do tau, qua tinh toan c6 thé dat téi 0,7 m, voi
tan so dao dgng rat cao dé gay ra sat 1. Dong chay
ngugc do séng tau gay ra cing 1a yéu t6 dan dén pha
hoai két cau ctia dat bo.

Khu vue bo Béc kenh Cho Gao di dugc xay
dung ké bao vé bé. Do vay, néu khéng c6 bien phap
cong trinh chong x6i 1o b Nam thi sat 16 b sé tiép
tuc xay ra véi tdc do manh.

4. KET LUAN

Sat 1& bor kénh Che Gao gay nhiéu ton that vé dat
dai, nha clra va cay tréng, anh hudng tryc tiép dén
doi song an sinh, chinh tri cho dan cu ven kénh.

Sur thay dé1 myc nude trong kénh va muc nuée
ngam lam thay dé1 duémg bao hoa thap, ap luc thdm,
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khdi Juong dét sat mép b keénh c6 anh huong tém
dén sat 1& bo kenh,

Ché do dong chay thay déi tao nen dong chay
tac dong vao bér c6 dia chat yéu xay ra x61 chan tao
thanh ham éch lam thay dgi hinh dang m4i déc theo
hL.lémg bt loi va tiém 4n nguy co mat 6n dinh khéi
dat bo do co ché truot cong huong dan dén xdy ra sut
truot.

Cau tric dia chit b kénh chiéu day I6p dat yéu
16m luon tiém 4n nguy co x6i 1o dang truet sau, ciu
tao dia cht dy dong kénh chi yéu 1a cat min dé din
dén x6i 1& chi can tac dong manh hay thay déi nhé cé
thé lam bién déng thiy luc gay bién dong bir kénh va
long kénh.

Nguyén nhan, co ché gay sat 1& bo kénh 1a do
dia chdt d4t bo yéu, dudi tic dong cia tinh hinh bién
d6i khi hau nhimg nam gin day két hop vér hoat
dong eia cac bén pha, cac bén xép do hang hoa, neo
cap tau khong dung bén d6, su va dap cua séng tau
lén ba kénh lam gia tang tii trong, khéi dat bo kénh
sé phat trién ving bién dang déo gay ra sat & dan
dén sut truot.

Gid1 phap cong trinh ké bao vé bd kénh néu chi
bao vé chdng xoi 1& mat thi sé khéng dam bio on
dinh, do qua trinh x6i sau sé tang len dan dén xo1 1o

ngang. Do vay, dé dam béo én dinh bo kenh pham vi
bao vé bér cdn xay dung cong trinh hao vé & ca chan,
mai va dinh bo.
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THE ANALYSING FOR REASONS, MECHANISMS CAUSED CHO GAO CANAL BANK FAILURE
MECHANISMS

Nguyen Kien Quyet

Summary
The Cho Gao canal was named generally for waterway with lenght of 28,6 km, 1t was flowed throught Cho
Gao district of Tien Giang province and a part passed Long An province. Recently, canal bank failure
destroyed many works, buildings, roads »n double-bank, it caused much loss for human and money m
Southern bank of canal specially. The cause of canal bank failure were weak soi} geology, action of climate
change recently combined with action of ferried, goods loading ports, inexact boat anchorring, impaction of
boat waves o canal bank sncreased loading, therefore canal bank soil block would develop deformed area
caused failure and collapse. If embankinent work sollutions only protected to antierode face, 1t wouldn't
ensure stabilly, because of deep eroston process would increse cross erosion. Therefore, 1n order to ensure
canal bank stability 1n area of bank protection, then construction of bank protected works in foot, slope,

bank top are necessary.

Keywords: Cho Gao canal, bank fatlure mechamsms, bank stability
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