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HIEU VA BI TRONG CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU TU
HO TU BAO®

Tém tét: Bai viét hupc sir cdc cude cach mang cong nghiép da gép phdn lam thay
d6i ban chat ciia sin xudt bat nguén tir sw djt pha ctia khoa hoc va cong nghé. Tc gia
gioi thiéu nhimg théng tin co ban vé cupc cdch mang cong nghiép 4.0 - sdn xudt thong
minh, trén nén tang dét phé cia céng nghé sé. Trén nén tdng ndy, cdc linh viec cong nghé
thong tin, cong nghé sinh hoc, cong nghé nano, tri tu¢ nhdn tgo... da dat dugc nhitng
thanh twu vupt bdc. Cude cac mang ndy mang dén cho méi quéc gia nhimg co hji va
thich thire @€ phat trién trong nhiéu linh vuc nhu néng nghiép, du lich, gido duc, y ..
Trong béi canh nhw vdy, Viét Nam nén ndm bt co hi nay dé phat trién. Tdc gid goi mo
cac huéng di cdch mang cong nghiép 4.0, trong viéc xdy dung chién lugc, chinh séch
quéc gia ciing nhu huy déng sw tham gia cia gidi tri thirc va toan dén.

Tir khéa: chch mang cong nghiép, cong nghé sb, cach mang céng nghiép 4.0.
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1. Hiu v& cich mang cong nghiép IAn thir 4

Thoi gian qua ciu chuyén “c8ng nghiép 4.0” hay “cich mang céng nghiép lan thir
tu”, viét tit 14 CMCN 4.0, duoc noi nhidu & nuée ta, thim chi con nhidu hon & c4c nudc
phat trién. Nhung duémg nhu méi ¢6 cic bai viét tir cic phéng vién bao dai va chi dao vé
cdng nghiép 4.0 tir cic nha lanh dao, nhimg ngudi quan 1y... va con it tiéng n6i tir nhimg
ngudi 1am khoa hoc va cong nghé (KH&CN), nhimg ngudi am hiéu vé nén tang cia cudc
cach mang cong nghiép nay.

Cach mang cong nghiép bat dau & nuéc Anh tr nira cudi ciia thé ky 18. Dén nay di
¢b su nhin nhan théng nhét v& ba cuqc cach mang cong nghlep da xay ra. M3i cugc cach
mang déu dic tnmg bai sy thay d6i vé bdn chdt cia san xudt va su thay dbi nay dugc tao
ra tir cac dgt pha cuia khoa hoc vd cong nghé. V& dai thé, cudc cach mang cdng nghiép lin
thir nhit dién ra vao nira cudi thé ky 18 va gin nira diu thé ky 19, véi sy thay ddi tir san
xudt tha cong dén san xudt co khi do phét minh ra dng co hoi nudc. Cude cich mang
cong nghiép lan thir hai dién ra vao nira cudi thé ky 19 cho dén khi dai chién thé gidi 1an
thir nhdt x4y ra, vi thay ddi tir san xudt don 1 sang san xudt hing loat blng may méc
chay v&i ning lugng dién. Cudc cach mang cong nghiép 1an thir ba dién ra tiy nhimg nim

* Truomg Khoa hoc Tri thic, Vién Khoa hoc va Cong nghé Tién tién Nhét Ban.



1970s v&i sy ra doi cha san xuat ty ddng dya vao may tinh va thiét bj dién tir (thap nién
1960), méy tinh c& nhén (thap nién 1970, 1980), va intemet (thap nién 1990).

Cugc cach mang cong r}ghiép 1an thir tu duge cho 12 d3 bit dAu tir vii nam gan day,
dai thé 1a cude cach mang vé sdn xudt théng minh dua trén cac thanh tyu d6t phé trong
c4c linh vire cong nghé théng tin, cdng nghé sinh hoc, cong nghé nano... véi nén tang 1
cc dot pha cua cong nghé so (digital technology) (Schwab, 2015; Nolan, 2016).

Khai niérp “cong nghiép 4.0” dugc dua ra vao nam 2011 tai Hoi chg Hannover, giéi
thiéu cac dy kién cua churong trinh cong nghiép 4.0 cua nude Puc, nhim thay dbi va nang
cao gia trj cua nén cdng nghiép co khi truyén théng cua Dirc. C6 thé xem cubn sich
“Cuje Cach mang Cdng nghiép Lin thy Tu”' ctia giao s Klaus Schwab, ngudi sang lip
va diéu hanh Dién din Kinh 1& Thé giéi WEF, 1a tuyén ngbn vé cudc chch mang cong
nghigp lan th tu.

Hinh 1. Biréc ngodt ciia san xuét trong cudc cich mang cong nghigp
va yéu t6 tao ra sy thay déi

Cich mang Cong Céch mang Cong Céch mang Céng Céch mgng Cdng
nghiép Jan thir nhat nghiép lan thi ba vé nghiép 13u thit ba vé nghiép lin ther tr vi
vé san xudt co khi vai Ly} sin xudt hing logt véi  Lg) sin xut iy dong voi sén xubt théng minh
may méc dya vio méy méc dya vio mdy tinh, dién tir va nhér chc ddt phd cha
dong co hoi mube. ning lugng di¢n. cich mang s6 hoa cdng nghé 6.

Cubi tbé ky 18 ddu thé ky 19 Cubithé ky 19 dhu thé ky 20 Tir thip ky 70 cida thé ky 20 Bét ddu tir by gir
Khéng chi nuée Dire véi chuong trinh Cong nghiép 4.0. céc nudce phat trién trong
vii nam qua déu c6 cac chuong trinh chién lugc vé san xuét trong tuong lai khi nhing
tién bd cita khoa hoc va céng nghé dang dién ra rat nhanh. Nuge My ¢6 “Chién twgc quéc
gia vé san xut tién tién"? cho ba thap ky t&i (Nolan, 2016); nuée Phap ¢6 “Bo mat méi
cia cong nghi¢p nudc Phép"’; Han Quéc c6 “Chuong trinh tang truéng cua Han Quéc
trong tuong lai™* (Connell, 2014); Trung Quéc ¢6 “Lam tai Trung Quéc nim 2025™
(Chinese Government, 2015)... Ngay ca khi ta chi xem cdi tén “cich mang cdng nghiép
lin thir tu” m&i c6 tinh chét du bao va chua xay ra, vin khng thé bd qua sy that 1 céc
owdng quéc dang chudn bi chién luge phat trién san xuét cho mt tuong lai génz Va téi
day viéc san xuat ngay cang thong minh, cang higu qua ciia céc cudng qudc nay tt nhién
s€ anh hudng dén cac nube khac. Mdi quéc gia, du dang ovi thé ndo trén ban do phéat
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trién ciia thé giéi, ciing phéi tim ra céch phat trién trong sy thay d6i do cudc cich mang
cdng nghiép nay dem lai. P& quyét dinh di nhu thé nao, truée hét cin hiéu ré hon vé
CMCN 4.0. B4o chi thuéng mé ta CMCN 4.0 véi céc thinh nyu cda Tri tué Nhin t20
(TTNT), véi may mbc fr dong va thong minh nhu 6-t6 tur 14i, in 4n 3 chiéu (3D printing),
két ndi van vit (IoT), cic san pham dya vio céng nghé sinh hoc va cong nghé vt li¢u. ..
Nhung cbt 15i ctia nhitng dot pha ndy 14 gi? C6 hay khong diém chung cua cac dot pha d6?

C6 thé n6i ring dé chinh 1a dot pha cua cong nghé 56 trong nhirag nim vu'a qua,
nep ndi thanh qua cta cudc cach mang sé hod (digital revolution) dién ra trong may chuc
nim tir khi c6 may tmh tire tir cue cach mang céng nghiép ln thir ba. Vay céch mang 6
hoa va cong nghé sb la gi? Céng nghé sb gibng cong nghé thong tin khong? Nhitng djt
pha ciia ¢dng nghé sbla gilaico thé tao ra mét cuc cich mang cong nghiép?

Cac thye thé trong thé gidi quanh ta & dang vat chit vén cé cua chung. Chiée -5 13
mot khéi sét thép co thé chuyén dong khi duge 46 xang va duge didu khién. Cay Ia, con
tom la nhitng sinh vat dugec sinh ra va 16n 18n. Con ngudi 1a sinh vét phic tap nhat ma chi
riéng bénh tit va stic khoé di 14 dong luc cia mét khoa hoc ludn duge quan tam hing
dhu: khoa hoc su séng. Sur ra dai clia may tinh da din dén cudc cach mang s6 hoa, nhét la
khi may tinh ca nhdn va intemet xuat hién, ngdy cing géin b6 vai cac hoat ddng cia con
ngudi, S¢ di vay vi mdy tinh chi 1am viéc véi hai con $6 “0” va “1”. P& tinh toan trén
méy tinh cho céc thuc thé ta cn biu dién dugc ching bing nhimg con & “0” va “1” trén
mdy tinh theo nhimg mo hinh va cach thirc thich hgp nao d6. Ta goi cac biéu di&n nay la
“phién ban s8” ctia cac thyc thé. C6 thé hinh dung mdt cach don gian nhirng “phién ban
8" cila mot chiéc 6-t 1a s6 liéu k§ thuat cua cic bd phin va lién két clia ching trong qua
trinh san xual, hodc ¢6 thé 14 s lidu vé chuyén dbng cua xe va cac anh sé thu duoc by
camera cua xe khi xe chay trén duomg. Nhitng “phién ban s6” ciia cay laa, con tom cé thé
1a h¢ gien cua ching, hodic dir lidu vé sw bién déi ctia ching theo nhitng thay ddi ciia méi
truomg. Nhimg “phién bin s&” ciia mét ngudi ¢6 thé Ia nhitng ¥ kién cta ngudi nay trén
facebook, nhing 56 liéu do duoc tir cac thiét bi deo trén ngudi (wearable) hay bénh an
dién tir ctia ngudi ndy trong co s dit liéu & bénh vién.

Tao ra “phién ban s6” clia cac !huc thé chinh I3 viée 56 hod (dlgnallzatnon) va cong
VIec dugc lam khép noi nay da dugc a in du goi 14 cuge cach mang s6 hod. Cac “phién ban
s6" chinh 12 diY liéu (data) ciia céc thyc thé, c6 dugc do quan sat, thu thép, do dac... v
vige xur ly céc dir liéu ndy dé tim ra y nghia cua ching, chinh la tim ra théng tin, 1a muc
tiéu chinh yéu clia nganh céng nghé théng tin (CNTT).

"Ph)én bén s5” clia cac thue thé cho phép ta ndi chung v6i nhau trén céc hé théng may
tinh hodc ndi chiing vao Internet, va tao ra cic khong gian sé (cyberspace) tuong img véi thé
gioi lhuc thé (physical world) cia chung ta. Nhimg hé¢ thong Két ndi cac thue thé va “phién
ban s6” cia ching duge goi la cac hé két ndi khong gian sé-thuc thé, tam dich theo ngma cla
tir cyber-physical systems. Dy la mét khai niém co ban cia CMCN 4.0, phan anh méj lign
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hé clia san xudt tién hanh trong thé gii c4c thuc thé nhung qua trinh tinh toan dugc lam trén
khong gian sb va lgét qua tinhl 1040 ndy dugc tra lai ding cho san xuét trong thé gidi cac thyc
thé. Dy la thay d6i co ban vé phuong thirc sin xudt ciia con ngudi, san xudt duoc didu khién
va hé tro quyét djnh tir khong gian 6. Trong nhimg nim wira qua, cic tién bd dot pha cia
cbng nghé s6 da va dang cho phép thyc hién cic tinh toan phirc tap lién quan dén tri thong
minh con ngudri, 1am cho san xuét thdng minh va higu qua hon.

Céng ngh¢ s6 14 cdng nghé vé cc tai nguyén s6, khoi dAu tir giita thé ky truoc, da

va dang thay 4i nhiéu linh virc. Co hai khia canh cia cdng nghé 56, mt 1A viéc sb hod va
hai 12 viéc quén tri va xtr ly cac dir liéu dugc s6 hoa. Thi du cia sb hoa trong cac nganh
nght khéc nhau nhur chup anh da chuyén tir anh phim qua anh 6, tir may anh co qua may
anh s; viéc in 4n dya vio aoh sb va ché ban dién ti cho ching ta cé sach bdo nhur ngay
nay; ky thuat truyén hinh da chuyén sang truyén hinh sé dep hon rit nhiéu; cong nghé
truyén tin di thay thé c4c tin higu tuong ty bang céc tin hiéu s, truyén va nhan tin higu sé
trén nhitng dudmg truyén hiéu ning cao...
Céng nghé sb c6 phan chung rét 16n véi cong nghé thong tin, 46 Ia phin quan tri va xi 1y
dir liéu duge sé hoa. Trai qua cic lan sdng cua cdng nghé (Chinese Government, 2015),
nhiing dot phé trong thi gian gin day nhu dién todn dam may, thiét bi di dong thong
minh, tri tué nhén tao, dir liéu lén, loT... dang tao didu kién cho san xuét thong minh
dugc thyc hién rong rai, mé du cho cude cach mang cong nghiép lin thir tu (Hinh 2).

Hinh 2. C4c lan séng cia cong nghé sb

Lan soag thir i

A Tritef ukiin to &
Nguiri nady
‘ Kién thirc
Lan song thir hai: Hop the nguii-
o P : . miy
Lan song thir nhat: &hmﬁ&dﬁng H_Sih.lgﬂf"h
Intermet i7:  Thin gian thyc ky thudt
Moi noi

Ngudn: Fujitsu Journal. 2016,
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Tvi tug nhdn tgo 1a finh vyc nhim Jam cho may tinh khong nhimg biét tinh ton
ma con cb cac kha nang cta trf thong minh con ngudi, tidu biéu la cac kha ning l14p
ludn, hiéu ngon ngir va biét hoc tap. Trong lich sir 60 nim phat trién cia TTNT, nganh
hoc mdy (machine leaming), nhim lam cho miy cb thé tu hoc dé nang cao ning luc
hanh déng, 1a linh vuc s6i dong nhit cha TTNT trong hai thip ky qua. C6 thé dinh
nghia hoc may la viéc phan tich cdc 1dp dit ligu ngay cang lom va phirc tap dé dua ra
cdc quyét dinh hanh déng. Thi du d6 12 cac quyét dinh khi chuong trinh AlphaGo cua
Google dénh thing nha vo dich ¢& Vay, la quyét dinh trong cac phin mém dich tir ngdn
ngilr ndy qua ngén ngir khac hay cic phin mém nhan biét tiéng ndi con ngudi, 14 cé(.:
quyét dinh chin doan bénh ciia h¢ Watson cia hing IBM... Gén day, véi su biing no
cita dir ligu, két qua cia viée sé hoa va két néi internet khap noi, khoa hoc dir ligu (data
science) - véi trung tdm la phan tich dir liéu dya vao hoc may va théng ké - dang tro
thanh nén tang cia CMCN 4.0. Cé thé n6i hiu hét cac img dung dugc néi dudi tén
TTNT trong CMCN 4.0 du chit yéu dua vao céc phuong phap cua hoc méy cing tién
bd ctia két ndi thyc thé va céc hé théng tinh todn.

Céc dt pha trong cong nghé sinh hoc va cdng nghé nano ciing lién quan rat phidu
dén cong nghé sb. Trong nhitng ndm vira qua, viéc sb hod trong sinh hoc phan tir da trg
nén d& dang voi gid ré hon rét nhidu (mét hé gien cb thé dugce sb hoé trong vai gidr dong
hd véi chi phi it hon mdt nghin d6-la). Linh vyc tin-sinh hoc (bioinformatics) - dua vao
cc phuong phap ciia hoc méay dé phan tich ngudn dir liéu sinh hoc khéng 16 nhim kham
pha cac hiéu biét vé sy song - dang gop phan vao nhitng tién b clia céng nghé sinh hoc,
mé ra nhiéu trién vong cho y hoc va néng nghiép. Cong nghé nano ciling c6 nhitng bude
tién hira hen dya vao cong nghé s6. Gan ddy nuée My khoi diu chuong trinh nghién ciu
Iém v& vit ligu tinh toan®, nhim ding cac k§ thuat cia hoc may dé rat ngén giai doan thir
nghiém trong phong thi nghiém khi ché tao cac vét lidu méi. Mot chuong trinh twong tw &
Nhat ciing d3 bt du tir hai nim qua.

Nhig tién by thudng duge néi dén trong CMCN 4.0 cho céc thyc thé vat 1y nhu b-
t6 tyr I4i, in 3D hay robot théng minh déu lién quan rit nhiéu vao cdng nghé sb. Dai thé
khi mdt chiéc 6-t6 tw li chay trén dudmng, rét nhidu phuong phép hoc may duge sir dung
dé xac dinh dudng di ciia 6-t6, cac thyc thé chuyén dgng quanh va tuong téc véi 6-t6, va
phén tich dé dua ra quyét dinh chuyén dong ciia 6-t4.

2. Hudng di trong cdch mang cong nghiép lin thir 4

Nhiing diéu cbt yéu t6m tét vé CMCN 4.0 13 co s& dé ta xem xét cin di nhyr thé nio
trong cudc cach mang nay. Phan tiép theo trao dbi nhanh mét vai y kién cha quan cua
ngudi viét khi nhitng nghién ciru, thio luin va quyét dinh cin dugc tién hanh mt cach hé
théng va nghiém tic, tranh nhitng tuyén b6 voi va di truéc nhan thirc.

¢ Matcrials Genome Initiative, https://www.mgi.gov.
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Truée hét, dé di trong CMCN 4.0 cin biét ta dang & dau trong céc cudc cach mang
cbng nghiép da xay ra (CMCN 2.0, CMCN 3.0)? Ta da c6 nhitng yéu t8 ndo cia CMCN
407 Rbi ta mudn dén dau, mudn cb vi tri nio trén ban dd phat trién cta thé gi6i khi rit
phiu quéc gia khéc cling &8 CMNC 4.0? Sau nira, cin nhin CMCN 4.0 1 cudc cach
mang clia sin xuét théng minh nhung khong nhit thiét chi la céc linh virc ciia san xuit
cbng nghiép. C31 16i ld ta c6 thé thuce hién dén dau su thay d6i phuong thire sin xudt méi
ndy trong nhimg viéc ta mudn va can lam.

C6 nhitg thir ta phéi lya chon lam don biy dé phat trién, nhu ta da chon néng
ughiép va du lich, va cd nhiing thir ta khéng thé chon mi nhét thiét phai lam nhu gido
duc, mdi truong va y té. Phai ching di trong CMCN 4.0 cia ta truéc hét chinh 13 lam
néng nghiép va du lich thdng minb, 14 1dm gido duc, méi trudmg va y té thong minh khi
biét Iya chon v c6 thé lim chu nhitng cong nghé sé va cic cong nghé cao cin chominh?

Ching han thir nghi vé nong nghiép trong CMCN 4.0, Néu ta mubn nudi tréng mét
sb “cly va con” dé tham gia thi truong quéc té, thi rét cin biét & nhimg noi khéc ai ciing
nubi tréng nhimg cAy va con ndy, sén lugng céc noi d6 cé thé I3 bao nhiéu, nhu ciu thi
truomg ra sao. Cin thu thap di¥ liéu vé nhimg diéu nay va tir 46 tinh toan d& cé nhitng dyr
bho va quyét dinh xac dang. Néng nghiép thong minh ciing ndm & viée chuyén dich mét
ph'ﬁn di¢n tich la sang cac cay tréng, vat nudi khac cd gi tri cao hon hha. Viée dich
chuyén & dau, chuyén bao nhiéu, gi4 tri cao hom bao nhidu... déu cin va c6 thé tinh tosn
duoc nhé khoa hoc dif liéu. Chéng han trong vigc nudi 1dm, tao ra céc gidng tdm khong
thoi hoa cling nhu thirc dn thich hgp cho ching cin dugc nghién ciru véi viée sir dung
chng nghé sb. Tir ddy timg budc ta co thé tién dén ndng nghiép chinh xéc (precision
agriculture) cho nhidu “ciy va con”.

Du lich cua ta trong CMCN 4.0 ciing cin dugc phat trién mdt cach théng minh véi
18 trg ciia cong nghé sb. Sy théng minh thé hién & chd phai tinh todn duoc lgi hai cia cac
dich wy, tuyén lruyén sau rong cho ngudi dan théy lgi ich ciia dich vu chét lugng cao cling
nbu thiét hai ciia “n x3i” dé khach “mt di khdng tré lai” hodc kbach lan truyén cic diém
yéu kém cita du lich Viét Nam trén khong gian mang. Viéc giéi thigu du lich cling czfm
dya trén céc cong nghé sé hién dai. Cich lam ciia Uber dung cong nghé s6 dé cung cap
tién ich cho khach hang rét déng hoc tip cho cic hoat dgng du lich & Viét Nam. Diing
duge cong nghé s6 c6 thé tao ra va cung cip céc dich vy tét nhét cho kbéch du lich, 1m
cho du khAch that hai Iong khi dén Viét Nam.

Chiing ta cin tim céch s8 hoé dugc séng ngoi, tinh todn va mé phong dugc cic tinh
huéng lii It c6 thé xay ra dé c6 phuong 4n thich hop, tranh tinh trang phai xa Iii nhung
khong biét thiét hai s& xay ra thé ndo.

CNTT cita ta co ban lau nay méi gép phin vio viéc quan ly bénh vién, nhung
chura try tiép vao viéc kham chira bénh. Tién bd cua cong nghé s6 ngdy nay cht_{phé_p
s6 hoa tinh trang bénh tat va chim séc y té cia mdi ngudi dan trong bénh 4n dién tir,
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1am nén ting cho Y 1é Dién tir (e-Health). C6 thé khai théc chc bénh 4n dién tir d& timra
¢ac tri thirc y hoc, hd trg chén doan, canh bao sai sot, goi ¥ diéu tri, du doén tdc dung
phu ciia thuc...

Ta chn xem xét téc dong ciia CMCN 4.0 1én hiu hét moi linh vyc cla x hoi, cin sir
dung cdng nghé sb, dung khoa hoc dit liéu trong c4c nganh tai chinh, ngén hang, ning
lugng, giao thoéng van tai.. Ch.ing han, 0n tic giao thong ¢6 thé dugc cai thién neu ta tyr
dong phan tich dugce tinh hinh giao thong tir dir Jiéu sé thu bing cac cam bién gan trén
mdt sb xe va may quay & nhitng diém chon Iya (thay vi céc tinh nguyén vién goi di¢n
thoai bdo vé tdng dai).

Ta cén tim céch thay di gido duc, dé 16p cong ddn méi ¢ tri thirc va k§ ndng thich
{mg dugc véi thay ddi do cupc cach mang cong nghiép méi, dé ning cao nhimg phém
chét va tinh nhén vin ciia con ngudi ma may khéng bao giss cé duge.

CMCN 4.0 mé ra mét co hdi phét trién cho Viét Nam. S& di vy vi cudc cich mang
cdng nghiép ndy khong nhu nhirng cudc cach mang cong nghiép trudc nhim vio... cdng
nghiép, 12 linh virc ta c6 khoang céch rét 16n so véi cic nudc phét tridn, ma nhim vio
cong nghé sb, dem tidn by cua cong nghé sé téi moi linh vuc khéc. Néu xét vé cong
nghiép 8-, cdng nghiép robot. .. ta co thé cach cac nuéc phat trién nhiéu chyc nim, thim
chi ca trdm niim, nhung ta ¢4 thé cach khong xa c4c nude nay & mt sé cong nghé sb, néu
¢6 cach lam.

CMCN 4.0 s& tac dong 1én moi ngudi va c6 sy tham gia rong rai cha nhan dén,
nhung truée hét phai duge tao ra va thic ddy bing chién hrge va chinh sach quéc gia, boi
thay déi manh mg ciia cac doanh nghiép, va bdi luc lrong tinh hoa ctia khoa hoc va cong
ngh a4t nrde. CMCN 4.0 khéng thé lam chi bdi ¥ chi ma phai bémg tri thirc, bing nhimg
cong nghe tién tién cila TTNT, cua khoa hoc dif liéu, cia két ndi thé gi6i thyc va khong
gian s, cia cong ngh¢ sinh hoc va khoa hoc vt liéu..

May min thay CMCN 4.0 dién ra trén céc tién bd cua cdng nghé sé, cua hoc
miy va khoa hoc dir liéu, 1a nhﬁng finh virc cin c¢6 nén ting cia toan hoc sau sic.
Chung ta dao tao tuong ddi tot vé toan hoc va cong nghé thdng tin va ¢ kha ning d2o
tao tét hon. Xay dung dwoc lyc luong, phat trién khoa hoc dir lidu va sir dung dugc
khoa hoc dir liéu rong rai s& cho phép ta “thu hep khoang cach s6” trong nhidu linh
vue, cb thé tao ra sy ddt pha cho nhu ciu phat trién cda dét nuéc. Viée 1dm chu duge
cong nghé sé doi hoi ddu tur hitu qué cho cac nghién ciru co ban va nghién ciru ung
dung chon loc, cin rdt nhiéu thay déi & cac vién-trudng va doanh nghiép, va duong
nhién ca & cich lam cua nha nuéc.

Cb mét luc lugng chuyén gia ngudi Viét vé hoc may va khoa hoc diy liéu cling nhu
rat nhidu ngudi Viét tré ¢6 kién thirc va ky nang trong cac lich nay dang lam vige & ngoai
Viét Nam. Két ndi dugc lyc lugng nay voi trong nuéc 1a mot didu rét cin lam,



o Ho Ti Bio 87

Tai ligu tham khio

Comnell, S. . 2014. Creating Korea's future economy: Innovation, growth, and Korea-US economic
relations. Asia Pacific Issues. No.11, East-West Center, Hawaii.
Chinese Government. 2015. Made in China 2025. hitp://english.gov.cn/2016special/madeinchi

2025/

Futsu  Jourmal. 2016, How  digital  technology
htip://journal.jp.fujitsu.com/en/2016/01/12/01

will transform  the  world.

Gold Stephen. A U.S. 2012. Manufacturing Strategy Busmness Horizon Quarterly National Chamber
Foundation,

https//www.uschamberfoundation org/bhq facturing-strategy

hitpJiwww.gouvernement. fr/en/the-new-face-of-industry-in-france-building-the-industry- of-the-future.
https://www jst.go.jp/crds/pd2015/FU/CN20150725.pdf.

Nolan Alistair. 2016. Enabling the Next Production Revolution: Implications for Policy Béo cao (ai Hoi
nghi Viét Nam hoc 2016.

Schwab Klaus. 2017. The Fourth Industrial Revolution. Currency.


http://english.gov.cn/2016special/madeinchina2025/
http://joumal.jp.fujitsu.com/en/2016/01/12/01
https://www.usc
http://http.//www.gouvernement.fr/en/the-new-face-of-industry-in-france-building-the-industry
https://wwwjst.go.jp/crds/pdff2015/FU/CN20150725.pdf

