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Toém tét

Giam sat tai nguyén nudc (TNN) mat 1a mét
¢dng tac quan trong va can thiét, dic biét tai Déng
bédng séng Ctu Long (PBSCL), vung canh tac san
xual néng nghiép chinh cta Vigt Nam va ciang I1a
mét trong nhiing khu vuc bi 3nh hudng bdi han -
maén ngay cang nghiém trong. Thém vao dé, cac
phuong phép vién tham vdi kha nang ap dyng trén
mét khu vyc réng Idn va thai gian theo doi lién
tuc. Bai bao trinh bay giai phép triét thch céc ving
nudc mat trén anh vé tinh quang hec st dung chi
s6 NDWI (Normalized Difference Water Index) va
MNDW! (Modified Normalized Difference Water
Index). D(r ligu Landsat 8 va Sentinel 2 da dugc su
dung dé tinh toan va so sénh céc kél qua voi dé
phan gidi khong gian khac nhau. Anh trung binh
theo mua khé va miia mua dugc tinh tir nam 2014
dén nam 2018 & khu vuc thi nghiém Tra Vinh va
Vinh Long phuc vy dénh gia dién bi€n TNN mat
trong giai doan nghién ctru. K&t qua cho thay, TNN
mat bj anh hudng theo ché dé mua va co xu
hudng gidm trong mia mua nhiing ndm gan day.
Nghién ctiu ciing da chiing minh tinh hiéu qua cua
gidi phap danh gia nhanh dién bién TNN mat ing
dung tu liéu anh vé tinh quang hec.

Patvan aé

Tai nguyén nudc mat la mt trong nhiing ngudn
13i nguyén thién nhién quan trong quyét dinh sy t8n
tai va phat trién cia ving DBSCL trong dé 70%
nguén nudc mat duge diung dé phuc vy cho san
xudt ndng nghiép. Theo danh gia clia B6 TN&MT,
day la mét trong hai viing dé dang chiu tac déng
va t3n thuong nhét do bién ddi khi hau ciing nhu
céc hoat ddng khai thac, st dung TNN khdng hop
ly & phan thugng ngudn phia trong va bén ngoai
1anh thd. Trén thyc té, sy thiéu hyt TNN, han han
va xam nhap man & PBSCL ngay cang dién bién
phuc tap, &nh hudng tryc tiép dén ddi sdng sinh
hoat clia ngudi dan trong viing va de doa an ninh
lugng thytc ctia qudc gia. Do d6, viéc quan Iy, khai

thac va st dung hiéu qua TNN cla khu viic DPBSCL
ta rat cdp thiét

Viéc thanh Iap cac bAn d8 TNN mat béing cac
phuong phép vién tham 12 mat céng tac hiéu qua
khi cén theo dai trong mot thdi gian dai lién tyc va
cung cdp mot cai nhin bao quét trén mot khu wic
rdng I6n. Ung dung cia dif liéu vién tham trén khu
vuc cb ch& dd khi hau nhiét d6i gié mua, &nh vé tinh
radar thg hién dugc uu diém khi khong bj anh hudng
bdi may va mua, tuy nhién kha nang chiét tach cac
thdng tin v& TNN khang thé 161 nhu so véi anh vé
tinh quang hoc. Trong khi d6, ngay cang nhiéu cac
thé& hé vé tinh quang hoc véi dd phan gidi khong
gian cao va dugc cung cip mién phi nhu Landsat
5,7, 8 (30m) hay mdi day la Sentinel 2 (10m).

Theo huéng Ung dung vién tham quang hoc,
mdt loat cac chi s& tinh toan tif anh vé tinh quang
hoc da dugc phat trién phyc vu triét tAch cac viing
nudc mat nhu NDVI, NDWI, MNDW!. McFeeters [1]
da phat trién chl s6 NDWI (Normalized Difference
Water Index) b&ng cach sif dyung hé s6 phan xa phé
clia dai séng mau xanh la cay (kénh 2) va can héng
ngoai (kénh 4) clia Landsat TM. Rogers va Kearney
(2] da sU dung mot chi s NDWI khac triét tach cac
viing nuGc mit, ap dung céc kénh 3 va 5 cla
Landsat TM. Xu [3] da hiéu chinh chi s6 NDWI dé
tang cudng kha nang tach biét cac khu vuc cong
trinh xay dyng trén dnh va dat tén chi s6 mai
MNDWI (Modified Normalized Difference Water
Index), trong d6 kénh SWIR (hdng ngoai séng ngén)
dugc sl dung dé thay thé NIR (can hdng ngoai).
MNDWI |2 mét trong nhitng chi s6 nudc dugc st
dung rong rai nhét cho nhiéu ting dung, bao gém
lap ban dd nudc mat, phéan tich thay adi st dung dat,
che phd, va nghién cdu sinh thai [4-6).

Trong nghién cifu nay, chiing ti sif dung cac chl
s& NDWI va MNDWI dugc thif nghiém cho ca anh vé
tinh quang hoc Landsat 8 va Sentinel 2 d6i vdi khu
wy(c Tra Vinh va Vinh Long nh&m so sanh gilta cac
k&t qua vé& kha nang phan biét gitta nudc - khéng
nudc ciing nhu xem xét dén anh hudng cla d¢ phan
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gidi khdng gian dgi véi két qua tinh toan. Nghién ciu
da lva chon quy trinh tinh toan phue vu giam sat nudc
méat qua cac mua khé va mia mua clia cac nam tf
nam 2014 dén nam 2018 cho khu vife thf nghiém.

Khu vye nghién ciu va d lieu

Khu vyc nghién cdu dude Iya chon gém hal
tinh Tra Vinh va Vinh Long ven bién n&m gidia hai
sdng chinh |a sdng Tién va séng Hau. Bay la hai
tinh nm sat canh nhau va c6 cing xu thé thai tiét.
Khao sat chung cho thdy mia mua bt dau tif thang
5 - thang 11 trong nam va mua khd ti thang 12 -
th4ng 4 nam sau.

B6 dif lidu anh Landsat 8 va Sentinel 2 cho ca
hai mua khé va mua mua 14t ca cac nam tir 2014
dén nam 2018 dudc sif dung dé tinh toan chi s8
MNDWI va NDWI phye vu so sanh gilla cac két qua
nh&m lya chon giai phap phl hop. DT liéu &nh vién
tham dugc hidu chinh khi quyén va chuyén vé dang
phan xa bé mat (surface reflectance) nham téng
cudng dé chinh xac. Ngoai ra, &nh vién tham quang
hoc trudc khi sif dung cén thye hign Ioc may va béng
may dé loai bd cAc pixel bi &nh hudng trudc khi tinh
todn triét tach thong tin.

Phudng phap nghién ciu

Chl s6 NDWI dugc dé xudt xay dyng bdi
McFeeters nham (a) 16i da héa dd phan xa clia ving
nudc mat trong dai song mau xanh |4 cay (green
band) va (b) gidm thi€u dé phan xa cla ving nudc
mit trong dai héng ngoai gan (Near Infrared - NIR),
vdi cdng thic nhu sau:

Sareen=yr
MWL = enesson M

Maét han ché& chinh cla chl s8 NDWI la hay bi
nhdm I&n déi véi cac khu vyc co cong trinh xay
dyng. Xu (3] da nhan thdy riing khu viyc nudc mit
va c4c khu vuc cong trinh xay dung c thé phan biét
dugc véi nhau dua trén dai hdng ngoai séng ngén
(short wavelength infrared - SWIR). Dya vao dé, chi
s6 MNDWI duogc dé xuét tinh toan nhu sau:

MNDW] = Zereen=powin @

PGroer *PSWIR

Sau khi cac anh chi s8 NDWI va MNDWI dugc
dé xudt, viéc chiét tach cac viing nugc mat duge
thuc hién bang phuong phap phan ngudng. Gia tri
anh chl s6 NDW! va MNDWI thudng ném trong
khoang [-1, 1] v6i O I gid tri ngudng chung dugc
chon dé phan tach nudc - khong nuéc. Tuy nhién
thuc t& cac dit ligu anh vé tinh thu dugc tai cac thdi
didm va khu vuc khac nhau ludn ¢6 nhiing 8&c diém
khac nhau. Vi vay, phuong phap phan ngutng
OTSU [7] dudc thyc hign nham dua ra ngudng phan
biét cac viing nuéc mat mét cach chinh xac nhat.
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K&t qua va thao luan X

Dua irén céac cong thic da Iya chon, 801 =7 -
NDWI va MNDWI dudc tinh toan. Trong nghier ;”:
nay gia tri ngudng dudc chon chung cho €8 2N
Landsat v Sentinel-2 dé phan biét nudc - kh_ang
nude 14 0.2, Vige xit Iy mt bo du ligu anh v4i &
lugng va dung lugng 16n dudc thuc hien béng
Google Earthe Engine - giai phap dién toan dam
may phuc vu tinh toan va phan tich dd liéu vién tham
tryc 1iép trén web ma khong cén cai dat Cé"j phan
mém U Iy Anh chuyén dyng trén may tinh ban.

So sanh k&t qua tinh toan NDWI va MNDWI_t‘U
&nh Landsat 8 trén cac khu vuc khac nhau cho thay
nhin chung NDWI thugng dé& b nham 1&n hon so
v8i MNDWI, dac bigt ddi vsi cac khu vyc cdng lrinh
xay dyng va dan cu. B6i véi cac khu vyc co hé
théng thily hé I6n va o nét trén anh (khu vuc 1),
MNDWI va NDWI déu cho két qua tot. Trong khi 86,
d6i vdi cac ddi lugng sdng sudi nhd, kénh rach, ao
h8 (khu viic 2) va ving nubi trong thily san (khu vyc
3), NDWI kho phan tach dugc vang nudc mét hon
so véi MNDWI.

Hinh 1. Khé nang chiét tach khu vife nudc mat tu chisé
NDWI va MNDWI trén mot s6 khu vifc cy thé: (1) sbng
Subi 6n, (2) song sudi nhd, (3) viing nuéi trong thly san
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D6 phan gidi ciia Anh vién tham ciing la mét
trong nhiing yéu t8 quan trong anh hudng dén viéc
phat hién cac d8i tugng thly hé. So sanh cho thay
anh Landsat 8 v6i do phan giai 30m it kha ning
nhan dign dugc cac déi tugng thily hé dang tuyén
nhd va gén nhu khong thé phat hién dugc cac khu
vuc ao hé ciing nhu nudi trong thly hai san,

P8 danh gia dién bign dién tich nudc mat theo
mé hinh khéng gian - thai gian, anh vé tinh mha Khoé
vamUa mua tif nam 2014 dén nam 2018 da dugc thu
thap va xUt ly. Do &nh hudng cla may, viec loc may
va tinh trung binh theo mua dudc thyc hién, vgj mia



Hinh 2. Anh huéing béi dg phén gidi khéng gian cda
W lidu dnh vé tinh doi vdi két qua tinh todn
NDWI

Ak 16 hop miu i MNDHT

kho tif thang 1 d&n thang 4 va mua mua tif thang 6
dén thang 11 (loai bd hai thang giao mua la thang 5
vathang 12). Qua kh&o sat thyc t& cho thay anh Sen-
tienl - 2 ¢ san tir nam 2015 dén nay tuy nhién trén
khu vic nghién ciu bi may che phi kha nhiéu nén
trong nghién clu ndy da tién hanh chon 4l ligu
Landsat 8 lam di liéu phyc vy dénh gia nhanh dién
bién dién tich nudc mat hai tinh Tra Vinh va Vinh Long
v6i thai gian tif ndm 2014 dén nam 2018.

Vao mba mua, dién tich nudc mat 1ang 1&n kha 16n
50 véi mua khd, trong do o6 nam 2015 véi t8ng dién
tich nudc mat vao mia mua gép 2 1an so v6i mia khad.
So sanh dién bign dién tich nudc mat vao mua khd cac
nam gan nhu khang thay ddi, vdi khoang 52000 ha
trén t6ng dién tich cbia hai tinh Tra Vinh va Vinh Long
la 383000 ha. Trong mua mua, dién tich nuéc mat qua
cac nam ¢6 xu huéng gidm, trong dé nam 2016 dugc
coi la nam trong diém va han - man tai PBSCL, nén
dién tich nu6c mit vao mua mua dat thdp nhét trén
60000 ha (gidm 41% so v6i mua mua nam 2014).

Két luan

Phuong phap Ung dung chl s8 NDWI va MNDWI
chiét tach 1s dif ligu vién tham quang hoc da thé hién
duge uu diém trong viéc danh gi4 nhanh dién bjén
dign tich nudc mat theo méd hinh khdng gian - thdi
gian. So sanh cho thay chi & MNDWI ¢ db tin cay
cao hdn trong viéc chiét tach cac vung nudc mat so
vai chl s NDWI d8i v6i cac khu vuc ¢6 cong trinh xay

Hinh 3. Bién déng dién tich nudc mat theo mua tif
nam 2014 - 2018 (don vi: hecta)

[
]

Pepei

dung\va kh6 phat hién déi véi cac he théng thly hé,
aohd nhé. B3 phan giai khang gian ciing 13 mat yéu
t6 quan trong &nh hudng dén két qué tinh toan d&i
véi khu vic ¢6 hé thdng thiy hé nhé va cac khu we
nudi thby san qui md nhb 18. Su ra ddi chia tu lidu anh
quang hoc Sentine! - 2 mang dén gi4i php thanh lap
nhanh ban dé viing nuéc mAt véi do phan gidi khong
gian phu hop, ¢6 thé dUng dung trén pham vi cép tinh,
tham chi toan vung BBSCL. Ngoai ra, cac phudng
phap tang cuang do phan gidi clia &nh cling cAn duge
tich hop thém nham tang cudng do chinh xac va kha
nang phan biét cac vung nudc - khang nudc.

Anh vé tinh quang hoc mac d c6 dé phan gii
khéng gian va thdi gian phu hdp véi viéc danh gia
dién bién TNN mét trén mét khu vyc rong 16n va lién
tuc, nhung lai bi &nh hudng bdi diéu kién thai tiét
(may, mua) dac biét ddi véi khu vyc nhiét déi, gio
mua nhu & khu vyc PBSCL, Viét Nam. Trong
nghién cdu nay, phuong phap danh gi4 nhanh dién
bi€n TNN mit b&ing &nh vé tinh quang hoc cho thdy
ngudn TNN mit & khu vic nghién cdu thay d8i rd
rét theo ch& dé mua va diéu kién thai tiét khi hau.
Xu huéng nhiing nam gan day cho thdy t8ng dién
tich nudc mat vao mua mua gidm dan déu. Dac biét
muUa mua nam 2016, dién tich nudc mit giam 41%
S0 v6i dién tich nudc mat trong miia mua nam 2014.
Didu nay dugc giai thich do anh hudng cta bién ddi
khi hau trén toan vung BBSCL va sy giit nudc phuc
vu thliy dién va thly Igi ctia cac quéc gia 3 thugng
nguén. Viéc két hgp cac ngudn di liéu radar sé ia
gidi phap hitu ich Ung dung trong quan ly TNN mt
tai DBSCL trong diéu kién thdi tiét nhiéu may, mua
trong sudt mua mua.
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