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TOM TAT 

Trong nghien cmi ndy, do nhdm be mat cua kinh quang hoc N-BK7 duac cdi tieng bdng 

cdch su- dung hai phucmg phdp ddnh bong: Ddnh bong bdng dung dich hat mdi duac ddn dong 

bdng khi vd ddnh bong bdng dung dich hat mdi duac ddn dong bdng mdy bom hat mdi. Kit qud si} 

dungphuo-ngphdp ddnh bong bdng dung dich hat mdi duac ddn dong bang mdy bam, do nhdm be 

mat (RJ cua mdu thi nghiem duac cdi tien tuO.35 fim den 0.018 /im khi su dung cdc thong so ddnh 

bong toi u-u. Su dung ddnh bong bdng dung dich hat mdi duac ddn dong bdng khi thi dp nhdm be 

mat (RJ cua mdu thi nghiem duac cdi tien tir 0.35 /im den 0.032 pm khi sir dung cdc thong so ddnh 

bong toi Uli. Nhu vdy, cdi tien do nhdm be mdt cua phuang phdp ddnh bong bdng dung dich hat mdi 

duac ddn dong bdng mdy bam hgt mdi cho ket qud tot hem phuong phdp ddnh bong hgt mdi duac 

ddn dong bdng khi. 

Tir khoa: Bdnh bong; Do nhdm be mat; Phucmg phdp Taguchi; Kinh quang hoc. 

ABSTRACT 

In this study, the surface roughness of N-BK7 optical glass is improved by using two 

polishing methods: Air-driving fluid Jet polishing and abrasive jet polishing (AJP). Using the AJP 

method, the surface roughness (Ra) of the test sample is improved from 0.35 pm to 0.018 pm using 

optimum polishing parameters. Using air-driving fluid Jet polishing, the surface roughness (Ra) 

of the specimen is improved from 0.35 pm to 0.032 pm using optimum polishing parameters. Thus 

improving the surface roughness of NBK-7 optical glass using the AJP method is better using the 

air-driving fluid Jet polishing method. 

Keywords: Polishing, surdace roughness, Taguchi methods, optical glass. ^ 
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1. TONG QUAN 

Kinh quang hpc dugc sii dung rgng 
rai, dugc ung dung trong nhieu san pham cong 
nghiep, ch^ng han nhu: Kinh liip, kinh hien vi, 
kinh thien van, kinh dec mat va cac thau kinh 
ung dung trong vii tru. Ngoai ra, nhieu may hien 
dai su dung thSu kinh nhu: May tinh, may chup 
hinh ky thuat s6 va trong nganh Cong nghiep 6 
to. Do bong b^ mat la mgt trong nhung thong 
s6 quan trgng de danh gia chat lugng thau kinh 
cung nhu chat lugng kinh quang hgc. 

Fahnle va cgng sy da phat trien ky thuat 
danh bong bang dong chat long de giam do 
nham he mat cua BK7 tu 350 den 25 nm [1]. 
Nghien cuu cua hg chung minh rang c6 the sir 
dung phuang phap danh bong bang dong chat 
long cho vat lieu kinh BK7. Booji da khao sat 
danh bong bang dong chat long tren vat lieu 
thiiy tinh [2]. Li va cgng su da nghien cuu ly 
thuyet de phan tich va mo phong qua trinh danh 
bong bang dung dich hat mai tren vat lieu kinh 
BK7, nghien ciru cua hg cho thay, bien dang cua 
qua trinh boc tach vat lieu phu thugc vao goc 
tac dgng va qua trinh quay cua mau thi nghiem 
[3]. Thiet bi dugc su dung trong qua trinh danh 
bong bang dung dich hat mai la may CNC 3 
true [4, 5]. So sanh vai cac ky thuat danh bong 
truyen thong thi danh bong bang dung dich hat 
mai CO nhieu uu diem han, chang han nhu it 
an mon he thong, khong tiep xiic giiia dung cu 
va be mat chi tiet, c6 kha nang danh bong cac 
chi tiet CO be mat phuc tap, dung cu danh bong 
dugc lam mat, loai bo cac manh vun phoi frong 
qua trinh danh bong va giam chi phi gia cong 
va chi phi moi trucmg [6,7]. Do do, nghien cuu 
nay su dung hai phuong phap danh bong dS lam 
tang dp bong be mat kinh quang hgc N-BK7 la: 
Danh bong bang dung dich hat mai dugc dan 
dgng bing khi va danh bong bang dung dich 
hat mai dugc dan dgng bang may bom hat mai. 

2. NO! DUNG THI NGHIEM 

So dd danh bong bang dung dich hat mai 
dugc Sn dgng bang khi va bam dugc minh hga 
bai Hinh 1 va 2. Thai gian danh bong, nong 
do hat mai, vat lieu hat mai, khoang each voi 
phun (s), duang kinh voi phun (d) va goc tac 
dgng (a) la nhihig thong s6 quan trgng trong 
qua trinh danh bong bSng dong hat mai dugc 
minh hga bai hmh 1 va 2. 

2.1. Thî t kl va gia cong dung cu danh bong 

Trong nghien cuu nay, dung cu danh 
bong dugc thiet ke moi va gia cong cho qua 
trinh danh bong. No bao gom chuoi dung cu, 
tdm kep, voi phun, bg kep voi phun. Trong su6t 
qua trinh danh bong chuoi dung cu dugc kep 
chat tren true chinh may trung tam gia cong. 
De dieu chinh goc tac dgng, tam kep dugc thiet 
k8 hai hang lo gom 1616 va cac 16 nay dugc su 
dung de kep voi phun bang cac bu long. Nhu 
vay, dung cu danh bong de dang dieu chinh goc 
tac dgng tii' 20° den 90°. Vi tri cua voi phun 
c6 the dieu chinh dugc tren bg kep voi phun, 
khoang each ciia voi phun den be mat mau thu 
CO the thay doi tic 5 mm den 30 mm. 

Siu \jo dong htt mii 

Hinh 1. So- do nguyen ly qud trinh ddnh bong bdng 
dung dich hgt mdi duac ddn ddng bdng khi 
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Hinh 2 Sa do nguyen ly qud trinh ddnh bdng bdng 
dung dich hat mdi duac ddn dong bdng mdy bam 

2.2. Vat lif u ciia mau thi nghiem 

Trong nghien ciiu nay, kinh quang hgc 
N-BK7 dugc su dung nhu la mau thi nghiem. 
Kinh thuac ciia mdu thu N-BK7 c6 duang kinh 
(1)90 nun va do day 12 mm. Ngoai ra, do nham 
be mat (RJ truac va sau qua trinh danh bong 
dugc do bai thiet bi 'Color 3D laser scanning 
microscope' loai Keyence VK-9700. Do nham 
be mat (RJ ciia mau thi nghiem truac khi danh 
b6ng la 0,35 jim. 

2.3. Thiet lap thi nghiem 

Hinh 3, m6 ta sa do thi nghiem cua 
phuang phap danh b6ng bang dung dich hat 
mai dugc dan dgng bang may bam. Mgt may 
bam CO the dieu chinh dugc ap suat phun dugc 
sir dung de hut dung dich hat mai tir thung 
chita. Dung dich hat mai dugc bam tu thung 
chiia va chay qua ducmg 6ng den voi phun. Tir 
mieng voi phun dong dung dich hat mai phun 
len be mat mau thir va sau do quay lai thung 
chiia de tai sic dung. Mau thi nghiem dugc danh 
bong tren may trung tam gia c6ng, loai MV-3 A. 
Ngoai ra, sa d6 thi nghiem cua phuang phap 
danh bong bang dung dich hat mai dugc dan 
dgng bang khi dugc minh hga bang Hinh 4. Hai 
phuang phap danh bong nay chi khac nhau bg 
phin truyen dgng dong hat mai. 

Hinh 3. Thiet lap thi nghiem cho qud trinh ddnh bdng 
bdng dung dich hgt mdi duac ddn dong bdng bam. 

Hinh 4. Thiet lap thi nghiem cho qud trinh ddnh bong 
bdng dung dich hgt mdi duac ddn dong bdng khi. 

2.4. Thong so thi nghif m 

Anh huang cua cac thong s6 danh bong 
len do b6ng ciia N-BK7 dugc xac dinh bang 
each thuc hien cac thi nghiem Taguchi [8J. Cac 
thong s6 CO dinh va cac thong so dieu khien cho 
hai phuong phap danh dugc minh hga trong 
Bang 1 va 2. 

Bdng L Thong so cd dinh trong thi nghiem ddnh bong: 

Thong $6 CO dinh 
Duong kinh voi phun 
(Vat lieu: Dong) 

Kich thu6c hat mai 

Chat them vao 

Phoi (mau danh bong) 

Toe do quay canh khuay 

Dien tich danh bong 

Gia tri 

3 mm 

CeO, 
Ai,o; 
Nuoc 

Kinh quang hoc 
N-BK7 

100 (voiig/phut) 

6mm X 6 mm 

ISSN 0866 - 7056 

TAP CHi CO KHi VIET NAM, S6 1+2 nam 2019 
www.cokhivietnam.vn 

http://www.cokhivietnam.vn


NGHIEN CU'U-TRAODOI 

Bdng 2 Cdc thong sd diiu khiin vd cdc mdc trong thi nghiem ddnh bong: 

Thong s6 dilu khien 

A. Vat lieu hat mai 

. Nong do hat mai (%) 

C. Goc tae dgng (°) 

D. Khoang each voi phun (mm) 

E. Ap suat phun (kgf/cm )̂ 

F. Thai gian danh bong (phiit) 

CeO, 

Mirc 

20 

60 

3. PHAN TICH K E T QUA THI NGHIEM 

3.1. Thdng so toi mi 

Dua vao ket qua thi nghiem LIS cho 
qua trinh danh bong bang dung dich hat mai, 
bang 3 va 4 chi ra gia tri do nham be mat (Ra) 
cua eae mau danh bong va tinh toan gia tri ty 
so S/N cho hai phuang phap danh bong. Miic 
toi im cho moi thong so c6 gia tri ty s6 S/N 
(r|) lan nhat va su ket hgp ciia cac miic toi uu 
eho sau thong so cho phuang phap danh bong 
bang dung dich hat mai dugc dan dgng bang 
bom la AjB^CjD^EjFj va dan dgng bang khi la; 
AB,C,D,E,F.. 

3.2. Thi nghifm ki§m chirng 

De kiem tra do tin cay cua kit qua thi 
nghiem Taguchi, ba thi nghiem kî m chiing 
dugc thuc hien sic dung cac th6ng so danh bong 
t6i uu cho hai phuang phap. KSt qua gia ti:i 
tmng binh do nham be mat (RJ cua cac m^u thic 
sau thi nghiem kiem chiing la 0.018 |im d6i voi 

phucmg phap danh bong dugc din dgng bang 
bam. Nhu vay, do nham be mat cua N-BK7 sau 
qua trinh danh bong bang dung dich hat mai 
dugc cai tien xap xi 94.8 %. 

Kit qua gia tri trung binh do nham be 
mat (R )̂ cua cac mau thir sau thi nghiem kiem 
chiing la 0.032 jim d6i vai phuang phap danh 
b6ng dugc dan dgng bang khi. Nhu vay, do 
nham be mat cua N-BK7 sau qua trinh danh 
bong bang dung dieh hat mai dugc cai tien xap 
xi 90.8 %. Nhu vay, kit qua danh bong cua 
phuang phap danh bong hat mai dan dgng bang 
bom cho ket qua eao han phuang phap con lai. 
Dieu nay, eo the ly giai la trong qua trinh danh 
b6ng dan dgng bang bam, dong hat mai on dinh 
do do luc danh b6ng tac dgng deu len be mat 
chi tiet nen cai tiln dp nham be mat san pham 
tot hem. Danh bong dung dong hat mai dan 
dgng bang khi tuy khong dung bom, tuy nhien 
luc tac dgng len be mat khong on dinh, dong 
dung dich hat mai phu thugc vao dong khi nen 
cung cap. 
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13 Ket qud thi nghiem cua mdu su dung ddnh bdng dung dich hat mdi ddn dong bdng mdy bam 

STT 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Thong s6 dieu khien 

A 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

B 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

1 

1 

I 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

C 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

D 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

E 

1 

2 

3 

2 

3 

1 

1 

2 

3 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

F 

1 

2 

3 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

1 

2 

3 

3 

1 

2 

Gia tri do R̂  (̂ im) 

1 

0,177 

0,152 

0,125 

0,095 

0,102 

0,185 

0,137 

0,145 

0,079 

0,071 

0,191 

0,131 

0,035 

0,061 

0,054 

0,020 

0,057 

0,089 

2 

0,148 

0,148 

0,126 

0,098 

0,105 

0,190 

0,131 

0,172 

0,075 

0,079 

0,208 

0,129 

0,028 

0,074 

0,058 

0,028 

0,050 

0,084 

3 

0,145 

0,139 

0,120 

0,091 

0,099 

0,194 

0,145 

0,153 

0,081 

0,080 

0,196 

0,134 

0,030 

0,072 

0,056 

0,025 

0,053 

0,085 

Tyso 
S/N 

(dB) 

16,0638 

16,6871 

18,1530 

20,4721 

19,8255 

14,4385 

17,2159 

16,0778 

22,1167 

22,2959 

14,0465 

17,6314 

30,1338 

23,1933 

25,0325 

32,1968 

25,4475 

21,3073 

R, 
trung binh 

(jim) 

0,157 

0,146 

0,124 

0,095 

0,102 

0,190 

0,138 

0,157 

0,078 

0,077 

0,198 

0,131 

0,031 

0,069 

0,056 

0,024 

0,053 

0,086 

3- 4. Ket qud thi nghiem cua mdu su dung ddnh bdng dung dich hgt mdi ddn dong bdng khi: 

STT 

1 

2 

3 

4 

Thong so 

A 

1 

1 

1 

1 

B 

1 

1 

1 

2 

C 

1 

2 

3 

1 

dieu khien 

D 

1 

2 

3 

1 

E 

1 

2 

3 

2 

F 

1 

2 

3 

2 

Gia tri do R„ (fim) 

1 

0.107 

0.060 

0.042 

0.062 

2 

0.102 

0.033 

0.043 

0.043 

3 

0.087 

0.041 

0.060 

0.046 

Tyso 
S/N 

(dB) 

20.084 

26.730 

26.190 

25.845 

R, 
trung binh 

((im) 

0.099 

0.045 

0.048 

0.050 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

2 

2 

1 3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

3 

1 

1 

2 

3 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

3 

1 

3 

1 

2 

2 

3 

1 

1 

2 

3 

3 

1 

2 

0 048 

0215 

0.109 

0.066 

0.067 

0.033 

0.079 

0.108 

0.067 

0.068 

0.094 

0.045 

0.075 

0.091 

0.047 

0.228 

0.130 

0.069 

0.063 

0.031 

0.071 

0.117 

0.063 

0.061 

0.079 

0.042 

0.081 

0.085 

0.046 

0.221 

0.133 

0.068 

0 060 

0.032 

0.079 

0 106 

0.061 

0.067 

0.086 

0.048 

0.082 

0.083 

26.557 

13.097 

18.099 

23.391 

23.958 

29.894 

22.335 

19.138 

23.915 

23.688 

21.255 

26.923 

22.004 

21.270 

0.047 

0.221 

0.124 

0.068 

0.063 

0.032 

0.076 

O.UO 

0.064 

0 065 

0.086 

0.045 

0,079 

0,086 

4. KET LUAN 

Trong nghien ciiu nay de xuat hai 
phuang phap danh bong de cai tien dp nham 
be mat kinh quang hgc N-BK7. Nghien cicu da 
xac dinh dugc hai bp thong so t6i uu cho hai 
phuang phap tren. Ngoai ra, ket qua thi nghiem 
eho thay khi sii dung cac th6ng so t6i uu, dp 
nham be mat cua kinh quang hpc N-BK7 cai 
tien tir gia tri 0,35 [im den 0,018 |j.m doi vai 
phuang phap danh b6ng bang dung dich hat 
mai dan dgng bang bam va tic gia tri 0,35 |im 
den 0,032 doi vai phucmg phap danh bong bang 
dung dieh hat mai dan dpng bang khi.*!* 
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