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Danh gid d6 nham thuc t& mat dudng bé téng nhua chat

bang ric cat va con I3c Anh

B TS.NGUYEN MANHTUAN; KS. NGUYEN DUY CONG - Dai hoc Bdch khoa - Dai hoc Quéc gia TP HS Chi Minh

TOM TAT: D6 nham clia mat dusng bé 16ng nhya
la mét frong nhiang chi tiéu quan trong trong viéc
quyét dinh chat lugng va an toan khi xe luu théng
va d3 dugc dua vao tieu chudn Viét Nam. Bén canh
thi nghiém xac dinh dé nham mat dudng theo chi
s8 do gd ghé quéc 18 IRI, phuong phap xac dinh
dd nhadm bdng mat dudng bing rac cat va con lic
Anh dugc s dung thudng xuyén hon & Viét Nam
Phuong phdp réc cat va con lic Anh xac dinh dé
nham v mé va vi mé. O Vit Nam cang nhu trén
thé gidi, d§ nham vi md va vi mé it dugc lién hé hay
chua ¢é cdng thic tuong quan giya har dé nham
nay Do dé, bai bao tap trung xac dinh méi quan hé
gida hai phuong phap do dé nham trén cho mat
dudng bé t3ng nhys chat trong khudn vién Truang
Dai hoc Bach khoa TP. Hé Chi Minh Théng qua har
thi nghiém trén, dé nham mat duong duge dénh
Q13 co phU hop véi yéu cdu st dung thyc 18 khang.

TU KHOA: Bé tdng nhya chit, con ¢ Anh, rdc cat,
d6 nham m3t duong

ABSTRACT: Frnchon on asphalt concrete
pavement 1s one of most important parameters in
quahty and traffic safety and was put into Vietnam
specification Besides pavement fuction based
on internahonal roughness index IRI, the sand
patch test and Bntish pendulum test are used
more frequently in Vietnam The sand patch test
and Bnhish pendulum test relate to macrotexture
and mictotexture, repsectively On the world and
Vietnam, there are not any refationship or eguation
Il between muicrotexture and macrotexture. As the
result, this paper focuses on frichion relationship
between both tests based on dense-graded
asphalt concrete within campus of HoChiMinh
city University of Technology Besides both tests,
exishng pavement friction also are evaluated

KEYWORDS: Dense-graded asphalt concrete,
Brihsh pendulum, sand patch test, surface frichon

1. DAT VAN BE

Dé nham gila banh xe v6i mit dudng 1a mot yéu
16 quan trong gidp cho xe chay trén duding an toan. Dé
nghién clu ban chat va cac nhan t6 dnh hudng dén do
nham mat duding, nhiéu ky su va nha nghién ciu da tién
hanh phan tich c3u tric bé mat cha lop mat dugng. Hién

nay, @6 nham ca mat dudng duoc phan thanh dd nham
vi md va 89 nhdm vi mé. Day |3 hai thanh phin chd yéu
tao nén stic khang truot cla mat dudng. Nham vi mo
{macrotexture) 1d d6 nhdm cta toan bd mat duding va
duoc hinh thanh tis hinh dang, kich thudc cac hat cét lieu
16 ra trén mit dudng. D6 nham hay dé xu xi nay dé dang
nhin thdy do chiéu dai 8anh gia tir 0.5Smm dén S0mm. Sy
duy tri bén lu cta d6 nham vi mé phu thude vio nhiéu
yéu 16, trong d6 viéc lién két, 8n dinh cc hat vat figu da
& nhimg vi tri xac dinh trong két cdu méat duding dong
vai tré quyét dinh kha 16n, Nham vi mé (microtexture) 13
d6 xU xi ca bé mit cét lieu da 16 ra trén mit dudng, 8o
nham khé ¢4 thé nhin thay duoc do chiéu dai danh gia
<0.5mm. Dé nhdm vi mé |a su duy tri 1du bén cUa cac hat
¢t liéu phu thudc trude hét [a vao cac dac trung cla cac
loai da[1,2].

G Viet Nam, hién tai chd yéu sir dung thi nghiém réc
cat (xac dinh 39 nham vi mo) va con lac Anh (xac dinh dé
nham vi mé) dé danh gid 46 nhdm mat dudng. Mot sé
nghién citu vé 86 nhdm cua mat uding bé tong nhya da
trién khai & Viét Nam nhu sau:

- Nghién c(tu vé danh gia cac dac tinh khai thac vat
ligu bé téng nhua Idp tao nhdm va nang cao chat lugng
khai thac cUa tac gid Nguyén Phudc Minh [3];

- Nghién ctu vé quan hé gitra 86 nham bang thi
nghiém rdc cat va con 3¢ Anh cla bé tong nhya nham
cao cia nhém tac gia Nguyén Manh Tudn va Lam
Thanh Quy [4];

- Nghién cu vé 86 nham mt duding 6 té trong diéu
kién thai tiét thay déi cia nhém tac gia Hoang Ngoc Tram
va Trdn Quang Ha [5);

- Nghién cu vé xac dinh hé s6 bam mat dudng tai
mét s6 Budng phd tai TP. HS Chi Minh clia nhém tac gid
Nguyén Tri Cao va Nguyén Xuan Vinh (6);

- Nghién cltu vé danh gia anh huding ctia mang nuéc
@én ¢ nham mat dudng bé tong nhua cua tac gia Poan
Thi Nghia [7].

& viét Nam, viéc danh gia tuong quan giira do nham
vi mé va vi mé chi méi 6 nhom [4) va chi thuc hién trong
phong cho cdc mau bé tong nhua nhdm cao. Trén thé gidt
da c6 nhiéu tac gid danh gia 36 nham mat dudng bé tong
nhya chdt & hién trudng nhu Foster (1989) (8] va Saad Issa
Sarsam (2012) [9), nhung ciing chua ¢6 nhém dua ra tuong
quan hay méi quan heé gila 86 nham vi mé va vimo.

Do d6, bai bdo trinh bay danh gid 46 nham mét
dudng bé tong nhya chat tai hién truong bang phuong
phép do rdc cat va con ldc Anh. Tirkét qua thi nghiém theo
hai phuong phép nay, mé&i tuong quan dugc thiét 1ap.
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2. DANH GIA DO NHAM HIEN TRUGNG

5 mat dudng @anh gid doé nham (cac doan to dam
thé hién & Hinh 2.1) duoc tién hanh trong khuon vién
Truong Pai hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh Trong &6,
@oan dudng s6 1 13 bé tong nhua chit hat min (BTNC9.5)
la mai duoc xdy dyng trong nam 2018, con cac doan
dudng khac la bé tong nhua chat hat trung (BTNC12.5) da
dugc str dyng hon 3 nam. Thi nghiém danh gid 4o nham
duge si dyng & day |3 thi nghigm réc cat va con lac Anh.
Céc thi nghiém duoc thuc hién tai 29 vi tri, moi vi tri thuc
hién 5 1an thi nghiém con Ic Anh va 3 I3n thi nghiém réc
cét. Mbi vi tri thuc hién 5 13n thi nghiém con [3c Anhva 3
lan thi nghiém réc cat.
b b pe

Puomgs5 4
l-flnh 2,1: Vi tri cde doan dudng thi nghiém
tai Trudng Bai hoc Bach khoa TP H5 Chi Minh

2.1.Thinghiém réc cat
Phuong phap réc cat gian tép xac dinh d6 nham cla
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mét duding béng cach dung cat dé do chiéu sau trung
binh cau truc vi mé bé mét do dudmg. Thi nghiém duoc
thuc hién theo Tiéu chuan TCUN 8866 - 2011 [10).

Cac budc thyc hién thf nghiém: Quét sach mat
dudng, don sach cac manh vun hodc cac hat cdt ligu
dinh két r&i rac khor mat duong. Dong mot lugng cat tiéy
chuan bang &ng dong c6 thé tich x4c dinh (25cm), d8
thé tich cat ti 6ng dong 16n mat dudng da dugc 1am sach
va che chdn gi6. Dung ban xoa bit cao su ¢6 kich thuge
quy dinh dé xoa cat thanh mang cat tron lién tuc tap day
cac 16 hong trén mat dudng cho ngang béng véi dinh
cUa cac hat cét liéu. Tién hanh xoa cho @én khi mang cat
khong con lan ra ngoar. Can chi y dé mang ct khi xoa
c6 dang hinh tron. Xac dinh dudng kinh trung binh cia
méng ct, tir d6 tinh toan chiéu sau cu tric vi mé trung
binh cia mat dudng lam co sd danh gid d nham.

Trong thi nghiém nay, méi vi tri duoc tién hanh véi
3 diém x3c dinh 86 nham (Hinh 2.2). S6 liéu kich thudc
dudng kinh méu duoc tinh toan hiéu chinh trung binh
va so sanh véi d6 léch binh phuong trung binh dép ing
yéu c4u tiéu chudn quy dinh. Két qua dugc trinh bay nhy
Bdng 2.1,

Hinh 2.2: Ba méu thf nghlém rdc cat tal mét vi tof
khi thye hién thi nghiém
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Hinh 2.3: Thue hién thf nghiém con 13 Anh
1rén m3t duomg bé 16ng nhua

Bdng 2.1. K&t qu3 t6ng hop thi nghiém rdc cét

| STT | Doan duiing CHylmm) | S(mm) | 5H, (%)
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Qua biéu d6, ta thiy ca 3 cdp phdi déu c6 gid tri
86 nham 16n han 0.55mm. Vi két qua nay, theo TCYN
8866-2011 [10] thi ta ¢6 dic trung bé mét trung binh
nghia 12 mat dusng phi hop 4p dung véi noi ¢6 dja hinh
béng phing, van téc chay xe thap. Két qua dd nham cua
6uBng sG 4 thip nhat do nai ndy xe buyt ra vao nhiéy;
86 nham cdia dudng s6 § cao do mit dudng méi lam. Do
86, két qua 66 nham cho phi hgp véi diéu kién su dung
va the diém do.

2.2.Thi nghiém con lic Anh

Phuong phap con l3¢ Anh xac dinh d6 nham cua
mat dudng phu thube vao cau tric vi mb cla mat
dutng béng cach do d6 nham trung binh ctia con Jic
mang tdm cao su tiéu chuan, dao dong ¢ truot trén
mat duang (Hinh 2.3). Thi nghiém dugc thyc hién theo
Tiéu chuéin ASTM £303-93 [11). Céc budc thuc hién
thi nghiém nhu sau: Chinh thiét bi vé 54 “0" nham xac
dinh gia try doc clia kim trén bang khdc @9 khi con 13c¢
vang ty do (khong tiép xuc vai mat dudng) xem ¢é
dung vach "0" hay khong; diéu chinh chiéu dai duang
truot ndm trong khodng 124mm dén 127mm; tién
hanh thi nghiém do nham: Tudi nudc sach lam uat
mat dudng tai vi tri can thir nghiém; dung nhiét ké do
va ghi nhiét 6 cla nudc trén mat udng, tai vi tri thd
nghiém. Nang con l4c vé phia phai, mic né vao vi tri
num git con l3c (C), gat kim do vé vi tri thing ding
theo phuong cGa day doi, bdm ndm (C) dé tha con lc
rdi tu do, con I3c s& rdi quét xudng mit dudng sau dé
vang lén vé phia trai, kéo theo kim do. Néu két qua do
Sn dinh, & mdi vi tri do nham thuc hién lién tiép 5 lan
tha con I4c, néu gid tri cac 13n do vugt qua 3 don vi
phai 13m lai thi nghiém. Tai méi vi tri thi nghiém, gia
tri hé s6 ma sat truot do bng thiét bi con Ic xach tay
hay dé nham, ky hiéu la SRT I3 gid tri trung binh cdc s8
@oc ca 5 13n do lién tuc, sau khi da hiéu chinh theo
két qua thir nghiém vé s6 0 va hiéu chinh vé nhiét d6
tiéu chudn & 20°C. Két qua thi nghiém duoc ldy t6i
muc don vi do chinh xac la 1 don vi SRT.

Trong nghién cUu nay, thi nghiém con lic Anh dugc
thuc hién xac dinh d6 nham tai 29 vi tri tuang Ung khi thi
nghiém rac cat. S6 liéu thi nghiém st dung phuong phiap
loai sai s6 thd cla N. V. Xmirnop, dugc xU ly véi do léch
binh phuang trung binh cia mau, Trong nghién cttu ndy,
thi nghiém dudc tién hanh & 30°C nén két quéa do duoc
hiéu chinh bsng cach cong thém hai don vi SRT dé quy vé
két qua do chudn &20°C.

Két qua cudi cing cda 5 doan mat dudng dugc thé
hién trong Bdng 2.2, Xét ting cép phdi vé thi nghiém
con lic Anh thi dudng s6 4 ¢6 d6 nham thidp nhét, SRT =
58.53. Cao hon |3 dudng 56 2B véi SRT = 64.20. Cao hon
nifa 13 duéing s6 2A tri s6 do nham SRT = 66.35 va dudng
$6 1 ¢4 SRT = 67.31 la cao nhat. Cac ¢ap phdi déu ¢ tri s6
SRT > 55, ddm bao yéu cau ky thuat quy chuan 22 TCN
345-06 [12).

Bang 2.2. K&t qué 16ng hop thi nghiém con I3 Anh
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2.3. D6 tuang quan giifa phuong phap rac cat va
con ldc Anh
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Hinh 2.4 Tuong quan giira phuong phép do rc cét va con 13c Anh

Tuong quan cda thi nghiém con 1dc Anh va ric cat
dugc thé hién qua ty s6 két qua thi nghiém con 3¢ va ric
cat hay SRT/mm dudc thé hién & Hinh 2.4. Do d6, d6i véi
bé tdng nhua chat, hé sé tuang quan khoang 100.

3. KET LUAN

Bai bao da strdung hai thi nghiem xac dinh d nham
vi md {thi nghiém rdc cat) vd vi mé (thi nghiém con lic
Anh) d€ danh gi3 hién trang mat dudng bé téng nhua
chat va tim méi quan hé gila hai loai 6 nham nay. Thi
nghiém dugc thue hién trén 4 con duding véi hai loai cap
phai 12 bé téng hat min va hat trung trong khuén vién
Trudng Bai hoc Bach khoa TR Ho Chi Minh vai két qua
nhu sau:

- Do nhdm mat duding @8p Ung yéu cau tiéu chuan
hién hanh. Két qué dé nham do bang ric cat hay con
l4c Anh phu hgp véi thai diém va diéu kién st dung
mat duong;

- Ty $6 giua d6 nham xéc dinh bang con I3¢ Anh va
@6 nham béng rac cat cho cdc mau bé tdng nhua chat
ngoai hién trudng gan con s6 100. Két qua nay khac
biét rat nhiéu cho cdc mau bé tdng nhua nham cao
thuc hién trong phong thi nghiém vai ty s6 nhé hon va
lan can 33 [4).

Ty 56 @6 nham gida thi nghiém con l4ac Anh va rac
cat can phai ti€p tuc danh gia trén nhiéu mau, nhiéu loai
vat liéu trong phdng thi nghiém cdng nhu ngoar hién
trudng 3é tir 86 ¢6 hé s6 chuyén déi dé nham gida hai
loai thi nghiém mang tinh téng quat hon cho cac loai bé
téng nhuya.
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