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HIEN TRANG TRUYEN THONG KHONG DAY
RANG ANH SHNG LI-FI

Ngay nay Internet két néi van vdt (Internet of Things - IoT) la nén tdang cho cdich mang
cong nghiép 4.0 voi két noi khong day bdng song radio Wi-Fi dang chuyén sang thé hé
thit nam 5G. Tuy nhién Wi-Fi cung co han ché vé dung lugng, toc do va tinh bdo mat
trong khi yéu cdu cuia truyén tdi dit liéu ngay cang cao doi hoi phdi tim ra cdc gidi phdp
mdi. Nam 2004, TS. Harald Haas thuéc Dai hoc Edinburgh (Anh) da phdt minh mat
cong nghé két noi khong day mai voi du liéu duoc truyén bdng dnh sdng mang tén Li-Fi
(Light Fidelity). Sau gan 2 thap ky cong nghé nay da co nhitng thanh tuu ro rét trong
nhiéu linh vuc. Bai nay tom lugc cdc két qua ving dung mdi ciia LI-Fi.

Co ché hoat déng cua truyén
théng khéng day bang anh sang
Li- Fi

Co ché& hoat dong cdia Li-Fi rat don
gian. D{ liéu s6 dang 01 dugc diéu
bién bang anh sang dén LED (hinh
1). Néu LED bat (ON) thi truyén sé 1,
néu LED tét (OFF) sé truyén s6 0. LED
c6 thé chuyén trang thai bat/tt rat
nhanh, & muc nano giay, do vay mat
ngudi khong cdm nhan dugc. Moi
lan bat tat nhu thé thi mét bé thu tin
hiéu nam trong dén LED sé& ghi nhan
va chuyén déi né thanh dir liéu s6..

Trén so d6 khéi hinh 2 sau day ta
nhan thay:
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Figure 2: Procedure of Li-fi Technology

Hinh 2. Qua trinh cong nghé Li - Fi
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Hinh 1. Truyén nhdn dir liéu bang dnh sang LED

Tai dau phat (1) tin hiéu ti Internet dugc
chuyén t6i driver LED lam thay déi cudng do
sang cua den.Vi diéu nay dién ra qua nhanh
nén mat ngusgi khéng thé nhan thay su thay
déi trang thai ctia dén.

Tai b6 thu (2) tin hiéu anh sang dugc photo
detector tiép nhan, khuéch dai va xt ly sau dé
dugc chuyén thanh tin hiéu dién dau vao may
tinh.

Cac tinh nang cuia Li-Fi

Técdo: Li-Fi truyén bang anh sang co téc
do trén 100 ty bit trén gidy (Gbps) trong khi Wi-
Fi thé hé 5G nho hon 1 Gbps, dai théng cling
rong hon.

An ninh: Do tin hiéu Li-Fi la anh sang nhin
thay khéng thé di xuyén qua tudng. Day la
nhugc diém nhung cling la uu diém vé bao
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mat, vi thé& n6 co thé loai bd cac méi
de doa cuia dit liéu bi tan cong tu xa.
Giai phap nay rat pht hgp cho cac
hoat déng lién quan dén nghién cuu,
quéc phong, ngan hang, hé théng an
ninh...

Hiéu qua nang luong: Tiéu thu
nang lugng dugc gidm thiéu théng
qua viéc st dung cac dén LED, viéc
truyén tai d{ liéu Li-Fi doi hoi cong

suat thém vao khong dang ké.

An toan - mét giai phap thay
thé cho séng radio: Cac budc song
anh sang nhin thay no6i chung vé hai
déi véi con ngudi. Li-Fi dugc biét nhu
mot gidi phép thay thé cho cac song
radio trong cac moi trudng nhay cam
nhu bénh vién, trung tam y té, mot
8 cd sd cong nghiép nguy hiém nhu
ham mé, hoa chat, 16 phan Gng hat

nhan...

Mat do dii liéu: Anh sang Li-Fi c6
thé cung cdp téc dé tuang tu hodc
I6n hon mot diém truy cap Wi-Fi. Vi
vay trong cung khu vuc, Li-Fi c6 thé
cung cap 10x hay 100x hay 1000x I6n
hon cong suat mangWi-Fi, nghia la
Mbps cho méi mét vudng.

So sanh cac tinh ndng giira Li-Fi
va Wi-Fi

STT Théngsd Li-Fi Wi-Fi
1 T6c d6 truyén dit liéu Trén 1 Gbps 150 Mbps
Phuang thirc truyén Anh séng Séng radio RF
Bang théng Rong han do quang phé anh sang | Tha phon rat nhiéu so véi bang théng clia
nhin thdy Ién hon 10.000 lan so Li-Fi
v3i phé séng radio
4 Gia thanh mang Ré han so véi Wi-Fi do mién phi Dat han do st dung séng Radio dét ruyén
bang thong va st dung anh sang | tin
5 Két néi Diém - diém Diém - Diém
6 Gia thanh dau thu Dét hon Ré han
6 Tan sé hoatdéng 1.000Thz 2.4Ghz
7 Anh huéng nhiéu Khong bi nhiéu dién tir nhung Chiu anh huéng nhiéu dién tu
chiu tadc ddng nhiéu ctia nguon
sang khac

Cac ung dung cta Li-Fi

Li-Fi 1a hé thong két n6i khong day bang anh sang hoan toan méi bé sung cho két néi Wi-Fi nham khac phuc cac
nhugc diém cla n6. Co thé liét ké cac ing dung co ban cua Li-Fi nhu sau:

Két néi khdng day cho van phong va cac thiét bi di ddong nghe nhin (hinh 3):

Hinh 3. Két néi Li-Fi cho vin phong
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2. Két ndi Internet Li-Fi c6 thé st dung an toan trén
may bay, Li-Fi c6 thé dugc st dung dé gidm trong luong
va hé théng cap va thém tinh linh hoat dé bé tri chd ngéi
trong khoang hanh khach may bay c6 den LED da dugc
trién khai. Trong chuyén bay hé théng ciing c6 thé dugc
hé trg va tich hap véi cac thiét bi di ddng ctia hanh khach
(hinh 4).

D01 VO PHI CONG : Li-Fi
an toan khéng gay nhiéu
anh huéng tédi dién tir diéu
khién mdy bay

D01 VO TIEP VIEN : LED
1a chiéu séang chung trong
. khoang hanh khach

D061 V1 HANH KHACH_

| :c6thésirdungmoi
thiét bj dién tir nghe
nhin : Laptop, Game,
Smartphone...

Hinh 4. Két néi thiét bi nghe nhin cho hanh khdch trén Airbus

Trong bénh vién Li-Fi khong gay nhiéu dién tu vi vay
khong anh hudng dén cac thiét bi dién tiry té dung séng
radio nhu robot mé, laser..Nhiing thiét bi Li-Fi khéng bi
han ché bai tan s6 st dung (hinh 5).

>

>

Hinh 5a. Li-Fi st dung trong bénh vién
Lién lac Li-Fi cling c6 thé thuc hién ngdm dudgi nudc,
do su hap thu tin hiéu manh trong nudc nén song radio
khéng st dung dugc.Dén LED dudi nudc c6 thé giup tho
lan nhan dugc théng tin ti Internet, Li-Fi sé cung cap mét

idi phap chothong tin lién lac tdm ngan.
9 phap g : g .

Hinh 5b. Li-Fi st dung du6i nuéc
Céc den LED coéng cong (dén duong, den hiéu giao
thong, dén & bang hiéu...) déu cé thé trg thanh ngudn
cung cap théng tin cho thiét bi di ddng. Nguén sang LED
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céng codng c6 thé duoc st dung dé cung cap diém sang
Li-Fi va cac théng tin, ca s ha tang cdm bién cé thé dugc
strdung dé giam sat va diéu khién anh séng cho hé théng
chiéu sang théng minh (hinh 6).

Hinh 6. Li-Fi str dung trong diéu khién chiéu sdng céng cdng

Li-Fi c6 thé cung cap dudng truyén b sung cho cac
mang di dong c6 san nham giam tai bang théng, tranh
xay ra hién tugng tac nghén mang (hinh 7).
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Hinh7.M6 hinh ting dung Li-Fi trong cdc mang di d@éng

Li-Fi c6 kha nang cung cap, thay thé an toan cho tan
s6 vO tuyén, thong tin lién lac trong moi trudng dé chay
né nhu ham |6,nha may hoa dau, nha may dién hat nhan,
hodc thiét bi an ninh trong ngan hang.

Tuong lai nao cho Li-Fi

Cong nghé Li-Fi dua trén cac tin hiéu anh sang déen
LED cho viéc truyén cac dit liéu nhd anh sang. Ngoai ra,
t6c do cla internet Li-Fi cao va ban c6 thé tai vé phimanh,
tro choi, am nhac... chi trong vai phut véi su gilip d& ctia
céng nghé nay. Ban chi can diing dudi bat ky nguén sang
nao va luét internet.

Nhung vi sao ct phai la dén LED? Tat ca déu co lién
quan dén téc do. Pén huynh quang hoac dén day téc
binh thudng quac ham. Chidng khéng thé chép tét & téc
do6 nano gidy nhu LED. Chi phi va tudi tho cGia béong LED
cling cao hon so véi cac loai nguén sang khac.

Trong tuong lai khéng xa kha nang Li-Fi thay thé bé
sung cho cac cong nghé khong day st dung song radio
la hoan toan c6 thé bai tinh (ing dung cao vao cudc séng
sinh hoat hang ngay cling nhu trong san xuat, dich vu...
Chua dung lai 6 d6, dudng truyén tin hiéu cta Li-Fi la
hoan toan mién phi. Trong khi d6, viéc sir dung cac bang
tan song radio thudng phai dgi qua trinh cap phép lau dai
tUr cac co quan chic nang, cac hang vién théng cling can
phai chi rat nhiéu tién cho quy trinh nay. Mot s6 nha khoa
hoc du dodn nganh cong nghiép Li-Fi sé dat 75ti USD vao
nam nay 2023.
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