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CHUYEN POI SO HO TRQ TRONG TAI
TRONG THI DAU THE THRO

Ngay nay cdc gidi thi ddu thé thao qudc té quan trong |
nhu tennis, bong dd, bong chuyén... thuong sit dung cdc thiét

bi cong nghé IOT hé tro cong tdc trong tai nhu VAR (Video § X

Assistant Referee), Mdt diéu hau (Hawk-Eye), Qud bong thong
minh (Smart ball), Cong nghé duong gon GLT (Goal-Line §

Technology)...

hiéu vé chuyén doi s6 ving dung trong cdc mon thé thao dang =
loi cuon hang triéu khdn gid trén toan thé gidi.

KY I: CONG NGHE SO HO TRQ THI PAU THE THAO

CHUYEN POl S6 THAM NHAP
VAO MOI LINH VUC D31 SONG

Ngay nay chuyén d6is6 dang tham
nhap vao moi linh vuc kinh té€ xa hoi
tu t6 chic hanh chinh, giao théng doé
thi dén cac hoat dong san xuat, dich
vu... Trong linh vuc gidi tri cac hoat
dong biéu dién ca nhac, san khau dén
thi dau thé thao... cdng nghé sé gilp
thé gii tré nén phang, cac ban tin thé
thao, ban tin cac lién hoan phim, cuéc
thi hoa hau... 16i cu6n hang triéu khan
gia khap cac luc dia lam cho di séng
xa hoi thém phong phu day mau sac.

Trong bai nay ching t6i sé chi
giéi han & khia canh cong nghé sé
hé trg trong tai trong cac giai thi dau
thé thao quan trong, nhat la trong
mon thé thao vua - béng da. Ta déu
biét trong tai 1a ngudi cdm can nay
muc, déng vai trdo quan trong déi véi
két qua cac tran dau. Du c6 trinh do
cao, c6 cong tdm nhung vi dién bién
cla tran dau rat nhanh, goc quan sat
cla trong tai bi giéi han nén cong tac
trong tai luon bi phan nan. Cong nghé
s6 la phuong tién tuyét vai c6 thé hd
trg cho trong tai trong cac quyét dinh
clia minh, vi thé tu lau y tudng dua
c6ng nghé sé hoé trg cong tac trong
tai da dugc chu y. Ta hay diém qua cac
cong nghé s6 dugc phat trién va (ing
dung trong cac giai thi du thé thao.

CAC CONG NGHE SO HO TROTHI
DAUTHETHAO

Hé théng Mat diéu hau (Hawk-
Eye)
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Hé théng Hawk-Eye (Mat diéu hau)
dugc cong ty Hawk-Eye Innovations
Ltd nuéc Anh dua vao tir nam 2001.
Dau tién Hawk-Eye dugc sit dung dé
hé trg trong tai trong thi dau quan
vgt va béng chay. Phién ban Béng
da cling dugc chd y va hoat dong rat
t6t trong méi trudng thir nghiém. Hé
th6ng Hawk-Eye st dung ba camera
tap trung vao tung dudng muc tiéu
va mdi camera quay & téc do 600
khung hinh mét gidy. Hawk-Eye c6
thé dua ra quyét dinh dut khoat vé
viéc béng da vugt qua vach véi hay
chua va chuyén tiép thong tin nay
dudi dang mét tiéng bip cho trong tai
trung tam trong vong nua giay (hinh
1ava 1b). Hé thong Mat diéu hau hoat
dong dua trén cong nghé 3D st dung
nhing dirliéu vé hinh anh va thai gian
do mot sé may quay video téc dé cao
dat tai cac dia diém va goc nhin khéc
nhau xung quanh khu vuc san chgi
cung cap. Trong quan vat, st dung 10
camera xtrly cac ditliéu do cac camera
t6c d6 cao va bd theo déi béng cung
cdp. Ngoai ra, con c6 mot bo luu trx
dir lieu c6 chda mét mo hinh dinh
nghia truéc san béng va ca di liéu
vé luat choi. Khi ngudi chai cam thay
quyét dinh clia trong tai chua chinh
xac thi c6 thé khi€u nai, ngay lap tuc
hé théng Hawk-Eye sé phat lai hinh
anh trai béng so vai dudng bién khién
ngudi chai phai tam phuc khau phuc.

Méi khung hinh gui tir ting

camera, phan mém hé théng dinh
dang nhu mét tap hgp cac diém anh
tuong Ung véi hinh anh cdia qua béng.
Tiép do, hé thong tinh toan cho mbi
khung anh vi tri 3D cla bong bang
cach so sanh vi tri d6 véi hinh do hai
camera riéng biét tai cung khoang
cach va thai gian. Hinh anh cuéi cung
xay dung nén duong di cla bong,
déng thai du doan dudng bay cla
qua bong va nai tiép xuc véi mat san
dua trén cac tinh nang da dugc lap
trinh sdn trong phan mém. Hé théng
cing ¢6 thé dua trén nhiing tuong tac
nay dé xac dinh nhiing hanh vi pham
luat. Hé thong tao ra hinh anh dé hoa
clia duong bong va khu vuc san chaoi,
théng tin ¢6 thé dugc cung cap cho
Cac trong tai, ngudi xem truyén hinh
hodc huan luyén vién.

Hinh 1ava 1b Hé théng Hawk-Eye
trong tennis
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Qua béng thong minh (Smart
ball)

Hé thong qua bong théng minh
Smart ball gadn qua bong véi mot
b6 cdm bién (chip NFC) hinh 2, do
hai cong ty Cairos Technologies va
Adidas clia Puc cung phat trién.
Cong nghé st dung mét mang ludi
cac may thu xung quanh san dugc
thiét k& dé theo déi vi tri chinh xac
clia qua bdéng trong thdai gian thuc,
bao gom cé thai diém bong da vuot
qua vach voi véi d6 chinh xac rat
cao va sé thong bao cho cac trong
tai tran dau biét chinh xac thai diém
béng da vugt qua vach voi. Théong
tin nay sé c6 trén thiét bi déng ho
théng minh dugc trong tai deo. Tat
ca cac qua béng thi dau chinh thuc
dugc st dung trén cac giai dau Chau
Au, va céc gidi ddu Chau My va hau
hét cac giadi dau chau Phi déu su
dung qua béng thong minh.

Hinh 2. Bén trong qud béng théng minh

Céac qua boéng cling c6 thé RFID
gidbng nhu cac cau tha. Khu vuc
cubi san co thiét bi tao ra ti trudng
trong va xung quanh qua bong méi
khi bong dén gan khung thanh. Két
qua nay c6 dugc nhd cdm Ung tu,
ban than qua bdng ciing tao ra tu
trudng nhd mét mach dién ti dugc
tich hgp vao qua béng. Tuong tac
gilfa tu trudng chinh xung quanh
khung thanh va truéng cdm Ung
xung quanh qua boéng dugc thu
nhan dé phan tich dudng bay cta
trdi bong.

Cong nghé Puong gon Goal-
Line (GLT)

V6i Cong nghé dudng gon Goal-
Line (GLT) hinh 3, 14 camera chup
t6i 500 khung hinh mét giay va gui
hinh anh dén hé théng xtly hinh anh.
Toa do 3D clia qua boéng dugc theo
doi va khi toan b6 qua béng di qua

vach voi, camera sé chup né va gui tin
hiéu dén déng hé cua trong tai.

Cac nguyén tac sau day la bat
budc dé c6 mdt hé théng dudng
gon thanh cong:

Coéng nghé chi nén ap dung cho
cac quyét dinh quan trong khi béng
vao qua vach gon;

Hé théng phai chinh xac 100%;

Tin hiéu gui dén trong tai phai
tuc thaoi;

Tin hiéu chi dugc truyén cho
trong tai va cac quan churc theo doi
tran dau;

Hé théng st dung béng thong
minh.

Hinh 3 C6ng nghé dudng gén GLT

Hé théng “theo déi bong” dua
trén thuat toan hinh anh ky thuat s6
da budc vao thé gi6i bong da véi tén
goi la Goal-Line Technology (GLT).
TU nam 2010 dén 2013, lan dau tién
né dugc thir nghiém & giai béng da
v6 dich Ha Lan va Anh, trudc khi tré
thanh thiét yéu trong cac ky World
Cup 2014 va 2018. Hién nay c6ng
nghé nay dang dugc st dung tai
123 san van déng & chau Au, tai
Allianz Arena (Bayern Munich), tai
Old Trafford (Manchester United
), qua Camp Nou (Barcelona) va
Stade Velodrome (Olympique de
Marseille)...

St dung co ché tuong tu (camera,
tam gidc dinh vi, thuat toan) nhu hé
thong dugc st dung trén san quan
vgt, Cong nghé dudng goén cla
Hawk-Eye xac dinh vi tri clla béng
lién quan dén duong bién, sau do
théng bao ngay cho trong tai (bang
mot canh bao dac biét trén mot
chiéc déng hoé dugc két noi) khi no
tinh toan rang qua béng da vao gon.
Hé théng cling cho phép trong tai,
trong truodng hop nghi ngd, hinh
dung quy dao clia qua boéng tu trén
xudng dudi & dang 3D.

Tuy nhién trong khi FIFA da chon
hé théng Hawk-Eye la nha cung cap
chinh cla GLT hién dang dugc su
dung, thi cong ty cGa Anh khoéng
don doc trong viéc cung cap mét
hé théng nhu vay. FIFA cing da thur
nghiém moét gidi phap tuong tu
trong mot thai gian, do cong ty View
GmbH cda Buc phat trién. Pugc goi
la“Giam sat muctiéu”, hé théng cling
hoat dong véi khodng mudi lam
camera théng minh va téc dé cao
dat xung quanh gon va & trén cao
dé phat hién béng va danh gia hinh
anh badng cac thuat toan xac dinh
két qua né co6 vao gobn hay khong.
Pugc thl nghiém vao nam 2013,
hé théng da dugc FIFA phé duyét
va do FIFA Confederations Cup va
FIFA Club World Cup lua chon. Truéc
khi dugc thay thé boi Hawk-Eye, hé
théng c6 thé lan dau tién st dung
& World Cup 2014, Brazil. Ban thang
gay tranh cai, do Phap ghi vao luéi
Honduras sau mot pha tan céng cua
Karim Benzema, bong di tring cot
doc trudc khi bi th moén lam chéch
khung thanh trong gang tac.

Luu y rang tai thoi diém gilia
nam 2008 va 2014, moét gidi phap
ky thuat khac tur GLT dugc st dung,
trudc khi dugc thay thé hoan toan
bai Hawk-Eye. Day la mét cong nghé
dya trén tu trudng va qua béng
théng minh véi vi mach RFID. Cairos
Technologies AG, mét cong ty cla
Duc, da dugc FIFA ki€ém tra va phé
duyét vao nam 2013, va qud béng
théng minh dugc thiét ké véi su hgp
tac cla Adidas.

Khéng giéng nhu hai hé thong
truéc, hé théng Cairos khéng s
dung camera ma s dung tu trudng
dé xac dinh vi tri ctia qua bdng co6
moét cam bién RFID dugc cdy vao.
Nhiing sgi ddy nhé dan dién dugc
dat bén dudi vong cdm va phia sau
dudng bién, tao thanh mot tam ludi.
Cam bién cam nhan ti trudng va
gui dit liéu dén may tinh dé xac dinh
xem béng da vuot qua vach voi hay
chua. Néu béng da di qua, may tinh
sé gli tin hiéu radio cho trong tai
trong vong chua day mot giay.

(ky sau ddng tiép)
Lé Van Doanh -Dé Buic Anh
Trung tadm R&D Rang Déng
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