CONG NGHE VA CUOC SONG
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Thanh phé théng minh 1a noi hoat déng dé thi duoc

qudn Iy diéu hanh dua trén ing dung cong nghé IoT

tqo nén mot thanh phd phdt trién bén viing, 6n dinh.

Trong mot thanh phd hién dai, phdt trién, cdc cot dén dudng
duoc 1dp dung mot cdch khoa hoc doc theo cdc tuyén dudng
giao thong va dugc két ndi van hanh mét cdch c6 hé thong.

Cot dén thong minh la cdch tiép cdn dé dp dung cong nghé

tién tién, dap Ung duoc yéu cdu ngdy cdng cao, ngdy cang

da dang, gp phan xdy dung phdt trién mot (ing dung tong

theé, ddp Ung khdt vong dai han cla thanh phé - dé thanh

pho ngdy cang théng minh hon. Theo do, ot dén dudng sé
duoc tich hop thém cdc thiét bi cong nghé 10T (vi du nhu cdc
loai cdm bién va thiét bi tuong tdc kj thudt s6...) dé bién né trd
thanh ndt mang [oT va tré thanh c6t dén thong minh cho mot
thanh phd thong minh.
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ai bdo gidi thiéu mot mé hinh Cot dén thong minh

5G déc 1dp tu tao ra ndng luong, cung cdp co sé ha

tdng khong ddy dé hé trg chuyén déi ky thudt s6

clia cdc thanh phd. Cde thong s6 ki thudt ctia cdc
cdm bién co bdn can thiét cho cdc hoat dong ctia thanh pho
thong minh ciing dugc dé xudt.

(ot den théng minh toi uu tiét kiém nang lugng
va giam chi phi bao tri

Cot dén thong minh 1d mdt hé théng con théng minh
ndng luong bén viing clia hé thong thanh phé théng minh
bén viing. Ndm 2015, Thanh phd Los Angeles trd thanh
thanh phd ddu tién trén thé giéi trién khai 100 Cot dén
thong minh ctia Philips dé két ndi dén duong LED véi cong
nghé vién théng khéng ddy 4G LTE ctia Ericsson - SmartPole
1a su hop tdc giita Philips va Ericsson cé tinh néng chiéu
sdng LED tiét kiém ndng lugng ciing nhu cdi thién két néi
cho mang di dong 4G LTE. Su hop tdc sdng tao ndy giita
Philips va Ericsson dd mang lai lgi ich clia mang chiéu sdng
duong pho théng minh, dong thdi dugc hy vong vugt qua
cdc rao cdn truyén dit liéu khi cdc thanh phé bdt ddu hanh
trinh tién ti s6 hoa. Hé thong Philips CityTouch ciing gitp
cdc thanh phé tdi uu héa tiét kiém ndng luong va gidm chi

phi bdo tri.
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Hinh 1. M6 hinh Cét dén thong minh

Sau khi thiét lap 100 Cét dén théng minh, thanh phé sé
trién khai tiép thém 500 diém nita, Los Angeles c6 khodng
215.000 dén dudng, trong d6 cé 400 diém dudc ddt doc
trén 7.500 ddm truc giao théng. Chi phi vén hanh va bdo
tri cho dén LED la hdp ddn, nhung chi phi dé dai tu todn
b6 hé théng chiéu sdng ld cao nhung ciing 6 mic khong
ddng ké so véi chi phi danh cho gido duc, bdo ddm an ninh.
Viéc thanh phé sé nhdn duoc 1200 d6 la mdi ndm cho moi
Cot dén thong minh da khién tly chon ndy tré nén rdt hap
ddn d6i véi thanh phé va cdc thanh pho khdc khi xem xét
c6 nén tiép tuc tri hodn viéc trién khai dén dudng thong
minh. Néu tdt cd 215.000 Cot dén théng minh dugc trién
khai, thanh phé Los Angeles sé tao ra doanh thu 258 triéu
USD mbi ndm.

Mot tinh ndng thiét ké bd sung ctia Cot dén thong minh
1a cho phép cdc thanh phé gidm sdt va qudn 1j dnh sdng tir
Xa trén moi Cot dén thong minh théng qua viéc két noi hé
thong chiéu sdng dwdng phé véi Philips CityTouch.

Cdc cong ty hién dang c6 ké hoach phdt trién cdc Cot dén
thong minh d¢ gitip cdc thanh phd cung cdp cdc ting dung
ki thudt s6 mdi trong tuong lai nhu gidm sdt chdt lugng
khong khi, dich vu khdn cdp ndng cao, cdm bién dm thanh
va diéu huéng phuong tién tu dong.

Mét sé tinh ndng cia cdt dén thong minh

Dich vu dit liéu toc do cao

Piéu tuyét voi ma truyén thong khong ddy 5G mang lai,
d6 chinh la viéc cung cdp toc dd dit liéu cao hon, ting dung
lugng tram géc va cdi thién chdt lugng dich vu (QoS) clia
ngudi diing, so véi mang 4G LTE. Hé thong khong ddy 5G,
dugc du kién sé 1a mot chiéc 6 cong nghé thanh phé thong
minh tuyét vdi. 5G sé cung cdp cdc dich vu nhu tinh di déng
cao, mdt d6 mang cuc 16n, gidm bitc xq, gidm tin hiéu,
MIMO I6n va hé trg 16n cho IoT. Cung cdp cdc dich vu nay
sé gitip cdc nha hoach dinh thanh phé hinh dung cde muc
tiéu dai han cho cdc thanh phé théng minh. Tuy nhién, tiéu

chudn mang 5G yéu cdu sit dung nhiéu mdy thu va phdt té

bdo nhé hon trong mét khu vuc so véi yéu cdu cho 4G. Mét
cdch dé thuc hién diéu ndy véi tdc dong tdi thiéu dén cdnh
quan dd thi la ddt cdc mdy thu va mdy phdt 5G nhé vdo cdc
cot dén, do d6 cdc nha mang sé ¢6 thé ddt thiét bi nhé RF di
déng 4G va 5G vdi thiét ké plug-n-play trong mét Cét dén
thong minh.

Ngady nay, chiing ta c6 thé tim thdy cdc t& bao nhé ngodi
troi tich hop linh hoat va manh mé véi trong lugng dudi
2,8 kg va kich thudc 27x20x6,5 cm giip dé dang gdn trén
Cot dén thong minh. Theo cdc yéu cdu ctia tiéu chudn 5G,

khodng cdch giita cdc t€'bao 5G du kiéh sé ndm trong pham
vi 100 - 300 m & d6 cao tir 9 dén 15 mét. Pién thoai thong
minh sé két ndi véi Cot dén thong minh, thong qua hé thong
diéu khién Thanh phé thong minh dé cung cdp cdc dich vu
dua trén vi tri va mat 46 ngudi dung udc tinh.

Piém truy cdp 5G, bang diéu khién ndng lugng mdt troi
va hé thong tuabin gié lam nguén ndng luong dién, nhiéu
logi cdm bién, pin va sgi quang truyén dit liéu duoc tao ra la
nhitng thanh phdn co ban clia Cot dén théng minh doc lap.
Cdc té bdo nhé 5G dugc ddt bén trong Cot dén théng minh
va pin duoc ddt dudi long ddt trong mot ti c6 thé dé dang
thuc hién bdo tri. Mot vt liéu nguy trang c6 thé dugc st
dung dé che diém truy cép 5G. Vit liéu nay phdi c6 tudi tho
cao véi do trong suét RF phit hop.

St dung Cot dén thong minh 1a tré thanh diém truy cdp
5G, gitp cdc nha hoach dinh thanh phé 1én ké hoach cho
cdc thanh phd théng minh. Cdc gidi phdp thdnh phé thong
minh 5G c6 thé tiét kiém 160 tj USD thdng qua viéc gidm
st dung ndng luong, tdc nghén giao thong va chi phi nhién
lidu. 5G ¢6 thé ddp ting nhiéu yéu cdu quan trong cho nhu
cdu ngdy cdng tdng clia cdc thanh phé thong minh, nhu kha
néng két ndi nhiéu cdm bién va thiét bi hon, két ndi toc do
cao, tiéu thu dién thdp va dé tin cdy cao hon.

e

un

A8

%

MICERT] —

Hinh 2. Hé théng gidm st chdt lugng khong khi Aeroqual AQS1

Ngodi ra, Cot dén thong minh ciing dugc két ndi mang cdp
quang trén toan thanh phd, ddm bdo két ndi manh mé va
cho phép thanh phé ddp iing cdc cong nghé trong tuong lai.
N6 ciing sé gitp thiét lap két néi giita cdc co quan Chinh pha,
cd s6 ha tdng Thanh phd va Trung tdm Chi huy & Kiém sodt.

Cdm bién chdt lwong khong khi

Vi cdc thanh phé théng minh bén viing rdt cdn moi
trudng cdng sach cdng tét, nén cde cdm bién méi trudng
nhu cdm bién khong khi rdt quan trong dé do mitc @ 6
nhiém. Mot hé thong gidm sdt chdt lugng khong khi hodn
chinh c6 thé dugc tim thdy véi trong luong dudi 12,5 kg va
kich thuéc t6i da 1d 62 x 32 x 55 cm. Hinh 2 ld mét hé thong
gidm sdt chdt lugng khong khi Aeroqual AQS1. N6 c6 thé do
ty 1¢ phdn trdm cta: Cdc hop chdt hitu co dé bay hei (VOC),
Ozone xung quanh (03) va Nitrogene Dioxide (NO2). Cdm
bién sit dung nguén 12 VDC quy dinh (21W / 30W).

Camera an ninh

An ninh 1a mét thdch thitc quan trong 6 cd noi céng cong
va tu gia. Vi mot camera gdn trén Cot dén thong minh,
chiing ta cé thé thu dugc nhiéu thong tin hitu ich va cdi tién
vé bdo mdt trong phdn tich giao thong, diéu nay cé thé gitip
chiing ta lam cho cdc thanh phd thuc su thong minh. Cé
mot loat cdc camera véi thong s6 ki thudt khdc nhau, tuy
nhién quan trong nhdt 1a camera phdi c6 trong lugng nhe,
d6 phdn gidi cao va tiéu thu dién ndng thdp. Hinh 31a vi du
vé camera khong ddy Reolink - 1 mdy dnh khéng day Wi-Fi
nhé (7.1 x 7.1x 3.4 cm) véi khd ndng két ndi véi cdc tdm pin
mdt trdi dé hoat dong khong ngimg.

Hinh 3. Camera khéng ddy Reolink
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Loa truyén thanh

Bdng cdch két hop cdc bdng qudng cdo k§j thudt s6 va
loa truyén thanh cho cde muc dich thong bdo va qudng cdo,
mang ludi chiéu sdng duting phd cé thé dugc sit dung nhu
mot mang ludi thong tin cong cong. Mot loa cé kich thudc
14,1x5,7x5,6 cm va ddi tdn tir 60 Hz dén 20 KHz sé rdt phit
hop trong trudng hop ndy. C6 thé két hop Mét loa va mét
Micré trén méi Cot dén thdng minh, va mot niit cdm ting cé
thé dugc st dung dé két ndi véi Trung tam diéu khién trong
nhiing trudng hop khdn cdp

Pén chiéu sang LED

Pidt phdt sdng (LED) dd duoc sir dung trong nhiéu ndm,
chii yéu trong nganh cdng nghiép dién tit cho dén chi bdo
gdn trén bang mach. B¢ sdng tdng, chi phi sdn xudt thdp
hon va c6 nhiéu mau sdc dd dén dén viéc st dung thanh
cong dén LED trong viéc thay thé cdc dén chiéu sdng trong
cdc ting dung kién triic, thuong mai va cong nghiép. Bén
LED tiét kiém khodng 50% ndng lugng dién tiéu thu. Bén
dudng LED xudng cdp theo théi gian chdm - Tudi tho dén
dugc tinh dua trén luong thoi gian du kién dé dnh sdng
dat 70% d6 sdng ban ddu (L70). Théng thudng, tudi tho dén
duong LED 1 50.000 gid hodc 13,7 ndm néu bét trong 10 gis
mbi ngay. Hién nay c6 nhiéu loai dén dudng LED vdi cdc yéu
cdu ndng luong 30 watt & twong thich véi cdc tdm pin mdt
tréi. Cdc gidi phdp chiéu sdng cong cong tét ¢6 thé cung
cdp su an todn thiét yéu trong thanh phé. Loai dén LED
dugc chon sé thay ddi tly theo chiéu rong va loai dudng
giao thong.

Bdng qudng cdo man hinh LED c6 thé dugc sir dung lam
qudng cdo dua trén thanh todn. Piéu ndy cé thé mang lai
moét loi ich kinh t€16n cho cdc hé thong qudn Iy thanh pho.

Ngodi ra, cé thé st dung cdc bd sac dién/ndng lugng mt
troi 1IKW ddc biét a trong cdc khu vuc d6 xe. Yéu cdau dién dp

Solar Panel

"
Solar Charge Controller R

Hinh 4. Hé théng panel pin mt troi

1am viéc 220 VAC va dong dién ddu ra tir 10 dén 30 A, lgi ich
kinh t& dugc du kiéh 1a c6 dién dp tuong thich dé nap dién
cdc phuong tién giao thong c6 dong co dién.

SU dung nang lugng tai tao: pin mat troi
va tuabin gio

Hé thong ndng lugng mdt tréi Cot dén thong minh bao
gom cdc bd phdn chinh: Tém pin mdt troi, B diéu khién sac
ndng luong mdt trdi dé diéu chinh dién dp va dong dién di
vdo pin, Pin & luru trit ndng luong dé cung cdp tdi két ndiva
cdc cdm bién duoc két néi. Hé thong panel ndng lugng mdt
trdi cdn ddm bdo cung cdp di ndng luong dién dé cdc cdm
bién dugc két ndi hoat ddng tot.

Cdc tdm panel pin mdt troi cé thé dugc lam tir cdc vat
liéu khdc nhau. Cdc panel pin mdt troi Gallium arsenide
dugc wa chudng nhdt vi chiing it nhay cdm véi nhiét. Pdm
bdo nhiét d6 panel pin dudi nhiét d6 t6i da cho phép c6 thé
tdng tudi tho panel pin tir 30 dén 50 ndm. Tdng cong sudt
dién méi ngdy cdn thiét tit quang néng PV ctia panel (Pt)
sé bdng khodng 1,31dn (do ton thdt ndng lugng) tong cong
sudt méi ngay phdi dugc cung cdp cho tdt cd cdc cdm bién
duogc két néi. Kich thudc cdn thiét cho panel ndng lugng
mdt troi dat mic PV sé phu thudc vao Pt va hé s6 hdp thu
quang ndng PGF. PGF khdc nhau tif thanh phé ndy sang
thanh phé khdc tlly thudc vao s6 gio ndng trung binh méi
ngay. D6i véi Cairo, Ai Cdp, PGF ndm trong khodng tir 7

dén 8. Chia Pt theo PGF sé c6 tong cong sudt dinh cdn thiét
cho PV cdc panel. Tuy theo dit liéu thuong mai, kich thudc
panel yéu cdu cé thé dugc udc tinh. Nhitng panel ndy c6
thé ndm trén dinh cét va/hodc bao quanh khu vuc bén
ngodi ctia né.

Pin dugc khuyén nghi st dung trong hé thong Cét dén
thong minh la pin chu ky sdu. Loai pin ndy cé thé xd xuéng
miic ndng lugng rdt thdp va sac lai nhanh chéng. Né phdi
d0 16n dé luu trit ndng lugng hiéu qua cho dém va nhiing
ngdy nhiéu mdy. Pin ndy dudc ddt dudi mdt ddt, cong sudt
ampe-gi¢ ctia pin phu thudc vao Pt, s6 ngdy du kién dé hé
thong hoat dng ma khdng cdn sdn xudt dién PV va dién dp
pin danh dinh. Bd diéu khién sac néng lugng mdt troi phdi
c6 &l cong sudt dé xit Ij dong dién tit panel PV.

Ngodi ra, tuabin gi6 la nguén néng lugng dién khdc cé
thé duoc 1dp ddt vao cdc Cot dén thong minh. Cdc tuabin
gi6 truc thdng dimg VAWT tuong d6i nhé gon va hdp dén
vé truc quan, xem Hinh 4. Chiing dugc thiét ké dé cho phép
dén gi6 6 bat ky géc hodc huéng ndo. Khong giong nhu cde
tuabin gié truc ngang, VAWT khéng cdn phdi dugc ddt 6 vi
tri cao trong khong khi. Biéu ndy lam cho chiing 1d mét lua
chon tét cho viéc 1dp ddt trén sdn thugng. Tua bin gié truc
thdng diing ciing gdn nhu im 1dng, diéu ndy cang lam tédng
thém sttc hdp dan clia né trong méi trudng do thi. Hién dang
c6 sdn cdc hé thong 300W, 1,5 kW va 3 kW. VAWT véi cdc tdm

Hinh 5. Tuabin gi6 truc thdng diing VAWT

pin mdt tréi cung cdp mot ngudn ndng lugng dd cho Cot
dén thong minh. Bdt ky ndng lugng du thita ndo ciing c6
thé duoc cung cdp cho mang dién ludi thong qua cong nghé
ludi dién thong minh (smart grid). Ludi dién thong minh
ddc biét quan trong trong qudn 1j ndng lugng bén viing 6
khu vuc thanh thi. Cdc luéi dién thong minh diéu chinh viéc
phdt dién va ngdn ngita qud tdi mang bdng cdch ddm bdo
rdng chi ¢6 cang nhiéu dién dugc sdn xudt khi thuc su cdn
thiét. Ngodi ra, cdc quy trinh qudn 1j nhu cdu c6 thé dugc
str dung dé gidm thiéu cdc dinh va cdn bing cung cdp néng
lugng. Ludi dién thong minh la mét trong nhitng thanh
phdn quan trong nhdt ciia mét thanh phd théng minh va
phdi c6 k& hoach trién khai ludi dién thong minh dé c6 mot
thanh phé théng minh thuc su.

Két ludn

Cot dén thong minh c6 thé dugc dugc qudn Iy tir xa, két
hop véi cong nghé truyén thong gop phdn cdi thién hiéu
sudt mang di dong trén todn thanh phd théng minh. Cot dén
thong minh ciing cé thé dugc coi 1 tai sdn ky thudt s6 clia
IoT, khi tdt cd cdc dich vu phi hop trén mét cot duy nhdt,
sé gidm chi phi bdo tri vi dugc qudn Iy tir xa va sé gitp cdc
thanh phé cé nhiéu nédng luong bén viing hon. Ngdy cdang
nhiéu cdc qudc gia quan tdm téi Cot dén thong minh khi xdy
dung cdc thanh phé théng minh. Chinh vi thé thi trudng
Cot den thong minh hita hen sé tdng trudng trong tuong lai
gan. Theo Global Report Store, nganh cong nghiép Cét dén
thong minh todn cdu dugc dinh gid 6,03 ty USD trong ndm
2017, ¢6 toc do tdng truéng CAGR wdc tinh 1d 17,34% tif ndm
2017 dé dat 15,74 USD vdo ndm 2025. Khu vuc Bdc My chiém
thi phdn cao nhdt trong ndm 2017 va khu vic chdu A -Thdi
Binh Duong phdt trién nhanh nhdt trong giai doan 2017 -
2025, ITINGTIVGTRIVENTONG
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