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SU DUNG MO HINH IHSDM BE DANH GIA
AN TOAN GIAO THONG TREN TUYEN DUONG
XUYEN DAO CAT BA THANH PHO HAI PHONG

PHAM THILY | NGUYEN PHAN ANH
KHOA CONG TRINH, TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM

Dé thuc day phat trién kinh té xa hoéi, thanh phé Hai Phong dang dan hoan thién
hé théng ha tang giao thong két ndi ngoai dé thi. Pac diém chia nhiing tuyén
dudng nay la c6 dia hinh phtc tap nhu dudng xuyén ddo Cat Hai - Cat Ba (TL356),
nai tiém an tai nan giao théng rat cao. Viéc ing dung mé hinh tuong tac thiét ké
an toan dudng bé - IHSDM dé phan tich, danh gia anh hudng clia cac yéu té hinh
hoc chia tuyén dudng xuyén dao Cat Ba dén an toan giao théng la can thiét. Két
qua ctia nghién ctu nay dua ra dugc biéu d6 du bao rii ro tai nan giao théong ca
tuyén dudng, trén co s& dé dé xuat cac hudng té chic giao théng trong qua trinh
khai thac tuyén dudng.

1.TONG QUAN VE DU AN

Xay dung tuyén dudng xuyén dao Cat Hai - Cat
Ba dé dap (ng nhu cau di lai ngay cang tang cao cla Van tac thiét k& Vtk km/h 40
du khach va cu dan trén quan dao Cat Ba. Diéu do
phu hop véi dinh huéng phat trién du lich ctia thanh
phé va gép phan hoan thién hé thong ha tang giao  Ban kinh cong Rmin m 60
théng khu vuc, thic day phat trién kinh té cling nhu

Tén chi tiéu Pon vi Gia tri

isc max % 7

Ban kinh cong Rtt m 125
an ninh quéc phong cuia dia phuong.
A,q ‘p 9 v pA, d o Ban kinh Rksc m 600
Tuyén dudng dugc thiét ké theo quy mé dudng
c&p IV-MN, van téc thiét ké 40km/h theo tiéu chuan ~ Tamnhins1 m 40
TCVN 4054-05. D6 dbc doc idmax % 10
Ban kinh cong diing 16i Rmin m 700
Theo 'Fleulchuan dudng calp IV-MN, tuyén dudng B4n kinh cong difng I6m min m 450
dugc thiét ké véi cac thdng sé ky thuat nhu sau [1]: )
N o R . Do déc ngang phan xe chay % 2
Bé rdbng nén dudng :Bnén=11,2m.
Bé rong mat dudng  :Bmat=10,0m. Bérong lé L 06
Bé rong lé dat : Blé dat = 2x0,6m.
D6 déc ngang mat dudng : imat = 2%. Bdng 1. Cdc théng sé ky thudt cua tuyén duédng
Do déc ngang lé dat :ilé = 0%. [
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Loai xe 2020 2025 2030
Xe con 121 242 475
Xe bus nhoé 87 176 345
Xe bus 16n 169 340 666
Tai nhd 296 718 1282
Tai trung 336 843 1492
Tai 3 truc 401 1062 1851
Tai > 3 truc 227 698 1171
Xe may 0 0 0
Xe dap 0 0 0
Téng 1638 4080 7282

2035
862
625
1208
1796
1625
2103
1213
0
0
8219

Bdng 2. Luu luong xe trung binh ndm (AADT)

[2]
(Pon vi: PCU/ngay dém)
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Hinh 1. Mdt bdng téng thé tuyén dudng

2. SU DUNG IHSDM DE DANH GIA
MUC PO ATGT CUA DU AN

2.1. Méi quan hé giiia cac thong sé ky thuat
cla tuyén dudng véi tai nan giao théng

Theo mot s6 nghién ctu khoa hoc trén thé gidi
cho thdy, khuyét diém trong thiét k& hinh hoc tuyén
duong la mét trong nhiing nguyén nhan quan trong
gay tai nan giao thong. San pham cua thiét ké la cac
b6 phan co ban cla tuyén: binh d6, trac doc, trac
ngang. Su két hgp cac yéu t6 ky thuat ctia tuyén anh
hudng dén qua trinh khai thac, van hanh sau nay.

Cac yéu t6 hinh hoc dién hinh nhu: van téc thiét
ké, doan thang qua dai, ban kinh dudng cong nam,
hé s6 ma sat ngang, dé déc doc clia dudng, tam
nhin, su phoi hgp gitta n6i bo tuyén, giltta cac yéu té
tuyén dudng véi moi trudng xung quanh,... cé moi
guan hé mat thiét vai tai nan giao thong. Viéc danh

| 7
B0 2 HAU BT viNECCHE B TE DB A 5
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Hinh 2. Cira s6 nhép dir liéu cia IHSDM [3]

gia méi quan hé nay la rat can thiét dé dua ra cac
tiéu chi vé an toan giao théng nham cé cac thudc do
dinh luong ngay tur khau thiét ké méi, nang cap ma
rong tuyén dudng.

2.2. Téng quan vé IHSDM

IHSDM - mé hinh tuong tac thiét k& an toan
duong bo da va dang dugc stir dung rong rdi trén cac
nudc tién tién nhu: My, Anh, Y, New Zealand,... Tuy
nhién, tai Viét Nam viéc nghién clu, danh gia muc
d6 an toan giao théng cla cac tuyén dudng thiét
ké mdi, dang duoc khai thac, st dung chua dugc dé
cap.

IHSDM st dung cac yéu t6 hinh hoc va yéu té
quang hoc dé danh gia téng thé tuyén dudng vdi
tiéu chi danh gid nhu: Dy bdo tai nan, dé an toan,
biéu dé van té¢, nhiing vi tri bat Igi vé tdm nhin,...
Vi vay, sir dung IHSDM dé danh gia muc dé an toan
giao théng clia dudng nay la can thiét.

IHSDM gém 6 md dun dé danh gia cac thiét ké
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clia dudng ngoai do thi:

«  PRM-M®é dun danh gia tiéu chuan thiét ké;

. CPM - M6 dun du dodn rui ro tai nan;

< DCM - M6 dunTinh bén viing clia thiét ké;

«  TAM-Mb dun phan tich giao thong;

« IRM - M6 dun danh gia nut giao cit dong
muc;

. DVM - M6 dun ngudi — xe;

Tuy thudc vao cac tiéu chi can st dung, ngudi
dung cé thé lua chon mét trong cdc mé dun trén.

Trong bai bao nay tac gia s dung mé dun CPM
dé du bao tai nan giao thong. CPM xac dinh céc vi tri
6 tan s6 va ty 1& du bao tai nan cao nhat trén téng
thé doc tuyén va tling phan doan tuyén dudng.
Ngoai la co s& dé xac dinh “rdi ro’, mé dun nay con
hé trg xay dung thu vién s6 tai nan lich st cho cac
tuyén dudng c6 quy mé tuong tu trong tuong lai.

Thuat toan tinh du bao tai nan gébm 3 thanh
phan: co s& cac mo hinh, hé s6 hiéu chuan, hé sé



hiéu chinh tai nan (AMFs). [4]
Phuong trinh (1), (2) dugc st dung dé du bao s6
lugng tai nan phan doan dudng 6 t6 trong mo dun

2.3. Sirdung IHSDM du bao tai nan ctia tuyén
dudng xuyén dao Cat Hai - Cat Ba
Trong clra s6 nhap di liéu chia nhiéu tab: Téng

CPM.

Ny = Ny, Cp AMF, AMF, .. AMF,

[

Tremg do:

Ny Npe: Tang s6 dir bao tai ngn trén phin dogn .
duimg, b tai nan danh dinh trong didu kién co bin

cila cheima;

G AMF, © HE sb didu chinh chung, bé b didu

chink tai ngn cho timg phin doan,

N, =l4DT JLYG65.007 L expl-04865) (2)

quat, Binh d6, trac doc, trac ngang, lan,... Méi tab di
liéu, nguai dung nhap di liéu bat budc hodc dirliéu
{1 luachon.
M6 dun CPM can cac dit liéu bat budc d6 la:
- Doan thing, doan cong trén binh dé;
«  Poan chuyén déi déc trén trdc doc tuyén
duong;
Van téc khai thac, dia hinh,chic nang cla
tuyén dudng, luu lugng xe du bao nam tuong lai;
«  Céc d liéu trong menu trac ngang tuyén
duong;
«  S6lugng tai nan lich sur;

{ADT)5: Lum liymg gine thong trumg binh ngiay

dém cho nim dy kién n;

L: Chifu déi phin doan dufms;

Véi dit liéu thu dugc tir ho so thiét ké té chuc thi
céng tuyén dudng xuyén dao Cat Hai - Cat Ba. Sau

~Horizontal Alignment
This table contains data that define the horizontal alignment of the highway centerline. Horizontal alignment element types are Tangent,
Curve (simple curve), Spiral (between a Tangent and a Curve, or part of a Spiral-Spiral pair), and Deflection (horizontal defiection angle
without horizontal curve).
Type Start Sta. End 5ta. Curve Radius | Direction of | Radius Deflection
‘ {m) Curve Position Angle (deg)
Tangent 0000 37.1940)
Curve 37.190| 211.500| £50.00 Right
Tangent 211.500| 228.700| '
Curve 228 700| 202 660| 125,00 Left
Tangent 202 880/ 244 270 '
Curve 444 220 559,460 125.00|Left
Tangent 555,480 602.070] '
Curve 502.070] 535,080/ 125.00 Right
Tangent 529,020 724.410| '
Curve 734.410| 804060 £0.00 Left
Tangent 504.080| 834 .590| '
Curve 834,850 284910 125.00 Left
Tangent 884510 904370 '
Curve 804.370| 953 370 80.00 Right
Tangent 552,370 1+034.220| '
Curve 1+034.220| 1+129.690| £0.00 Right
Tangent 1+139.850| 1+247.080 '
Curve 1+247.080| 1+317.140| 200.00|Left
Tangent 1+317.140)| 14381420 '
Curve 1+361.420| 1+528.020/ 125.00 Right
Tangent 14528 020| 1+584 240/ '
Curve 1+584 240 1+838.010/ 250.00 Left

Hinh 3. Cita sé dir liéu binh dé tuyén dudng [3]
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khi khai bao day du cac clra s6 dit liéu, IHSDM tién
hanh phan tich va trd cac két qua: Biéu dé du bao
tai nan téng thé doc tuyén dudng va du bao tai nan
trén doan thang, doan cong, doan chuyén tiép clia
dudng. Nhiing con s6 du bao chi tiét va téng sé tai
nan, ty lé % hau qua cua tai nan.

Két qua thu dugc qua mé hinh danh gia IHSDM:

- am - amir - - = -
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Hinh 4. Biéu dé téng két du bdo tai nan tuyén

duong
Két qua dugc théng ké chi tiét qua Bang 3,4:

Nam th nhat danh gia 2020
Nam thd n danh gia 2035
Chiéu dai tuyén dudng (km) 1,8017
AADT (vpd) 3,372
S6 lugng tai nan du bao
Téng s6 tai nan 17,32
SO tai nan gay t vong va chan thuang 5,56
S6 tai nan gay ti cong va chan thuong 3,05
nghiém trong
Thiét hai vé tai san 11,76
% t6ng s6 tai nan
Tu vong va chan thuong 32
Tu vong va chan thuong nghiém trong 18
% thiét hai tai san 68
Du kién ty & tai nan
Ty & tai nan (s6 tai nan/km/nam) 1,6026
Ty Ié tirvong va chan thuong (s6 tai nan/km/nam) | 0,5144
Ty lé ti vong va chan thuong nghiém trong (s6 | 0,2821
tai nan/km/nam)
Ty lé thiét hai tai san (s6 tai nan/km/nam) 1,0881

Bdng 3. Bang du bdo tdn sé va ty Ié tai nan
trén toan bé tuyén
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3. PHAN TiCH
VA BE XUAT GIAI PHAP

3.1. Phan tich két qua thu duoc

Qua biéu dé va bang théng ké chi tiét du bao tan
sO va ty lé tai nan giao théng trén tiing phan doan
dudng, va thong ké s6 tai nan du bao trén toan bo
tuyén duong. Ta thay tai cac dudng cong nam sau ¢
ty |é tai nan dugc du bao la I6n nhét va c6 nguy co
trg thanh diém den giao thong khi khai thac tuyén
dudng.

Ty |é tainan
Phan doan (s6 tai nan/
km/nam)
Km 0+603,07 - Km 0+639,08 4,4677
Km 0+734,41 - Km 0+804,06 4,8167
Km 0+834,89 - Km 0+884,91 3,4052
Km 04904,37 - Km 0+953,37 6,3315

Bdng 5. Phén doan dudng tiém dn nguy co tai
nan giao théng cao

Tai 4 doan cong trén dugc du dodn ty lé tai nan
cao. Vi vay, ta tién hanh dua ra bién phap x{ ly cac
yéu t6 ky thuat kip thoi trong qua trinh thiét ké hoac
tién hanh cdm bién canh bao ngudi lai xe trén cac
cung dudng da khai thac, st dung.

Tai phan doan Km 0+603.07 - Km 0+639.08
thudc ly trinh dudng cong D4. Cac yéu t6 dudng
cong A=163d29'29, R=125m, Ln=35 m, isc=4%.

Tai phan doan Km 0+734,41 - Km 0+804,06
thudc ly trinh duong cong D5. Cac yéu to ky thuat:
A=113d29'13", R=60m, Ln=35m, isc=6% .

Tai phan doan Km 0+834,89 - Km 0+884,91 thudc
ly trinh ctia dudng cong D6. Cac yéu té dudng cong
A=157d04'10", R=125m, Ln=20m, isc=7% .

Tai phan doan Km 0+904,37 - Km 0+953,37
thudc pham vi ly trinh ctia dudng cong D7. Cac yéu
t6 ky thuat ctia dudng cong: A=133d12'56", R=60m,
Ln=15m, isc=7%.

4 phan doan nam trén 4 dudng cong lién tiép,
trong d6 dudng cong D5, D6 la 2 dudng cong cung
chiéu va rat gan nhau, doan néi gilta 2 dudng cong
rat ngan L=30,83m.

Theo TCVN4504 - 05, dudng cap IV-MN c6 thong



Ty lé tai nan Ty 1é tai nan tinh trén
Ly trinh Ly trinh Chiéu dai S6 tai nan dugc du bao (tai nan/km/ ndm) phuang tién
déu cusi (km) v6i chu trinh danh gia (tai nan/triéu phuong
tien-

0 37,19 37,19 0,0372 0,15 0,6573
37,19 211,5 211,5 0,1743 0,80 0,7699
211,5 228,7 228,7 0,0172 0,07 0,6573
228,7 302,68 302,68 0,0740 1,12 2,5203
302,68 444,22 444,22 0,1415 0,56 0,6573

444,22 559,46 559,46 0,1152 1,28 1,8589
559,46 603,07 603,07 0,0436 0,17 0,6573
603,07 639,08 639,08 0,0360 0,96 4,4677
639,08 73441 734,41 0,0953 0,38 0,6573
73441 804,06 804,06 0,0696 2,01 4,8167
804,06 834,89 834,89 0,0308 0,12 0,6573
834,89 884,91 884,91 0,0500 1,02 3,4052
884,91 904,37 904,37 0,0195 0,08 0,6573
904,37 953,37 953,37 0,0490 1,86 6,3315
953,37 14+034,22 1+034,22 0,0808 0,32 0,6573
1+034,22 14+139,69 14+139,69 0,1055 1,67 2,6344
1+139,69 14+247,06 1+247,06 0,1074 0,42 0,6573
1+247,06 1+317,14 1+317,14 0,0701 0,78 1,8475
1+317,14 14+361,42 1+361,42 0,0443 0,18 0,6573
1+361,42 14+528,02 1+528,02 0,1666 1,49 1,4933
1+528,02 1+584,24 1+584,24 0,0562 0,22 0,6573
1+584,24 1+628,01 1+628,01 0,0438 0,57 2,1818
1+628,01 14697,92 1+697,92 0,0699 0,28 0,6573
1+697,92 1+762,64 1+762,64 0,0647 0,66 1,6906
1+762,64 | 1+801,722 | 14801,722 0,0391 0,15 0,6573

Bdng 4. Bang du bdo tdn sé va ty Ié tai nan trén tirng phén doan dudng

sO: Ban kinh cong nam Rmin=60m, Rtt =125m.
Trong trudng hop nay do yéu té dia hinh ky su thiét
ké dang st dung cac gia tri t6i han cho 4 dudng
cong lién ké. Biéu nay khéng vi pham quy trinh thiét
ké, song no6 dugc khuyén cao khong thuan lgi trong
qua trinh khai thac dudng.

3.2. Dé xuat giai phap xu ly

Cac bién phap xt ly cac vi tri nguy ca tai nan giao
théng can dugc dua ra dé cai thién yéu té hinh hoc
cla tuyén dudng nhu sau:

Trong qua trinh khai thac st dung, dua trén két
qua du béo tai nan nay ta tién hanh cdm bién bao

hiéu lénh 243- di cham, kém theo bién chi dan “chu
y quan sat” tai coc 38 - Km 0+ 579,46 cach coc TD4
30m va coc 60 - km 0+980,24 cach coc TC7 30m. Viéc
cdm bién bao nay sé gitp nang cao y thiic cta lai xe
dé han ché cac va cham giao théng tai cung dudng
nay.

Trong qua trinh stia chia, cai tao tuyén dudng
dé cai thién théng s6 ky thuat, ching ta tién hanh
chinh tuyén bang cach tang ban kinh dinh D4, D7.
Véi 2 dinh clng chiéu D5, Dé: loai bo dinh D5 va
tdng ban kinh dinh D6 dé nang cao cac chi tiéu ky
thuat cia tuyén dudng.
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4. KET LUAN

Nghién ctru da tap trung st dung mé dun CPM
trong mé hinh IHSDM dé phan tich, danh gia, du bao
TNGT trén du an thiét ké dudng xuyén dao Cat Ba,
thanh phé Hai Phong. Ta co két qua du bao tai nan
giao thong trén toan bd tuyén dudng, ting phan
doan duong, két qua du béo tai nan giao théng chi
tiét do cac yéu t6 theo phuong ngang.

V6i biéu d6 du bdo tai nan giao thong ta thdy
dugc 4 phan doan dudng thé hién trén Bang 5 c6
tiém an nguy co tai nan giao théng cao. Van dé dat
ra cho ki su thiét ké phai dua ra bién phap hop ly
cdi tién cac yéu t6 hinh hoc cla cac doan tuyén dé

TAI LIEU THAM KHAO

dé cai thién diéu kién dudng, ddm bao an toan giao
thoéng.

Qua bai bdo budc dau giup ngudi doc co cai
nhin téng quat vé phuang phéap danh gia, phan tich
anh hudng cla cac yéu t6 hinh hoc déi véi an toan
giao théng duong bd bang phan mém IHSDM. Cé
dinh hudng dung hoé trg cac ky su giao thong van
tai trong viéc xac dinh cac vi tri dé xay ra tai nan giao
théng. Xac dinh cac “diém néng” tién nang dugc
chay dac biét. Tur do6 giup cho ho kip thoi dua ra cac
phuang an cai tién cac chi tiéu ky thuat ctia dudng,
t6 chuic an toan giao théng khi khai thac, st dung
duong.

(1] Bo Giao théng van tai, dudng 6 t6 - yéu cau thiét ké TCVN 4054 -05.
[2] Ho so thiét ké TCTC tuyén dudng xuyén dao Cat Hai - Cat Ba, Thanh phé Hai Phong.

[3] IHSDM public software - by FHWA.
(4] Http://www.ihsdm.org.
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