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SU KEO DAI THAN MAM (DIEP TIEU) - PAC TINH QUYET PINH KHA NANG
CHIU NGAP CUA LUA O GIAI POAN NAY MAM
Nghi Khic Nhu"
TOM TAT

Ngap la mot trong nhiing diéu kién bat thuan cta thién nhién anh huéng dén sinh trudng, phat trién ctia
cdy laa, dac biét 1a trong giai doan ndy mam. Lua 1 loai cay trong duy nhat trong nhom ngii c6c c6 kha ning
nay mam trong diéu kién ngdp sau. Dic diém quyét dinh tinh chiu ngap cta cc giong lta trong giai doan ndy
mam chinh la kha ning hinh thanh va kéo dai thdn mam. Nhiéu cong trinh nghién ctu trén thé gisi da dugc
thuc hién nhim lam sang to co ché diéu khién dic tinh nay. Mot trong s6 do la viéc tim ra gene TPP7 c6 vai tro
quan trong trong tinh chiu ngdp cua giong lda Khao Hlan On. Vai tré ctia mot s6 hormone nhu Auxin trong
viéc kich thich kéo dai thdn mam trong diéu kién ngip siu ciing da dugc cong bé. Tai ving Dong bang song
Ctiu Long, do tinh hinh thiéu hut lao dong trong nganh san xuét ltia gao, phuong phap canh téc da chuyén gin
nhu hoan toan tu lda cdy sang lua gieo sa truc tiép (sa kho, sa ngdm). Viéc nghién ctiu va sti dung cac giong laa
¢6 kha néing chiu nglp trong giai doan ny mam la v cung quan trong. Trong pham vi bai téng quan nay, tac
gia téng hgp cac cong trinh cong bs gan day lién quan tinh chiu ngap ctia cay lua & giai doan ndy mam va co
ché dang sau kiém sodt dic tinh nay cta cy lua ciing nhu thao ludn vé trién vong nghién ctiu chon tao giéng

lta chiu ngap giai doan ndy mam & nudc ta.

T khoa: Cay lua (Oryza sativa), thin méam, tinh chiu ngép giai doan ndy mam

I. DAT VAN BE

Ngap dugc xem la mot trong nhiing nhén t6 tac
dong chinh gay can trd cho su sinh trudng va phat
cua lta. N6 can tré qua trinh ndy mam ciing nhu
su hinh thanh cdy ma cta hat lda do ham lugng rat
thép cta O, va CO, trong moi trudng nudc tic ché
ho hap va quang hgp. Gan day, do tinh trang thiéu
hut nguén lao dong va chi phi thué lao dong cao,
viéc canh tac lda tai khu vic chau A dang chuyén ti
lta cdy sang gieo sa truc tiép. Day la phuong phap
ddc biét nhay cam véi moi trudng ngép.

Laa la cay trong duy nhat trong ho cay luong
thuc c6 khac nang ndy mam va sinh truéng dugc
trong diéu kién ngap hoan toan (Magneschi and
Perata, 2009). Trong sudt qua trinh ndy mam, than
mam cua cay laa sé dugc kéo dai lién tuc. N6 dong
vai tro nhu mét dudng 6ng dan khong khi (O, va
CO,) tit moi truong thodng khi bén trén xuéng
phan bi ngap bén dudi (Saika et al., 2006). Qua
trinh nay sé két thuc khi dinh cta than mam vuon
khéi mat nudc va ti€p xtc véi bé mat thoang khi
bén trén. Do d6, kha ning kéo dai than mam thé
hién tinh chiu ngéap ctia lia & giai doan nay trong
moi trudng ngap hoan toan.

Nhiéu nghién ctiu nhim lam sidng t6 nhiing co
ché diéu hoa kha nang kéo dai than mam ctia lta
trong diéu kién ngap hoan toan da dugc thuc hién.
Trong bai bdo nay, muc tiéu chung ctia tac gid la nham
tong két lai nhiing két qua noéi bat tit nhiing nghién
ctu da dugc cong bo vé kha nang chiu ngap cua lta
¢ giai doan ndy mam. Tac gia mudn lam ro6 nhiing
ddc diém sinh ly trong giai doan ndy mam ctia hat lta
trong di€u kién ngép siu ciing nhu co ché di truyén
nao diing sau diéu khién dic tinh nay. Viéc téng hop
lai sé la nén tang tham khao rat t6t cho nhiing nghién
ctiu vé chon tao giong lta chiu ngdp cua Viét Nam.

II. SU KEO DAI THAN MAM CUA CAY LUA
TRONG MOI TRUONG NGAP

Céy lta nudc la mot trong s6 it nhiing cay trong
sinh trudng va phat trién dugc trong nhiéu moi
triong ngap nudc khac nhau. Nén tang cta dic
tinh nay la nho hat [ua s& hitu mot hé enzyme hoan
chinh c6 kha nang phan huy tinh bot du tri trong
hat giai phong nang lugng ngay ca trong diéu kién
thiéu O, (Guglielminetti et al., 1995). Tuy nhién,
tinh nhay cam véi diéu kién ngap ctia cac giong laa
khéc nhau & giai doan ndy mam la khac nhau tuy
thudc vao muic do va thoi gian ngép.
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Su nay mam ctia hat la giai doan rat quan trong,
¢6 anh hudng rat 16n 1én sy phat trién va nang sudt
clia cay laa. Trong giai doan nay, trang thai ngu
cua hat bi pha v&, tinh bdt dy tri trong ndi nha
sé dugc stt dung cho su hinh thanh than mam va
cay ma con (Narsai et al., 2017). Trong mdi truong
thoang khi, hat laa c6 thé hoan tit qua trinh nay
mam trong vong vai ngay.

Nhin chung, than mam c6 cdu tric hinh nén véi
2 b6 mach ndm déi dién nhau, chay song song theo
chiéu doc tu goc t6i dinh. Day la co quan dau tién
cua cay laa bi lao héa khi qua trinh ndy mam két
thic (Kawai and Uchimiya, 2000). Trong diéu kién
day du O,, khi nhiing 14 non dau tién xudt hié¢n,
thdn mam nhanh chdéng chuyén sang mau nau va
chét chi sau vai ngay. Trong diéu kién ngép (thiéu
hodc hoan toan khong c6 O,), thin mam Ia co quan
d4u tién xuat hién, theo sau d6 1a sy hinh thanh ré
mam. Tuy nhién, ré madm chi xudt hién khi thin
mam phat trién du dai dé vuon ra khoi mat nude va
ti€p xic voi O, tu do phia trén (Perata et al., 1992).
Khong c6 diu hiéu nao cho thiy qua trinh chét
ctia t€ bao, su mad ra va lao hoa ctia than mam dién
ra sudt qua trinh ndy mam trong diéu kién ngap
hoan toan. Cung vdi sy tic ché hinh thanh ré mam,
nang lugng dugc tap trung t6i da cho su kéo dai
nhanh chéng cta thidn mdm nham thoat ra khoi
moi trudng ngdp nude trong thdi gian ngdn nhat
(Kawai and Uchimiya, 2000).

Hinh 1. Kha ning kéo dai thdn mam dudi nude cua
cac giong lua khac nhau
Ghi chii: A: Lamone; B: Arborio.

Than mam kéo dai tao thanh cdu truc giong nhu
mot 6ng théong khi. Khi thain mdm vuon ra khoi
mdt nudc, ciu trac hinh 6ng nay sé gitp cho su
luu thong O, tii phan trén dén phan bi ngap bén
dudi (Saika et al., 2006). Trong diéu kién ngap hoan

56

toan, than mam c6 thé tang trudng kéo dai trong
nhiéu ngay ma khong bi lao hoa, chiéu dai ctia nd
c6 thé dat trang thai 6n dinh (sau 8 dén 10 ngay)
khi qua trinh kéo dai té€ bao dat t6i da (Nghi et al.,
2019). Khi than mam kéo dai va tiép xtc véi khong
khi bén trén mat nudc, no sé bi tiéu bién cling véi
su xudt hién ctia ré va la non dé€ tao thanh cay ma
hoan chinh (Narsai et al., 2017). Thoi gian kéo dai
ciing nhu chiéu dai cudi cling cta than mim thay
doi tuy theo muc nude ngdp va cac gidng laa khac
nhau (Hinh 1) (Nghi et al., 2019).

Nhin chung, chiéu dai cu6i cting ctia than mam
dugc quyét dinh boi ca s6 lugng (su phén bao) lan
chiéu dai té bao (su kéo dai té€ bao). Qud trinh phan
chia té€ bao thudng chi dong vai tro quan trong &
giai doan dau ctia sy ndy mam, qua trinh nay tiéu
ton rat nhi€u nang lugng cho cac hoat dong nhu
tong hgp DNA, RNA, va protein. Trong khi do,
su kéo dai t€ bao chi don gian la sy “gia tang kich
thuéc t€ bao theo chiéu doc” Do do, su kéo dai
té€ bao st dung it nang lugng hon so véi sy phan
chia té bao. Trong diéu kién ngép hoan toan can st
dung tiét kiém nang lugng, su kéo dai té bao 1a qua
trinh chu dao déng gép vao su kéo dai than mam
(Takahashi et al., 2011).

II1. HOAT PONG BIEN DUONG DIEN RA DUGT
PIEU KIEN NGAP

Nén tang cho ddc tinh ndy mam cta hat lua
trong diéu kién ngap hoan toan la ¢ kha nang phan
hay tinh bot gidi phong nang lugng trong diéu kién
thiéu O, ctia hat lta (Magneschi and Perata, 2009).
Qua trinh phén huy tinh bot va bién dudng duong
la 2 co ché quan trong gitp cho hat lta ndy mam
va kéo dai than mam trong diéu kién ngap nudc.
S& di hat Ita ¢ dugce cac dic tinh trén 1a nhd nod s&
htiu mot hé thong day du cac enzyme (a-amylase,
B-amylase, cac enzyme phan hily mach nhanh, va
a-glucosidase) can thiét cho su phan hay chat du
trd (tinh bot) tii ndi nha thanh cac dang duong
don hoa tan dua dén cac bo phan dang phat trién
cua hat, trong dé a-amylase giti vai tro cht dao
(Guglielminetti et al., 1995).

O lua, cac enzyme a-amylase dugc ma hoa béi
it nhat 10 gene khac nhau dugc chia lam 3 nhom
chinh: RAMYI1, RAMY2, RAMY3 (Loreti et al.,
2003). Trong diéu kién day da O,, hoat dong ctia
RAMY]I1, RAMY2 dugc diéu hoa bdsi Gibberellin
(GA) va acid abscisic (ABA), trong khi d6 gene
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RAMY3 dugc hoat héa khi lugng dudng bi thiéu
hut (Hwang et al., 1999).

Qua trinh bién dudng carbohydrate cua hat
dang ndy mam trong diéu kién thiéu O, c6 thé chia
lam 2 giai doan. Trong nhiing ngay d4u tién cta
su ndy mam, hat kho stt dung lugng dudng c6 san
bén trong né. Trong nhiing ngay tiép theo, lugng
duong sdn c6 nay sé bi st dung hét dan dén viéc
thiéu hut lugng duong hoa tan trong hat, diéu nay
sé kich hoat gene RAMY3D hoat dong d€ tong
hgp nén enzyme a-amylase, enzyme nay sé thuy
phan tinh bt thanh cac dang dudng don can thiét
gitp cho hat lta hoan thanh qua trinh ndy mam
(Guglielminetti et al., 1995). Hoat dong ctia ho
gene nay cho thdy su biéu hién vugt troi & hat lua
dang nay mam trong diéu kién ngap, né chi hién
dién duy nhat & laa, d6 la ly do tai sao laa la loai
ngii c6¢ duy nhét cé kha nang ndy mam duéi diéu
kién ngap (Loreti et al., 2003).

Céc enzyme a-amylase c6 vai tro chinh trong
su thuy phan tinh bot cung cdp ndng lugng cho
qué trinh ndy mam cua hat lda, trong d6 AmylA
va Amy3D la 2 enzyme chinh. Enzyme AmylA
c6 hoat tinh cao trén cac hat tinh bot, trong khi
enzyme Amy3D thuy phan cha yéu cac mach
oligosaccharide (Terashima et al, 1995). Trong
khodng 3 ngay dau tién ctia sy ndy mam dudi diéu
kién ngap, Amy3D la enzyme chiu trdch nhiém
chinh cho sy thuy phéan tinh bot trong phoi laa
(Hwang et al., 1999). Enzyme nay bi bat hoat khi
ham lugng dudng trong moi trudng cao. Trong
moi truong ngap, Amy3D xuc tac su thiy phan
tinh bot tuong d6i cham, lugng duong dugc tao ra
tui tu sé dugc st dung hét, do d6 ngan chdn dugc su
tic ché ngugc hoat dong ctia chinh né (Loreti et al.,
2003). Viéc cung cép lién tuc duong glucose nho
hoat dong ctia enzyme Amy3D cho phép lugng
ATP dugc tao ra thong qua qua trinh 1én men du
cho sy ndy mam cua hat trong diéu kién ngap hoan
toan (Loreti, et al., 2003).

Thuy phan tinh bdt va bién dudng dudng la mot
con dudng phtic tap v6i su tham gia diéu hoa ctia
nhiéu enzyme xuc tac khac nhau, tit ca tao thanh
hiéu ting tang (cascade effect) trong d6 dich cuéi
cung la sy diéu hoa hoat dong thuy phan tinh bot
cua cac enzyme a-amylase. Mot protein kinase c6
tén CIPK15 (Calcineurin B-Like (CBL) Interacting
Protein Kinase 15) dong vai trd quan trong trén
con duong nay (Lee et al., 2009). Nhiéu nghién ctiu

cho thdy, nhiing dong lua gay dot bién mat chiic
nang cta CIPKI15 rat nhay cam v6i mdi truong
ngdp & giai doan nady madm va ma non. CIPK15
la tdc nhan diéu hoa hoat dong ctia enzyme
a-amylase va alcohol dehydrogenase kiém soat qua
trinh bién dudng tinh bot trong diéu kién thiéu O,
cung cdp ning lugng cho su kéo dai cia thdn mam
(Lee et al., 2009).

CIPK15 diéu hoa hoat ddéng cua enzyme
a-amylase trong moi trudng ngap thong qua 2
tac nhan trung gian la SnRK1A (sucrose non-
fermenting-1-related protein kinase 1) va MYBS1
(Myeloblastosis Sugar Response Complex 1) (Lu
et al., 2007). SnRK1A ciing la m6t dang protein
kinase tuong ty nhu CIPK15, trong khi MYBS1
la nhan t§ phién ma. Protein SnRK1A Ia tic nhin
cam ung nang lugng, giti vai tro cot 16i trong viéc
diéu hoa toan bd qua trinh bién dudng cua thuc
vat dudi diéu kién bat thuan ctia moi truong (Polge
and Thomas, 2007), trong moi truong thiéu oxy,
n6 déng vai tro nhu tdc nhan diéu hoa dau nguon
(upstream), kiém sodt su tuong tac trong hoat dong
ctia nhan t6 phién ma MYBS1 va gene RAMY3D
ma héa cho enzyme a-amylase (Lu et al., 2007).
Nhin chung, tinh trang thiéu hut dudng trong moi
truong ngap hoan toan kich hoat su hoat dong ctia
CIPK15, tac nhan nay sau d¢ sé tuong tac v6i nhan
t0 diéu hoa SnRK1A d€ kich hoat nhén t6 phién ma
MYBS1 dan téi sy hoat héa hoat dong ctia enzyme
a-amylase (Lu et al., 2007). Do d6 su tuong tac gitia
CIPK15 va SnRKI1A sé giup cho hat lta ndy mam
va sinh trudng tot trong diéu kién ngap hoan toan.

Su gia ting hoat dong ctia enzyme a-amylase
thay phan tinh bot dan dén sy tc ché ngugc hoat
dong ctia SnRK1A do lugng dudng Trehalose-6-
Phosphate (T6P) ma né tao ra trinh bién dudng
dudng cé hoat dong nhu mot tdc nhén tc ché
SnRK1A (Kretzschmar et al., 2015). T6P c6 sy lién
quan mat thiét véi ham lugng sucrose tao nén sy
can bang trao ddi chat bén trong té€ bao. Ham lugng
sucrose tang sé dan dén sy gia ting ham lugng T6P,
va ngugc lai. Su tang cudng hoat tinh cta enzyme
a-amylase boi SnRK1A (ting hoat dong clia gene
AMY3D) trong diéu kién ngap lam cho ham lugng
cua cac loai dudng tang 1én trong do6 cé sucrose.
Ham lugng sucrose ting cing dong nghia véi viéc
gia tang ham lugng T6P ndi bao. T6P gia ting sé tic
ché ngugc lai hoat dong hoat hoa ciia SnRK1A 1én
enzyme a-amylase. Do d6, su hién dién ctia n6 sé
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lam giéi han lugng dudng va nang lugng cung cap
cho sy kéo dai ctia thdn mam trong diéu kién ngap
(Kretzschmar et al., 2015). Diéu nay giai thich cho
ly do nhiéu giong laa rat nhay cam véi diéu kién
ngap hoan toan trong giai doan ndy mam.

Nghién ctiu trén giong lia japonica Khao Hlan On,
nhom ctia Angaji da xac dinh duge 5 QTLs
(Quantitative Traitlocus), trong d6 c6 QTL gAG-9-2
c6 chtta gene TPP7 (TREHALOSE 6 PHOSPHATE
PHOSPHATASE 7) c¢6 lién quan dén ddc tinh
chiu ngap cao & giai doan ndy mam (Angaji et al.,
2010). Gene TPP7 ma hoa cho enzyme trehalose 6
phosphate phosphatase, n6 c6 chuc ning chuyén
héa T6P thanh dudng trehalose, qua do6 loai bo
tinh noi can bang gitia T6P va sucrose cing nhu
su tic ché ctia T6P 1én hoat dong ciia SnRK1A va
enzyme a-amylase trong di€u kién thi€u O, do
duong trehalose dugc tao thanh khong c6 dac tinh
tic ché nay (Hinh 2) (Kretzschmar et al., 2015).
Nghién ctiu cia nhom Kretzschmar cling giai thich
cho sy khac biét 16n vé kha ning kéo dai thdn mam
trong diéu kién ngap gitia giong lua IR64 (giong
nhay cam) va Khao Hlan On (gi6ng khang) ciing
nhu cac dong con lai c6 chita QTL qAG-9-2. Kha
nidng ndy mam va kéo dai thdn mam cua IR64
trong diéu kién ngip rat kém do n6 khong chia
gene TPP7 (Kretzschmar et al., 2015). Tuy nhién,
nhiéu con dudng khac nhau hd trg cho su kéo dai
than mam duéi diéu kién ngép clia cac dong lua
japonica bén canh gene TPP7 cling da dugc tim ra
(Nghi et al., 2019).

Th&n_MSm

Phoi Nhii

Hinh 2. Tac dong tic ché ctia Trehalose-6-Phosphate
lén enzyme a-amylase va vai tro ctia OsTPP7
(Kretzschmar et al., 2015)
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IV. CO CHE DI TRUYEN QUY PINH TINH
CHIU NGAP

Theo dinh nghia ctia Catling (1992), tinh chiu
ngap “la kha ning cy lua c6 thé ton tai trong diéu
kién ngap hoan toan ti 10 dén 14 ngay va quay trd
lai sinh trudng phét trién binh thudng khi muc
nudc rut di hoan toan”. Cay lua da hinh thanh 2
phuong phép thich nghi cho diéu kién ngap hoan
toan, d6 la phuong phap chiu dung (Quiescence)
va dao thoat (escape) v6i su tham gia diéu hoa cua
nhiéu gene dic trung.

Su kéo dai thin mam cua lua duédi diéu kién
ngdp clng thudc phuong phap thich nghi dao
thoat. Than mam cua nhiing giong chiu ting
truéng nhanh hon va kéo dai hon dudi diéu kién
ngap nudc. Con duong chinh cho dic tinh chiu
nay co6 su tham gia ctia cac nhom gene chinh la
RAMY3D, SnRK1A, MYBSI, CIPK15 cung cac ho
gene tham gia vao qua trinh lén men ky khi nhu
PDC va ADH. Gene RAMY3D ma héa cho enzyme
a-amylase, chiu trach nhiém chinh cho sy thay
phan tinh bt trong diéu kién thiéu O,. Hoat dong
cua n6 dugc diéu hoa béi su tuong tac ctia 2 gene
CIPK15va SnRKIA (Lu et al., 2007).

Ngoai cac gene tham gia vao con dudng chinh
bén trén, co ché di truyén cho tinh chiu ngap & giai
doan ndy mam cua lua rat phtc tap véi sy tham
gia ctia nhiéu gene thudc nhiéu QTL khéc nhau da
dugc tim ra (Bang 1). Ndm 2006, nhom ctia Jiang
tim ra 2 QTLs ndm trén nhiém sic thé (NST) 5
(qQAG-5) va 11 (QAG-11) lién quan dén su ngti dong
va diéu hoa ham lugng duong trong hat. QTL qAG
7-1lién quan dén tinh chiu ngép cua giéng lta Ma-
Zhan Red (MZR) cling dugc tim ra (Septiningsih
et al., 2013). Hai QTL qAG 9-1 va qAG 9-2 dugc
Angaji va cong tac vién (2010) xac dinh vao nam
2010, trong d6 qAG-9-2 c6 chiia gene TPP7 da
dugc nhom ctia Kretzschmar (2015) xac dinh git
vai tro then chot trong kha nidng chiu ngép & giai
doan nay mam cua giong lta Khao Hlang On.

Phuong phap GWAS (genome-wide association
study - nghién ciu mdi tuong quan gitia kiéu gene
va kiéu hinh bang cich quét trén toan bo NST)
cing da dugc nhiéu nhom st dung d€ xac dinh cac
gene lién quan dén dic tinh kéo dai than mam dudi
diéu kién ngap ctia lda. St dung 153 giéng lta khac
nhau (bao gom ca lua japonica va indica), Hsu va
Tung (2015) da xac dinh dugc téng cong 88 diém
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da hinh nucleotide don (SNP) véi nhiéu ving gene
6 lién quan dén ddc tinh kéo dai thadn mam trong
diéu kién ngap cua cay laa, trong d6 c6 1 vung QTL
dinh vi trén NST s6 1. Vung nay c6 tit ca 13 gene,
v6i gene HXK6 dugc kiém tra cho thdy c6 méi lién

quan v6i tinh trang quan tam. St dung ky thuat
tuong tu, Zhang va cdng tac vién (2017) ciing da
xac dinh dugc 20 SNP ¢6 lién quan dén su khac
nhau trong kha nang kéo dai than mam duéi nuéc
cuia 432 gidng laa indica khac nhau.

Bang 1. Cac ving QTLs va MTAs lién quan dén kha nang ndy mam

va kéo dai diép tiéu trong diéu kién ngéap cua lua

Dic tinh nghién citu Quan thé/Gidng Ving QTL | Nhiém sic thé Tac gia
Lai hoi giao qAG9-1, .
(Khao Hlan On x IR64 | qAG 9-2 ? Angaji et al., 2010
Chiu ngap giai doan ndy mim ‘XEG;’I
q -L
F2, F3 (IR64 x Kharsu) qAG 7-2, 3,7 Baltazar et al., 2019
qAG 7-3
Chiéu dai than mim trong 273 gibng lta japonica MTAs 1,5 Nghi et al., 2019
diéu kién ngap hoan toan 423 giéng lta indica MTAs 6 Zhang et al., 2017
Kha ndng ndy mam trong diéu Lai hoi giao o
Kién ngip hodn toan (Ma-Zhan (Red) x IR42) qAG 7-1 2,5,6,7 Septiningsih et al., 2013
Nay mim trong diéu kién qAG 5, .
ngép va nhiét 36 thip F2 (USSR5 x N22) qAG 11 5,11 Jiang et al., 2006
Kha ning kéo dai thin madm | Céc dong can phdi tii t6 hgp
trong diéu kién thiéu oxy lai Nipponbare x IR64 QAG 1-2 ! Hsu and Tung, 2015

Ghi chii: MTA: Vung lién két giita gene va tinh trang (marker trait association).

Cung huéng nghién ctiu, nhém cta Nghi va
cong tac vién (2019) da xdc dinh kha nang phat
trién than mam véi chiéu dai rdt khic nhau trong
diéu kién ngap sau va thi€u anh sdng ctia 273 giong
laa japonica. Tl két qua phan tich GWAS, ho xac
dinh dugc 11 SNP ¢6 lién quan mat thiét dén déc
tinh trén, trong d6 c¢6 2 SNP dinh vi 6 NST s6 1 va
5 thé hién mdi lién quan cao nhét. Phan tich xa hon
2 SNP nay, ho xac dinh dugc mot nhom gene cé
lién quan, trong d6 c6 2 gene lién quan dén sy vin
chuyén va cdm tng auxin 1a AUXI va TIRI git vai
tro quan trong (Nghi et al., 2019).

Mot ving QTL méi nam trén NST s6 3 la
Qace3.1 (anaerobic coleoptile elongation) diéu hoa
su bi€u hién ctia cic gene lién quan dén cic qua
trinh 1én men dudi diéu kién ngap nhu pyruvate
decarboxylase (PDC) va alcohol dehydrogenase
(ADH) da dugc xac dinh (Nishimura et al., 2020).
Hai gene khacla OsXDH1 va OsSSXT cling da dugc
Rohilla va cong tac vién (2020) tim ra bang GWAS,
ca 2 gene nay déu co vai tro kiém soat su kéo dai
cua than mam dudi diéu kién ngap sau. O mot
nghién ctiu gan day, nhém ctia Su va cong tac vién

(2021) da tim 4 gene la OsVPI, OsGA20x8, OsDil19-1
va Os06g0548200 c6 lién quan dén sy khac nhau
vé chiéu dai va duong kinh than mam ctia mot
quan thé gom 209 gidng lua indica va japonica. 3
trong 4 gene nay lién quan dén viéc diéu hoa con
duodng truyén tin hiéu thong qua GA va ABA, ca
2 hormone nay déu dong vai tro quan trong trong
viéc kéo dai than mam duéi diéu kién ngap hoan
toan (Su et al., 2021).

V. TRIEN VONG NGHIEN CUU CHON TAO LUA
CHIUNGAP GIAIPOAN NAY MAM O VIETNAM

Viét Nam la mdt nudc c6 nén nong nghiép phat
trién rat manh, trong d6 cay laa nudc git vi tri hét
stic quan trong. Cong viéc danh gia tinh da dang di
truyén ctia cic giong lia bing nhiéu ky thuit hién
dai (SSR, GWAS) da dugc thuc hién kha day da
qua do6 tao nguon viét liéu tot cho cong tac chon
tao giong maéi (Hue et al., 2018; Hoang et al., 2019;
Khanh et al., 2021). Tuy nhién, hau hét cac cong
trinh nay déu tép trung vao ddc tinh chiu han va
chiu man cua cic giong lua. Riéng vé dic tinh
chiu ngép, hau hét cac nghién ctiu déu tap trung
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vao giai doan ma, la giai doan céy lta da phat trién
tuong doi hoan chinh vé€ hinh dang (Vuet al., 2012;
Tu et al., 2021).

Viét Nam c6 2 vung san xudt lda chinh la d6ng
bang song Hong va dong bang song Ctu Long.
Riéng viing dong bang song Ctiu Long do dién tich
16n va tinh hinh thi€u hut lao dong ngay cang tiang,
nén hau hét dién tich lua trong khu vuc nay déu
da chuyén sang st dung phuong phép lua sa thay
vi lta cdy truyén thong nhu trudc déy. Xu hudng
nay dang dan dugc ap dung rong rai trén ca nudc.
Nhugc diém ctia phuong phap nay la ciy lda rét
dé chét néu c6 hién tugng ngdp ung kéo dai xay
ra sau khi sa, dan dén ton rat nhiéu cong stic cho
viéc cdy dam lai sau d6. Tuy nhién, hau nhu chua
c6 cong trinh nghién ctiu nao lién quan dén dic
tinh chiu ngép trong giai doan nay dugc cong bé &
nudc ta. Viéc ap dung cac cong cu nghién ctiu hién
dai ctia thé giéi (SSR, GWAS, ky thuat giai trinh tu)
nhdm tim ra cac vung QTLs, cdc gen méi c6 kha
néang gitp cho cac gidng lta trong nudc chong chiu
dugc diéu kién ngap trong giai doan nay la hudng
di hét stic cdp thiét hién nay. Bén canh tim ra cac
giong lta cé kha nang chong chiu, chung ta con tao
ra nguon vat liéu cho cong tac chon tao giong mai
sau nay.

VI.KET LUAN

Lua la céy trong duy nhat c6 kha nang nday mam
va phét trién thanh cay con trong diéu kién ngap
nudc hoan toan nho vao kha néng tao ra mot than
mam rat dai trong diéu kién thiéu O,. Tuy nhién,
trong cung diéu kién ngap, cac giong lua khac nhau
sé phat trién cac thdn mam véi chiéu dai khac
nhau tuy thudc vao tinh chdng chiu cta chiang.
Kha nang thtly phén tinh bot va bién dudng duong
trong diéu ki¢n thiéu hoan toan O, la con duong
cht chot véi enzyme a-amylase giti vai tro diéu hoa
quan trong. O Ita, enzyme nay dugc mi héa boi
gene RAMY3D. Pay la con dudng diéu hoa phiic
tap v6i su tham gia ctia 2 protein kinase CIPK15,
SnRK1A va nhan t6 phién ma MYBS1. Gan day, vai
tro diéu hoa ctia gene TPP7 trong viéc ting cuong
hoat dong clia enzyme a-amylase trong diéu kién
ngap da dugc tim ra. TPP71a 1 trong 5 gene dinh
vi trong QTL qAC 9-2, su bi€u hién ctia né sé loai
bo su tic ché ctia dudng Trehalose-6-Phosphate [én
hoat dong ctia SnRK1A, giup ting tinh chiu ngap
giai doan ndy mam cho nhiing giong lua sd hitu
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gene nay thong qua viéc phat trién 1 thdn mam rat
dai (Kretzschmar et al., 2015).

Mic du nhiéu cong trinh nghién ctiu da dugc
thuc hién nham lam séng to co chékiém soat su kéo
dai ctia thdn mam lta sudt giai doan ndy mam trong
diéu kién ngép hoan toan. Nhiéu van dé van cin
nhiéu nghién ctiu d€ tim cau tra 16i thoa dang nhu:

1. C6 su dong nhit trong co ché chiu ngap &
giai doan nay mam gitia l4a indica va japonica hay
khong?

2. Nhiéu QTL vé6i nhiéu gene lién quan dén
ddc tinh trén da dugc tim ra bén canh con dudng
chinh, nhung vai tro thét su ctia ching van can tiép
tuc lam sang to.

3. Viéc thich nghi theo con dudng dao thoat
thong qua viéc kéo dai than mam trong giai doan
nay da dugc rat nhiéu nha nghién ctiu quan tim
v6inhiéu cong trinh dugc cong bo. Tuy nhién, liéu
con duong ngugc lai (co ché chiu dung) c6 dugc
mot s6 gidng laa st dung hay khong van cin nhiéu
nghién ctiu sdu hon dé lam séng to.

Viéc giai dap ro rang dugc tat ca cac van dé néu
trén c6 thé giup phac thao ra moét biic tranh hoan
chinh vé céc co ché di€u khién tinh chong chiu
cua cay lua & giai doan ndy mam, tao co s& cho cac
nghién ctu cing nhu cong tac chon tao giong laa
chiu ngép thich hgp cho phuong phap gieo sa truc
tiép sau nay.
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Coleoptile elongation - characteristics determining the ability
of rice anaerobic germination tolerance
Nghi Khac Nhu

Abstract

Flooding or submergence is one of the natural calamities which affects the growth and development of rice, especially
at the germination stage. Rice is the only crop in the cereal group capable of germinating in submerged conditions.
The rice anaerobic germination tolerance is characterized by the capacity of rice coleoptile elongation underwater.
Over the last several decades, many great studies have been conducted to elucidate the mechanism controlling this
characteristic. TPP7 gene has been found to play an important role in the anaerobic germination of rice variety Khao
Hlan On. Besides, the role of some hormones such as Auxin related to elongation ability of rice coleoptile has also
been reported. Because of labor shortage for rice production in the Mekong Delta, the farming method has changed
almost entirely from transplanted rice to direct sown rice (dry sowing, underground sowing). Studying and utilizing
the rice varieties with the ability of rice anaerobic germination tolerance is extremely important. In this review, we
documented the latest reports on the ability of anaerobic coleoptile elongation of rice and the mechanisms behind
this trait as well as discussing perspectives of rice breeding to improve rice anaerobic germination tolerance in
Vietnam.

Keywords: Rice (Oryza sativa), coleoptile, anaerobic germination tolerance
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TAI SINH CHOI TU LA MAM CAY DUA LEO NEP TA
Phan Lé Tram Anh', Nguyén Thi Thanh Thao’, Ly Triéu Minh',
Duong Hoa X6', Nguyén Xuén Dang"
TOM TAT

Dua leo (Cucumis sativus L.) 1a ciy rau an qua dugc trong phé bién & Viét Nam. Cac nghién ctiu trude day
da cho thdy sy tai sinh ctia cay dua leo phu thudc vao kiéu gen va sy dap ting tdi sinh khong giéng nhau & cac
gidng dua leo. Nghién cttu nay dugc thuc hién dé€ phat trién quy trinh téi sinh hiéu qua cho giéng dua leo Nép
ta (Cucumis sativus L. cultivar Nep ta) thong qua nuoi cdy mé la mam. Cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua khu
trung hat, sy tai sinh chéi va phat trién cy in vitro dugc khao sat. Két qua cho thdy hat ndy mam t6t nhét khi
dugc khti triing véi javen ¢ nong do 40% trong thoi gian 15 phut. La mam 3 ngay tudi nudi cdy trén moi trudng
MS b6 sung 1,0 mg/L BA thich hgp cho su tdi sinh chéi. Moi trudng MS va MS b6 sung 0,1 mg/L BA phu hgp
tuong ting cho su tao ré va ting trudng choi. Két qua nay 1 tién dé quan trong cho nghién ctu san xuit va phét

trién gidng dua leo Nép ta.

Tu khoa: Gidng dua leo Nép ta, nuodi cdy mo 1a méam, tai sinh choi

! Trung tim Cong ngh¢ sinh hoc thanh phd H6 Chi Minh
* Tac gia lién h¢: E-mail: nguyenxandung294@gmail.com
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