Bidi ma nhilng hinh anh dau tén chup b Kinh thién van khéng gian James Webb
[ I 10T RN UGN Van Knong gian james

Nguyén Thi Hai Hién', Nguyén Biic Phutng?
"Bo Ngoai giao
2Pai hoc Quéc gia Ha Noi
Sau hon nira nam tir khi phong Ién quj dao, kinh thién van khdng gian manh nhat, phirc tap nhat va ton kém nhét
ma con nguoi tirng ché tao - James Webb (JWST) dé thuwe hidn mét quy trinh hiéu chinh phirc tap chwa tirng c6. Giey
day, “co may thi gian” nay da san sang cho nhitng siv ménh khoa hoc déy hira hen, mé ra mét ky nguyén kham
pha vil tru, gilip ching ta hiéu biét mot cach su sac hon vé ngudn goc ctia v tru va bt dau tra 164 nhibng cau hoi
cot yéu vé sw ton tai clia con ngwdi: ching ta dén tir dau va lidu loai nguwdi co don doc trong vii tru hay khong?
Pé khéi dong cho nhitng kham pha khoa hoc trong twong lai, cac nha khoa hoc tir Co quan Hang khéng Vi tru
Hoa Ky (NASA), Co’ quan Vi tru chau Au (ESA), Co quan Vii tru Canada (CSA) va Vién Khoa hoc Kinh khong gian
chia Hoa Ky (STScl) 2 Iwa chon cac muc tiéu quan sat dau tién cho JWST: nh trwdng sau vé dam thién ha SMACS
0723, “Vach da vii tru” trong tinh van Carina, tinh van hanh tinh Nhan phwong Nam, dam thién ha Stephan’s quintet,
quang pho khi quyén ctia ngoai hanh tinh WASP-96b. Mi ddy (12/7/2022), NASA da cong bo cac hinh anh & nhikng
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muc tidu quan sat nay dwoc chup Ian dau tién béi JWST.

Nhin truc dién vé vii tru So khai

Gio day, nhd “cd may thoi gian”
JWST, chiing ta c6 thé quay nguoc
thoi gian tré vé qua khir hon 13 ty
nam trwdc dé ngdm nhin v try voi
nhirng thién ha tré nhat hinh thanh
sau gan 1ty nam tw Vu né Ién (Big
Bang). JWST d cung cap hinh anh
héng ngoai rd rang va sc nét chuwa
tirng cé vé nhirng ving sau tham
nhét cGa vi tru. Anh chup tredng
sau (Webb deep field) dau tién cla
JWST tap trung vao cum thién ha
SMACS 0723 cach Trai dat 4,6 ty
nam anh sang. Anh truong sau
nay do May anh can héng ngoai
(NIRCam) chup la mét t& hop duoc
tao ra tlr cac hinh anh & cac bwoc
song khac nhau véi thdi gian phoi
sang 12,5 gio. Trong birc anh, cum
thién ha trung tdm dong vai trd nhw
mdt thdu kinh. Céac cung sang la
hiéu wng dwoc tao ra do truwdng
hap d&n manh cla cum thién ha bé
cong cac tia sang tir cac thién ha
xa hon phia sau né, gibng nhu mot
kinh 1Gp cé tac dung khuéch dai.
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Nén birc &nh trwdng sau ciing hién
thi hang nghin thién ha, bao gém ca
nhirng thién thé mé nhat tirng dwoc
quan sat trong vung héng ngoai.
Khéi lwgng tdng hop clia cum thién
ha nay hoat ddng nhu mét thau
kinh hap dan (gravitational lensing)
gitp phong dai hinh anh céac thién
ha & xa hon, trong d6 cé mot sb
thién ha dwoc nhin thay khi vi tru
chwa day mot ty ndm tudi [1].

Blrc anh trwdng sau dwoc chup
& dai phé can hdng ngoai (hinh 1)
cho thdy nhitng thién ha xa xua
dwoc hinh thanh trong nhitng giai
doan rat sém cla vii tru. Anh sang
tr nhitng thién ha nay phai mét
hon 10 ty nam mé&i dén duoc Trai
dat, va do sy gidn né cla vi try,
buwdc sdng cla ching bj kéo dai tdi
buwdc song hong ngoai cho phép
JWST c6 thé quan sat. Mot s6 ddm
sang dé nho trong blrc anh chinh la
nhiing thién ha c6 xwa cach ching
ta 13,1 ty nam anh sang [2].

bay ciing la lan dau tien JWST
cung cép nhing théng tin vé thanh
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Hinh 1. Blrc anh trwéorng sau tap trung
vao cum thién ha SMACS 0723 vé&i
hiéu (rng thau kinh hap dan ciing nhw
s xuét hién caa nhiéu thién ha hinh
thanh tir nhivng giai doan rat sém cla
vii tru (ngudn: NASA, ESA, CSA, STScl).

phan, ciu tao hoa hoc cla nhitng
thién ha nguyén thuy. Hinh anh
(hinh 2) chup bai thiét bi hdng ngoai
tdm trung (MIRI) cho phép ching ta
nhan biét dwoc quéa trinh hinh thanh
sao trong su tién hoa clia cac thién
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Hinh 2. Birc anh trwong sau tiét 16 nhivng thién ha cé xwa nhat (nguén: NASA, ESA,
CSA, STScl).

ha. Cac thién ha xanh cé chtra cac
ng6i sao tré, it bui hon va cé nhiéu
hydrocacbon ciing nhu cac hop chét
hoéa hoc khac, trong khi cac déi twong
mau dé dwoc bao phu trong khoang
khong gian chira day bui day dac [3].
Thiét bi quang phd can hoéng ngoai
cling cho phép phan tich quang phd
cla tirng thién ha don 18, cung cap
nhitng div liéu quy gid vé nhiing
thién ha cb xwa tir hon 13 ty ndm
vé trwde. Tl nhirng di liéu nay, céac
nha khoa hoc sé ¢ dwoc nhirng hiéu
biét twng minh vé cach cac thién ha
hinh thanh, phat trién va hop nhat véi
nhau, va trong mét s6 trwdng hop, coé
nhirng thién ha ngirng hén qué trinh
hinh thanh cac ngbi sao trong no.

“Yudn uom” ciia nhirng ngoéi sao

Céch Trai dt khoang 7.600 nam
anh sang, tinh van NGC 3324 dwoc
James Dunlop dwa vao danh muc
lan dau tién vao ndm 1826. NGC
3324 nadm & gbc tay bac cla tinh
van Carina (NGC 3372) trong chom
sao Carina. NGC 3324 dwoc JWST
chup anh bang NIRCam va MIRI.
Burc &nh rd nét chua tirng co vé tinh
van Carina mang tén “Vach da v try”
twa nhw mét bire tranh son thuy 3D
ngoan muc v&i nhivng rang nui cheo
leo trung diép. Nhe ky thuat chup toi

tan trong dai héng ngoai da hé 16 chi
tiét nhirng noi ma cac ngdi sao dang
dwoc sinh ra. Thoat nhin, chung ta
dé 1Am twéng day la quang canh
nhirng day nui trung diép v&i nhirng
vach da cheo leo an hién trong mot
dém trang sang. Trén thuc té, nd 1a
ria clia dam may khi khdng 16 nam
trong NGC 3324, trong dé “dinh”
cao nhét trong hinh &nh nay tri
rong dén hon 7 ndm anh sang. Con
nhirng khu vire nhin gidng nhw hang
dong duwoc tao ra béi blrc xa cyc
tim cwdng d6 cao va gié sao tw cac
ngdi sao tré cwc nong xung quanh.
Nhing I&p khi nhin nhw nhirng lan
swong duwoc tod ra tr “nui” thuwc
ra la nhirng khi va bui ndng bi ion
héa do btrc xa cwe Ky Ién ttr nhirng
ngdi sao tré mai sinh (hinh 3).

Hinh 3.

“Vach da vi tru” - noi chira
rat nhiéu ngdi sao tré va cac ngdi sao
dang sinh ra (nguén: NASA, ESA, CSA,
STScl).
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JWST da tiét 10 vwdn wom sao
méi ma binh thwong khong thé
thay trong cac birc anh chup trong
viing phd kha kién trwéc dé. Nho
quan sat trong vung phd héng
ngoai, JWST c6 thé nhin xuyén qua
bui v tru dé thau té nhirng noi cac
ngdi sao dang hinh thanh. Blrc anh
& hinh 3 ciing cho thay, nhirng dudi
khi phong ra tr mot sb ngdi sao
tré. Cac tién sao tré nhat xuat hién
dwéi dang cac chdm dé trong ving
t6i day dac bui khi. Nhirng tién sao
& giai doan sé'm nhat clia qué trinh
hinh thanh sao rat khé quan sat,
nhwng véi d nhay va d6 phan giai
cuc cao, JWST ¢ thé ghi lai cac sw
kién kho nam bét nay [4].

JWST sé giup cac nha khoa hoc
hiéu sau s&c vé sy hinh thanh cla
cac ngdi sao tré trong tinh van va
tac dong cla ching dbéi voi moi
trwdng cua tinh van. Trong khi anh
hwéng clia cac ngdi sao khdi lwong
I&n v&i nhirng con gié sao dir doéi
day ndng lwong cao thuong kha
rdo rang, thi anh hwéng cha ngbi
sao khdi lwong thdp hon van con
nhiéu diéu chwa sang t6. Cho dén
thoi diém nay, cac nha khoa hoc
co rat it div liéu vé anh hwéng cla
cac ngdi sao tré khdi lwong thap.
Nhi*ng quan sat cia JWST vé tinh
van NGC 3324 clng sé giup lam
sang té qua trinh hinh thanh sao va
tra 161 mot s6 cau hdi con bd ngé:
diéu gi quyét dinh sé lwong cac
ngdi sao hinh thanh trong mét vung
khéng gian? tai sao cac ngdi sao
hinh thanh v&i mét khdi lwong nhét
dinh?

2 < £ L= 2 a A=
Khoanh khac hap hoi cua mét ngoi
$a0

Dbi véi tinh van hanh tinh mang
tén Nhan phwong Nam (Southern
Ring Nebula - NGC 3132), JWST
da ghi lai hinh &nh vé cai chét cia
ngdi sao va mang dén cai nhin
thoang qua vé twong lai dang cho
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doi Hé Mat troi cta chang ta. JWST
da phé bay cho chung ta cai nhin
chi tiét chwa tirng c6 vé tinh van
hanh tinh NGC 3132, cach Trai déat
2.500 nam anh sang. Hai ngbi sao
trung tdm duwoc lién két trong mot
quy dao chat ché. Hinh 4 (bén trai)
chup b&i NIRCam cho thay ngbi
sao trung tdm va cac 16p khi sang
ndi bat, thi hinh 4 (bén phai) chup
b&i MIRI lan dau tién tiét 16 ng6i sao
th&r hai dwgc bao quanh bdi bui.
Ng6i sao m& hon & trung tdm cua
tinh van da giai phong cac vong khi
va bui trong sudt hang nghin nam
theo moi huwéng. Nho JWST, ngbi
sao nay von bj che I4p trong nhirng
I&p khi bui da 1an dau tién 16 dién.
Ngéi sao sang hon dang & giai
doan s&m hon cla qua trinh tién
hda sao va cé thé sé tao ra tinh van
hanh tinh cda chinh né trong twong
lai. Khi cap sao nay tiép tuc quay
quanh nhau, ching “khudy déng”
khi va bui, gay ra cac dang béat déi
xtrng cula tinh van.

Hinh 4. Hinh anh chi tiét vé tinh van
hanh tinh NGC 3132. Anh chup bdi
NIRCam (trai) cho thdy ngdi sao trung
tam va cac I&p khi sang néi bat, anh chup
b&i MIRI (phai) 1an dau tién tiét 16 ngdi
sao thlr hai dwgc bao quanh b&i bui
(ngudn: NASA, ESA, CSA, STScl).

YN

sé cho phép cac nha khoa hoc co
nhirng hiéu biét rd rang va chi tiét
hon vé cac tinh van hanh tinh,
chang han thanh phan héa hoc
trong cac I&p vo khi va bui dwoc
phong thich tlr ngdi sao trung tam.
Nhw trong birc anh trén, méi I&p vo
khi phan anh mét giai doan ma ngoi
sao mo& hon bi mat mét phan khéi
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lwong. Nhitng ddm may khi mau
xanh bén trong la nhirng khi néng
ion hda trong khi nhirng gon khi lan
tan mau cam chinh la cac dam may
phan t& hydro. Cac I&p khi cho biét
lich st phong thich vat chat cla
ngdi sao va toan hé thdng. Méi 16p
vo khi ma ngdi sao phéng thich gitp
cac nha khoa hoc do lwdng chinh
xac khi va bui c6 bén trong né. Khi
ngdi sao phong ra cac lép vd vat
chét, bui va cac phan t& hinh thanh
bén trong ching tac dong dén moi
trwong xung quanh. Bui nay cudi
cung sé lam giau méi trwedng gilka
cac vi sao. Va vi né ton tai rat lau,
nén bui c6 thé sé di chuyén trong
khong gian trong hang ty nam va
c6 thé hinh thanh nén mot ngdi sao
hoac hanh tinh mai.

Cac quan sat dwgc thyc hién
bang NIRCam ciing cho thay nhitng
tia sang cwc nhé xung quanh tinh
van hanh tinh. Hién twong nay la do
anh sang sao tr cac ngdi sao trung
tam roi chiéu qua cac hé khi va bui
gidng nhw anh sang mat trdi xuyén
qua cac khe hé trong ddm may trén
bau troi.

Vi diéu ciia nhifng thién ha

Nam trong chdm sao Pegasus,
Stephan’s Quintet dwoc phat hién
b&i nha thién van hoc nguwdi Phap
Edouard Stephan vao nam 1877.
Mac du dwoc goi la “nhém thién ha”
nhwng chi ¢ 4 trong sb cac thién
ha thwc sw gan nhau va bj cudn
vao mdt va diéu vi try. Trong hinh
5, thién ha the 5 (ngoai cung bén
trai) dwoc goi 1a NGC 7320, nam
@ phia trwéc so véi 4 thién ha con
lai. NGC 7320 nam cach Trai déat
40 triéu nam anh sang, trong khi
4 thién ha khac (NGC 7317, NGC
7318A, NGC 7318B va NGC 7319)
cach chung ta khoang 290 triéu
nam anh sang. Mac du vay, khoang
cach nay van dwoc xem la kha gan
vé mét vi tru néu so va&i cac thién
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ha khac cach ching ta hang ty nam
anh sang. “Sw gan giii” nay gilp cac
nha khoa hoc c6 mét co hdi tuyét
voi dé tan muc s& thi sw hop nhat
va twong tac giva cac thién ha, tw
do, lam sau sac hon hiéu biét vé sy
tién hoa cla ching, d&c biét hiéu
dwoc sy twong tac cua cac thién
ha da kich hoat sw hinh thanh sao
gitra chung cling nhw qua trinh xao
tron khi va bui dién ra nhw thé nao
trong qua trinh twong tac.

Hinh 5. Hinh anh JWST chup dam
thiéen ha Stephan’s quintet. D&i voi
nhém thién ha Stephan’s quintet, thién
ha NGC 7319 hoat dong vé&i mot 16 den
siéu Ién & trung tam c6 khéi lwong gép
24 triéu |an Mat troi. LS den nay dang tich
cwc hut vat chat va phat ra nang luong
twong dwong véi 40 ty mét tréi (nguodn:
NASA, ESA, CSA, STScl).

Stephan’s Quintet [a mét “phong
thi nghiém” tuyét vori dé nghién ctru
nhirng qué trinh co ban dbi voi tat
ca cac thién ha. Nhirng di liéu thu
dwoc tr JWST sé& cung cap nhirng
hiéu biét méi vé twong tac gitra
cac thién ha va mdi lien hé voi sw
tién hoéa cla thién ha trong vi tru
so khai. Gior day, véi phd quan sat
hong ngoai manh mé va do phan
giai cwc Ién, JWST mang dén mot
géc nhin hoan my nhét vé dam
thién ha Stephan’s Quintet. Hinh
anh chup dwoc la trwdng quan sat
I&n nhéat cia JWST dén thoi diém
nay, bao phu khoang 1/5 dwong



kinh ctia Mat trang; chtra hon 150
triéu pixel va dwoc tao tir gan 1.000
hinh anh riéng biét. Trong blrc anh,
nhitng cum sang l&p lanh clia hang
triéu ngoi sao tré. Cac dudi khi, bui
va cac ngbi sao dang duwoc kéo ra
khoi thién ha do twong tac hap dan.
JWST con ghi nhan dwgc song
xung kich cwc I&n khi thién ha NGC
7318B dam xuyén qua cum thién ha.

Céc dam thién ha cé lien két
ch&t ché nhuw thé nay co thé da phd
bién hon trong vii tru so khai khi vat
chat & trang thai siéu néng va dé
cling ¢6 thé 1a ngudn nang luwong
khéng 16 cho nhirng siéu 16 den &
trung tdm céc chuén tinh (Quasar).
Dbi véi nhom thién ha Stephan’s
quintet, thien ha NGC 7319 hoat
dong véi mot 16 den siéu 1on & trung
tam c6 khéi lwong gép 24 triéu 1an
Mat tr&i. LS den nay dang tich cuc
hut vat chat va phat ra nang luong
twong dwong voi 40 ty Mat troi.
JWST d& nghién ctru rat chi tiét vé
nhan thién ha dang hoat déng béng
thiét bi NIRSpec va MIRI. Cac thiét
bi nay s& cung cap moét kho dir liéu
I&n vé cac dac diém quang phd cla
i thién ha. Gibng nhw chup cdng
hwéng tir trong y té (MRI), cac don
vi trwdng tich hop (IFU) cho phép
cac nha khoa hoc cat lat va chia nho
cac 1¢p théng tin thanh nhiéu hinh
anh dé nghién ciu chi tiét. JWST
nhin xuyén qua I&p bui bao quanh
I6i thien ha dé quan sat cac dong
khi néng quanh 16 den dang hoat
doéng va do van tdc cla cac ludng
khi sang. Diéu nay sé gilp cac nha
khoa hoc c6 dwoc nhirng hiéu biét
rd rang vé tbc d6 ma cac 16 den
siéu 1on hat vat chat va phat trién.

Tim kiém dau hiéu su song trén cac
hanh tinh xa xéi

Nho trang bi nhirng céng nghé
vwot bac, JWST da cung cap cho
chung ta nhirng phéan tich chinh xac
va chi tiét chwa tirng cé vé thanh
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phan bau khi quyén cla nhiing
hanh tinh ngoai hé Mat troi. WASP-
96 b la mét trong hon 5.000 ngoai
hanh tinh dwgc phat hién va cach
chung ta 1.150 nam anh sang. Vi
khéi lwong nhé hon mét nira Sao
Méc va dwong kinh [n hon 1,2 lan,
WASP-96 b nang hon nhiéu so v&i
bat ky hanh tinh nao trong hé Mat
troi. N6 cling 1a mét hanh tinh rat
néng voi nhiét do 1&n hon 540°C.
Hanh tinh nay chuyén déng quanh
quy dao rat gan véi ngdi sao trung
tam, chi bang 1/9 khoang cach gilra
Sao Thuy va Mat trdi, hoan thanh
mét vong quy dao trong khoang
thdi gian 3'2 ngay Trai dat. Sy két
hop cua kich thwéce 1én, chu ky quy
dao ngén, bau khi quyén day va
dé quan sat khién WASP-96 b tr&
thanh muc tiéu ly twédng dé nghién
clru.

HOT GAS GIANT EXOPLANET WASP-96 b
ATMOSPHERE COMPOSITION

Hinh 6. JWST da ghi lai dwoc sw ton
tai cua nwéc, cac dam may va swong
mu trong bau khi quyén ciia ngoai
hanh tinh WASP-96 b (ngudn: NASA,
ESA, CSA, STScl).

Ngay 21/6/2022, May do quang
phé khong khe can héng ngoai
(NIRISS) da phan tich anh sang tw
WASP-96 b trong 6,4 gi& khi hanh
tinh di chuyén qua ngdi sao trung
tdm [5] (hinh 6). Phan tich quang
phé truyén qua cho thay s thay ddi
dé sang cla cac buéc séng riéng
|& trong khoang tr 0,6 dén 2,8 pm
da tiét 16 cac thong tin vé sy ton tai
clia nwéc. JWST da ghi lai dwoc sy
ton tai clia nuwdc, cac dam may va

swong mu trong bau khi quyén cla
ngoai hanh tinh WASP-96 b.

Quang phd cia WASP-96 b
duwogc NIRISS nghién ctru khéng chi
la phd truyén qua trong ving can
hong ngoai ma con bao phi mot dai
bwéc séng rong dang ké, bao gébm
cé anh sang dé nhin thay dwoc va
mot phan clia quang phé ma trwéc
day chwa thé tiép can tr cac kinh
thién van khac (buwédc séng dai hon
1,6 um). Phan nay cta quang phd
dac biét nhay véi nwéc cling nhw
cac phan tlr quan trong khac nhw
oxy, metan va carbon dioxide... Cac
thong tin tlr phan tich quang phd
cling cung cap théng tin vé sy thay
ddi nhiét do theo dd cao trong bau
khi quyén clia cac ngoai hanh tinh.
Cac quan sat ti thiét bi NIRISS sé&
giup hé hd nhirng thdng tin quan
trong vé sy sbng trén cac hanh tinh
ngoai hé Mt troi [6]
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