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Abstract. Continuously Operating Reference System (CORS) has been establishing with its
density covering from Northern to Southern to apply for geodetic surveys in Vietnam.
Currently, CORS station is studied to investigate its precision and how to apply it more
effective in different areas, especially in construction survey. This paper studies ability of
CORS application in establishing large-scale map and setting-out road construction. A real
project of road construction is used to investigate the precision of CORS station in
establishing the large-scale map and layout the central points of road in construction stage.
CORS measurement results in experiment are compared to the accuracy technical standards of
each item and other traditional methods to assess the precision of CORS measurement, then,
the ability of CORS application could be proposed to use in road constructions. The results
show that, the precision of CORS measurement satisfy to establish the larg-scale maps and
layout the central points of road constructions. According to experiment, CORS application
shows more effective than other traditional methods in measurement on side.
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Tom tit. Tram tham chiéu hoat dong lién tuc (tram CORS) di duoc xay dung va dang hoan
thién mat do phu trim tir Bac vao Nam dé phuc vu cho cong tac do dac trac dia tai Viét Nam.
Hién nay, tram CORS dang duoc nghién ciu, khao sat dé ung dung hiéu qua trong cac linh
vuc do dac khac nhau, dac biét 1a linh vuc xay dung cbng trinh. Bai béo nay nghién cau kha
ndng tng dung cong nghé tram CORS trong khéo sét va bo tri tuyén duong. Mot tuyén dwong
thugc du an thyuc té da duoc str dung dé khao sat do chinh xéac cua ung dung cdng ngh¢ tram
CORS trong cong tac khao sat thanh 1ap ban dd ty 1& 16n va cong tac b tri tuyén thuoc giai
doan thi cong. Két qua do bang tram CORS duoc dbi sanh véi tieu chuan ky thuat quy dinh
do chinh xac cho ting hang muc tuong tmg va cac phuong phap do dac truyén thong dé danh
gia do chinh xéc, tir d6 dé& xuat kha ning ing dung cong nghé nay trong khao sat va bé tri
tuyén duong. Két qua nghién cuu chi ra rang, cong ngh¢ do bang tram CORS dam bao d6
chinh xéc thanh 1ap ban d6 ty Ié 1on va bé tri tuyén duong. Thong qua thuc nghiém, ang dung
tram CORS thé hién rd rét tinh hiéu qua ciia cong tac do ngoai nghiép so véi cac phuong phap
truyén thong.

Tir khoa: tram tham chiéu hoat dong lién tuc, ban dd ty 1€ Ion, bé tri tuyén duong, tiéu chuan
k¥ thuat vé do dac trac dia.

© 2022 Truong Dai hoc Giao théng Vdn tdi

1. PAT VAN DE
Cong tac tric dia phuc vu khao sat va bo tri tuyén dwong bao gdm hai nhiém vu chinh la
khao sat thanh Iap ban do6 dia hinh phuc vu cho cac budc thiét ke, trong do budc thiét ke ky
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thuat yéu cau ban dd dia hinh ty 18 I6n dén 1:500; va thuc hién bé tri chi tiét tuyén duong
trong giai doan thi cong. Nhiém vu cua cong tac tric dia trong giai doan khao sét tuyén duong
thuc hién hai noi dung la thanh 1ap lugi khéng ché dudng chuyén cap 2 phuc vu khao sat va
do v& chi tiét thanh Iap ban d6 dia hinh ty I 16n. Do chinh xac giai doan khao sat phai dam
bao theo yéu cau do chinh xac quy dinh theo Thong tu 68/2015/TT-BTNMT [1]. Cong tac b
tr tuyén duong & giai doan thi cong phai dam bao d6 chinh xéc quy dinh theo tiéu chuan ky
thuat 22TCN 263-2000 vé Quy trinh khao sat duong 0 16 [2]. Cac phuong phép do, thiét bj do
dugc quy dinh trong cac tiéu chuan ky thuat vé khao sat va thi cong tuyén duong 1a ang dung
may toan dac di¢n tir va cdng nghé GNSS [1].

Cong nghé tram tham chiéu hoat dong lién tuc (CORS) dugc phat trién dua trén nguyén
ly cua phuong phap GNSS-RTK va da dugc (ng dung phd bién & cac nudc phat trién trén thé
gidi. My 1a quéc gia di dau trong phét trlen tram CORS dé phuc vu cho cac muc dich khéc
nhau trong d6 c6 do dac tric dia. Mot s6 nghién ciu tng dung tram CORS trong cong tac
quan tric da dugc thyc hién tir rit sém. Chang han nhu nghién ctu tng dung dir liéu cia cac
tram CORS phan bd khip thé gioi dé xay dung md hinh chuyén dich cia 16p vo trai dat trén
pham vi toan cau. Mot nghién cau khac cua Snay (2008) da st dung tram CORS dé phan tich
su thay d6i muc nudc bién doc theo bo bién My va Canada véi d6 chinh xac 1én dén phan
mudi milimet [3]. Bén canh d6, hé théng cac tram CORS da dugc phét trién manh mé tai cong
dong cac nuéc EU. O Hungary, hé thong tram CORS da dugc xay dung voi 35 tram phan bd
déu toan b 1anh thé phuc vu cho nhiéu linh vuc khac nhau trong doi song nhu nong nghiép,
quan ly tham hoa, tric dia — ban d6, quan 1y méi trudng, giao thdng, vién théng...[4].
Indonesia nghién cau phat trién hé thong tram CORS tir kha sém & khu vuc Pong Nam A,
ng dung trong quan ly tham hoa, dic biét 1a dong dat véi 51 tram CORS duoc xay dung tir
nam 2009 [5].

O Viét Nam, cdng nghé tram CORS bit dau duoc nghién ciu xay dung dé ung dung tir
nam 2010 béi cac don vi do dac tw nhan. Pén nam 2016, B6 Tai nguyén va Méi trudng khai
cong dy an xay dung hé théng 65 tram CORS phan bé rai déu toan 1anh thd Viét Nam dé phuc
vu cho ¢Ong tac tric dia-ban d6, va hé théng di dugc hoan thanh vao nam 2020 [6]. Hién nay,
hé théng tram CORS qudc gia dang duoc thuc nghiém rong rii trong cac linh vuc do dac dé
danh gia 6 6n dinh, tinh chinh xac va nang cao hiéu qua trong str dung. Mot sé nghién ctu
khoa hoc tng dung tram CORS phuc vu mét sé nhiém vu cu thé cua tric dja da duoc thuc
hién nhu quan trac chuyén dich cdng trinh [7], quan tric dich dong béi thai caa khai thac mo
[8]... Nhom tac gia da thyc hién nghién ctu tng dung tram CORS trong thanh lap ludi khéng
ché trac dia phuc vu khao sét tuyén hay thuc nghiém khao sat @6 chinh xéc trong b tri tuyén.
Tuy nhién, c4c nghién ctu vé tng dung tram CORS ¢ Viét Nam con rat nhiéu han ché, chua
c6 cac tiéu chuan k¥ thuat cu thé vé tng dung cdng nghé tram CORS trong do dac. Bai bao
nay, nhom tac gia thyc hién nghién ciru giai phap tong thé vé kha ning tng dung tram CORS
phuc vu khao sat va bé tri tuyén duong. Noi dung nghién cau tap trung khao sat do chinh xac
ng dung tram CORS trong thanh lap lugi khdng ché duong chuyén cap 2, do vé chi tiét
thanh 1ap ban d6 ty 1é 16n va bé tri tuyén trong giai doan thi cong tuyén duong.
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2. TIEU CHUAN KY THUAT VE PQ CHINH XAC THANH LAP BAN PO DIA HINH
TY LE LON VA BO TRI TUYEN

2.1. Tiéu chuin d9 chinh xac thanh 1ip ban do dia hinh (BPDH) ty 1¢ 16n

- bo ,chl'nh xac thanh lap BDDH ty 1é I('yr) phu thudoc vao do chinh xac thanh lap ludi
khong ché do v& va d¢ chinh xac do diém chi tiét dé thanh lap BDDH.

2.1.1. Tiéu chudn dé chinh xac thanh ldp lwéi khéng ché do vé

Theo quy dinh tai Thong tu 68/2015/TT-BTNMT thi ludi khdng ché do v& bao gom:
luéi khdng Ché do v& mat bang cap 1 do bang céng nghé GNSS do tinh, do tinh nhanh hoic
do dong va cip 2 do bang may toan dac dién tir, kinh vi dién tir. Ludi khdng ché do v& d6 cao
k¥ thuat duoc phat trién theo phuong phap thuy chuén hinh hoc, phuong phap do cao luong
gidc hodc cong nghé GNSS tinh. Yéu cau d6 chinh xac ciia ludi khong ché do vé 1a sai sb
trung phuong xac dinh vi tri diém khdng ché miat bang cap cudi cung cua ludi khéng ché 1a
0,1mm tinh theo ty 1¢ ban d6 can thanh lap ; khu vuc kho khan c6 do dbc dia hinh >15° Ia
0,2mm tinh theo ty 18 ban db. Sai sé trung phuong xac dinh diém khdong ché do cao cap cudi
cung khong vuot qua 1/10 khoang cao déu co ban ¢ ving dong bang va 1/6 khoang cao déu
co ban ¢ ving c6 do doc dia hinh >15°[1]. Nhu vay xét véi ving dong bang, véi BDPH ty 1é
I6n 1:1000, sai s6 trung phuong vi tri mat béng diém yéu nhét cua lugi khdng ché do vé 1a
10cm va sai so trung phuong d6 cao yéu nhat voi duong dong mtc 1m 13 10cm. Dbi V6i
BDDH ty I 1:500, sai so trung phuong vi tri mat bang diém yeu nhét cua lugi khdng ché do
vé& & 5cm va sai s6 trung phuong d6 cao yéu nhat véi duong dong mae 0,5m 1a Sem.

2.1.2. Tiéu chudn dé chinh xdc do vé diém chi tiét

Sai s trung phuong xac dinh vi tri mat bang diém dija vat ¢ dinh, rd nét so véi diém
khong ché do v& gan nhét khong qua 0,3mm tinh theo ty I& ban dd. Sai 6 trung phuong do v&
d6 cao dia hinh so voi diém khong ché d6 cao cap cudi cing khong vuot qua 1/4 khoang cao
déu cua duong dong mirc ddi véi dia hinh bang phang. Sai s6 vé d6 cao cua cac diém dic
trung dia hinh khong vuot qua 1/3 khoang cao déu cua dudng dong mic. Cin cir vao gia tri
chénh léch vé& vi tri mat bang va d6 cao caa dia vat trén ban dd so véi két qua kiém tra dé
danh gia d6 chinh xac cua ban d6. Gia tri chénh léch cho phép khdng qua hai lan sai so trung
phuong da néu & trén. S6 luong diém c6 gia tri sai 6 I6n (70% dén 100% gia trj cho phép)
khong vuot qua 5% tong sb diém kiém tra [1]. Nhu vay Xét vei ving bang phang, vai thanh
lap BDPH ty I¢ 1:1000, duong dong muc 1m, sai s6 trung phuong mat bang cua diém chi tiét
khong dugc vuot qua 30cm, sai 6 trung phuong d6 cao khong duge vuot qua 25cm. Péi Voi
BDDH ty ¢ 1:500 duong dong muc 0,5m, sai s6 trung phuong mit bang cia diém chi tiét
khong duoc vuot qua 15cm, sai s6 trung phuong d6 cao khong duoc vuot qué 12,5cm.

2.2. Tiéu chuin d9 chinh xé&c bd tri tim tuyén trong giai doan thi cong

Tiéu chuan TCVN 9436-2012 quy dinh vé do chinh xac thi cong nén mat duong 0 to
Véi sai s6 cho phép vi tri tim tuyén duong so véi thiét ké 1a Sem dbi voi duong cao tde va cap
I, IL, III; khong vuot qua 10cm d6i voi tuyén duong cap 1V, V, VI [2]. Néu coi giai doan thiét
ké khong c6 sai s6 thi do chinh xac thi cng tim tuyén anh huéng boi hai yéu t6 1a sai s6 bd tri
tric dia va sai so thi cong. Ap dung nguyén tdc wdc tinh anh huong bang nhau, phuong phap,
thiét bi do dac &p dung trong bd tri tim tuyen duong phai dam bao sai s6 trung phuong vi tri
diém bo tri khéng dugc vuot quéa 3,5cm dbi véi tuyén duong cao toc va 7,1cm véi tuyén
duong cap 1V, V, VI.
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3. KHAO SAT PQ CHINH XAC UNG DUNG CONG NGHE TRAM CORS TRONG
PO VE THANH LAP BPPH TY LE LON VA BO TRI TIM TUYEN

3.1. Phuwong phap do tram CORS

Cong nghé tram tham chiéu hoat dong lién tuc (CORS) dugc xay dung dua trén
nguyén 1y cta phuong phap do GNSS-RTK. Diém khac biét co ban 13, trong cong nghé tram
CORS, tram co sé dugc xay dung tai mot diém méc cd dinh, lép dat may thu GNSS dé thu tin
hiéu 24 gio lién tuc hang ngdy. Tin hiéu truyén tir tram co s& dén cac tram do duoc gui thong
qua cong nghé mang khong diy 3G hay 4G, do vay, pham vi két ndi giita tram co s véi tram
do cho phép voi khoang cach hang chuc kilomet. Khi c6 nhiéu hon mot tram CORS duoc xay
dung trén mdt khu vuc, cac tram CORS nay lién két voi nhau tao thanh mét mang ludi tram
CORS. Vi viy, c¢6 hai phuong phap do co ban bang tram CORS goi 1a do CORS don va do
CORS mang. Phuong phap do CORS don vé mit nguyén 1y giébng nhu phuwong phap do
GNSS-RTK, tuy nhién, pham vi do cho phép cua phuong phdp do CORS don Ia rong hon
nhiéu. Do vay, néu dam bao do chinh xac do, phuong phép do b::ing tram CORS dugc tng
dung hi€u qua hon phuong phap do GNSS-RTK khi thyc hién trén thuc dia. Hinh 1 mo ta
nguyén 1y do cong nghé tram CORS va phuong phap do GNSS-RTK.

@ @V@ tinh K¥ thuat do RTK

Ang-ten e =
| C6the di "\ l
A chuyén 3% 10-20 km
Nguoi dung Tram co s& Tram rover
a) Nguyén ly do tram CORS b) Neuyén Iy do GNSS-RTK

Hinh 1. Nguyén ly do CORS va GNSS-RTK.

3.2. Phuwong phap khio sat do chinh xiac do tram CORS ung dung trong thanh lap
BDDH ty 1€ 16n va bo tri tim tuyén

Do chinh xé4c tmg dung cong nghé tram CORS trong thanh lap BDDH va b tri tim
myén dugc khéo sat va danh gia dya trén cac két qua do dac thuc nghi¢m. Trudc tién, két qua
do thuc nghiém bé’mg cong nghé tram CORS duoc dbi sanh voi cac tiéu chuan k¥ thuat quy
dinh vé d6 chinh xac trong thanh 1ap BDPH véi hai loai ty 1& 16n 1a 1:1000 va 1:500; va do
chinh xéc trong b tri tim tuyén. Bén canh d6, d6 chinh x4c tng dung tram CORS ciing dugc
danh gia dya trén do 1éch so véi phuong phap truyén thdng di duoc quy dinh trong cac tiéu
chuan k¥ thuat 13 sir dung méy toan dac dién tir hodc do GNSS tinh.

3.2.1. Khdo sdt do chinh xdc do CORS trong thanh lagp BDDH

a) Bé chinh xdc do CORS trong thanh ldp lwGi khong ché mdt bang phuc vu do vé.
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M01 dlem khéng ché dugc do CORS lién tuc trong mot khoang thoi gian (1 dén 2
phut) véi tan sé do 1a 1Hz. Két qua do thu dugc tai mdi diém khéng ché 1a mot chudi dit liéu
do. D6 chinh xac do ludi khong ché duoc danh gia theo phuong phap do nhiéu lan cua mot
dai lugng véi sai sd trung phuong mét 1an do tinh theo cac cong thirc Bessel:

- Sai sb trung phuong theo mit phang:
+ Sai b trung phuong thanh phan:

[vxvy] [vyvy]
' n—1

m.X:i

3

K
I

I+

n—1

1)

+ Sai 6 trung phuong vi tri diém mit bang:

mp = ’mf;‘} + m3 @

- Sai s6 trung phuong vé do cao:

[vyvy]

my = £ n—1

©)
Trong d6: vy, = X; — Xrpe; Vy; = Yi — Yrpei vy, = Hi — Hppe; 1= 1+n
Sai sb trung phwong (vi tri diém va do cao) dugc so séanh vai tiéu chuan d6 chinh xac dé
danh gia d6 chinh xac cua phuong phap do CORS [9].
b) PG chinh xdc do CORS trong do diém chi tiét

Céc diém chi tiét ddc trung trén khu do thyc nghiém dugc chon va danh dau dé khao
sat do chinh xac do bang cong ngh¢ tram CORS. BJ Iéch gilra phuong phap do CORS va st
dung may toan dac di¢n tir duoc tinh theo cac cong thirc sau:

dXi = XO - Xi. dYI = YO - Yi. (4)
dp; = /dxf? + dy?

()
dH; = Hy — H; (6)

Trong d6: (Xo, Yo, Ho) la toa do diém chi tiét do theo phuong phap truyén thdng; (Xi, Vi,
Hi) 1a toa d6 diém luéi do theo phuong phap CORS. Gia tri do léch gitta hai phuong phap
duoc so séanh véi tiéu chuan ky thuat quy dinh do chinh xac trong do diém chi tiét.

3.2.2. Khdo sdt d¢ chinh xdc do CORS trong bé tri tim tuyén

Céc diém tim ciia mot tuyén dudng duoc thiét ké trén binh d6 tuyén va dugc bd tri ra
ngoai thuc dia theo phuong phéap 1a do CORS. Sau d6, cac diém tim da bé tri duoc do lai toa
d6 bang phuong phap st dung toan dac dién ti. Do léch gitra toa do tim tuyén thuc té so voi
toa do thiét ké dugc tinh theo cac cong thuc tir (4) dén (5) va ddi sanh véi sai sb cho phép
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trong bd tri tim tuyen quy dinh trong tiéu chuian TCVN 9436-2012 dé danh gia do chinh xéac
b4 tri tim tuyén bang phwong phap do CORS [10].

4. THUC NGHIEM KHAO SAT PQ CHINH XAC
4.1. Mo ta khu vuc thue nghiém

Khu vuc thuc nghi@m duoc h_;a chon la mot phén cua Dy an Hé théng Xtr ly nuac thai
Yén Xa, TP Ha ’Nc}i. Chiéurdai tuyen thuc nghiém la khoang 11 kilomet. Trén pham vi thuc
nghiém co6 h¢ thong ludi khong ché trac dia nhu sau:

- Lud6i GPS hang IV ¢6 5 diém va ludi DC1 c6 3 diém da duogc thanh 1ap bang phuong
phap GNSS tinh su dung thiét bi do 1a GPS U3 KOLIDA véi thdng so6 dd chinh xac nhu sau:
+3mm + 0,5ppm.

- Luéi DC2 gom c6 32 diém, da dugc thanh 1ap bang phuong phap sir dung toan dac
dién tdr DTM-552 do gboc-canh véi d6 chinh xac do goc 1a =17, @6 chinh xac do canh la £2mm
+ 2.ppm.

Thiét bi s dung do thuc nghiém Ia h¢ thong tram CORS cuia Cuc do dac ban do, voi
may thu GPS 2 tan so E-Survey E300 véi sai s6 do dong ve mét bang la 8mm + 0,5ppm va do
cao la 15mm + 0,5ppm. May toan dac dién tu Leica TCR703 duoc st dung dé do diém chi
tiét, vai cac sai so do goc £3” va sai s6 do canh 12 £2 + 2.ppm x D (mm).

4.2. Cong tac do trén thuc dia

Lusi khéng ché (cac cip) dugc do bing cong nghé CORS xéc dinh trong hé toa do
VN-2000, véi chée do do dugc lua chon 1a do lién tuc vai tan s6 thu nhan dix liéu la 1Hz (1 dir
lieu/1 gidy). Tai mot diém do, thoi gian thu nhan dit ligu lién tyuc la 2 phuat (120 dir liéu toa
d6). Dir liéu do dugc la toa do cua cac diém xac dinh theo 3 phuong X, Y, H [9].

Trén khu vuc thuc nghiém, lra chon 100 diém chi tiét dic trung doc theo séng Td Lich,
bao gom: cac diém dia vat rd nét, & cac vi tri théng thoang thuan tién cho do CORS nhu: mép
duong, mép via he, mép song...va cac diém & céc vi tri dac biét nhu dudi tan cay to, goc nha,
gan cac tram dién...co dic diém chung la gay kho khan trong qua trinh thu tin hiéu do CORS

(a) Po bang TPPT (b) Po bang CORS
Hinh 2. Cong tac do diém chi tiét trén thuc dia.

Cong tac do diém chi tiét duoc thuc hién qua 2 budc:
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Buoc 1: Do diém chi tiét bang phuwong phép sir dung may toan dac dién te TCR703 tur
cac diém DC2 theo phwong phap toa do cuc. St dung guong don dat tai cac diem chi tiét, co
kep sao guong dé can guong trudc khi do dé han ché toi da sai so 1éch tam guong.

Bude 2: St dung tram CORS do diém chi tiét. My thu GNSS dat trén sao guong, co sir
dung kep sa0 dé can may thu tai cac diém do chi tiet. Moi diém chi tiét duwoc do 2 lan (2 tri
do) véi tan so6 thu tin hiéu 1Hz.

4.3. Két qua danh gia dd chinh xéc
4.3.1. Danh gid @ chinh xac thanh lgp BDDH

Tiéu chuan d6 chinh xéc thanh 1ap BDBH v6i 2 loai ty 1€ lon 1a 1:1000 va 1:500 dugc
sur dung d¢ danh gia do chinh xac do CORS. Sai s0 trung phuong 16n nhat cho phép cua tung
hang muc thong ké trong bang sau:

Bang 1. Sai sb trung phuong 16n nhét cho phép trong thanh 1ap BDDH.

Tylé | Thanh lap lwéi khong ché do vé Po diém chi tiét
BDDH | Sai s6 mat bang Sai s6 do cao Sai s6 matbang | Sai s6 do cao
me (M) my (M) me (M) my (M)
1:1000 +0,100 +0,100 +0,300 +0,250
1:500 +0,050 +0,050 +0,150 +0,125

a) Pdnh gid do chinh xac thanh ldp heoi khong ché do vé

MJdi diém ludi khéng ché dugc do lién tuc voi tan sb 1Hz trong thoi gian 2 phat (120
dix liéu toa do). Sai s6 trung phuong xac dinh toa d6 va do cao cac diém ludi khdng ché dugc
tinh theo cac cong thuc tir (1) d&én (3), két qua thu dugce nhu sau: sai sd vi tri diém mat bang
I6n nhat 12 Mpmax = +0,035m; sai s6 trung phuong do cao 1a Mumax = *0,040m. C6 thé thay
rang, phuong phap do CORS dam bao d6 chinh xac thanh lap luéi khéng ché phuc vu do vé
BDDH ty I¢ 16n 1:500 [9].

b) Panh gia d chinh xdc do diém chi tiét

S6 lugng 100 diém chi tiét dic trung trén khu vuc thyuc nghiém duoc danh dau trén
thuc dia va tién hanh do bang hai phuong phap 1a do CORS va do bang may toan dac dién tu.
Két qua toa do va do cao cac diém chi tiét theo hai phuong phap duogc dung dé tinh do léch
theo c4c cong thirc (4) dén (6). Sau dé, d6 léch duoc so sanh véi quy dinh vé sai s6 ¢ Bang 1
va duoc thé hién trong biéu d6 Hinh 3. Théng ké vé gié tri do léch cho thay rang:

- Vé mit bang: sé lwong do léch nho hon quy dinh sai sé mat bang 16n nhat cua
BDDH ty Ié 1:500 la 94/100, twong duong 94%; va BDPH ty 1é 1:1000 la 97/100, tuong
duong véi 97%.

- V& d6 cao: sb lugng d6 1éch nho hon quy dinh sai s6 d6 cao 16n nhat (1/4 khoang cao
déu) véi duong dong mac 0,5m 1a 88/100 (twong ung 88%), voi dudong dong mac 1m la
95/100 (twong tng 95%).

Tir két qua danh gia do chinh xac do cac diém chi tiét cho thay rang, phuong phap do
CORS c¢6 thé dam bao d chinh xac do toa do cac diém chi tiét thanh lap BPPH ty ¢ 1:500
va dam bao d6 chinh xac do do cao voi duong dong mac 1m.
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Hinh 3. Biéu d6 d6 léch giita phuong phap do CORS va toan dac dién ti.

4.3.2. Pdnh gid dé chinh xac bé tri tim tuyén

Mot tim tuyén thiét ké véi 21 coc chi tiét dugc bé tri ra ngoai thuc dia bang phuong
phap do CORS. Sau dé, toa do mat bang cua 21 coc chi tiét duoc do lai bang may toan dac
dién tir dé tinh do léch theo cac cong thic (4) va (5). Gié tri do léch duoc so sanh véi quy
dinh TCVN 9436-2012 vé tiéu chuan do chinh xac b tri tim tuyén véi sai s6 gigi han bé tri
tim tuyén duong cao téc, cap I, 11, 111 1a £3,5cm; sai s6 gisi han bé tri tim tuyén duong cap
IV, V, Vllax7,1cm.

Két qua do dac thuc nghiém chi ra rang, c6 100% gia tri d6 léch nho hon 7,1cm,
71,4% gia tri 6 léch nho hon 3,5cm. Piéu nay c6 nghia rang, phuong phap do CORS c6 thé
dam bao do chinh xéac bé tri tim tuyén duong cap 1V, V, VI, va can khao sat thém tng dung
trong bd tri duong cao téc, cap 1, 11, 111

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir nghién cau ly thuyét va danh gia két qua do dac thuc nghiém, nhém nghién ctu
dua ra mot $6 két luan nhu sau:

- Phuong phap do bang tram tham chiéu hoat dong lién tuc (CORS) dam béo do chinh
x&c thanh lap ludi khong ché phuc vu do vé BDDPH ty 1€ lon;

- Trong do diém chi tiét thanh 1ap ban dd ty I1& 16n (1:500, 1:1000) phwong phép do
CORS c6 thé dam bao d6 chinh xac do toa d6 mat bang cua cac diém, va dam bao do chinh
xé4c do do cao véi duong ddng mirc co ban 1m.

) - Trong giai doan thi cong tuyén dudng, phuong phap do CORS dam bao do chinh xac
bo tri tim tuyen duong cac cap IV, V, VI va can khao sat thém d¢ chinh xac tng dung tram
CORS trong bo tri tuyén duong cap cao hon nhu duong cao toc, cap |, 11, 111

Qua trinh thuc nghiém cho thay rang, cdng nghé do bang tram CORS thé hién tinh
hi¢u qua cao so vdi cac phuong phap truyen thong ng dung trong do dac. Tuy nhién, can
thiét thuc nghiém thém phuong phap nay déi voi dleu kién dia hinh kho khan hon, tir d6 dua
ra nhitg quy dinh cu thé trong tiéu chuan k¥ thuat vé ang dung cong nghé tram CORS trong
khao sat va thi cong cong trinh.
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