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Toém tat:

Cong tac quan trdc, do dac dich chuyén(sy tach 16p) cia ddt dd néc 1o nham phat hién sém mikc do
mdt on dinh dat da hay bién dang ciia du"o'ng lo dé kip thoi dwa ra cdc giai phdp thlch hop dam bao an
toan cong | trinh, ngan ngira cdc sy co gdy mdt an toan Cdc phwong phdp quan trac dich chuyén hién
nay chii yéu sir dung tram quan trdac chi thi mau truyén thong. Tuy nhién, viéc theo doi cdc gid tri dich
chuyéndwg’c ghi chép bcing tay va nhin tryc tié’p tai vi tri dat tram, déng thoi cac tram do la doc ldp dan
dén viéc quan 1y, theo doi cac thong so, gdp nhiéu khé khan, khéng cdp nhdt kip thoi. Nham muc tiéu
thay thé hé th(fng quan trdc thi cong thanh hé tho”'ng tw dong, Vien KHCN Mo - Vinacomin da thuc hién
Pé tai: “Nghién cieu g dung va xdy dung hé théng quan trac t dong dich chuyén, dap hee dit dd xung
quanh dwong 16 cho cdc mo than ham 16 thuée Tap doan TKV”. San pham ciia Pé tai la mé hinh thiét
ké, lam co sé dé duwoc ung dung thir nghiém thuc 1é va nhan rong cho cac don vi khai thac than ham 16

trong Tdp doan TKV.

1. Tinh cap th|et

Nhitng sw cb vé sap mé néu xay ra thwong
rat nghiém trong va anh hwéng Ién dén san xuét
clia mé, gay tén thiét hai vé& kinh té va dac biét 1a
nguy hiém dén tinh mang con ngudi. Viéc giam
sat dich chuyén dat da, lwc cang thanh neo, ap
lwec dat da xung quanh dwéng 16 dang dwoc thue
hién tha codng tai cac don vi khai thac than ham
16 thudc TKV, chwa dap (rng dwoc yéu cau trong
cbng tac trng dung cdng nghé ty déng hoa, cong
nghé théng tin vao qua trinh san xuét ciing nhw
quan ly va diéu hanh nham nang cao hiéu qua san
xuét; chua dap &ng dwoc xu thé phat trién cia mé
hién dai. Chinh vi thé can thiét phai nghién ctru
dé ng dung,xay dwng md hinhhé théng tw déng
quan trac dich chuyén dat da, lwc céng thanh neo,
ap lyc dat da xung quanh dwong 16 cho cac mé
khai thac than ham 16 néi chung, sau d6 sé trién
khai trng dung nhan réng cho cac mé khai thac
ham 16 trong Tap doan TKV.

DPé c6 co s& wng dung, xay dwng hé thdng
quan tréc tw dongdich chuyén, ap lwc dat da xung
quanh dwéng 16 cho cac mé than ham 16 dap ¢ng
dwoc chu trwong Tin hoc héa va Tw dong hoa cla
TKV theo Chwong trinh hanh déng sb 188/CTr-
TKV ngay 22/9/2017 “V/v tap trung ddy manh (ng

dung TBH, THH vao san xuat va quan ly nham
nang cao hiéu qua SXKD giai doan 2017-2020,
tam nhin dén 2030”, viéc nghién ctru va lwa chon
giai phap, thiét bi phu hop véi didu kién khai thac
mé Viét Nam la can thiét. Vi vay, ndi dung nghién
ctru, tng dung cla dé tai la c6 tinh thuc tién cao
va co nhiéu y nghia dbi véi cdng cudc co gidi hoa
va hién dai héa clia nganh than Viét Nam.

Theo quyét dinh s 102/QD-TKV ban hanh
ngay 23/01/2018 vé viéc: Ban hanh huwéng dan
chdng 16 st dung neo dinh két phdi hop béténg
phun hodc lwéi thép tai cac md than ham 16 thi
“Khoang cach gilra cac tram do dich dong chi thi
mau cach nhau 50 m déi véi 16 than, dén 200 m
déi voi 16 da (néu diéu kién dat da thay ddi nhidu
c6 thé tdng mat do Ién). Chiéu sau tram do dich
doéng chi thi mau lay bang chiéu sau 16 khoan lay
mau RQD, thwong 14y bang 1,5 dén 2 Ian chiéu
dai neo; dbi v&i neo cap lay bang chiéu dai neo
cap la tbt nhat”; “Khi thanh do dich chuyén > 2 cm
véi cac duong 16 co tiét dién theo tiét dien mau
cta TKV ban hanh phai kip th&i bao cao nguwdi co
thdm quyén giai quyét”; “Theo ddi, do dich dong
ctia dwong 16 vao sb theo déi, véi dinh ky 2 lan
do/1 tudnx8 tuan dau. Sau do, theo dbi, do dich
dong cta dwong 16 dinh ky 1 1an do/1 thangx6
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thang sau, dinh ky 1 1an do/3 thangx6 thang dén
hai ndm, sau d6 phu thudc vao diéu kién dia chat
va dv kién thoi gian tén tai ctia dwong 16 dé hoach
dinh thoi gian kiém tra” nén viéc nghién clru &rng
dung hé théng quan trac tw dong sw dich chuyén
d4t da, lwc cang thanh neo, &p lwc dat da trong cac
dudng 10 14 thwe sw can thiét.

1. Tinh méi wu viét va tinh phu hop cong
nghé cta hé théng

1.1. Tinh mé&i wu viét, tién tién ciaa hé théng

Hé théng quan trac tw ddng sw dich chuyén dat
da, lwc cang thanh neo, ap lwc dat da trong cac
duwdng 16 ¢é nhivng diém wu viét sau:

- Hé théng thu thap di lieu sy dich chuyén
(tach 1&p) dich chuyén dat da, lwc cang thanh neo,
ap lwc dat da xung quanh dwdng 16. Cac dir liéu
dwoc cap nhat theo thdi gian thwe va lwu vao cé
s& dir liéu tai mo.

- D liéu thu thap vé dwoc hién thi bdng cac
biéu dd, cho phép ngwdi dung tim kiém lich st di
liéu cling nhw in, xuat bdo cdo cla cac thiét b.

- Hé thdng c6 chirc nang canh bao, bao dong
khi cac di lieu vé sw dich chuyén dat da, lyc cang
thanh neo, ap lwc dat da xung quanh dwong 16 bi
vuot qua gidi han.

- Hé théng cung cap kha nang sao lwu di liéu
lén dam may, dbng thoi co thé xem cac thong sb
quan tréc bang dién thoai hay cac thiét bi théng
minh khac tir xa, ma khoéng can dén phong diéu
khién trung tam ctia mé.

1.2. Tinh phu hop cong nghé

Hé thong quan trdc tw doéng giam sat dich
chuyén dat da, lwc cang thanh neo, ap lwc dat da
xung quanh dwdng 16 cho cac mé khai thac than
ham 16 phu hop véi thuc té hién nay, né gitp phat
hién kip thdi cac dau hiéu méat én dinh cta I&p
dat da néc cac dudng 16 va ngan chan cac sy cb
vénén, sap dudng 10. DI liéu gidm sat cling dwoc
str dung lam co s& dé danh gia do 6n dinh clia cac
dwdng 16, ddm bao an toan cho ngudi va tai san
& cac md khai thac than hadm 16. Hé théng co thé
tich hop vao hé théng diéu do tap trung cla toan
ma, hién thi di¥ liéu & phong diéu khién trung tam,
tir d6 giup nha quan ly dé dang theo dai va lién tuc
cap nhat duoc tinh trang dich chuyén dat da hay
ap lyc dat da & cac dwong 10.

2. Lwa chon giai phap cong nghé va thiét
bictia hé théng

2.1. Lwa chon giai phap céng nghé cua hé
thong

DPé thuc hién lwa chon g|a| phap cong nghé,
trng dung va xay dwng hé théng quan trac tw dong
dich chuyen dat da, luwc cang thanh neo, ap luwc
dat da xung quanh duwong 16 cho cac md than
ham 16 thuéc Tap doan TKV, nhém thuwc hién da
nghién ctru gidi phap cla cac hang trén thé gio’i
tr doé phan tich, Iwa chon giai phap tdi wu; dong
thdi co thé tich hop vao hé théng glam sat diéu
do tap trung ma cac don vi dang trién khai theo
chu trwong, dinh hwéng phat trién cia Tap doan
TKV. T& nhitng yéu cau va lwa chon trén, nhdm
thwc hiénda thiét ké hé théng tw dong quan trac
dich chuyén dat da, lwc cang thanh neo, ap luc
dat da xung quanh dwdng 19; trong do, st dung
cac cdm bién phat hién cac dich chuyén tach 16p
dat da tai cac dwong 16 chuén bi, cdm bién do luc
cang thanh neo va cdm bién giam sat ap lwc dat
da tai cac dwong 16 chéng gitr bang neo. D liéu
tr cac cam bién nay théng qua cac bd thu thap
dir lieu cuc bd duoc két néi vao hé théng chuyén
mang mach vong trong hé théng giam sat diéu do
tap trung ctia mé, dwoc dwa lén mat dat va két
ndi vao may tinh co6 cai s&n phan mém giam sat.
Sau d6 di liéu dwoc hién thi trén man hinh giam
sat & phong diéu hanh san xuéat. Théng qua phan
mém giam sat cac di liéu dwoc hién thi dwéi dang
hinh vé&, d thi, bang biéu... mot cach kip thoi,lién
tuc, chinh xac. C&n cr vao céac sb liéu quan trac
nay ngudi quan ly c6 thé kip thdi dwa ra duoc
cac danh gia va hanh déng, giup dam bao an toan
cho nguoi va tai san. Duwéi day la so dd clu tric
thdng quan tric tw dong dich chuyén dat da, lwc
cang thanh neo, ap lwc dat da xung quanh dwédng
16 (Hinh 1).

Heé théng giam sat tw dong dwoc xay dwng va
két ndi v&i nhau dwa trén nén mang mach vong
(Ring Network) cong nghiép. CAu tric mang mach
vong Ethernet dwoc trang bi dé tich hop cac hé
thdng nay véi nhau théng qua mang cap quang
truyén thong div liéu vé& phong diéu khién trung
tam trén mat bang.

2.2. Lwa chon thiét bj cua hé théng

* Phén thiét bj trén mét bang:

Phan thiét bi trong phong diéu khién trung tam
gdm: bd ngudn lwu dién UPS, td switch mang an
toan, ta diéu khién trung tdm tai mat bang, may vi
tinh diéu khién, giam sat hé thdng. Hé théng giam
sat qua théng tin mang vong cap quang Ethernet
thu thap di liéu t hién trudng kiém soat sw dich
chuyén dat da, lwc cing thanh neo, ap lwc dét
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Hinh 1: So' dé cau tric hé théng quan tréc tw dong dich chuyén, ap luc dét da

daxung quanh dwéng 16 dé thuwc hién chirc nang
truyén va giam sat di liéu trén méat bang cta hé
théng.

* Phan thiét bi trong I0:

Phan thiét bi trong 16 gébm: bd switch mang
mach vong, bd chuyén mach néi bd, bd thu thap
d liéu cuc bd, cdm bién dich chuyén tach I&p dat
da, cdm bién lwc cang thanh neo, cdm bién theo
ddi ap lwe, bd ngudn.

Bo thu thap dir liéu vira cé kha nang két ndi
truyén thong khéng day théng qua séng radio/lora,
vira c6 thé truyén thong cé day théng qua RS485
t&i cac cdm bién tach I16p dat da néc cac duong 16,
cam bién lyc cang thanh neo, cdm bién theo ddi
ap lwc. T d6 chuyén tiép tin hiéu qua bd chuyén
mach ndi bd, bd chuyén mach néi bd dwoc két nbi
vao bd switch mang mach vong chung cua toan
ma.

* Mot s6 hinh énh vé thiét bj, giao dién phéan
mém cta hé thbéng (Hinh 2, 3):

3. Két luan

Tw ddng quan tréc sw dich chuyén dat da, lwc
cang thanh neo, ap lwc dat da xung quanh dwong
16 & cac mdda dwoc nhiéu nwéc trén thé gidi ap
dung vao san xuat mang lai hiéu qua tich cwc trong
cong tac diéu hanh san xuét, nang cao mirc d6 an
toan va nang cao hiéu qua san xuét, kinh doanh.

Nganh than Viét nam trong nhirng nam qua da
quan tam trién khai &pdung cac hé théng vé cong
nghé théng tin va tw ddng hoa vao qua trinh san
xuét. Tuy nhién, viéc (’ngdung va phat trién cac hé
thdng con cham va gép nhiéu khé khan do thiét bi
chwa déng bd,ngudn nhan lyc k§ thuat trong linh
vie nay con thiéu....

Trwéc nhivng yéu cau cép thiét cia thuc té
nganh Than - Khoang san hiénnay la khai thac
mé ngay cang xudng sau, tdng nhanh san lwong,
cong tac tuyén ngudn nhan lyc ngay cang khé
khan, dong thdi ddm béo an toan san xuét, ha
giathanh san phdm nham nang cao nang luc canh
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a) B6 thu thap dir liéu b) Cam bién dich chuyén

¢) Cam bién luc cdng  d) Cam bién ép luc

thanh neo

Hinh 2. Mét sé thiét bj ctia hé théng
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tranh. Cung v&i viéc dau tw, cai tién thiét bi nham
hién dai hoa cac khau trong cdng nghé khai thac,
congnghé thong tin va tw dong hoa md la mét
trong nhirng cdng nghé chinh va tat yéugop phan
nang cao an toan va hiéu qua san xuét trong khai
thac mo.

Viéc nghién cwru, lya chon va xay dwng mé
hinh hé théng tw déng quan tréc cac thong sbé dich
chuyén dét da, luwc cang thanh neo, ap luc dat da
xung quanh dwdng 16 theo gidi phap trén day la co
s& khoa hoc dé& danh gia, hoan thién va nhan rong
ra cac mé trong Tap doan TKV trong thoi gian t&i./.
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Hinh 3. Giao dién phin mém giam sét (a-g)

Tai liéu tham khao:  théng quan trdc tw dong dich chuyén, ap luc dat
_[1]. Vién KHCN Mé (2022), Béo céo tong két  dé xung quanh duong 16 cho céc mé than héam 1o
De tai “Nghién ctu tng dung va xay dwng hé thubc Tap doan TKV”, Ha Noi.

Research on, application of automatic monitoring system for rock displacement,
anchor rod tension force and rock pressure around the pit road for

underground coal
MSc. Nguyen Minh Tam, MSec. Le Van Hai, Eng. Pham Van Long
Vinacomin-Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

The monitoring and measurement of displacement (layer separation) of the roof rock to detect the
level of rock instability or deformity of the roads, in order to promptly provide appropriate solutions
to ensure the safety of the works, prevent incidents. Current movement monitoring methods mainly use
traditional color indicator monitoring stations. However, tracking shift values is recorded manually and
seen directly at the station location; at the same time, the measuring stations are independent, which
cause the difficulty in the management and monitoring of parameters, the paramenters are not updated
in time. In order to replace the manual monitoring system by an automated system, Vinacomin - Institute
of Mining Science and Technology has implemented the project: “Research on, the application and
construction of the automatic movement monitoring system and pressure of rock around the roads for
underground coal mines of Vinacomin”. The product of the project is a design model, as a basis for
practical testing and replication for the underground coal mining companies of Vinacomin.
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