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ABSTRACT

The concentration of greenhouse gases in the atmosphere has been increasing
since the beginning of the industrial revolution. Nitrous oxide (N20) is one of
the mightiest greenhouse gases, and agriculture is one of the main sources of
N20 emissions. In this report, we discussed the mechanisms triggering N2O
emissions and the role of agricultural practices in their mitigation. The
amount of N2O produced from the soil through the combined processes of
nitrification and denitrification is profoundly influenced by temperature,
moisture, carbon, nitrogen and oxygen contents. These factors can be
manipulated to a significant extent through field management practices,
influencing N2O emission. The relationships between N2O occurrence and
factors regulating it are an important premise for devising mitigation
strategies. Acting on N supply (fertilizer type, dose, time, method, etc.) is the
most straightforward way to achieve significant N2O reductions without
compromising crop Yields. Besides, crop management (tillage, irrigation,
rotation, etc.) to principles of good agricultural practices is also advisable,
as it can fetch significant N2O abatement.

TOM TAT

Néng d¢ khi nha kinh trong khi quyén ngay cang tang ké tir khi bdt dau cudc
cach mang cong nghiép. Nitrous oxide (N20) la mot trong nhitng khi nha kinh
manh nhat, va nong nghiép la mot trong nhitng nguon phat thai N2O chinh.
Trong bai viét nay, mét sé co ché gay ra  phat thai N20 va vai tro cua cdc hoat
dong nong nghiép trong viéc giam thiéu ching dugc thao lugn. Ligng N2O
duoc tao ra tir dat théng qua cdc qud trinh két hop cua sy nitrat hoa va khir
nitrat héa do nhiéu yeu 1 tac dong nhu nhiét do, do am, ham hegng carbon,
nitrogen va oxy. Cdc yéu t6 nay cé thé dwoc diéu chinh & mét mikc dg nao dé
théng qua cdc hoat dong qudn 1y thiee hanh va sé anh hieong dén phat thai
N20. Moi quan hé giira sy san sinh N2O va cdc yéu té diéu chinh la tién dé
quan trong dé dé ra cdc chién luge giam thiéu. Duwa vio nguon cung cdp phin
dam N (logi phdn bon, liéu lwong, thoi gian, phirong phdp,...) la cdch don
gian nhat d@é dat dwoc mikc giam N2O ddang ké ma khong anh hiong dén ning
sudt cdy trong. Bén canh dé, viéc diéu chinh qudn 1y cdy trong (lam dat, twdi
tiéu, ludn canh,...) theo cdc nguyén tic thwe hanh san xudt néng nghiép tot
ciing duwoc khuyén khich, vi cé thé lam giam dang ké su phat thdi khi N-O.
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1. GIOI THIEU

Luong khi nha kinh (KNK) tap trung trong bau
khi quyén trai dat da tang gap nhiéu lan ké tir sau
Cach mang cong nghiép. Sy hién dién cia KNK da
tao thanh chiéc bay hap thu nang lwong mat troi va
lam néng trai dat. Nhiing hoat dong ciia con nguoi
hién dang thai ra luong khi du dé lam ting nong do
khi 1én muc cao hon so véi muc vén duoc duy tri
trong hang tram ngan nam. Mat d6 khi tang lam thay
d6i can bang lugng birc xa mat troi vao va ra khoi
bu khi quyén, va hé qua la lam thay ddi thoi tiét
trén trai dat.

KNK trong bau khi quyén cho phép biic Xa mat
troi c6 bude song, ngin vuot qua dé dang va tiép xuc
v6i bé mat trai dat. Tuy vay, mot khi bac xa bi hip
thu bai Trai dét va phat xa lai véi bude song dai hon,
KNK giir n6 lai va tré thanh bﬁy nhiét trong khi
quyen Cac loai KNK da dugc biét dén, tinh dén thoi
diém hién nay bao gom carbonic (COz), methane
(CHa), nitrous oxide (N20) va mot s6 hop chat nhat
dinh coa flo nhu chlorofluorocarbons (CFC),
hydrochlorofluorocarbons (HCFO),
hydrofluorocarbons (HFC), perchlorofluorocarbons
(PFC), va sulfur hexaflouride (SFs). Nhitng loai khi
nay d ton tai trong khi quyén tir hang chuc téi hang
ngan nim nay va thuong bi hoa lan vao nhau, giy
hiéu g néng 1én & cip do toan cau. Theo béo cdo
danh gia 1an thir sau cua Uy ban Lién Chinh phu vé
Bién d6i Khi hau (IPCC), ndm 2019, luong khi thai
CO; 1a 45+5,5 GtCO,2 CH4 1143,2 GtCOeq, N2O
2,7+1,6 GtCOzeq va khi flo (F: HFCs, PFC, SFs,
NF3) 1,4+0,41 GtCO2eq. So Vi ndam 1990, mie do
va toc do cua nhirng su gia ting nay khac nhau giita
cac loai khi: CO> tir nhién liéu hoéa thach va céng
nghiép (FFI) tang 15,0 GtCO2eqyr?! (67%), CHq
ting 2,4 GtCOzeqyr! (29%), khi F bang 0,97
GtCOzeqyr? (250%), N,O bang 0,65 GtCOzeqyr?
(33%) (IPCC, 2021). Trong d6, khi N>O chiém mot
phan dang ké trong cac nguyén nhan chinh gay nén
sy bién d6i khi hau.

Viét Nam 1a mét qudc gia nong nghiép véi dién
tich tu nhién trén dat lién 1a 33,1 triéu ha, dang thtr
65 trén thé gidi. Dat ndng nghiép ¢ Viét Nam 14 27,3
triéu ha, trong d6 42,2% 14 dit san xuit néng nghiép,
54,7% 1a dat lam nghiép va ~ 3% la dién tich mat
nuée dé nudi trong thuy san (Lam, 2020) .

Viét Nam dugc chia thanh 7 vung sinh thai néng
nghiép tir Béc vao Nam. Mdi ving sinh thai déu co
loi thé riéng va tap trung vao mot sb mat hang chu
lyc nhu nuéi trong thity san, cay an qua, rau, hoa,
vat nudi hodc ciy cong nghiép. San xuét trong trot
dang phat trién khap ca nudc véi quy mo khac nhau
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giita cac vang. Cung véi d6 13 nhu ciu ting cao vé
phan bon va hoa chat bao vé thuc vat.

Mot nghién ctru gan day cho thay & Viét Nam co
su phat trién song song giira san xuét lta gao va viéc
st dung céac hoat chat caa thudc bao vé thuc vat
trong 30 nam qua (Nguyen, 2017). Diéu nay ciing
dugc thé hién ‘qua viéc chi phi hoa chat nong nghiép
trong san Xuat laa gao ngay cang tang. Trong sO
48,9% chi phi héa chat nong nghiép trong tong chi
phi san xuét laa, khoang 40% chi cho thudc trir sau
va 56% chi cho phén bon.

Phén dam téng hop duoc sir dung rong rai trong
néng nghiép thong thuong dé ting ning suat. Tuy
nhién, viéc san xuat va str dung chiing gay ra mot s6
thiét hai lon ddi voi moi truong, thai ra carbon
dioxide va methane ciling nhu nitrous oxide - mot
loai KNK thuong bi bo qua nhung rat manh, c6 kha
nang lam ndng 1én toan cau gap rat nhiéu lan so voi
carbon dioxide. Lugng phan dam tong hop duoc sir
dung trén toan thé giéi da tang 800% ké tir nhitng
nam 1960, theo thong tin tir Vién Chinh sach Nong
nghiép va Thuong mai (Institute for Agriculture and
Trade Policy [IATP], 2021). Theo uéc tinh cua Td
chuc Noéng lwong Lién hop quc (Food and
Agriculture Organization of the United Nations
[FAO], 2009), khdi lugng d6 sé& tang thém 50% vao
nam 2050.

Tinh bén viing cua cac hoat dong ndéng nghiép
lién quan dén viéc hd tro nang suét cay trong trong
céc diéu kién ty nhién bat loi (Seleiman et al., 2012,
2013; Seleiman et al., 2019; Taha et al., 2020;
Seleiman et al., 2020; Seleiman et al., 2020; Umair
etal., 2020; Ding et al., 2021; Malyan etal., 2021).
Nhleu qudc gia trén toan cau di ap dung cac bién
phap canh tic néng nghiép thim canh dé dam bao
an ninh lwong thuc trong béi canh dan sb thé gioi
taing nhanh (Tilman et al., 2002; Rasheed et al.,
2020). Tuy nhién, viéc mé rong muc do thdm canh
ciy trong ¢ tac dong tan pha dén mdi trudng
(Hassan et al., 2021). Nong nghi¢p la yeu t6 gop
phan chinh tao ra KNK thai vao khi quyén va chiém
10-12% tong KNK dugc tao ra trén toan cau do cac
hoat dong cua con nguoi (Tellez-Rio et al., 2017;
Malyan et al., 2021). Cac KNK nay la ngudn gdc
chinh cta sy nong 1én toan cau va bién doi khi hau
trén trai dat va gay ra méi de doa nghiém trong ddi
v6i an ninh lwong thuc thé gisi (Sekoai & Yoro,
2016; Liu et al., 2017).

N20O 1a mot KNK manh va kéo dai, c6 kha nang
lam nong 1én toan cau cao gip 298 lan so véi CO,
va c6 thé gop phan 1am suy giam tang ozone & tang
binh luu (Yoro & Daramola, 2020). Hon nita, N2O
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con 1a mot loai khi rat d& phan tng, xtc tac cho viéc
san sinh ozone ddi luu, gay tac dong xau dén con
ngudi va san Xuat cay trong (Anenberg et al., 2012;
IPCC, 2014). Néng nghiép chiém khoang 60% san
luong N,O toan cau, do sir dung nhiéu phan N va
viéc st dung lau dai cac cay ho dau lam 16p phu va
cdy trong chinh giai phong N vao cudi vong doi cua
chung (Davidson, 2009; Avnery et al., 2011;
Stocker et al., 2014). Trong thap ky qua, khoang
80% tong luong khi thai N2O trén thé gidi lién quan
dén cac hoat dong néng nghiép, véi nong do trong
khi quyén ting tir 270 ppb 1én 319 ppb (Haider et
al., 2020). Hon nita, lwong phat thai N,O du kién s&
ting 35-60% trong twong lai gan, phan Ién 1a do
quan ly phan kém va tang cuong bon phan hoa hoc
(Haider et al., 2020). Ngoai ra, viéc sir dung qua
nhiéu va thoi diém bon N khong thich hop c6 thé
dan dén rira tr6i N anh huong dén chat luong nude
(Kammann et al., 2017), dan dén tang phat thai N2O
tir cac duong dan nude thai (Ding et al., 2010).

Trong dat, N,O chi yéu duoc tao ra bang cach
chuyén hoa N phan (g thong qua cac vi sinh vt
(Ding et al., 2010; Baggs, 2011; Thomson et al.,
2012; Kammann et al., 2017; Tian et al., 2017). Khi
N di vao dét, tir phan hiru co hodc phan khoang vo
co & dang NH4* va NOs, ¢6 nhiing qua trinh khac
nhau c6 thé dan dén sy hinh thanh N,O. Tuy nhién,
co ché chi tiét twong ddi cua chung van chua dugc
hiéu ro twong tan (Fernandes et al., 2012; Aamer et
al., 2021). Ba qua trinh chinh bao gom nitrat héa,
khir nitrat va khur nitrat hoa tan la nhitng nguyén
nhan chinh din dén phat thai N,O (Tian etal., 2017).
Su dong gop ctia modi qua trinh vao phat thai N,O
phu thudc vao két cdu dit, C hitu co, pH dit, cac
hoat dong cua vi sinh vat va diéu kién moéi truong,
bao gom ca lwong mua va nhiét do (Baggs, 2011).
Chat lugng va su phuc tap cua cac con dudng san
sinh N0, va sy thay doi vé& khong gian ciing nhu
thoi gian cua chiing, 1am cho viéc giam N,O tir dat
tro nén kha kho khan dé luan giai rd rang (Zhu etal.,
2013). Thyc hanh quan ly cay trong, bao gom lam
dat va tudi tidu, phan bon chira N, than sinh hoc, bon
voi, chat uc ché nitrat hoa, phan bon nha cham,
gidng cay trong thich hop, luan canh cay trong thich
hop va quan 1y dinh dudng tong hop co thé anh
huéng dang ké dén cac dic tinh cia dat, trong do6 1an
lwot anh huéng dén phat thai N,O (Venterea et al.,
2012; Seleiman & Kheir, 2018; Seleiman &
Abdelaal, 2018; Seleiman & Abdel-Aal, 2018;
Seleiman, et al., 2019; Seleiman & Hardan, 2021).
Do d6, théng thuong thi khi thai ¢ thé dwoc giam
thiéu bang cach quan 1y pht hop cac phuong phap
vira dé cap.
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Dé danh gia t6t hon mirc do cua nhimng tac dong
nay, thu thap mot cach toan dién nhiéu dong gop vé
chu dé nay va thao luan vé cac két qua khac nhau
thu dugc trong nhiém vu han ché phat thai N,O, hay
bat dau xem xét tiém nang ciia cac phuong dn quan
1y khac nhau dé giam phat thai N,O trén co s¢ tham
khao cac dir liéu co san. Nhin chung, viéc ap dung
céc thyc hanh phu hop c6 thé dong mot vai trd quan
trong trong viéc han Che phat thai N2O, nhung murc
d6 can bang khi quyén va san XUét nong nghiép s&
duoce hudng loi tir nhitng nd Iy nay van con bi nghi
ngo va tranh cai.

2. CAC YEU TO MOI TRUONG VA CON
NGUO| ANH HUONG DEN PHAT
THAI KHI N2O TU PAT NONG
NGHIEP

2.1. pH dit

Do pH cua dat 1a mot trong nhiing yéu té chinh
¢6 thé anh huong dén sy phat thai N,O. Su gia tang
d6 pH cua dat c6 thé 1am giam phat thai N20 (Cuhel
etal., 2010; Sun et al., 2012), mic di mot s6 ngudn
cho rang tang phat thai N,O khi pH ting (Baggs et
al., 2010), diéu nay phu hop vai vi khuan khir
nitrogen phat trién manh & pH twong ddi cao cho cac
hoat dong cuia ching. B pH & ngudng kiém (pH >
7) duge coi ld nguyén nhan ting cuong toc do cua
ca qua trinh NF va DNF (Groffman et al., 2006;
Khan et al., 2011). Nhin chung, pH cua dét anh
huéng dén quan thé va hoat dong cua vi sinh vat, tac
dong truc tiép dén su phat thai N,O (Tate et al.,
2007). Cu thé hon, da s6 vi khuan va dong vat
nguyén sinh, sinh truong tt nhat & pH tir 6 dén 8 va
ngung sinh truéng ¢ pH < 4 hodc pH > 9, do cac ion
H* va OH" kim ham hoat dong cta cac enzyme trong
té bao. S it vi khuan va da s ndm ua méi truong
axit, pH khoang 4 dén 6, do cac ion H* s& lam bén
mang sinh chat nén pH ndi bao van duy tri gan trung
tinh. Nhiéu vi khuan va kiém sinh truéng tot & pH >
9, nhitng vi khuin nay c6 mit & cac hd va dét co tinh
kiém, cac loai nay duy tri pH ndi bao gin trung tinh
nho kha nang tich luy cac ion H* tir bén ngoai.

2.2. Do 4m va nhiét dp cia dit

Mot Twong 16n N2O duoc tao ra trong diéu kién
khong gian 16 réng chira day nuoc, do do am cia dat
kiém soat sy phat thai N20 thong qua su phan huy
chat hiru co (OM). P6 4m cua dét co thé ting cudng
khoang hoa carbon hitu co, c6 thé kiém soat sy trao
dbi chét va hoat dong cua vi sinh vat. Do d6, carbon
cao hon kich thich cac hoat dong cua vi sinh vat
bang cach ting tinh sin c6 cia co chét, do d6 lam
tang phat thai N,O. Dat 4m ting cudng phat thai
N,O trong thoi gian dai, do sy san c6 ctia chat nén
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carbon tang 1én cho cac hoat dong cua vi sinh vat.
Céc quan thé vi khuan tang 1én khi nhiét d6 tang 1én
dén mot khoang nhét dinh (25-35°C), va cac hoat
dong cua ca vi khuan nitrat héa va khir nitrogen déu
dugc ting cudng nhu nhau & nhiét do dit cao hon.
Cu thé, khi nhiét do cua dat ting dan tir 5°C dén
25°C gay nén sy kich thich nhanh chong toc do cua
chu trinh nitrogen cung véi su thay dbi can bang cua
nong do NOs™ va NH4" (Szukics et al., 2010). Trong
d4t am u6t, luogng NO3 glam lién tyc va gan nhu can
kiét & 25°C, do trong diéu kién 4m w6t qua trinh khir
nitrogen xay ra hoan toan va giai phong khi N; vao
khi quyén (Davidson & Swank,. 1986). D6 am cua
dat 1a yéu t6 chinh quyét dinh lugng khi thai N,O
hodc NO. Viéc tao ra NO chi yéu trong dat kho
trong qua trinh nitrat hoa, va N,O trong dat am do
qua trinh khir nitrogen, di dwoc dé xuat boi
Firestone and Davidson (1989). San xuét N,O bai vi
khuan nitrat hoa 1a két qua cua viéc khir NOy™ khi
luong O, han ché, nhung co ché va cac yéu t anh
huong dén qua trinh tao NO trong qua trinh nitrat
hoa van chwa rd rang. Viéc san xuat N,O théng qua
qué trinh khir nitrogen bi anh huong bai tinh kha
dung tuong dbi cua chit cho dién tir (C tir hitu co)
va chét nhan dién tir (cac oxit cua N). Bat ky yéu t6
nao 1am cham téc do khir nitrogen tong ciing c6 thé
khién N,O tich tu nhu mot san pham chinh ¢ giai
doan cudi cung. Viéc san xuit NO thong qua qua
trinh khir nitrogen khé danh gia hon (Firestone &
Davidson, 1989).

2.3. Sir dung phu phdm ciy trong

Viéc b sung phu pham cay trong va rom ra cung
cdp mot ngudn C va N sin co, do d6, 1a mot ngudn
phat thai N2O tiém an. Nitrogen khoéng hoa tir phu
pham cay trong kha d& phan tan dudi dang N,O.
Phat thai N,O cao tir ¢4t muin dugc quan sat thay sau
khi két hgp rom ra, trong khi phét thai N,O thap tir
dét cat (Shelp et al., 2000). Do d6, cac dic diém caa
phu pham cay trdng két hop vao dét co thé 1a mot
yéu t6 dang ké trong phat thai NoO (Shelp et al.,
2000).

2.4. Sir dung phan nitrogen

Trudc nam 1950, it hon 50% luong phat thai
N2O la do phan bén N trong linh vuc ndng nghiép.
Tuy nhién, phan I6n luong khi thai N,O c6 lién quan
dén viéc chan nudi dong vat va cac hoat dong lién
quan khac (Rochette et al., 2008). Tuy nhién, v&i su
gia tang dan s6 va nhu cau lwvong thyc, viéc bon phan
N ciing can thiét. Nganh nong nghiép dong gop vao
viéc phat thai phat thai NoO hon 60% (Davidson,
2009; Stocker et al., 2014). Phan dam c6 tinh linh
dong cao trong dung dich dat: sau khi bon, ching di
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vao dat, trai qua cac phan ung da dang dan dén rira
tréi N, ¢ dinh, bay hoi va DNF. Do d6, phan N ¢6
tac dong dang ké dén phat thai N,O, dan dén phat
thai phan biét theo loai phan bon. Phuong phap va
thoi diém sir dung N ciing c6 tac dong dang ké dén
su phat thai N,O. Thoi diém sir dung N 1a rat quan
trong, va viéc lya chon thoi diém thich hop c6 thé
g6p phan giam ton that N. Amoni (NH4*) va nitrat
(NOs") c6 san 1a nguon phat thai NoO chinh tir dét,
va phan bon N, it nhiéu cung cép truc tiép hai dang
N, phan 16n dugc ngu ¥ trong qué trinh san xuét va
phat thai N2O. Viéc rai phan siu da dugc chung
minh 14 cai thién dang ké sy phat trién cua cdy trdng
S0 Vi viée dat nong va trén bé mat. R& cay co xu
hudng sinh s6i nay nd xung quanh khu vuc bon
phan; do 6, viéc dat sau lam ting dang ké mat do
ré. Hon nita, & vi tri sau, kéo dai thoi gian cu tra va
tao diéu kién cho qué trinh khir N,O thanh N, din
dén giam dang ké phat thai N,O.
2.5. Vi sinh vat trong dat

Su xuét hién cua vi sinh vat 1a bat buoc dé khu
NOs™ va NO2 thanh NO, N2O hogc Na. Vi khuan
khur nitrogen co kha nang khir NO3~, NO,~ va NO
trong diéu kién yém khi cia dat. Hon nira, mot sé
enzyme, co lién quan dén NF, va cac enzyme nay
lam tang hodc giam phat thai N,O bang cach anh
huéng dén téc d6 cua NF. Theo cach twong tu, cac
enzyme khic, bao gdm nitrate reductase,nitrite
reductase, nitric oxide reductase va nitrous oxide
reductase déu tham gia vao qua trinh DNF (Hinh 1)
(Conrad, 2001).

NO; — > NO —— > N,0 — > N,

l

NO;

Khr nitrat hoa
(DNF)

Nitrat hoa
(NF)

1: ammonium monooxygenase
2: hydroxylamine oxidoreductase
3 3: nitrite oxidoreductase
l 4: nitrate reductase
5: nitrite reductase
6: NO reductase
7: N,O reductase

N,O +NO

.1 2
NH;t ——= NH,0H ——> NO,"

Hinh 1. Cac qua trinh nitrat héa va khir nitrat
hoa
(Ghi chii: cdc con sé chi ra cac phan ung cua teng
enzyme)

Su xuét hién va s6 lugng cla cac enzyme nay
anh huong dang ké dén ty 16 DNF va do do, phat thai
N,O trén dat. Luong carbon hitu co trong dat anh
huéng tich cuc dén viéc san xuét va phat thai N,O,
cling lién quan dén do 4m cua dét. Trén thyc té, C
hitu co trong dat cung cap chat nén cho su phat trién
ctia vi sinh vat can thiét cho ca qua trinh NF va DNF.
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2.6. Pic diém caa dat

Dit ¢o két cau min thai ra nhiéu N,O hon, do
thuc té 1a chang c6 nhiéu 15 x5p mao dan hon. Cac
16 rdng co trong dat min giir dwoc nhidu nude hon,
dan dén diéu kién yém khi, dugc duy tri trong thoi
gian dai hon, din dén ting phat thai N,O dang ké.
Néi chung, két cau ciia dat anh huong dén sy phat
thai N,O bang cach xac dinh kha ning cac diéu kién
dét ky khi va hiéu khi chiém wu thé nhu thé nao. Hon
nira, két cdu dat ciing anh huong dén sy phat thai
N,O do sy khac biét v& lugng N trong dat, luong
carbon hiru co va quan thé vi sinh vat. Phat thai N,O
duoc ghi nhan téi da & cac ving triing so v6i cac
rang nli va cac vung dat dbc, do dd 4m cao hon &
cac vung triing (Hefting etal., 2003; Xu et al., 2013).

2.7. San sinh va phat thai N.O

Nitrous oxide dugc tao ra trong qua trinh nitrat
hoa, bao gébm qua trinh vi sinh vat chuyén dbi
amoniac (NHs) thanh nitrat (NO3"). Nitrat hoa (NF)
duoc coi 1a qué trinh chinh lién quan dén chu trinh
N toan cau. Phan Ién sy chuyén héa N trong qua
trinh nitrat héa dugc thyc hién qua trung gian cua
cac vi sinh vét tu dudng. Bude dau tién trong qua
trinh nitrat hda la qua trinh oxy héa NHjz thanh
hydroxylamin (NH,OH). Ca AOA (ammonia-
oxidizing archaea) va AOB (ammonia-oXidizing
bacteria) 1a trung gian ctia qua trinh nay.

Nguoc lai véi qua trinh nitrat hoa, qua trinh khur
nitrat (DNF) la mét qua trinh khir lién quan dén viéc
chuyen d6i NO3~ thanh N, qua trung gian cua vi
khuan ky khi (Pilegaard, 2013). Qua trinh nay c6 the
dugc hoan thanh dan dén san sinh N, nhung néu van
chua hoan thanh thi din dén giai phong N & dang
NO va N0 (Moreira & Siqueira, 2006).

Céc qua trinh vi sinh vat cia NF va DNF Ia
nguyén nhan gay ra 70% luong phat thai N2O trén
toan cau (Braker & Conrad, 2011; Syakila &
Kroeze, 2011). Tuy nhién, mé ta & trén vé hai qua
trinh nhu ngudn cung cip N2O 1a mot sy don gian
hoa, do thyc té 14 quy trinh chinh c¢6 thé cung cap vo
s6 cac quy trinh dam bao hinh thanh hoic sir dung
NO. Hon nita, cac qué trinh trao d6i chit khac co
thé gop phan tao ra N,O trong dat.

3. MQT SO PHUONG AN QUAN LY BE
GIAM THIEU PHAT THAI N2O

3.1. Piéu chinh mé hinh tuwéi tidu
Tuéi tidu 1a mot yéu to guan trong trong phat thai
N20. Luong nudc cung cép va phuong thirc phan bd

anh huong dén do6 am cua dgt theo khong gian va
thoi gian, va tac dong dang ké dén chu trinh N. Diéu
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nay bao gom cac qua trinh NF va DNF ma theo d6
viéc san sinh N2O phu thudc vao.

Tuei ngép (flood irrigation-FI) la phuong phép
tugi phd bién nhit ¢ cac nudc dang phét trién,
thuong dugc ap dung cho cac loai cay wa nudc hoic
chiu ngap tét nhu Ia, xo0ai, nhan, oi,...) Trong FI,
luong nudce cao duoc cung cép cho cay trong, dan
dén phan bon bi pha loang manh va dé& hap thu. Tuy
nhién, luu lugng tudi 16n quyét dinh cac didu kién
yém khi c6 loi cho viéc san sinh N,O va rira troi
nitrat. D& ngin chan diéu nay, mot ky thuat tng
dung tudi nude chinh xac, chang han nhu lam w6t
va 1am kho xen k&, ¢6 thé hitu ich dé tiét kiém nuéc
ddng thoi giam phat thai KNK.

Nhimg thay doi trong phwong phép tuéi dong
MOt vai tro quan trong trong luong nudc sir dung va
phat thai N,O. Cac m6 hinh tham thau va phan b6
lai nu6e khac nhau dan dén xu hudng thoi gian thay
ddi ciia ham luong nudce trong dat va do sau tham
nudc; tit ca diéu nay co tac dong 16n dén sy phat
thai N2O trong dét. Lop bé mit trén canh dong duoc
tudi bang tudi phun (SI) s& cho két qua twong doi tot
hon so voi tudi ngap (FI). Do d9d, trong nhitng loai
dét nhu vay, cac ion NOsz~ va NHy* it bi rira troi hon
va tap trung nhidu hon & ving ré, diéu nay lam cho
ré cay dé hap thu hon va do do, it bi bién thanh N,O.
Tudi phun (SI) 1a mot cach tiép can tiét kiém nuéc
ciing gidng nhur tugi nho giot (DI).

3.2. Thuc hanh lam dit

Thuc hanh 1am dit anh huong dén ning suét cay
trong ciing nhu phat thai KNK, vi chiing anh huéng
dang ké dén tinh chit ciia dat. X6i xdo lam x4o tron
dét va 1am tang phat thai CO;, do 1am thoang dét va
pha v& cac két tu cua dat, giai phong carbon hitu co
¢0 loi cho céac hoat dong cua vi sinh vat gay phat thai
KNK. Khong d& dang dé xac dinh mot cach tap
trung nhimg phuong phép lam dat nao ¢ thé lam
giam phat thai KNK. Theo nhiéu bao c4o, N2O giam
dang ké trong diéu kién khong lam dét so voi lam
dat thong thuong. Cu thé, trong rudng lia co su giam
dang ké N2O khi lam dét so véi lam dit thong
thuong (Liang et al, 2007; Xiao et al, 2007). Nguoc
lai, mot phén tich tdng hop dwoc thuc hién trén laa
va cac loai cdy trong khac (lia mi, ngd, nhiing loai
khac) cho thdy ring canh tac bao ton (canh tac dé lai
nhitng tan du thyc vat cia vu trude) 1am tang phat
thai N,O trung binh 17,8% so véi lam dat thong
thuong (Mei et al., 2018). Mot nghién ctru phan tich
tong hop khac dugc thuc hién gan day chi ra lgi thé
dbi véi khong lam dét 1a khir N2O va CHy (giam
6,6% so véi lam dét) (Feng et al., 2018).
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Ngoai ra, cac phé pham cay trong sau thu hoach
mua mang quay tré lai phuc vu dét tréng trot, do
nhirng loi ich mang lai nhu ting san lugng nong
nghiép va do phi nhiéu cia dat. Hon nita, cac phé
pham nay tr¢ lai cling anh huong dén phat thai N,O
bang cach diéu chinh cac hoat dong cua vi sinh vat,
va sy sén ¢6 ciia ngudn C va N.

3.3. Quan ly phan bon

- Piéu chinh liéu luong phén bon va phu hop
lwgng N cung véi nhu cau;

- Thoi gian bon phan;
- Cai thién vi tri bon phéan N thich hop;

- Lya chon phan bon thich hop: Loai phan bon
¢6 thé anh huong dén su phat thai N,O do lién quan
thoi gian va lugng phan bon. Phan bén anh hudng
dén su phat thai N2O vi ham luwgng NH.*, NO;™ va
chat hiru co C khac nhau. Nhin chung, qudn 1y phén
bon 1a linh vuc can thi¢p hang dau dé giam thiéu
phat thai N2O, vi phan N cung cap chit dinh dudng,
va ciing 1a ngudn nguyén liéu phat thai N2O tir dat
nong nghiép. Tuy nhién, phan N 1a mot cong cu dic
lyc dé thiic day san Xuét néng nghiép va do do,
khong thé thiéu d6i véi moi qua trinh san xuat lwvong
thuc thé gioi hién nay. Cac cach hiéu qua hon dé
cung cap chit dinh dudng nay, tirc 1a xac dinh ding
lugng, thoi gian va dia diém cung cap, 1a chién luoc
duy nhét dé theo dudi sy gia ting san lugng nong
nghiép do dan sb ngay cang ting, dong thoi han ché
phat thai N2O. Thoi gian va dia diém ap dung N 1a
nhiing linh vyc it gay tranh cai nhét dé dat duoc su
ngan chin dang ké phat thai N2O ma khéng anh
hudng ning sut tiém nang. Thong thuong, mic do
bon N cao hon lam ting dang ké lugng phat thai
N20. Viéc ap dung cac mic N cao hon lam tang
dang ké DNF, do do6, 1am ting phat thai NoO. Hon
nita, phan bon va loai N ciing anh huong dén NF va
DNF va két qua 1a phat thai N2O.

- Sir dung cac chét irc ché nitrat héa hodc phan
bon nha chdm: Cac chat e ché nitrat hoa (NI) hoic
phan N giai phong cham c6 thé lam giam ca phat
thai N2O va CHy. Chat trc ché nitrat hoa lam giam
phat thai N,O mét cach truc tiép, bang cach G ché
qué trinh nitrat hoa, ciing nhu gian tiép, bang cach
khir NO3™ sdn c6 cho qué trinh khir nitrat hoa, ma
khong anh huong dén ning sudt. Cac hop chat hoa
hoc co trong ché pham wc ché nitrat hoa s& vo higu
hoéa céc enzym chiu trach nhiém cho budc dau tién
Cua qua trinh nitrat hoa (AMO), duy tri NH4" trong
thoi gian dai hon trong dat. Két qua 1a ché pham i
ché nitrat hoa lam giam ty 1& NF, do d6 lam giam
phat thai NO tir phan bon (Zebarth et al., 2012).
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Nhiém vu cai thién hiéu qua su dung nitrogen
duogc hudng téi viéc sir dung cac loai phan bon tan
cham, nham giam phét thai N,O. Phan giai phong
cham chu yéu duoc dai dién boi phan giai phong c6
kiém soat (CRF). CRF 1a loai phan bon dang hat, co
tac dung giai phong chét dinh dudng tir tir nham cai
thién hiéu qua hap thu chat dinh dudng, giam that
thoat N bang cach tri hodn viéc cung cap N ban dau
va cung cap dan chét dinh dudng cho cay trong. Viéc
ap dung CRF dugc khuyén nghi cho nhitng khu vuc
¢6 nguy co ton that N rat cao. Trong lua nudc, viéc
4p dung CRF lam giam dang ké that thoat N,O. Viéc
ap dung CRF cé thé duoc coi 1a mot cach tiép can
hiéu qua dé giam thiéu thit thoat N két hop hodc nhu
mot giai phap thay thé cho uré.

- Sir dung cac chat b sung hitu co: Cac chét bd
sung hiru co, bao gdm phu pham sau thu hoach mua
mang nong nghiép va chat thai dong vat, da duoc sir
dung rong rai dé giam luong phén bon N, cai thién
d6 phi nhiéu ctia dat va giam thiéu sy suy thoai moi
traong.

4. CHINH SACH, CO CHE KHUYEN
KHICH GIAM PHAT THAI KNK

Mat d6 KNK di ting 1én déng ké trong thoi gian
gan day, diéu nay da lam gia tang blen d6i khi hau
va sy nong 1én toan cau. Trén toan cau, cac chinh
sach, bién phap va chién lugc khac nhau dang dugc
cac chinh phu trién khai dé han ché phat thai KNK.
Céc cach tiép can khac nhau, bao gdm céc tiéu
chuin, cac bién phap khuyén khich va cac quyén
khac nhau, dugc st dung dé khuyén khich cac cach
tiép can than thién véi moi truong nham han ché
phat thai KNK. Tuy nhién, cic cach tiép can nay co
thé khac nhau & cap qudc gia va cap dia phuong tiy
theo tirng quéc gia. KNK 1a dong luc chinh cua bién
d6i khi hau va cac cudc dam phan quéc té da dang
da dién ra trong hai thap ky qua dé han ché phat thai
KNK va chdng lai bién d6i khi hau cing sy nong 1én
toan cau. Nhiéu quéc gia da tuan theo cac chu ky
phat trién khac nhau ké tir nhitng nam 1990 dé giam
phat thai KNK. Nhitng nd luc ban dau da dwoc thuc
hién trong viéc giam phat thai KNK tir cac quic gia
phat trién va céng nghiép hoa, cudi cung do6 1a su ra
doi ciia Nghi dinh thu Kyoto. Tuong tyr, 27 quéc gia
thanh vién cua Lién minh Chau Au (EU- -27) va
Vuong qudc Anh di ky cam két tro thanh nén kinh
té trung Iap carbon vao cudi nam 2050. Hon nita, Uy
ban Chau Au ciing dé xuat giam phat thai KNK 55%
S0 V6i ndm 1991 vao cubi nam 2030. Cac chuyén
dbi kinh t& xa hoi va nhan khau hoc két hop vai cong
nghé duoc thiét ké dé han ché bién ddi khi hau va
phat thai KNK trong khuon khé cac diéu kién thi
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truong. Mot thuc tién quan trong dugc ap dung trén
toan cau la str dung cac nguon nang luong tai tao di
kém vdi viéc giam st dung than va dau mo va phat
trién cac phuong thirc san xuit va tiéu thu ning
luong hiéu qua.

Trong hoi nghi UNFCC nam 1997 ctia cac bén ¢
Kyoto, m¢t nghi dinh thu da dugc thong qua va cod
hiéu luc vao nam 2005. Nghi dinh thu Kyoto nay da
dua ra cac cam két vé phat thai KNK cho cac qudc
gia phat trién trong thoi gian 5 nam (2008-2012).
Nghi dinh thu Kyoto da xac dinh bon yéu t§ giam
phat khi thai, bao gém: (1) bang cac du 4n co ché
phat trién sach, (2) théng qua viéc thuc hién chung
cac du an, (3) théng qua viéc mua ban luong khi thai
duogc giao chua sir dung gitra cac bén tham gia giao
thire va (4) thong qua cac du 4n lién quan dén trong
rung. Hon nira, trong nam 2012, Nghi dinh thu
Kyoto di duoc sira di, va thoi han cam két thi hai
dugce xac dinh trong bay ndm nira (2013-2020) dé
giam phat thai KNK. D& xuat sira d6i nham muc tiéu
giam phat thai KNK 18% so v&i mic nam 1990.

Déi va6i Viet Nam, tai hoi thao tham van va dbi
thoai vé danh gia cong nghé cac bon thap té chirc tai
Ha N¢i nam 2017 (Japan International Cooperation
Agency [JICA], 2017). Cac van dé lién quan dén
giam nhe phat thai KNK quéc gia va vai tro cua khoi
tu nhan da dugc tham véan chat ch&. Trong d6, nghi
dinh vé 19 trinh va phuong thirc giam nhe khi thai da
dugc dé cap: Cam két chinh tri manh mé& véi cong
dong qudc té; Quy dinh rd trach nhiém cua cac BY,
nganh, dia phuong; Cac muc tiéu giam nhe phat thai
KNK s& co can ctr phap luat dé cac Bo, nganh, dia
phuong xay dung dé 4n, ké hoach, huéng din thuc
hién; Yéu cau vé cap nhat, theo dai va danh gia qudc
té & ¢6 can ctr dé phéan bo trach nhiém va ngudn hrc
cho cac B9, nganh, dia phuong; Cac B9, nganh sé&
¢6 can cir dé xay dung cac Thong tu huéng dan ky
thuat cu thé. Pac biét, nhitng diém can cha ¥ ddi voi
khéi tu nhan trong giam nhe phat thai KNK ciing da
dugc thao luan vei nhitng néi dung Vé cac cong viec
nhu kiém ké phat thai KNK; cac tiém ning giam nhe
trong timg linh vuc, dé ra cac bién phap giam nhe
phu hop, dat ra h¢ thdng do dac, bao céo, va tham
dinh (MRV) cép du an (Iinh vyc, tinh/thanh phd) va
cudi cung dwa ra dé an giam nhe phat thai KNK.

Ngady nay, nguoi ta da cong nhan rang bao vé moi
truong 1a mot phan thiét yéu cua cac hoat dong kinh
doanh. Bao vé méi truong mang lai nhiéu loi ich,
bao gom tiét kiém chi phi va tai nguyén, va co thé
lam tang sy hai long va long trung thanh & con
nguoi. Uy ban Chau Au da phat trién Chuong trinh
Kiém toan va Quan 1y Sinh thai (EMAS) cua Lién

220

Tdp 58, S6 Chuyén dé SDMD (2022): 214-224

minh Chau Au (EU) dé céc cong ty va cac linh vic
khac 4p dung cac phuong phép tiép can than thién
V6i moi treong nham han ché tac dong méi truong.
Céc Hé théng Quan ly Moi truong (EMS), chang
han nhu ISO (T6 chirc Tiéu chuan Quéc té) hoic
EMAS (Hé thong Quan 1y Sinh thai va Kiém toan),
cling da duoc thiét ké dé dam bao bao vé méi truong
cao hon va loi thé canh tranh cua cac t6 chuc nho
nhitng cai tién. Trach nhiém xa hoi cua doanh
nghiép la mot khai niém quan trong khac trong viéc
thyc hién cac hoat dong kinh doanh ma theo d6 cac
cong ty van tao ra lgi nhuan tuan thu nghiém ngat
luat phap va ho c6 tinh dén tac dong cua hoat dong
db6i v&i méi truong trong cac quyét dinh kinh doanh
cua minh. Viéc ap dung céc cach tiép can nay gitp
cai thién chat luong cudc song va dam bao su phat
trién bén viing.

5. KET LUAN

Su bung nd din sé thé gisi kéo theo nhu ciu
luong thuc 1a rat can thiét, didu nay da lam day lén
mbi quan tdm trén toan cAu vé& viéc 6n dinh néng do
KNK trong khi quyén dé giam thiéu bién d6i khi hau
dang dién ra.

Viéc ap dung cac thyc hanh duoc xem xét & day
dugc ky vong s& giam thiéu phat thai N,O ma khong
anh huong dang ké niang sudt mua vu. Vai tro cia
cac phuong an quan 1y nay c6 thé dugc ap dung don
1¢ hodc phéi hop dé thuc hién nhiém vu 1am giam
phat thai N>O. Ut tién str dung cac loai phan bon it
phat thai N,O va xuc tién viéc bon 16t sau dé giam
luong khi thai N2O. Cac hoat dong nhan gidng cay
trong huong myc dich kham pha cac kiéu gen co kha
nang hip thu N t&t hon va cb dinh nitrogen, diéu nay
¢6 thé hiru ich dé - giam phat thai N2O. Thuc day tham
canh cay trong bén vimg, o the duogc thyc hién bang
cach sir dung céc giong cy trong ¢6 nang suit cao
hon, giam st dung cac yéu t6 dau vao bén ngoai,
nang cao hiéu qua str dung nitrogen, sir dung than
sinh hoc va ap dung cac bién phap nong hoc, c6 thé
gitip giam thiéu tac dong cua hé thong quan 1y hién
tai vé phat thai N,O. Viéc lwa chon cac phuong phap
tudi phu hop 1a mot chién luge quan trong dé tiét
kiém nudc va duy tri ning suét cling nhu giam thai
N2O. Tuy nhién, cic nghién ctru trong tuong lai 1a
can thiét dé nghién ciru cac tac dong ciia nude tudi
lén cac dac tinh thuy lyc cta dat, anh hudng dén su
phan phdi nudce va phat thai N2O. Ngoai ra, cac hé
thong ndy thuong dugc két hop véi viéc bon phan,
do do can phai c6 cac nghién clru trong tuong lai dé
danh gi4 tic dong cia ty 18, tin suat va loai phan N
dén sy phat thai N,O trong hé thdng tudi phun va
tudi nho giot.
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