Tap chi Nghién ctru khoa hoc va Phat trién kinh té Truong Pai hoc Tay D6 S6 15 - 2022

UNG DUNG GIS VA MO HINH MARKOV DU’ BAO BIEN DONG SU
DUNG DAT DEN 2025 TAI PHUONG PHU THU, QUAN CAI RANG,
THANH PHO CAN THO

Mai Linh Canh", V& Vin Binh va Ding Thi Thao Trang
Truong Dai hoc Tdy Do
("Email: mlcanh@tdu.edu.vn)
Ngay nhin: 11/3/2022
Ngay phdn bién: 08/4/2022
Ngay duyét ding: 29/4/2022

TOM TAT

Nghién cibu nham muc dich s dung mé hinh Markov két hop véi GIS dé danh gia bién
dong sir dung ddt va duw bdo nhu cau sir dung ddt dén nam 2025 tai phieong Phii Thir. Bang
phwong phap sir dung cong nghe GIS chong xép ban do va mé hinh Markov dé danh gid
bién déng sir dung dat, dw bdo nhu cdu sit dung dat cac nam tiép theo. Két qud da thanh
ldp dwoc ban do bién dong sw dung dat giai doan 2015 - 2020 co 8 logi hinh su dung dat
véi méi bién dong la mét 1op doi twong, doi chiéu két qua thong ké dat dai, ldp bang chu
chuyén cdc loai dat va diw bdo két qud sir dung dat dén nam 2025: Dién tich dat tréng lia
la 0,22 ha; ddt tro”‘ng cdy hang nam khac la 21,33 ha, dat tréng cay lau nam la 961,25 ha,
ddt nudi trong thiy san la 0,74 ha, dat séng ngoi, kénh, rach la 330,28 ha; dit & dé thi la
344,01 ha, dat chuyén dung la 468,77 ha; dat khdc la 4,25 ha. Qua do cho thd'y, ung dung
mé hinh Markov dir bdo sir dung dat dén nam 2025 bude dau cé tinh kha thi vi két qud phi
hop thuec tién véi xu huéng do thi hoéa va quy hoach phan khu ciia qudn Cdi Ring.

Tir khéa:Bién déng sir dung ddt, GIS, mé hinh Markov, Phan mém Maplnfo, Phwong Phii
Thir

Trich din: Mai Linh Canh, V4 Vin Binh va Dang Thi Thao Trang, 2022. Ung dung GIS va
md hinh Markov du béo bién dong sir dung dat dén 2025 tai Phuong Pha Tht,
Quén Cai Rang, Thanh phd Can Tho. Tap chi Nghién ciru khoa hoc va Phat
trién kinh t& Truong Dai hoc Tay 6. 15: 245-254.

“Ths. Mai Linh Canh — Chuyén vién Phong QLKH&HTQT, Truong Pai hoc Tay P6
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1. PAT VAN PE

Sy gia ting dan sb cung véi sy phat
trién do6 thi dua dén tinh hinh st dung
dat bién dong 16n. Nghién ciu thuc
trang bién dong va dyu bao xu hudng st
dung dat déng vai tro quan trong trong
viéc dinh huodng, thuc hién quy hoach,
ké hoach sir dung dét, giam thiéu tiéu
cuc, gop phan st dung dat mot cach co
hi¢u qua, tiét kiém, tranh lang phi va bao
v€é moi trudong.

Pht Thir 13 phudng 16n nhit quan Cai
Rang véi dién tich ty nhién hon 21,3
km2, noi day tap trung nhiéu khu d6 thi,
khu cbng nghiép, bénh vién, co so san
xuat, kinh doanh, trung tm hanh chinh
quan Cai Rang,... nén qué trinh do6 thi
héa dién ra rat nhanh lam cho nhu cau sir
dung dat ting cao dan dén bién dong st
dung dat 1a rat I6n. Chinh vi thé, viéc
danh gia bién dong va du béo sir dung
dat trong nhirng nam tiép theo tai dia
phuong can duoc quan tam.
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Hinh 1. So' d6 vi tri phwong Phi Thit, quan Cai Ring, Thanh phé Can Tho

Nhiéu nghién ctru trong theo ddi bién
doéng st dung dat nhu nghién ctru cua
Phan Hoang Vii va ctv. (2017) str dung
hé thdng thong tin dia 1y va cac thuat
toan dé danh gia bién dong str dung dat
dai, du bao nhu cau dat dai cho phat
trién kinh té - xa hoi, nghién ctru dién
hinh tai thanh phd Ca Mau, tinh Ca Mau.
Trinh Thi Hoai Thu va L& Thi Thanh
Huong (2016) du bdo xu hudng bién
dong st dung dat khu vuc Pong Anh,
Ha Noi da st dung chudi Markov mo
phong xac suat cuia ma tran chuyén doi
du bao thay ddi st dung dit cho Pong
Anh, Ha Noi téi nam 2020, hay Nguyén
Qudc Hau va ctv. (2021) da dénh gia bién
dong sir dung dat giai doan 2000 — 2015

va tinh kha thi dy b&o dai han xu hudng
st dung dat ndng nghiép tinh Vinh Long
dén nam 2030. Nhu vay, viéc ung dung
GIS va md hinh Markov dé nghién ctru
bién dong va du bao st dung dat da
duoc nhiéu tac gia str dung va dat duoc
két qua.

Nghién ctru nay st dung cong nghé
GIS tién hanh chon loc, bién tip ban do
hién trang str dung dat cac nam 2015 va
2020 nhim danh gia, xac dinh khong
gian bién dong st dung dat giai doan
2015-2020, dgy bdo xu hudéng su dung
dat trén dia ban phuong Phi Thu dén
nam 2025.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap thu thap sb liéu

Du liéu khong gian thu thap gom:
Ban db hién trang st dung dit phuong
Pha Thtr nam 2015 va 2020 dang file
*dgn tai Phong Tai nguyén va Moi
truong quan Cai Rang;

D&t li¢u thuoc tinh: Thu thdp cac
thong tin vé diéu kién tu nhién, kinh té -
xd hoi, sd liéu théng ké dat dai niam
2015 va 2020.

2.2. Phwong phap thong ké, xir 1y sb
liéu

Céc s6 liéu thu thap dugc xir Iy bang
phﬁn mém Excel. Cac sd liéu duoc tinh
toan, phan nhom, théng ké dién tich cac
loai hinh sur dung dit theo muc dich st

Bién tap ban d6
bing phan mém
Maplnfo

Ban db hién trang
sir dung dat (*dgn)

dung dat. Tong hop, so sanh va phan
tich cac yéu to tic dong dén viéc bién
dong sur dung dat.

2.3. Phuwong phap GIS

Pé danh gia bién dong st dung dat,
bai bao ndy str dung ban do hién trang str
dung dit phuong Phu Tht dang *.dgn
nim 2015 va 2020 chuyén sang dang
* TAB bang Maplnfo dé bién tap chinh
ly co so dir liéu khong gian. Sir dung
cong cu Tool/Overlay chong xep ban d6
trong GIS bién tip ban d6 bién dong sir
dung dat giai doan 2015 — 2020 va lap
bang xéac suat chu chuyén cac loai hinh
st dung dat dé du bao xu hudng str dung
dat dén nam 2025. So dd tién trinh
nghién ctru dugc thé hién ¢ Hinh 2.

Str dung mo hinh

Markov du bao su

dung dat dén nam
2025

Chdng xép ban do bang
MaplInfo thanh Iap ban
dd bién dong sir dung

dat 2015-2020

Hinh 2. So @6 thuc hién

'2.4. Phuong phap dy bao s dung
dat

M6 hinh Markov dugc tng dung aé
xac dinh kha nang thay doi cua cac loai

hinh st dung dat bang cach tinh toan
xac suit bién dong giai doan 2015 -
2020 va du bao sir dung dat théng qua
ma tran bién dong.

Bang 1. Bién déng dién tich cac loai hinh sir dung dit giai doan ti — t2:

Loai dit P1 P2 P3 Pn Dién tich tai t1
P1 Vu V12 Vi3 V1n VuP1
P2 Va1 V22 V23 Von VuP:
Ps Va1 V32 V33 V3n VuPs3
Pn an Vn2 Vn3 Vnn thpn
Digntichtaitz  VeP> VoP2, VP VP2
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Trong do:

-V la dién t|’gh cac loai hinh st dung
dat da chu chuyén tir thoi gian t1 sang to;

- Pi 12 loai hinh st dung dat thi i;
- t1, t2 1a méc thoi gian

Dwa vao ma tran bién dong st dung
dat cua giai doan trugc, hé sé bién dong
duoc x4c dinh nham du bao dién tich st
dung dit ¢ giai doan tiép theo qua chudi
Markov.

Bang 2. Ma tran xac suét bién dong sir dung dét giai doan t1 — to.

Loai dat P1 P, Ps Pn
P1 Y11 Y12 Y13 Yin
P2 V21 Y22 Y23 Yan
P3 Y31 Y32 Y33 Y3n
Pn Yn1 Yn2 Yn3 Ynn
Trong dé: dua trén ma tran bién dong cac loai dat.
- Pi 12 loai hinh sir dung dét thit i V6i = Via/ VPn: yn2 = Vrol VP ..
- Y11, Y12, ..., Yon 12 X4C suat thay doi

cac loai hinh sir dung dat, duoc xac dinh

Céc loai hinh sir dung dat ¢ thoi diém t;

LUA
HNEK
CDG
oDT
CLN
S0ON
NTS
K

. Vi

Céc loai hinh sir dung dat ¢ thoi diém t

LUA

., HNE
CDG
ODT
CLIN
=SON
NTS
K

Hinh 3. Chu chuyén céc loai hinh bién dong sir dung dat

- vij : LA x4c suat thay doi duoc Xac
dinh tir viéc chong ghép ban dd sir dung
dat tai 2 thoi diém khac nhau. Dé dy doan
phan bd céc loai hinh st dung déat khéc

nhau vao céc thoi diém khac nhau co thé

ung dung moé hinh Markov nhu sau:
Chubi Markov dugc &p dung dé du bao

dién tich sur dung dat théng qua cong thuc:
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Ty 1€ céc Ma trin xdc Ty 1€ cac
loat hinh(su suét thay déi loai hinh =i
dung d4t X theo loai dung dat
tai thii hinh sw tai th&i
diémt dung dat diém tz

Cong thirc nay duogc viét lai dudi dang tong quéat hda cho ma tran du bao nhu sau:

Vi Vi1 Vizsee

Vo, Vi1 Voo
X

Vo )i U1 Vi

Trong do:

- [V1, V2, ..., Vn]1: Dién tich céc loai
dat tai thoi diem nam ty;

- [V1, V2, ..., Vi]2: Dién tich cac loai

d4t tai thoi diém nam t;

- Y11, Y12,..., Ynn: Xac suit cua su thay
doi céc loai hinh str dung dat giai doan t1 —
to.

Str dung hién trang sir dung dat nim
2020 nhan véi ma tran xac suat thay doi st
dung dat trong giai doan 2015-2020 theo
cong thae (1) ta c6 két qua du bao dén nim
2025.

17/1n Vl’
17/1n — VZ’ (1)
17/1n Vn 2
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Thanh lap ban d6 hién trang sir
dung dat phuwong Phu Thir

Dit liéu ban d6 hién trang su dung dat
phuong Phu Thir nam 2015 va 2020 duoc
chuyén doi dir liéu khong gian va xdy
dung co so dit liéu thudc tinh sau khi gop
thanh 8 loai hinh sir dung dat: Dat trong
laa (LUA), Pit tré)ng cay hang ndm khac
(HNK), Dat trong cdy lau nam (CLN),
Pat nudi trong thiy san (NTS), Pat ¢ d6
thi (ODT), Pat chuyén ding (CDG), Pt
song, ngodi, kénh, rach (SON) va dat phi
ndng nghiép khac (K).

Bang 3. Thong ké dién tich cac loai hinh sir dung dit sau khi gdp nhém niam 2015 va 2020

Ky hiéu loai dat Nim 2015 Nim 2020
Dién tich (ha)  Ty18 (%)  Dién tich (ha) Ty 18 (%)

LUA 161,93 7,6 1,01 0,05
HNK 80,42 2,77 48,64 2,28
CLN 1090,45 51,17 1249,01 58,62
NTS 0,65 0,03 0,7 0,04
oDT 257,68 12,09 253,23 11,88
CDG 215,92 10,14 285,85 13,41
SON 319,39 14,99 290,27 13,62

K 4,42 0,21 2,15 0,1
Téng 2.130,86 100 2.130,86 100

(Nguon: Phong Tai nguyén va Méi truong qudn Cdi Ring, 2021)
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Dir ligu ban do hién trang sir dung dat ke kiem ké dét dai, 1ap ban do hién trang
nam 2015 va 2020 duoc bién tap !ai theo sir dung dat va duogc két qua nhu Hinh 3
Théng tu 27/2018/TT-BTNMT veé thong  va Hinh 4.

BAN O HIEN TRANG SUDUNG DAT NAM 2015 BAN PO HIEN TRANG SUDUNG DAT NAM 2020
PHUONG PHU THU PHUONG PHU THU
S— s >_»

3 o] g

o—
—

Hinh 3. Bén d0 hién trang sir dung dat phuong Hinh 4. Ban d6 hién trang sir dung dat phuong
Phi Thir ndm 2015 sau khi bién tap lai Phi Thir ndm 2020 sau khi bién tap lai

(Nguon.: Phong Tai nguyén va Méi truong quédn Cdi Rang, 2021)

3.2. Thanh 1ap ban dd bién dong si  loai hinh str dung dat va chong xép 2 ban
dung dit phwong Phi Thir d6 hién trang sir dung dat & 2 thoi diém
2015 va 2020 thi dugc ban d6 bién dong
stt dung dat giai doan 2015-2020 nhu
Hinh 5.

Trén co s¢ dif liéu ban do hién trang
su dung dat nam 2015 va 2020, nhém
nghién ctru tién hanh gan ma cho tung

BAN DO BIEN DONG SUDUNG DAT GIAI DOAN 2015 - 2020
PHUONG PHU THU, QUAN CAI RANG, THANH PHO CAN THO

1: 10000

Hinh 5. Ban d6 bién ddng sir dung dat phwong Phi Thir giai doan 2015 —2020
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Trong qua trinh chong xép ban db thi
dién tich ting loai hinh sir dung dat
duoc tinh toan c6 thay ddi nho so vai két
qua kiém ke, thdng ké dat dai nhung
khong dang ké va tong dién tich tu nhién

van khong thay d6i la 2130,86 ha.
Nguyén nhén thay doi dién tich trén Ia
do s6 liéu théng ké, kiém ké dat dai cua
Phuong Pha Thir da duoc lam tron.

Bang 4. Ma tran bién dgng dién tich cac nhém dét giai doan 2015 — 2020 sau chdng xép

Ma& LUA HNK CLN NTS ODT CDG SON K 2015
LUA 048 21,94 133,46 0 1,44 2,95 1,66 0 161,93
HNK 0 728 69,09 0 1,03 2,57 0,43 0,02 80,42
CLN 022 16,79 90591 019 8749 61,48 18,17 0,20 1.090,45
NTS 0 0 015 051 0 0 0 0 0,65
oDT 015 012 37,28 0 11941 95,00 5,27 0,46 257,68
CDG 016 0,73 42,26 0 3805 11544 19,10 0,18 215,92
SON 0 179 58,14 0 5,51 8,17 245,56 0,23 319,39

K 0 0 2,713 0 0,30 0,24 0,09 1,06 4,42
2020 101 4864 124901 0,70 25323 28585 290,27 215 2.130,86

Trong thuc té ¢ mot sé trudng hop
bién dong khdng cé kha ning xay ra do
d6 can tién hanh hiéu chinh ma tran cho
hop ly, nhitng truong hop khéng cé kha
ning xay ra dugc dua vé 0 va dién tich
d6 dugc gop vao dién tich caa loai hinh
st dung dét giai doan truge. Vi du: Dat
& d6 thi chuyén sang dat trong lGa theo

két qua tinh todn 1a 0,15 ha nhung
truong hop nay khéng c6 kha nang xay
ra nén dién tich dat & do thi chuyén sang
dat trong I0a = 0. Dién tich dat ¢ do thi =
0,15 + 119,41 = 119,56 ha. Tuong tu
tinh toan cac truong hop con lai, két qua
thuc hién la Bang 5.

Bang 5. Ma tran bién ddng dién tich cic nhém dat giai doan 2015 — 2020 sau hiéu chinh

Ma LUA HNK CLN NTS ODT CDG SON K 2015
LUA 048 21,94 133,46 0 1,44 2,95 1,66 0 161,93
HNK 0 728 69,09 0 1,03 2,57 0,43 0,02 80,42
CLN 0,22 16,79 90591 019 87,49 61,48 18,17 0,20 1.090,45
NTS 0 0 015 051 0 0 0 0 0,65
oDT 0 0 0 0 162,68 95,00 0 0 257,68
CDG 0 0 0 0 3805 177,87 0 0 215,92
SON 0 0 0 0 5,51 817 30548 0,23 319,39

K 0 0 0 0 0,30 0,24 0 3,88 4,42
2020 0,70 46,01 110860 0,70 296,50 348,28 325,74 433 2.130,86

*Nguyén nhan bién dong sir dung dat giai doan 2015 — 2020
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Giai doan 2015-2020 do nhu ciu st
dung dat mot sé6 nganh céng nghiép, khu
dé6 thi, nha ¢, truong hoc nhu: Khu cong
nghiép Hung Phua 2B, khu d6 thi mai
Nam Céan Tho (RIVERINE CANTHO
CITY), khu d6 thi méi 16 s6 13B, 14A,
14B, khu tai dinh cu Pht An (16 s 19),
truong tiéu hoc Phu Thir 1 (diém 1é khu
B), x&y dung kho luu trit chuyén dung
thanh ph Can Tho, tru s& Bao hiém x4
hoi,... 1am cho dién tich dat trong lGa
giam dén 161,23 ha trong khi d6 dat
chuyén dung ting dén 132,36 ha, dat ¢
d6 thi ting 38,82 ha, con dat trong cay
lau nam tang 18,16 ha do nguoi dan
chuyén muc dich sir dung dat. Ngoai ra,
cong tac quan 1y dat dai ngay cang duoc
nang cao, nghiép vu cua can bo dia chinh
khé viing chic, vi vay ma bién dong dat
dai ctia phuong Pha Thir hau nhu da duoc
cap nhat ngay nén tinh hinh bién dong
twong ddi thap.

3.3. Du béo sir dung dat dén nim
2025 tai phwong Pha Thir

DPé thuc hién két qua du bao bién
dong sir dung dat dén nam 2025 phai
thanh 1ap mot ma tran xac suat cua su
thay d6i cac kiéu st dung dét giai doan
2015 — 2020 bang céch: Lay dién tich
cua loai hinh str dung dat tai thoi diém
nam 2015 chuyén sang loai hinh sir dung
dat tai thoi diém nam 2020 chia cho tong
dién tich loai hinh s dung dét tai thoi
diém nam 2015. Cu thé nhu la: Xd4c sut
su thay d6i cua dat CLN chuyén sang
dat CLN = Dién tich dat CLN con lai/
Tong dién tich ¢4t CLN nam 2015; hoic
la: Xac suat sy thay doi cua dat CLN
chuyén sang dat ODT = Dién tich dat
CLN chuyén sang ODT/Téng dién tich
dat CLN nam 2015, két qua nhu Bang 6.

Bang 6. Ma tran vé xac suat ctia su thay doi xac dinh tir viéc chong xép ban d6 hién

trang sir dung dat giai doan 2015 — 2020

Ma LUA HNK CLN NTS ODT CDG SON K
LUA 0,00296 0,13550 0,82418 0,00000 0,00892 0,01822 0,01023 0,00000
HNK  0,00000 0,09050 0,85912 0,00000 0,01282 0,03196 0,00536 0,00025
CLN 0,00020 0,01539 0,83077 0,00018 0,08023 0,05638 0,01666 0,00018
NTS 0,00000 0,00000 0,22481 0,77519 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
ODT 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,63133 0,36867 0,00000 0,00000
CDG 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,17622 0,82378 0,00000 0,00000
SON  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,01724 0,02558 0,95646 0,00072

K 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,06787 0,05430 0,00000 0,87783

Qua Bang 6, cho thay ma tran vé xac
suat du béo loai hinh st dung dat song,
ngoi, kénh rach khong bi chuyen déi lon
nhat véi xac suit 0,95646, tiép theo la

dat trong cdy lau nam va dat chuyén
ding véi xac suat lan luot 12 0,83077 va
0,82378. Theo dur liéu trén ma tran xac
suit chuyén déi st dung dat dén nim
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2025 cho thay dat chuyén dung va dat ¢
d6 thi tang 1én v&i xac suat lan luot Ia
0,55511 va 0,36633 so va&i nam 2020.
Xu huéng dén nam 2025 cac loai hinh
st dyung dat trong lua, dat trong cay hang
nim khac, dat trong cdy lau nam s¢
chuyén sang dit dat & do thi, dat chuyén

ding. Bén canh d6, c6 mot so loai loai
hinh st dung dat nhu: D4t trong lua, dat
trdng cay hang nim khac, dit trong cay
lau nim chuyén sang dat séng, ngoi,
kénh, rach nguyén nhan la do sat I, nao
vét, xay dung hé thdng thay loi.

Bang 7. Tong hop cac loai hinh sir dung dét cac nam 2015, 2020 va dy bao dén nim

2025

Nam LUA HNK CLN NTS ODT CDG SON K Tf;ng
2015 161,93 80,42 109045 0,65 257,68 21592 319,90 4,42 2130,86
2020 0,70 46,01 1108,60 0,70 296,50 348,28 325,74 4,33 2130,86
2025 022 21,33 961,25 0,74 344,01 468,77 330,28 4,25 2130,86

Tang, giam ) i

2015.2020 161,23 -34,41 +18,16 +0,05 +38,82 +132,36 +6,35 -0,09 0

Téang, giam i ) i

2020-2025 048 -2468 -14735 +0,04 +4751 +120,49 +4.54 -0,08 0
Két qua du bdo sir dung dat dén nam  dat. Nghién ciu cing da phan tich

2025 cho thay dat trong lda giam 0,48 ha
chiém 68,6% so v4i nam 2020; dat trong
cay hang nam khac giam manh 24,68 ha
chiém 53,6% so véi nam 2020, dat trong
cdy lau nam giam 147,35 ha chiém
13,3%, dat nudi trong thiy san ting so
Vv6i ndm 2020 1a 0,04 ha chiém 5,7%, dat
& tang 47,51 ha chiém 16,0% so v&i nim
2020; dat chuyén dung ting 120,49 ha
34,6%, so voi nam 2020, dat sdng ngoi,
kénh, rach lai ting 4,54 ha chiém 1,4%
SO véi nam 2020, con dat khac giam
khoang 0,08 ha chiém 1,8% so v&i nim
2020.

4. KET LUAN

Panh gia bién dong sir dung dat bang
cdng nghé GIS trén dia ban Phuong Phu
Thir giai doan 2015-2020 nham xac dinh
xu thé dich chuyén cac loai hinh sir dung

nguyen nhan gay ra bién dong st dung
dat trong giai doan nghién ctu. Két qua
du bédo dién tich céac loai hinh sir dung
dat bang mé hinh Markov dén nam 2025
phU hop Véi xu huéng thay doi sir dung
dat theo hudng thay ddi cua giai doan
trudc d6. Mo hinh Markov du bao kha
chinh xac xu huéng bién dong sir dung
dat trong khoang thoi gian dai trong
tuong lai dé c6 thé ap dung trong céc
giai phap quy hoach, ké hoach sir dung
dat cua phuong. Nghién ciu chi méi dy
bao duoc tinh hinh st dung dét, chua tao
ra dugc mo hinh md phong str dung dat
trong tuong lai.
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FORECASTING LAND USE CHANGES USING GIS AND MARKOV
MODEL IN PHU THU WARD, CAI RANG DISTRICT,
CAN THO CITY UP TO 2025

Mai Linh Canh®, Vo Van Binh and Dang Thi Thao Trang
Tay Do University
("Email: mlcanh@tdu.edu.vn)

ABSTRACT

This study was conducted to apply the Markov model and GIS to assess land use changes
and land use demand forecasts up to 2025 in Phu Thu ward. By using GIS technology
overlay, the current land use maps, and the Markov model to assess land use changes, the
forecast of land use was obtained for the following years. As a result, a map of land use
changes was established in the period 2015 - 2020 for eight land use purposes. Every
change is a target layer, compared with the land statistic report, and makes a table of land
use change matrix and the predicted land use up to 2025: Paddy rice cultivation is 0,22
ha; Annual crop land is 21,33 ha; Perennial crop land is 961,25 ha; Aquaculture land is
0,74 ha; Land with rivers, streams, canals is 330,28 ha; Urban residential land is 344,01
ha; Specialized land is 468,77 ha And others is 4,25 ha. Thereby, the application of the
Markov model to forecast land use up to 2025 is initially feasible because the results are
practically consistent with the trend of urbanization and zone planning of Cai Rang
district.

Keywords: Maplnfo software, land use changes, Markov model, Phu Thu ward
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