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TOM TAT

Nghién ctru nay nhdm dinh danh loai va da dang di truy&n bén quan dan ca chim vay vang thu & Nha Trang,
Ving Tau, Hai Phong va Quang Ninh. Phwong phdp sinh hoc phan ti¢ dwa vao trinh tw gen COI va chi thi
microsatellite dwoc 4p dung. Két qua cho thay trinh tw viing gen COI ca chim vay vang thu dwoc cé do twong déng
cao (99-100%) so v&i céac trinh tw COIl cla céa chim vay vang Trachinotus ovatus da dwoc céng bd véi ma hiéu
genbank KF356397.1, HQ127346.1 va 10 KJ642220,1. Pa dang di truyén bang chi thi phan t&r microsatellite thé hién
mirc da hinh alen cao (trung binh tir 8-15,33 alen) va mc d6 da hinh cla cac microsatellite cao (chi s6 PIC trung
binh dat 0,685-0,839). Hé sb can huyét Fis >0 dwoc ghi nhan & quan dan ca chim Hai Phong va Viing Tau, trong khi
quéan dan ca Nha Trang va Quang Ninh cé hé s can huyét thap véi Fis <0. Méi quan hé di truyén dwoc phan anh
qua hé sb Fst cho thay sai khac di truy&n gitra cac quan dan & murc trung binh, trong d6 quan dan Viing Tau cé quan
hé di truyén gan gii v&i cac quan dan con lai hon khi so véi quan dan Hai Phong, Quang Ninh va Nha Trang. Céac
quan dan ca nghién ctu déu khong cho thay cAu tric quan thé ré rang theo két qua phan tich AMOVA. Nhirng két
qua nay la co s& khoa hoc hé tro cdng tac hinh thanh ngudn vat liéu ban dau cho cac chuong trinh chon gibng ca
chim vay vang.

T khoa: Ca chim vay vang, COI, dinh danh, di truyén quan thé&, microsatellite, Trachinotus ovatus.

Identification and Genetic Assessment of the Pompano Based on the Molecular Markers
ABSTRACT

This study aimed to identify species and assess genetic diversity of four pompano populations collected in Nha
Trang, Vung Tau, Hai Phong and Quang Ninh. The molecular makers based on COIl sequencing and microsatellite
markers were applied. The results revealed that the sequences of the COIl gene isolated form Viethamese pompano
were highly similar (99-100%) to the COIl sequences of pompano Trachinotus ovatus(Genbank accession number:
KF356397.1, HQ127346.1 and 10 KJ642220.1). Genetic diversity inferred from microsatellite markers indicated high
allele polymorphism (average of 8-15.33 alleles) and high polymorphism information content (average of PIC values:
0.685-0.839). The coefficient of inbreeding Fis >0 was recorded in Hai Phong and Vung Tau populations, while Nha
Trang and Quang Ninh fish populations contained low inbreeding coefficient with Fis <0. The genetic relationship
reflected by Fst coefficient indicated the moderated level of genetic difference amongst four populations, in which the
Vung Tau population is more closely related to the populations of Hai Phong, Quang Ninh and Nha Trang. The
analysis revealed an unclearpopulation structure according to the Analysis of Molecular Variance (AMOVA) results.
This study might support for managing the stock of selective breeding program of the pompano.

Keywords: COI, microsatellite, Trachinotus ovatus, Pompanno, indentification, population genetics.

| DAT VAN DB nf’ingx kin%l. t& cao, Eé’c do sAi.nh’ .tru(ijng }{hé nharAlh
: va dé nudi trong 1ong nudi véi mat d6 cao. Trén
Céa chim vay vang (Trachinotus ovatus) la thé gi6i ca chim dudc nudi 6 phia Nam Trung
d6i tuong nudi bién ngay cang thu hut duge su Quodc, Dai Loan, Singapore va Malaysia (Sun et
quan tAm cua ngudi nudi cting nhu cac nha al., 2013); v6i quy mo cong nghiép cho san lugng
nghién ctiu khoa hoc. DAy 14 loai ca bién ¢6 tiém  hang tram nghin t4n ¢4 mbi ndm (Zhenzhen et
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al., 2014). Tuy nhién cho dén nay, cac cong bo vé
da dang di truyén hay chi thi phan ti ca chim
vay vang dudge thuc hién chu yéu ¢ Trung Quéc,
nhu nghién ctu phét trién chi thi microsatellite
trong phan tich da dang di truyén hay nghién
cttu hé Transcriptome trong sinh san, sinh
trudng va mién dich da dudc cong bd (Xie et al.,
2014), hay nghién cGu so sanh da dang di
truyén st dung chi thi microsatellite trén ca
Trachinotus ovatus da cho thay cac quan dan ca
tu nhién c6 da dang di truyén cao hon so véi
quan dan ca nudi (Gou et al, 2017). Tai Viéet
Nam cac nghién ctiu trén loai ca chim vay vang
hau hét tap trung vao phuong phap nudi, mat
d6 nudi va kich c¢d tha. Nghién ciiu ting dung chi
thi phan ti danh gi4 da dang di truyén, tng
dung chi thi microsatellite nham lua chon vat
liéu hinh thanh quan dan ban diu phuc vu chon
tao giong 6 Viét nam ciing da dugc thuc hién
trén nhiéu d6i tuong thuy san nudéi chu luc
(Pham Anh Tuén va cs., 2008; Tran Thi Thuy
Ha va cs., 2013a; 2013b; Nguyén Thi Hoa va cs.,
2013; Trinh Quoc Trong va cs., 2013). Gan day,
nghién cttu chon lya va t6i uu thanh cong 15 chi
thi microsatellite st dung céong nghé PCR da
moi cho hai d6i tugng ca chim vay vang va ca
chim vAy ngén da dugc bao cao (Luu Thi Ha
Giang va cs., 2018). Miac du vay cho dén thoi
diém nay, chua c6 céng trinh nao nghién ctuvé
da dang di truyén ca chim vay vang béng chi thi
microsatellite dugc thuc hién 6 nuéc ta.

Vung gen Cytochrome ¢ oxidase subunit I
(COJ) 1a doan trinh ty ngin, c6 thé gidi trinh
tu mo6t cach nhanh chéng va trat tu nucleotide
trong doan COI cé tinh bao tén va ty 1é tién
héa tuong dé6i cao. Viéc dinh danh loai st dung
trinh tu gen ty thé COI ciing budec dau duge
tién hanh trén ca chim vay vang. Keskin et al.
(2013) da dinh danh nhiéu loai ca thuong mai
trong d6 c6 cad chim vAy vang. 0 Viét Nam,
Nguyén Thi Huong va cs. (2016) ciing da buéc
dau st dung COI dé dinh danh va phan biét
hai loai ca chim vay vang la Trachinotus
blochii va Trachinotus ovatus.

Viéc phan tu
microsatellite dé danh gia da dang di truyén cac

st dung cac chi thi

quAn dan ca chim la cin thiét dé hd trg chuong

trinh chon giéng trong tuong lai. Thém vao do,
dé dam bao chic chidn quin dan ca duge danh
gia da dang di truyén thudc ciing mét loai, viée
dinh danh loai béng phuong phéap sinh hoc phan
ti 12 rat quan trong. Trong nghién ctiu nay,
dinh danh va da dang di truyén quan thé cta ca
chim vay vang thu 6 Quang Ninh, Hai Phong,
Nha Trang, Viing Tau dudc thuyc hién dya trén
viéc phéan tich trinh tu gen ty thé doan COI va
chi thi phan t microsatellite.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Thu mau thi nghiém

Ca chim vay vang (800 g/con) dudc thu tw
cac trang trai nudi khac nhau é 4 ving nudi Hai
Phong, Quang Ninh, Nha Trang (tinh Khanh
Hoa) va Viing Tau (tinh Ba Ria Viing Tau). Cac
ca thé ca chim duge thu cung vung dia ly duge
coi 1a mot quan dan, mau vay nguc (5 g/mau)
clia cc quan dan ca (50 mAu/quan dan) duge cit
va bdo quan trong ethanol 90% & 4°C cho dén
khi tach chiét.

2.2,Phuong phap nghién ctu dinh danh

DNA téng s6 miu vAy ca chim vAy vang
(4 mau/quan dan) dugc tach chiét st dung bo kit
Deaasy Tissue ctia hiang Qiagen (Diic). DNA sau
khi tach chiét s& dugc dinh lugng va dinh tinh
bing phuong phap dién di kiém tra trén gel
argarose 0,8% va do trén may Nanodrop 200°C
(Thermo Scientific).

Phan tng PCR véi tong thé tich 25 pl trén
may PCR Mastercycler Pro S nhan doan COI ciua
gen ty thé st dung ciip mdi Fishl xudi va ngudc
(F 5-TCAACCAACCACAAAGACATTG GCAC-3
va R 5- TAGACTTCTGGGTGGCCAAGAATCA-
3) dudc thuc hién dya theo nghién cttu cia Ward
et al. (2005).

Phan tGng khuéch dai dugc thuc hién véi
tong thé tich 25 pL bao gém: 3 pL. DNA khuén
(~ 100 ng/uL) dugc thém vao hén hgp PCR chiia
100 mM Tris HC1 (pH 8,3), 500 mM KCI (pH
8,3), 2,6 uL MgCl (25 mM), 1,0 uL. dNTPs
(5 mM), 0,5 pL mdi nguge va mdi xudi (10 pm/pL
mdi moi) va 1 u/uL Taq Polymerase, thém H,O
dé ion sao cho thé tich cudi dat 25 uL. Chu ki
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nhiét: Bién tinh § 94°C trong 2 phut; 35 chu ky
v6i 94°C trong 50 s, 56°C trong 50 s, 72°C trong
1 phit, két thic giai doan 14 kéo dai chudi &
72°C trong 10 phut va giti d nhiét do 4°C.

Truée khi tién hanh gidi trinh tu, tat ca san
phdm PCR dugc tinh sach béi kit Expin™ PCR
SV ctia hing GeneAll dé dam bao chat lugng cho
giai trinh tu & buée ké ti€p. Cac san pham PCR
dat chat lugng sé duge giii di gidi trinh tu tai
First BASE Laboratories, Taman Serdang
Perdana - Seksyen 2 - 43300 Seri Kembangan -
Selangor, Malaysia. Cac trinh tu gen sau khi
nhan lai duge kiém tra chit lugng bing phan
mém Finch TV 1.4.0 (http://www.geospiza.com).
Ddi chiéu trinh tu nguge (3-5), loai bd cac tin
hiéu nhiéu va can chinh trinh tu dugc thuc hién
trén cong cu ClustalW trong BioEdit
(http://www.mbio.ncsu.edu/Bioedit/bioedit.html)
nhdm dé c6 duge céc trinh tu dat chat lugng cho
phan tich va s6 liéu duge so sanh véi trinh ty c6
sdn trén ngan hang gen dé dinh danh loai ca
trong nghién ctu nay.

2.3. Phuong phap danh gia da dang

di truyén

DNA t6ng s6 cta cdc mau ca chim vay vang
(50 mau/quan dan) dudc tach chiét theo phuong
phap két tia mudi ctia Sambrook & Russell
(2001). Sau d6, két qua dudc dién di trén gel
agarose 0,8% trong dung dich dém TBE 1x, du6i
hiéu dién thé 120 V, 60 mA, 30 phut va kiém tra
trén may Nanodrop 200°C. Lugng DNA méi lan
do 1a 1 pL.. DNA dugdc coi la sach protein va
RNA néu c6 cac chi s6 nhu sau: OD,g0e, = 1,8-
2,0; OD 5000 = 1,8-2,2.

DE thuc hién phan tng PCR véi thé tich 15
ul, sau chi thi phan ti microsatellite dugc lya
chon tit nghién ctu phat trién chi thi
microsatellite cua Xie et al. (2014) va dua trén
nghién ctu lua chon va t6i uu t6 hgp mdi cho
PCR da moi caa Luu Thi Ha Giang va cs. (2018)
trén ca chim vay vang vay ngin (Bang 1). Cac
chi thi duge lua chon dya vao tinh da hinh,
khong c6 su sai khac v6i quy luat di truyén
Hardy-Weinberg va theo khuyén céo ctia cic tac
gia. Sau khi c¢6 san phdm PCR, phan tich doan
duge thuc hién trén hé théng phan tich di
truyén da ning GenomeLab GeXP (Beckman
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Coulter) tai phong thi nghiém trung tdm cong
nghé sinh hoc thuy san - Vién Nghién ctiu nudi
tréng thuy san I.

Thanh phan phan tng PCR da moi dudc
thuc hién dua theo huéng din ctia bo KIT Master
mix (Thermo Scientific) véi thé tich 15 pL gdm:
7,5 uL Mastermix 2X; 0,6 uL hén hgp moi xudi va
0,6 pL hén hgp méi nguge(ty 1& cac mbi 1a 1:1:1),
1 pL DNA khuén va H,O dé ion. Chu trinh nhiét
budc dau nhu sau: 94°C trong 5 phit; sau d6 1a
35 chu ky (94°C trong 30 gidy, 54-55°C trong 30
gidy, 72°C trong 1 phut), cudi cung d 7°C trong 3
phut va giti 6 nhiét do 4°C.

Sau d6, phan mém GeneMarker V.2.2.0
duge ap dung dé ghi nhan cac alen tit phan tich
trén. Cac thong s6 di truyén (tan s6 alen, s6 alen
6 mobi vi tri microsatllite, s6 alen hiéu qua, s6 di
hop ti thuc t&€ Ho, s6 du hop ti ly thuyét
Hedugc phan tich bing phdn mém GenAlex 6.5
- Genetic Analysis in Excel (Peakall va Smouse,
2006). Uéc tinh hé s6 can huyét cho tiing vi tri
microsatellite nghién ctiu trong quan dan Fis st
dung phan mém FSTAT2.9.3.2 (Goudet, 1995).
Phan tich AMOVA trén phan mém Arlequin 3.1
(Excoffier et al., 2005) dudc 4p dung dé tinh
toan sai khac di truyén, kiém dinh ¥, phén tich
sai khac thong ké va nghién ctiu ciu tric quan
thé ctia cac quin dan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pinh danh loai

Poan gen COI thudc ving gen ty thé cua
cac mau nghién ctiu duge giai trinh ty va sau
khi loai bd cac ving cé tin hiéu nhiéu cho kich
thude doan nghién ctu la 633 bp. Cac trinh tuy
gen cho tin hiéu cic dinh cao, rd nét khong bi
nhiéu. Cac trinh tu gen chiéu xuéi (5’-3) va
chiéu ngudce (3-5) déu thong nhat, khéng co
hién tugng chén hoéc x6a vi tri nucleotide trong
ving gen nghién ctu. Cac trinh tg ving gen
COI ca chim vay vang thu dudc c6 d6 tuong
dong cao (99-100%) so véi cac trinh tu COI cuaa
ca chim vay vang Trachinotus ovatus da dudgc
cong bé trude d6 khi so sanh BLAST trén ngan
hang GenBank (Hinh 1) v6i ma hiéu genbank
KF356397.1, HQ127346.1 va KJ642220,1. Két
qua nay cho thdy céc ca thé ca chim vAy vang
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nghién cu thudc dong ca chim vay vang vay
ngan Trachinotus ovatus (Linnaeus, 1758),
thuoc chi Trachinotus Lacépéde, 1801 ho ca khé
Carangidae. Cac trinh tu dai dién cia méi quan
dan ca trong nghién ctu nay sau dé6 duge dugc
cong bo trén ngan hang gen (GenBank) véi s6
hiéu tut MK227444 dén MK227447 (Hinh 1).

3.2. Panh gia da dang di truyén

3.2.1. Két qua khuéch dai PCR da moéi

Két qua PCR da mbi caa 2 t6 hgp méi
(EC09, EC10, EC17) va (EC07, EC20, EC28) cho
bang vach sang, ro nét, ding véi kich thude 1y
thuyét va khong c¢6 san ph4m phu (Hinh 2).

San pham khuéch dai PCR da mdi kiém tra
trén gel agarose 2% (Hinh 2) cho thay da nhan
duge cac doan c6 kich thuéc nam trong khoang
100-300 bp va phu hop véi kich thuée 1y thuyét

trong cac nghién c@u truéc day ciua Xie et
al. (2014).

3.2.2. Két qua phan tich doan trén hé théng
GenomeLab GeXP

Nghién cttu da xac dinh duge kich thude cac
alen cta tiing vi tri microsatellite mau phan tich
va dugc biéu thi bang hinh anh tin hiéu d5. Hinh
anh tin hiéu do ré nét va it nhidu. Déi vé6i cac ca
thé dong hop sé thuc t& dudce duy nhat 1 dinh tin
hi¢u d6. Ngugc lai, v6i cac ca thé di hop sé thuc
t& dudc 2 dinh cta tin hiéu do riéng ré tuong tng
v6i 2 alen tach biét (Hinh 3 va Hinh 4).

3.2.3. Da hinh cac vi tri microsatellite
T4n s6 alen va dé da dang ciia alen:

TAan sb alen tai 6 vi tri microsatellite EC07,
EC09, EC10, EC17, EC20 va EC28 trén 4 quan
dan nghién ctu duge thé hién & hinh 5.

Bang 1. Théng tin chi thi microsatellite trén ca chim vay vang vay ngan (Trachinotus ovatus)

Kich

séhisu .z , S6  thuocly 1ohop  Mau - Nhigt
Vi tri - Kiéu lap Trinh tw mai . A PCRda  huynh  d6gan
genbank alen thuyet X o 2
moil quang mol
(bp)
EC-7 KF623046 (GT)is  F:ATATCAGCGTCCACCCAAAC 0 182.000  PCRI D4 54°C
R:GACGACACACATCCTGCACT
EC-20 KF623055 (AC)s F:CCACCATCAATCAGCTGTCA s 171001 PCR1 D3
(ACho  R:AGGTGCTCCACAGATGTTCC
EC-28 KF623058 (CA), F:GACGTGTTCCACAGCAAGAA 8 179005 PCR1 D2
R:AGGAATGGTCCCAAAGAATG
EC-9  KF623047 (CA)ie  F:GCTTGTGGAGACCATGACG ; 107158 PCRZ D4 55°C
R:CTCCTGGAGGAACTGTGGAG
EC-10 KF623048 (CA),  F:CGTCTGATCCCATCTCTGTG . 135195 PCRZ D3
R:CTGGTCACTGGAGCTGTGTG
EC-17 KF623053 (CAT)y F:GGTCTGTAGAGAACCAGAACAGT 154003 PCRZ D2

R:GCTCCTGTGGAGGACAGAGA

Ghi chi: *: Theo két qua nghién ctu cua Xie et al., 2014; **: D2 (Pen), D3 (Xanh 14 ciy), D4 (Xanh da trdi)

Description

Max | Total Query E Per
Score Score Cover value Ident

Accession
170 1170 100% 0.0 100.00% M
1164 1164 100% 0.0 99.84% M
1164 1164 100% 0.0 99.84% M
1164 1164 100% 0.0 99.84% M
1158 1158 99% 00 99.84% KJ642220.1
1158 1158 99% 0.0 9984% KF

1153 1153  99% 00 99.68%

Hinh 1. K&t qua so sanh Blast trén ngan hang gen NCBI

cua ca chim vay vang quan dan Hai Phong
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7 8

9 1011 12

Ghi chu: Giéng 1, 12 ladder 100 bp; Giéng 2-6: San phdm PCR 1 quén dan Ha&i
Phong; Giéng 6-11: San phdm PCR 1 quén dan Viing Tau

Hinh 2. Hinh anh dién di sin pham PCR da méi trén gel agarose 2%

PCR24 sct

1,500 {
|

1,000

150 160 180 190 170 180 190
A
q/f‘\\.Jl' U |I|V,Il \,-I ||\ J l\\ /\\,\___
176
EC-7 EC-20 EC-28

Hinh 3. Tin hiéu do6 phan tich doan san pham PCR 1 (EC-7, EC-20, EC-28)

Két qua uée tinh da hinh cac alen trén 6
microsatellite cho cac ca thé chim vay vang vay
ngin dudc thé hién & hinh 5 va bang 2. Sau
microsatellite chon loc trong nghién ctiu déu thé
hién tinh da hinh cao véi téng cong 111 alen
dugc xac dinh véi kich thuée dao dong tu 128 bp
dén 224 bp. S6 alen dao dong tit 6 cho dén 18
alen, trong d6 quan thé Ving Tau c6 s§ alen
nhiéu nhat véi trung binh s6 alen 1a 15,33 =
1,41 trong khi quin thé c6 s6 alen th&p nhit
(8,0 £ 0,93) 12 Hai phong. Nhin chung, s6 lugng
alen cta cac microsatellite 1a kha tuong dong so
v61 nghién ctu truée day trén ca chim vay vang
cua Xie et al. (2014) véi ghi nhan s6 alen dao
dong tir 8 dén 17 alen.

Theo Hartl & Clark (1997),
microsatellite dude coi 1a da hinh néu tan sé

mot
alen phd bién nhét gin véi 0,95 va nhu vay cac
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alen hiém sé c6 tdn s 16n hon va gan véi 0,05.
Trong nghién ciiu nay, bén canh cic alen xuit
hién véi tAn s6 cao nhu alen 193 va 195 (vi tri
ECO07); alen 152 va 154 (vi tri EC09); alen 154
va 164 (vi tri EC10); alen 163 va 197 (vi tri
EC17); alen 182 va 202 (vi tri EC20) va alen 195
va 201 (vi tri EC28) c6 mot s6 alen hiém va xudt
hién vé6i tan s6 thap. Cac alen hiém hay déc thu
12 nhiing alen chi xu4t hién trén moét quan dan
ma khoéng thay 6 cac quan dan con lai. Bén canh
dé, cac alen hiém dudc thuc t& thiy xuat hién
nhiéu nhat 6 quan dan Ving Tau (22 alen) cho
t4t ca sau vi tri nghién ctu. Ching han alen 212
d vi tri ECO7; alen 164 & vi tri EC20 hay alen
152 6 vi tri EC17. Bén canh d6 quan dan ca
chim vay ngin Quang Ninh ciing ghi nhan dudc
3 alen hiém véi tan s6 xudt hién thap tu 1,11%
dén 2,22% (alen 193 va 204 & vi tri EC10; alen
156 6 vi tri EC17).
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Cac alen ciing chi thuc t& thay 6 mot quan
dan nhung véi tan s alen kha cao nhu alen
213 & vi tri EC10 (tan s6 xuat hién 5,43%) trén
quan dan Hai Phong; alen 203 & vi tri EC28
(tan s6 xuat hién 20) trén quan dan Nha
Trang; alen 140, 160 6 vi tri EC10 (tdn s6 xuit
hién tuong tng 8,89%; 3,33%) va alen 152, 169
6 vi tri EC17 (tdn sb tuong tng 12,22% va
5,56%) trén quan dan Ving Tau, c6 thé dude
coi 1a nhiing alen dic trung dung dé phan biét
cho cac quan dan ca nay. Nhiing alen méi xuat
hién thé hién su thich nghi véi diéu kién méi
truong. Thém vao dé, c6 thé giai thich do trong
qua trinh dot bién, tai t6 hop, troi dat di truyén
va chon loc tu nhién. V6i tan s6 xuat hién rat
thap trong quin dan, cac alen nay cé thé dé
dang mat di néu khoéng c6 su lai tao dé duy tri
hodc ciing ¢6 thé tao uu thé lai cho thé& hé sau
néu tiép tuc chon loc.

Miic do da hinh cua méi vi tri - PIC
(Polymorphism Information Content):

Miic @6 da hinh ctia mbi vi tri (PIC) cuaa 4
quan dan ca chim vAy vang vay ngin dudc thé
hién qua bang 2. PIC 12 mét chi s6 vé miic do
bién d6i di truyén; PIC >0,5 dudc coi 1a c¢6 miic
dd da hinh cao; 0,25< PIC <0,5 dugc coi la c6

mic d6 da hinh trung binh; va PIC <0,25 dugc
coli 12 miic d0 da hinh thap (Botstein et al.,
1980). Trong nghién ctu nay, PIC trung binh
cho 6 vi tri microsatellite dao déng cao tit 0,685
+ 0,03 dén 0,839 = 0,036. Do d6, 6 vi tri phu hgp
dé st dung trong danh gia dic diém da dang di
truyén quan thé va xac dinh su khac biét vé di
truyén. Két qua danh gia da hinh PIC cua
nghién ctu nay la tuong tu nhu trong nghién
ctu phat trién chi thi microsatellite trén cé
chim vay vang T. ovatus cua Xie et al., (2014).

3.3.4. Pa dang di truyén cua quin thé

Tinh di hop tit va s6 alen hiéu qua va hé sé
can huyét (Fis):

Céac thong s6 dé danh gia di truyén ctia mot
quan thé bao gébm [s6 alen thuc t& (Na), s6 alen
hiéu qua (Ne), gia tri di hop ti thuc t& (Ho) va
di hgp ti mong dgi (He)] c6 su sai khac gitia cac
quan thé, gitta nghién ctiu nay véi nghién cdu
khéc 1a do viéc st dung céc chi thi phan ti khac
nhau va cdu tric cac quan thé nghién ctiu khac
nhau. Trong nghién ctiu nay, s6 alen hiéu qua la
thap hon nhiéu so véi sb alen thuc t& duge choca
4 quan dan ca chim (trung binh 14 8-15,33 alen
thuc t& khi so véi 3,874-8,399 alen hiéu qua). Ty
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Hinh 4. Tin hiéu d6 phan tich doan san pham PCR 2 (EC-9, EC-10, EC-17)
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1é di hop ti Iy thuyét (He) thay d6i thap nhat ti
0,728 (quan dan Hai Phong) va cao nhat 14 0,853
(quan dan Viing Tau). Trong khi trung binh ty 1&
di hop tt thuc t& (Ho) 6 quan dan Hai Phong
(0,673) va Viing Tau (0,756) déu thap hon trung
binh gia tri di hop ti mong doi, phan nao phan
4nh su thidu hop di hop ti. O quin dan Quang
Ninh va Nha Trang ty 1& di hgp ti thuc t& (gia tri
trung binh tuong Gng la 0,826 va 0,862) cao hon
so v6i di hgp ti 1y thuyét (gia tri trung binh
tuong tng 1a 0,814 va 0,752). Diéu nay cho thay
miic d§ di hgp ti trén hai quan dan nay rat cao
12 hé qua cta viéc c6 nhiéu bién di di truyén xay
ra. Cac gia tri Ho va He trong nghién cttu nay
tuong duong so véi nghién ctiu cta Xie et al.
(2014) khi nghién cGu tGng dung chi thi
microsatellite trong phan tich di truyén ctua cac
quan dan ca chim vay vang, biét rang di hop tu
thuc t& nam trong khoang 0,63 -1, ty 1& di hgp ti
mong ddi ciia 9 dan c& nghién ctiu tinh chung cho
4 vi tri dao dong tu 0,76-0,93.

Hién tuong can huyét gitia cac quan dan ca
chim dugc thé hién qua hé s§ Fis va dao dong
16n, thap nhat ti -0,454 tai vi tri ECO7 (quan
dan Nha Trang) va cao nhat dat 0,265 tai vi tri
EC10 (quan dan Hai Phong). Trong d6 c6 8
trudng hop Fis cho gia tri &m trén téng s6 24
truong hop (6 vi tri microsatellite trén bon quan
dan nghién cu), cac trudng hdp nay déu tuong
dong vé6i cac truong hgp ma gia tri di hop ti
thuc t& cao hon di hop ti mong doi. Hé s& Fis ¢
moi lién quan chit ché véi ty 1é di hgp ti thuc t&
va mong dgi. Hé s6 Fis cao thi quan dan c6 s6 di
hop ti 1y thuyét cao hon nhiéu so véi s6 di hgp
tl thuc t& va ngudc lai.

Trudng hgp thiéu hut di hop ti (heterozygote
deficiencies) da thuong xuyén dugec dé cap té6i
trong cic nghién ctu trén d6i tugng thuy san
nudi va tu nhién bang microsatellite (Launey et
al, 2001). Su xuat hién cua cac alen ao hay 16i
trong phan tng khuéch dai ciing c6 thé 1a nguyén
nhan (Cruz et al., 2004). Su thiéu hut di hop ti
trong hai quin thé ca chim Hai Phong va Viing
Tau ghi nhan trong nghién ctu nay cho thiy co
thé cac ca thé ca chim nghién ctu c6 chung
ngudn goc phat sinh (chung bé me) va véi hé s6

can huyét Fis >0, chiing t6 da c6 hién tugng giao
phoi can huyét dan dén xuat hién cac alen lin.

DP6i v6i quin thé ca Nha Trang va Quang
Ninh c6 hé s6 can huyét Fis <0, hay He<Ho cho
thay su xu&t hién nhiéu cta cac ca thé di hop tu,
c6 thé duge giai thich ring cac ca thé ca chim
trong quan thé nghién ctu khong c6 mdi quan hé
gan giii nhau vé mat di truyén hay khéng cé giao
phoi can huyét. Thuc t& ring, mac du cac ca thé
trong dan ca Nha Trang va Quang Ninh dudc thu
tai nhiéu trang trai nuéi trong cung vung dia ly
va c6 chung diéu kién sinh thai viing nudi, chiing
lai dudc thu riéng 1é va khéng c6 théng tin vé pha
hé cé thé d6 duge ghi nhan lai.

Danh gia can bang Hardy-Weinberg (HW):

Cac kiém dinh di truyén cac quan dan ca
nghién ctiu v6i ting vi tri microsatellite chi ra
d6 léch dang ké so véi can bang HW. Két qua
bang 2 cho thay di truyén ctua 20/24 vi tri
microsatellite trén bén dong ci nghién ciu la
sai khéc c6 § nghia thong ké (véi gi tri P <0,05)
véi quy luat di truyén cta dinh luat cAn béng
HW. Trong d6, chi c6 4 trucéng hop 1a vi tri
EC09, EC17 va EC28 trén quan dan Hai Phong
va vi trf EC09 quan dan Viing Tau 14 tuan theo
dinh luat can biang HW. Su can bang HW trong
quan dan c6 y nghia rat quan trong trong xac
dinh tan s8¢ alen lan, tdn s6 cua cac kiéu gen
(genotype) va trong danh gia di truyén thé hé
sau cua quan dan. Theo Nei (1978), trdi dat di
truyén (genetic drift), giao phoi can huyét, cach
ly dia ly (isolate by distance) c6 thé 1a mot trong
nhiing nguyén nhan dan dén khéng can bang di
truyén ctia mot quan dan. Ngoai ra, su xuit
hién c6 thé caa cac alen “40” c6 thé dan dén su
thuc t&€ sai léch vé déng hgp ti c6 thé gay ra
nhiéu sai léch so v6i HW. Trong nghién ctu nay,
viéc cac quan dan nghién ctiu duge hinh thanh
bing cach thu mua ca tit cac trang trai nudi
riéng 18, gop lai thanh mét quan thé theo ving
dia Iy nhdm uwong nudi va luu giit ma khong cé
ghi nhan thong tin vé c4 b6 me hay pha hé di
truyén ti d6 da ngau nhién tron 1an cic ngudn
gen, hay cac kiéu alen khac nhau la nguyén
nhan chinh giy 1én hién tugng sai léch khoi
dinh luat cAn bang HW.
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Bang 2. Diac diém da dang di truyén ctia 4 quan dan ca chim vay vang vay ngin

Vi tri N Na Ne Ho He Fis PIC HWE test
Hai Phong ECO7 45 6 3,220 0,659 0,689 0,038 0,649 el
ECO09 46 6 3,048 0,625 0,672 0,061 0,624 ns
EC10 45 12 4,441 0,585 0,775 0,265 0,734 el
EC17 46 8 3,666 0,707 0,727 0,062 0,694 ns
EC20 46 7 3,113 0,659 0,679 0,020 0,609 *
EC28 46 9 5,757 0,805 0,826 0,006 0,799 ns
Mean + SE 46,833 £ 0,167 8 + 0,931 3,874 £ 0,432 0,673 + 0,031 0,728 £ 0,025 0,075 £ 0,039 0,685 + 0,030
Nha Trang ECO7 45 8 3,500 0,978 0,714 -0,454 0,619 el
ECO09 45 9 2,765 0,667 0,638 0,005 0,578 *
EC10 45 13 6,045 0,867 0,835 -0,155 0,773 el
EC17 44 9 5,101 0,932 0,804 -0,240 0,748 el
EC20 45 8 4,402 0,933 0,773 -0,271 0,723 el
EC28 44 8 4,004 0,795 0,750 0,003 0,685 el
Mean + SE 44,667 + 0,211 9,167 £ 0,792 4,303 £ 0,475 0,862 + 0,047 0,752 £ 0,028 -0,185 + 0,072 0,688 + 0,031
Quang Ninh ECO7 46 13 5,902 0,935 0,831 -0,136 0,793 el
ECO09 46 10 3,762 0,674 0,734 0,081 0,742 *
EC10 46 16 10,149 0,826 0,901 0,105 0,871 el
EC17 46 13 7,210 0,957 0,861 -0,095 0,850 el
EC20 45 12 6,099 0,933 0,836 -0,107 0,815 *
EC28 46 10 3,599 0,630 0,722 0,066 0,606 *
Mean + SE 45,833 £ 0,167 12,333 £ 0,919 6,120 £ 0,990 0,826 + 0,058 0,814 £ 0,029 -0,014 + 0,045 0,780 £ 0,039
Viing Tau ECO7 45 17 9.597 0,911 0,896 -0,008 0,885 *
ECO09 43 10 3.573 0,605 0,720 0,128 0,677 ns
EC10 45 17 13.192 0,778 0,924 0,191 0,916 el
EC17 45 18 12.126 0,822 0,918 0,135 0,907 *
EC20 45 18 6.378 0,778 0,843 0,088 0,828 *
EC28 45 12 5.525 0,644 0,819 0,165 0,823 *
Mean + SE 44,667 + 0,333 15,333 £ 1,406 8,399 + 1,570 0,756 + 0,046 0,853 + 0,032 0,117 £ 0,029 0,839 + 0,036

Ghi chi: N: s6' mau nghién citu; Na: s6 alen trén vi tri: Ne: s6 alen hiéu qua; Ho: di hop tu thuc té; He: Di hop tit mong doi; Fis: hé s6 can huyét; PIC: miic do da
hinh microsatellite. * Sai khac c6 y nghia so vdi dinh Iuat Hardy-Weinberg (P <0,05); ** Sai khac c6 y nghia so vdi dinh luat Hardy-Weinberg (P <0,01);
**% Sai khac c¢6 y nghia so vdi dinh luat Hardy-Weinberg (P <0,001); ns: Sai khac khong c6 y nghia so vdi dinh luat Hardy-Weinberg
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Bang 3. Hé s6 sai khac di truyén (Fg;) gitta cac dan ca chim vay vang

Hai Phong Nha Trang Quéng Ninh Ving Tau
Hai Phong
Nha Trang 0,131*
Quang Ninh 0,111* 0,118*
Viing Tau 0,055* 0,092* 0,034*

Ghi chu: *Sai khéc c6 y nghia théng ké (P <0,05)

Bang 4. K&t qua phan tich phuong sai phan ti (AMOVA) cua cac quan dan nghién cttu

dua trén 6 microsatellites

Ngudn bién déng Po tw do Téng binh phwong ~ Thanh phan bién ddng  Phan tram bién dong  Gia tri P
Giira cac quan dan 3 70,224 0,232 9,06 <0,05
Giiva cac ca thé 360 837.614 2.327 90,94 <0,05
Téng 363 907.838 2.559

Quan hé di truyén va hé sé sai khac di
truyén (Fg,):

Su khac biét vé di truyén cac quin thé
thuong dugc danh gia dua trén hé sé sai khac di
truyén Fg, ciia Wright (1969). Theo Nei (1972)
néu gia tri Fgy <0,05 dude cho 1a sai khac di
truyén nhd; 0,05< Fg; <0,15 dugc cho 1a sai khac
di truyén trung binh va Fg,>0,15 dugc cho 14 sai
khac di truyén rd rét.

Bing 3 cho thdy gia tri Fgy dao dong tu
0,034 dén 0,118 va cac su sai khac di truyén
gifia cac quan dan nghién ctu déu c6 y nghia
thong ké (gia tri P <0,05) (Bang 3). K&t qua cho
thay quan dan Viing Tau c6 quan hé di truyén
gin giil v6i cac quan dan codn lai, trong d6 gan
glii nhit v6i quan dan Quang Ninh
(Fst = 0,034), tiép dén 1a quan dan Hai Phong
va Nha Trang (hé s6 Fst tuong ting 1a 0,055 va
0,092). Ba quan dan ci chim vAy vang Quang
Ninh, Hai Phong va Nha Trang déu cho thay
méi quan hé di truyén xa hon thé hién qua mtc
sai khac di truyén trung binh véi Fst >0,1.
Trong nghién ciu nay, hé sd sai khac di truyén
Fst khong ty 1& thuan véi khoang cach dia ly cua
cac quan dan nghién cttu, ching han nhu Quang
Ninh va Hai Phong c6 khoang cach dia 1y gan
glii, ciing nhu diéu kién sinh thai ving nuoi
tuong doéng hon so véi Hai Phong va Ving Tau,
nhung sai khéac di truyén van 1én hon. Thuc té&
la cAc quan dan ca chim trong nghién ctu nay

méi chi duge thu gom va hinh thanh nubi gii
trong thdi gian ngdn dé phuc vu céac nghién ciiu
vé sinh san, do d6 ching chua chiu nhiéu tac
dong tit moi trudng nudi va hién tudng trao doi
nguén gen trong quin thé xay ra trong qua
trinh nuéi gi@ lau dai, day la cac yéu t6 chinh
tac dong dén kiéu gen cta quan thé dong vat.
Theo Freitas & Galetti (2005), viéc nhén
giong dua vao kiéu hinh va giao phéi can huyét
tang dd goép phan thuc ddy dang ké trong viée
tao nén su tuong dong di truyén gitia cac quan
thé. Nhu vay, viéc lai chéo giita cac dong ca
chim vAy vang vAy ngin c6 thé 1a phuong phap
tot dé tang da dang di truyén va han ché tac
dong tiéu cuc ctia can huyét nhung van gitt dude
cac dic tinh t6t ctia cac dong ci nhap noi.
AMOVA 13 mét phuong phap dé phat hién
mtc do khac biét di truyén gifta cac quan thé
khiac nhau st dung cac chi thi phan ta
(Excoffier et al, 1992). Két qua phan tich
AMOVA (Bang 4) cho thay da dang di truyén ¢
mtc d6 phan t 1a cao gitia cac ca thé véi nhau
(90,94%). Trong khi mtic @6 da dang cta 4 quan
thé c4 chim vAy vang vAy ngin khi so sanh véi
nhau 1a tuong d6i thap (9,06%). Diéu nay cho
thay khong c6 c&u tric quan thé ré rang & 4
quan dan nghién ctu va hau nhu khéng c6 su
bién ddi di truyén trén cac vi tri duge khao sat.
Thuc t& ti viéc hinh thanh méi cAc quan dan ca
chim vAy ngén bang cach thu thap cac ca thé ti
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cac trang trai nuéi khac nhau ma khong c6 ghi
nhan thong tin vé di truyén va pha hé trong
nghién ctiu nay da gidi thich cho két qua phan
tich c&u tric quin thé nay, dong thoi ciing bd
sung cho gia thiét vé sai khac di truyén (Fst)
cling nhu hé s6 can huyét (Fis) di trinh bay 6
trén. Cac nghién cttu tuong tu trude day cting da
thuc té& thay hién tuong nay trén cac loai ca
khac Melo et al. (2006).

Nhu vay, qua danh gia mtc d6 khac biét di
truyén gitia cac quan thé va cac ca thé, viéc lai
chéo giiia cac ca thé khac nhau trong cung hoic
khac quan thé 1a mét giai phap hiu hiéu nang
cao da dang di truyén va han ché tac dong tiéu
cuc cua can huyét ciing nhu nang cao uu thé lai,
nhiing dic tinh tét (sinh trudng, chiu lanh) cta
cac dong ca chim vAy vang vAy ngin trong
nghién ctu.

4. KET LUAN

Nghién ctiu dinh danh loai ca chim va phan
tich da dang di truyén @ing dung chi thi phan tu
DNA da xac dinh dugce day la loai ca chim vay
ngin (Trachinotus ovatus), cac quan dan ca
nghién ciu déu c6 miic do da hinh cao, sai khac
di truyén & mtc trung binh (c6 ¥ nghia thong
ké) v6i clu tric quan thé chua rd rang. Két qua
nghién cttu nay 1a cd s6 khoa hoc cung cép céc
thong tin vé di truyén phuc vu cic nghién ctiu
vé chon dong ca bd me thich hgp trong chuong
trinh chon giéng tiép theo.

5. DE XUAT

Nén ting s6 lugng chi thi phan ta
microsatellite dé danh gia da dang di truyén céc
quan dan ca chim. Bén canh d6, nén danh gia
bién di di truyén cta ca chim viy vang tao ra ti
cac t6 hop lai dé hiéu rd hon vé dic diém di
truyén cua cac thé hé ca chon gidng. Tu dé c6 co
s6 khoa hoc dé duy tri cac quin dan ca bd me c6
chat luong tot.
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