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TOM TAT

Nguyén liéu thé, phu gia va ty & pha trén gitva ching trong nuéi tréng ndm anh hwéng dén chét lwong va néng
suét ctia ndm. Do do, viéc lwa chon nguyén liéu va cac cong thirc dé trdng ndm hiéu qua ciing 1a mot van dé can
quan tam dé tang ndng suét va chat lwong cGia ndm. Trong nghién ctru nay, ching t6i st dung cac md hinh
COPRAS (danh gia ty lé phirc tap) va MOORA (t6i wu héa da muc tiéu trén co sé& phan tich ty 1&) d& chon nguyén
liéu va cong thire tréng ndm tét nhét. Trong cac md hinh nay, chiing tdi st dung dé do théng tin entropy dé tinh toan
trong sb clia cac tiéu chi danh gia, tr d6 dwa ra mot sw lwa chon t6t nhat. M6 hinh dwoc thér nghiém véi cac trudng
hop cu thé va so sanh két qua véi cac két qua thuc nghiém da c6. Két qua theo cac mé hinh dé& xuét nay ciing phu
hop vé&i két qua ctia cac md hinh thuc nghiém.

T khéa: COPRAS, MOORA, ndm, phwong phap entropy.
Application of MOORA and COPRAS Models to Select Materials for Mushroom Cultivation

ABSTRACT

Both the mushroom yield and quality are affected by the type of raw materials, the use of additives, and their
mixing ratio. Therefore, a proper selection of raw materials and their mixture formulation is of interest in mushroom
cultivation to ensure high yield and quality. In our work, COPRAS (complex rate assessment) and MOORA (multi-
objective optimization based on ratio analysis) were applied as models to select the optimal mixture formulation and
materials. The entropy information was used for measuring the weights of various criteria in the selection process to
come up with the best setup. The model was tested with various cases and compared against available state-of-the-
art experimental results from other works. The results of our model were proved to be consistent with the results of
other experiments.

Keywords: COPRAS, Entropy method, MOORA, mushroom.

khong phai 1a cao nhit, nhung ndm phat trién

1. DAT VAN DE nhanh, cho thu hoach sé6m (Le & cs., 2015). Mot

N4m so vua (Pleurotus eryngii), nim bao
ngu xam (Pleurotus sajor-caju) la nhiing loai
thuc phadm ngon, b8 dudng, tinh dudc hoc cao va
mang lai gia tri 16n cho cac nudc can nhiét déi.
Nguyén liéu tréng nadm & cac nude can nhiét déi
rat da dang nhu mun cua, trdu, cam gao, ba
mia, rom,... V& nguyén liéu, cong thic tréng
n&m, rom lda duge xac nhan 1a chit nén dé san
xuit ndm bao ngu c6 ning suit cao hon rom laa
mi vd mun cua (Sharma & cs., 2013). Mot két
qua nghién ctu da chi ra réng mic du nang
sudt clla ndm bao ngu dudc trong trén trau
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nghién ctiu khéc vé cong thiic pha trén nhung ty
1é nguyén liéu tho bao gbm rom ra, 16i ngd, mun
cua, cam gao va CaCO,, ho cho thiy rang coéng
thiic tron véi 40% rom ra + 20% 161 ng6é + 19%
mun cua + 20% cam gao + 1% CaCO, sé cho két
qua sinh hoc cia ndm sd vua cé ngudn goc tit
Nhat Ban trong & Viéet Nam 1a cao nhat. Cac
nghién ctu ciing phén tich didc tinh dic trung
cia ndm, chdng han nhu dudng kinh ctia mu
n&m, chiéu cao than ndm va hiéu qua sinh hoc.
Cac nghién ctu thuc nghiém ctng phan tich
tinh chat dac trung cla ndm, chdng han nhu
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dudng kinh mii ndm, chiéu cao than nim va
hiéu qua sinh hoc. Tt d6, két luan cong thiic
tron, hodc nguyén liéu tréong ndm nao dem lai
két qua tot nhat. Nhiing nghién ciu nay cling
chi ra ty 1& nhiém bénh khi st dung vat liéu
trong ndm hoidc cac cong thic pha tron khac
nhau (Nguyen & cs., 2016). Nhung ty 1& méc
bénh nay nén dugc nghién ctiu song song vdéi cac
dac tinh ctia n4m hoé#c hiéu suidt sinh hoc nhu
da dé cap & trén dé c6 danh gia vé cac thanh
phén t6t nhat hodc cong thiic pha tron cho trong
nidm. Sau d6, ching ta sé c6 van dé ra quyét
dinh da tiéu chi (MCDM), tic 1a chi ra cac tuy
chon t6t nhat trén tap hop cac lua chon thay thé
dua trén bo tiéu chi. Trong nghién ctu tréng
ndm, lya chon nguyén liéu phu hgp sé cho két
qua tét nhat khi tan dung cac nguyén liéu dia
phuong da dang c6 sin. C6 nhiéu ky thuat t6i
uu héa khac nhau da duge st dung dé chon
ngudén nguyén liéu phu hop nhat cho thiét ké&
hodc canh tac. Vi du: Quy trinh phan c4p phan
tich AHP (Kiong & c¢s., 2013), TOPSIS
(Bhowmik & cs., 2018; Mayyas & cs., 2016),
phan tich quan hé xam GRA (Jayakrishna &
Vinodh, 2017), phuong phap VIKOR (Jahan &
cs., 2011), phuong phap MOORA (Brauers & cs.,
2004; Karande & Chakraborty, 2012; Gadakh &
cs., 2016) va phuong phap COPRAS (Petkovi¢ &
cs., 2015; Zavadskas & cs, 1994),... Bdi vi trong
viéc danh gia lua chon cac thanh phan hoic
cong thiic pha tron dudc st dung cho trong nam,
phan tich trén c6 ty 1& nhiém nadm do cac thanh
phan mang lai. Ching téi coi ty 16 méc bénh nay
1a mét tiéu chi phi 1¢i nhuén, bén canh cac tiéu
chi khac nhu niang suit sinh hoc 1a mot tiéu chi
lgi ich. D6 14, ra quyét dinh & day cé ca tidéu chi
lgi ich va phi lgi ich, ching c6 thé xung dot
v6i nhau.

Trong nghién ctiu nay, ching t6i dé xuat su
dung cac phuong phap MOORA va COPRAS dé
chon nguyén liéu hoéc cong thiic tron nguyén
liéu dé trong n&m hiéu qua nhat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Mo hinh ra quyét dinh da tiéu chi (MCDM)
gitp ching ta lya chon phuong an t6t nhat tu
tap cc phuong an A ={A,A ,..,A | dva trén

tap cac tiéu chi C = {CI,CZ,...,CH}. Trong dé6 moi

tiéu chi C; duge gan v6i mot trong s6 w; ( = 1,
2,.., N) sao choZ‘wj =1. Trong bai bao nay
j=1
ching t6i st dung d6 do Entropy dé xac dinh cac
trong s6 vi né cung cap d6 chinh xac cao trong
viéc xac dinh cac trong s6 clia cac tiéu chi trong
cac mo6 hinh. Mot bai toan MCDM c6 thé dudc
biéu dién bdi ma tran D = [di]}

mxn

Cl C2 ves Cn
A1 d11 d12 d12
A2 d21 d22 d2n
Am dml dm2 ”. dmn

Trong d6 dij eR'v6imoii=1,2,., mvaj=
1, 2,..,n.

Trong bai bao nay ching t6i cai tién cach
tinh trong s6 ctia cac tiéu chi trong phuong phap
MOORA va COPRAS bing cach st dung d6 do
entropy bdi vi né cung cap do chinh xac cao. Cac
buéc tinh trong s dudc thuc hién nhu sau:

d

3 v
m
m+ E d?
ij
o1

moii=1,2,.., mvaj=1,2,..,n. (1)

.

Buéce 1. Tinh cac gia tri p; = 61

(d3 thay 0 < Zpij <1véimoij=1,2,... n

i=1

Buéc 2. Tinh cac d¢ do entropy e; cia moi
tiéu chi C; v6imoij =1, 2,.., n.

e, = _iz_ml:[pij 1n(pi],)}—[1—2%]11{1—2%} @)

Buéc 3. Tinh cac trong s6 w;cua moi tiéu chi

S l-e
C;véimoij=1,2,.,n w =—— 3)

| zm:(l_ej)

i=1

2.1. Phuong phap MOORA

Phuong phap MOORA, dugc gi6i thiéu lan
dau tién bdi Brauers ndm 2004 1a mot ky thuat
t61 uu héa da muc tiéu c6 thé ap dung thanh
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cong dé giai quyét cac loai van dé ra quyét dinh
phiic tap trong méi trudng san xudt, trong dé
cac muc tiéu c6 thé xung dot nhau (Brauers &
cs., 2004). Phuong phap t6i uu héa da muc tiéu
trén co s6 phuong phap phan tich ty 1é
(MOORA) gbém cac buéc sau:

Buéc 1. Tinh cac gia tri p; v6i moii=1, 2,..,
mvaj=1,2,.., ntheo cong thic (1).

Buéc 2. Tinh cac do do entropy e;cua mdi
tiéu chi C; v6i moij = 1, 2,.., n theo cong thic (2).

Budc 3. Tinh céc trong s6 w; caa mbi tiéu chi
C; v6imoij =1, 2,.., n theo cong thiic (3).

Buéc 4. Tinh ma tran ra quyét dinh dugc
chuén hoa:

X = [xﬁ] véi x. = 4 (4)

véimoii=1,2,..,mvaj=1,2,.,n

Bu6c 5. V6imoii=1,2,.., mvaj=1,2,.,n
tinh c4c ma tran ra quyét dinh sau khi da chuén
héa v6i céc trong s6 W= [Wijlnxn trong d6:

Wi = w; X x;; (5)
Budc 6. Tinh toan P, = iZ:W1 (6)
|B jeB '
aR =W )
' NBS&

Trong d6 B la tap hgp cac tiéu chi 1gi ich va
NB la tap hgp cac tiéu chi khéng 1gi ich, v6i moi
i=1,2,.,m

Buéce 7. Tinh toan cac gia tri vu tién Q; = P;
—R;v6imoii=1, 2,.., m. (8)

Buéc 8. Xé&p hang cac phuong an A, > A, néu
Q> Q;v6imoii, k=1, 2., m.

2.2. Phuong phap COPRAS

Phuong phap danh gia ty 1é phiic tap
COPRAS dugc gi6i thiéu lan dau tién bdi
Zavadskas va déng nghiép nam 1994 1a mot
trong nhiing phuong phap ra quyét dinh da tiéu
chi néi tiéng (Zavadskas & cs., 1994; Petkovi¢ &
cs., 2015). Phuong phap danh gia ty 1é phiic tap
COPRAS gom cac buéc sau:
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Buéc 1. Tinh cac gia tri p; theo cong thiic
(1),v6imoii=1,2,..,mvaj=1,2,.,n.

Budc 2. Tinh cac d6 do entropy e;cua mobi
tiéu chi C;v6i moij = 1, 2,.., n, theo cong thic (2).

Buéc 3. Tinh cac trong sd w; cia mdi tiéu chi
C;v6i moi j = 1, 2,.., n theo cong thtic (3).

Buéc 4. Tinh ma tran ra quyét dinh dugc

chuén héa X = [xi]} trong dox, = — i (9)

mx

jj
i=1

v6imoii=1,2,.., mvaj=1,2,..,n.
Buéc 5. Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau

khi da chuén héa véi cac trong s6 W = [W ]

jj

trong dé6 W = w; x d;; (10)
v6imoii=1,2,.., mvaj=1,2,..,n.
Buéc 6. Tinh toan P, = 1 W, (11)
|B jeB '
vaR = dW (12)
"ONB&

Trong &6 B 1a tap hdp céac tiéu chi lgi ich va
NB la tap hgp cac tiéu chi khong 1g¢i ich, véi moi
1=1,2,..,m.

Budce 7. Tinh toan cac gia tri vu tién:

Sn

Q=P +—=2 (13)

i i m

=1
1
Ri x;R—

i
véimoii=1, 2,.., m.

Buéc 8. Xép hang cac phuong 4n A, > A, néu
Q,>2Q,v6imoii, k=1, 2,., m.

3. CAC TRUONG HOP NGHIEN CUU

P& minh chiing cho tinh hiéu qua cla cac
phuong phap duge dé xuat (trong phan 2),
ching t6i xem xét mot s6 vi du trong viéc lua
chon cac cong thic tréong ndm 6 Viét Nam va so
sanh chiing véi cac két qua thi nghiém.

3.1. Vidu 1 (Nguyen & cs., 2016)

Pé trong ndm so vua, ching ta thudng st
dung rom, 161 ngdé, mun cua, cam gao, CaCO,.
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Ching dudc pha tron theo ty 1& nhat dinh,
chiing t6i coi mdi cong thtic pha tron 1a mot
phuong an.

Cong thiic A;: 40% rom + 30% 16i ngd + 29%
mun cua + 0% cam gao + 1% CaCO,

Cong thic A,: 40% rom + 27% 161 ngé + 27%
mun cua + 5% cam gao + 1% CaCO,

Cong thic A,: 40% rom + 25% 161 ngd + 24%
mun cua + 10% cam gao + 1% CaCO,

Cong thiic A,: 40% rom + 22% 151 ngd + 22%
mun cua + 15% cam gao + 1% CaCO,

Coéng thiic A;: 40% rom + 20% 161 ngd + 19%
mun cua + 20% cam gao + 1% CaCO,

Coéng thiic Ag: 40% rom + 17% 161 ngd + 17%
mun cua + 25% cam gao + 1% CaCO,

Danh gia tac dong cua thanh phan nguyén
lidu tho ing véi cac cong thic khac nhau dé6i véi
su tidng trudng va nang suit cia nidm sd vua.
Chiing t6i xem xét cac tiéu chi (C,) dudng kinh
cia mli ndm (mm), (C,) dudng kinh ctia than
nadm (mm), (C;) chiéu dai ctia than nadm (mm),
(C,) Ning suit sinh hoc (%) ) va (C,) ty 1é lay
nhiém (%). Trong dé6, tiéu chi C,, C,, C, va C, 1a
tiéu chi cho Igi ich va tiéu chi C; 1a tiéu chi khéng
c6 loi. Dit liéu vé tac déng cua thanh phéan

nguyén liéu thé tng véi cac cong thic khac nhau
d6i véi su téng trudng va ning suat clia ndm so
vua (Nguyen & cs., 2016) chi ra bang 1.

3.1.1. Stt dung phuong phap MOORA

Bay gio, ching t6i trinh bay cic budc cua
phuong phéap dé xust dé danh gia tac dong cua
thanh phan nguyén liéu tho @ng véi cac cong
thtic khac nhau d6i véi sy ting trudng va ning
suét cia ndm so vua.

Buéc 1. Tinh cac gia tri p; theo cong thic (1)
véimoii=1,2,.,mvaj=1,2,.,n (Bang 2).

Budc 2. St dung cong thiic (2) dé tinh cac do
do entropy e; cua mdbi tiéu chi C; v6i moi j = 1,
2,.., n (Bang 3).

Budc 3. St dung céng thic (3) dé tinh cac
trong s6 w; cia moi tiéu chi C;véi moij = 1, 2,...,
n (Bang 3).

Budéc 4. Tinh todn ma tran duge chuén héa
X = [XJ bing viéc st dung cong thic (4), két
qua ghi lai trong bang 4.

Buéc 5. Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau
khi da chuén héa véi cac trong s6 W (Bang 5).

Buéce 6. Tinh cac gia tri P; va R; v6i i1 = 1,
2,.., 6, két qua ghi lai trong bang 6.

Bang 1. Anh hudng ctia cong thitc tron dén kich thuée qua thé,

ning suit sinh hoc va ty 1& nhiém ctia nAm so vua

C: C Cs C, Cs
Aq 27,7 20,1 96,5 33,5 6,6
A, 35,2 24,3 102,6 41,7 7,1
As 40,4 27,9 120,1 46,8 8,3
Ay 46,8 30,4 132,4 51,4 9,4
As 50,4 32,6 146,2 59,4 9,9
Ae 50,3 32,5 143,4 59,1 10,8

Bang 2. Bang gia tri ciia cac p;; trong vi du 1

)

Pij C, C, Cs Cy Cs

A 0,0025 0,0042 0,0010 0,0142 0,0023
A, 0,0032 0,0051 0,0011 0,0152 0,0028
As 0,0037 0,0058 0,0013 0,0178 0,0032
Ay 0,0043 0,0063 0,0014 0,0202 0,0035
As 0,0046 0,0068 0,0016 0,0213 0,0040
As 0,0046 0,0068 0,0015 0,0232 0,0040
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Bang 3. Trong sé cla cac tiéu chi trong vi du 1

Ci C, Cs Cy Cs
Entropy 0,0772 0,1095 0,0309 0,2821 0,2103
Trong sb 0,2082 0,2009 0,2186 0,1620 0,2103

Bang 4. Ma tran dudc chuin héa & vi du 1

C, C; Cs Cy Cs
A 0,2653 0,2896 0,3152 0,0155 0,2762
Az 0,3372 0,3501 0,3351 0,0193 0,3437
As 0,3870 0,4020 0,3923 0,0217 0,3858
As 0,4483 0,4381 0,4325 0,0238 0,4237
As 0,4828 0,4698 0,4775 0,0275 0,4897
As 0,4818 0,4683 0,4684 0,0274 0,4872

Bang 5. Ma tran dudc chuin hoéa két hgp véi trong s6 6 bang 3 trong vi du 1

C:1 Cz Cs Cs4 Cs
Ar 0,0552 0,0582 0,0689 0,0025 0,0581
Az 0,0702 0,0703 0,0733 0,0031 0,0723
Az 0,0806 0,0808 0,0858 0,0035 0,0811
Ay 0,0933 0,0880 0,0945 0,0039 0,0891
As 0,1005 0,0944 0,1044 0,0044 0,1030
As 0,1003 0,0941 0,1024 0,0044 0,1025

Buée 7. Tinh cac gia tri Q; v61i1 =1, 2,.., 6,
két qua ghi lai trong bang 6.

Buéc 8. Xé&p hang cac phuong an, két qua
ghi lai trong bang 6.

Két qua nay chi ra ring cong thic A, la lua
chon t6t nhat. N6 cling phu hop véi cac két qua
thit nghiém dugc thé hién trong (Nguyen & cs.,
2016). Nhung trong (Nguyen & cs., 2016), cac tac
gid xép hang chu yéu dua trén bén tiéu chi ban
dau chi 1a tiéu chi lgi ich, ma khéng xem xét tiéu
chi phi 1gi ich C,. Trong nhiéu trusng hgp, ty 1é
nhiém bénh c6 thé anh hudng dén 1gi nhuan cudi
cling cua viéce trong nam. Do d6, viéc st dung mo
hinh ra quyét dinh cia MOORA trong viéc danh
gia lua chon cac tuy chon cé cac thude tinh xung
dot 1a c6 y nghia. Trong thii nghiém, ching t6i
théy ring su thay d6i ty 1é cam gao gitia cac céng
thtic A5 va A; cling dan dén khong c6 nhiéu thay
d6i trén hau hét cac chi s6, trong mo hinh nay,
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trong s6 tuong ing gitia A; va A; cling chi 13 mot
su khac biét nhd khi chiung t61 xem xét cac tiéu
chi d6 1a mau thuan.

3.1.2. Stt dung phuong phap COPRAS

Buéc 1. Tinh cac gia tri p;; theo cong thic (1)
véimoii=1,2,., mvaj=1,2,.,n (Bang 2).

Budc 2. St dung coéng thic (2) chung ta thu
dugc entropy ctia cac tiéu chi (Bang 3).

Budéc 3. St dung coéng thic (3) chung ta thu
dudc cac trong sb ciia cac tiéu chi (Bang 3).

Buéc 4. Tinh ma tran ra quyét dinh dugc
chuén héa theo céng thiic (9) (Bang 7).

Buéc 5. Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau
khi da chuén héa véi cac trong s6 W (Bang 8).

Budce 6. Tinh cac gia tri P; va R; v6i i1 = 1,
2,.., 6, két qua ghi lai trong bang 9.

Budce 7. Tinh cac gia tri Q; v6ii =1, 2,.., 6,
két qua ghi lai trong bang 9.
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Bang 6. Cac két qua tinh toan P, R, Q; va xép hang ctia vi du 1 theo mé hinh MOORA

Pi Ri Qi Ranking
A 0,2404 0,0025 0,2379 6
Az 0,2861 0,0031 0,2830 5
As 0,3282 0,0035 0,3247 4
A4 0,3650 0,0039 0,3611 3
As 0,4023 0,0045 0,3978 1
As 0,3993 0,0044 0,3948 2
Bang 7. Ma tran dudc chuin héa & vi du 2
C1 C, Cs Cy4 Cs
Ay 0,1104 0,1198 0,1302 0,1267 0,1148
Az 0,1403 0,1448 0,1384 0,1363 0,1429
As 0,1611 0,1162 0,1620 0,1593 0,1602
As 0,1866 0,1182 0,1786 0,1804 0,1761
As 0,2010 0,1943 0,1973 0,1900 0,2035
As 0,2006 0,1937 0,1935 0,2073 0,2025

Bang 8. Ma tran dugc chuin héa két hgp véi trong s6 trong mé hinh COPRAS & vidu 1

Cy C> Cs Ca Cs
Ar 0,0230 0,0241 0,0285 0,0205 0,0241
Az 0,0292 0,0291 0,0303 0,0221 0,0301
Az 0,0335 0,0334 0,0354 0,0258 0,0337
Ay 0,0389 0,0364 0,0390 0,0292 0,0370
As 0,0418 0,0390 0,0431 0,0308 0,0428
As 0,0418 0,0389 0,0423 0,0336 0,0426

Bang 9. Cac két qua tinh toanP,, R,, Q; va xép hang ctua vi du 1 theo mé hinh COPRAS

Pi Ri Qi Ranking
A 0,0997 0,0205 0,0134 6
A, 0,1187 0,0221 0,1507 5
As 0,1360 0,0258 0,1634 4
Ay 0,1513 0,0292 0,1755 3
As 0,1667 0,0308 0,1896 1
Ag 0,1656 0,0336 0,1866 2

Buéc 8. Xé&p hang cac phuong an, két qua

ghi lai trong bang 9.

Trong phuong phap nay, ching t6i cing
thay A; 1a cong thtc tot nhat. N6 cling phu hgp
v6i cac két qua tht nghiém duge thé hién trong

nghién ciiu cia Nguyen & cs. (2016).

3.2.Vidu 2 (Le & cs., 2015)

N4m bao ngu xam 1a mét loai n&m phd bién
va c6 gia tri d cac nudc nhiét déi. Lé va cong su
(Le & cs., 2015) da nghién ctiu anh hudng cua
nguyén liéu tho (cac chat thay thé) nhu mun
cua (A)), ba mia (A,), rom ra (A,), trau (A,) va
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than bun (A,) dén ning suit sinh hoc va chat
lugng ndm dé thay thé mun cua da st dung. Cac
chi s6 theo ddi (tiéu chi) bao gém: (C,) Téc do
phat trién chiéu dai cla soi to (cm/ngay); (Cy)
Thdi gian té ndm lan kin bich phéi (ngay); (C,)
Thoi gian bat dau cho thu hoach; (C,) Hiéu suét
sinh hoc (%); (C;) Ty 1& phéi bi nhiém ndm maéc &
cac co chat (%); (Cy) SO tai ndm trén chum
(tai/chum); (C,) Thai gian cho thu hoach (ngay);
(Co) Khéi lugng ném thu duge (g/hbich); (C;) Phin
tram khéi lugng khé ctia ndm (%). Trong dé C,,
C,, C; va C; 1a phi 1g1 ich va cac tiéu chi khac 1a
loi ich. Méi quan hé giiia cac nguyén liéu va cac
tiéu chi dudc thé hién trong bang 10.

3.2.1. St dung phuong phap MOORA

Gia tri do do entropy va cac trong s6 clia cac
tiéu chi dudc thé hién trong bang 11.

Buéc 1. Tinh cac gia tri p;; theo cong thic (1)
vé6imoii=1,2,., mvaj=1,2,..,n(Bang 11).

Budéc 2. St dung cong thtic (3) tinh entropy
ctia méi tiéu chi (Bang 11).

Buéc 3. St dung cong thtc (4) tinh trong s6
cta mdi tiéu chi (Bang 11).

Budc 4. Tinh todn ma tran dudc chudn héa
X= [Xiilnxn bing viéc st dung cong thic (4), két
qua ghi lai trong bang 12.

Buéc 5. Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau
khi da chuén héa véi cac trong s6 W (Bang 13).

Budce 6. Tinh cac gia tri Pi va Ri véi1 = 1,
2,.., 6, két qua ghi lai trong bang 14.

Bude 7. Tinh cac gia tri Qi véii =1, 2,.., 6,
két qua ghi lai trong bang 14.

Bang 10. M6i quan hé gitta cac cong thiic tron nguyén liéu va cac tiéu chi trong vi du 2

Ci Cz Cs Ca Cs Cs C, Cs Co
A 0,92 24,3 11,1 33,9 5,6 31 36,6 305,2 10,2
Az 0,85 27,7 12,6 39,9 11,3 3,2 37,3 359,2 10
Az 0,78 30,6 13 24,9 22,2 3 26,6 224,2 8,4
Ay 14 16,7 10,4 34 111 4,1 36,8 288,8 8,8
As 0,8 28 13 11 27,8 2,1 32,7 99,1 8,5

Bang 11. Bang gia tri cua cac p;; trong vi du 2

C C Cs Cs Cs Cs Cy Cs Cy
A 0,1926 0,0072 0,0152 0,0073 0,0036 0,0619 0,0056 0,0008 0,0240
Az 0,1779 0,0083 0,0173 0,0086 0,0073 0,0639 0,0057 0,0010 0,0236
As 0,1633 0,0091 0,0179 0,0054 0,0143 0,0599 0,0056 0,0006 0,0198
Ay 0,2931 0,0050 0,0143 0,0073 0,0072 0,0819 0,0057 0,0008 0,0207
As 0,1675 0,0083 0,0179 0,0024 0,0180 0,0419 0,0050 0,0003 0,0200
Entropy 0,8979 0,1237 0,233 0,1037 0,1528 0,6197 0,0956 0,016 0,2882

Trong sb 0,0158 0,1355 0,1186 0,1385 0,131 0,0588 0,1398 0,1521 0,11

Bang 12. Ma tran dugc chuian héa theo MOORA trong vi du 2

C C Cs Cs Cs Cs Cy Cs Cq
Ay 0,4209 0,4194 0,4114 0,4978 0,1423 0,4381 0,4542 0,5047 0,4952
Az 0,3889 0,4781 0,4669 0,5859 0,2872 0,4522 0,4629 0,5940 0,4855
Az 0,3569 0,5281 0,4818 0,3656 0,5643 0,4240 0,4542 0,3708 0,4078
A4 0,6405 0,2882 0,3854 0,4992 0,2821 0,5794 0,4567 0,4776 0,4272
As 0,3660 0,4833 0,4818 0,1615 0,7066 0,2968 0,4058 0,1639 0,4127
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Bang 13. Ma tran dudc chuin héa két hgp véi trong sé trong Vi du 2

C1 Cz Cs Ca Cs Cs Cy Cs Co
A 0,0067 0,0568 0,0488 0,0689 0,0186 0,0258 0,0635 0,0768 0,0545
Az 0,0061 0,0648 0,0554 0,0811 0,0376 0,0266 0,0647 0,0903 0,0534
Az 0,0056 0,0716 0,0571 0,0506 0,0739 0,0249 0,0635 0,0564 0,0449
Ay 0,0101 0,0391 0,0457 0,0691 0,0370 0,0341 0,0638 0,0726 0,0470
As 0,0058 0,0655 0,0571 0,0224 0,0926 0,0175 0,0567 0,0249 0,0454

Bang 14. Cac két qua tinh toan P, R;, Q; va x&€p hang cuia Vi du 2 theo mé hinh MOORA

P; Ri Qi Ranking
A 0,2326 0,1878 0,0448 2
A, 0,2576 0,2225 0,0351 3
Az 0,1825 0,2661 -0,0837 4
Ay 0,2330 0,1856 0,0474 1
As 0,1159 0,2719 -0,1560 5

Bang 15. Cac két qua tinh toan P, R,, Q; va xép hang ctia vi du 2 theo mé hinh COPRAS

Pi Ri Qi Ranking
A 0,1084 0,0856 0,2335 2
A, 0,1202 0,1024 0,2248 3
As 0,0848 0,124 0,1711 4
Ay 0,1086 0,0855 0,2338 1
As 0,0535 0,1276 0,1374 5

Bang 16. Cac két qua x&p hang trong vi du 1 theo cac phuong phap khac nhau

MOORA COPRAS FMOORA FMCDM TOPSIS Thwc nghiém
A 6 6 6 6 6 6
Az 5 5 5 5 5 5
Az 4 4 4 4 4 4
Ay 3 3 3 3 3 3
As 1 1 1 1 1 1
As 2 2 2 2 2 2

Bang 17. Cac két qua xép hang trong vi du 2 theo cac phuong phap khac nhau

MOORA COPRAS FMOORA FMCDM TOPSIS Thwc nghiém
Ay 2 2 2 2 2 2
Az 3 3 3 3 3 3
As 4 4 4 4 4 4
A4 1 1 1 1 1 1
As 5 5 5 5 5 5
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Buéc 8. Xé&p hang cac phuong an, két qua
ghi lai trong bang 14.

Trong vi du 2, chiing ta thay rang hiéu qua
sinh hoc (C,) ctia viéc st dung nguyén liéu triu
(A, khong phai 1 cao nhat, ty 1&6 nhiém bénh
(Cy) khong phai 1a thap nhat. Tuy nhién, khi
xem xét cac tiéu chi danh gia téng thé, né cho
két qua x&p hang cao nhat. Diéu nay dang duge
xem xét nghién ctu dé thuc hién cac tng dung
thuc t& tai Viet Nam vi nguyén liéu trau rat
phong phu.

3.2.2. St dung phuong phap COPRAS

St dung m6 hinh COPRAS ching t6i cling
thu dudc két qua xép hang gidng nhu mé hinh
MOORA § trén. Két qua x&p hang dudc luu lai &
bang 15.

Trong phuong phap nay, chung toi ciing
thay rang A, 1a cong thic t6t nhat. N6 cing phu
hop véi két qua thi nghiém thé hién trong (Le &
cs., 2015).

Ngoai viéc so sanh két qua véi cac phuong
phap thuc nghiém (Le & cs., 2015; Nguyen &
cs., 2016), ching tbi cling so sanh két qua cua
bai bao v6i mot sé két qua khac chdng han mo
hinh FMOORA (fuzzy MOORA) va FMCDM
(fuzzy MCDM) (Hieu & Thao, 2019), hay
phuong phap TOPSIS (Bhowmik & cs., 2018),...
K&t qua so sanh dudc thé hién trong bang 16 va
bang 17. Trong tuong lai, ching t6i sé& 4p dung
cac phuong phép nay dé lua chon cong thiic phéi
tron nguyén vat liéu dé phuc vu cho cac quy
trinh san xuat khac. Péng thdi, ching t6i ciing
nghién cu cac phuong phap ra quyét dinh da
tiéu chi khac dé c6 thé so sanh danh gia nham
chon ra ké&t luan t6i uu phu hop. Ching han mé
hinh COPRAS dua trén tap mo Pythagorean
(Thao, 2019), mo6 hinh ra quyét dinh dua trén
cac tap md truc cam - hd trg (Nguyen, 2015), tap
md biic tranh (Cuong, 2014), hay cac tap tho mo
(Nguyen & cs., 2014; Thao & Dinh, 2015; Thao
& cs., 2016).

4. KET LUAN

Trong nghién ctiu nay, ching téi ap dung
cic phuong phap MOORA va COPRAS dé danh
gia viéc lga chon coéng thtc tron nguyén liéu
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trong nam. Cac phuong phap nay phu hop véi
cic vin dé ra quyét dinh da tiéu chi, dic biét d6i
v6i cac van dé véi cac bo tiéu chi danh gia c6 thé
xung dot véi nhau. Cac két qua thu dude trong
cdc phuong phap dudc st dung trong bai viét
nay cling phu hop véi cac phuong phap thu
nghiém da dudc cong bd trude d6. Nhu ching ta
théy trong vi du 1, viéc thay déi cac thanh phan
theo dung ty 16 c6 thé anh hudng dén ning suit
ndm, nhung néu thay d6i qua nhiéu cé thé
khéng mang lai két qua toét. Trong vi du 2,
chiing téi cling xem xét ty 1& nhiém bénh ctung
v6i cac tidu chi khac dé danh gia nguyén ligu
trong ndm t6t nha't ¢ dong bang séng Ctiu Long,
Viét Nam. Péng thoi ching t6i ciing chi ra cac
huéng nghién ctu tuong lai ¢ danh gia cong
thtc, nguyén liéu tréng ndm va cac danh gia
xép hang cho cac bai toan khéc.
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