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TOM TAT

Thi nghiém dwoc tién hanh nham danh gia anh huéng cua lwong bén biochar dén sinh trwdng, sinh Iy va nang
suét cta gibng lac L27 trong diéu kién man. Thi nghiém hai nhan t6 dwoc bb tri theo phwong phap split-plot. Nhan
t5 1 gdbm 4 mirc bon biochar (0, 5, 10 va 15 tan/ha), nhan td 2 gdbm diéu kién gay man va khong gay mén. Céng
thirc gay man dwoc x& ly ba ngay mét 1an véi lwong 200ml dung dich NaCl 100mm trong vong 30 ngay tir khi cay
bat diu ra hoa. Két qua thi nghiém cho thdy mé&n lam giam dang ké céac chi tiéu sinh trwdng, cac chi tiéu sinh ly
cling nhw kha ndng hinh thanh nét san. Bén canh dé man lam tang mirc dd ro ri ion va dé thiéu hut bdo hda nwéc
dan dén lam gidm cac yéu tb cAu thanh nang sudt va nang suét ca thé. Bén biochar lam téng cac chi tiéu sinh
trwdng, chi tiéu sinh ly va cac yéu td ciu thanh nang suét cling nhw néng suét ca thé trong ca hai didu kién gay
man va khéng gay man. So sanh gitra cac md&c bén biochar, mirc bén 10 tAn/ha cho cac chi tiéu sinh trwéng, chi
tiéu sinh ly va cac yéu t6 cdu thanh nang suét ciing nhw néng suét ca thé cao hon so véi cac mirc bén con lai.

Tt khoa: Biochar, lac, man, nang suét.

Effect of Biochar on Growth, Physiology and Yield
of Groundnut cv. L27 under Saline Conditions

ABSTRACT

The research was conducted to evaluate the effect of biochar on growth, physiological traits and yield of
groundnut cv. L27 under saline conditions. The two-factor experiment was arranged in a split-plot design. Factor 1
consisted of 4 rates of biochar (0, 5, 10, and 15 tons ha'1); factor 2 consisted of salinity and non-salinity conditions.
The saline stress was imposed every three days for 30 days with 200 ml of 100mM NaCl solution at the flowering
stage. The results showed that salinity significantly reduced growth and physiological parameters. Besides, salinity
significantly increased the relative ion leakage and the water saturation deficit in the leaves resulting in reduced yield
components and individual yield. The application of biochar improved growth and physiological parameters, yield
components, and individual productivity in both salinity and non-salinity conditions. Comparison among biochar rates
showed that the highest values of growth, physiological parameters, yield components, and individual productivity
were observed in 10 tons biochar ha™.

Keywords: Biochar, groundnut, salinity, yield.
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1. DAT VAN DE san pham tit lac khong chi cung c&p thuc phadm

Cay lac (Arachis hypogaea L.) la ciy cong
nghiép ngin ngay duge tréng phd bién & nhiéu
qudc gia trén thé& giéi. V6i thanh phan dinh
dudng trong hat cao (42-52% lipid; 25-32%
protein; nhiéu loai axit amin, vitamin va
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cho con ngudi, thiic 4n cho chin nudi ma con 1a
ngudén nguyén liéu quan trong cung cip cho
nhiéu nganh céng nghiép ché& bién. Bén canh do,
cdy lac c6 thoi gian sinh trudng ngén, c6 thé
trong trén nhiéu loai dat khac nhau. Déc biét bo
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ré cay lac c¢6 kha nang cong sinh véi vi khuén cé
dinh dam do dé lac dugc st dung lam cay trong
luan canh, ting vu va cai tao dat.

Bién d6i khi hau trong nhiing nam gin day
da va dang anh hudng nghiém trong téi san
xuidt nong nghiép va an ninh luong thuc trén
thé giéi. Mot trong nhiing tac dong 1én cta bién
d6i khi hau chinh 1a su néng lén ctaa trai dat
din dén han han xuat hién 6 nhiéu ving lanh
thé cing nhu bang tan 1am nudc bién xAm nhap
vao dat lién trén pham vi rong. Su phan bd cac
loai @&t bi anh hudng bsi mén phé bién trén 100
quéc gia trén thé gi6éi va tap trung & cac ving
khé han va ban khé han (Saifullah & cs., 2018).
Trong khi d6, man anh hudng dén hau hét cac
giai doan sinh trudng va phat trién cta cay
(Nawaz & cs., 2010; Taufiq & cs., 2016), lam
thay ddi hinh thai va c&u tric cia ciy (Cakmak,
2005), thay d6i 4p suét thadm th&u va hoat déng
quang hgp trong cidy (Maggio & cs., 2007).
Nguyén nhan dan dén hién tugng giy doc cho
cay trong diéu kién mén 14 do nong d6 Na* va
CI" trong cay ting cao (Dogar & cs., 2012), lam
Gc ché qua trinh hap thu cic ion K, NO, va
H,PO,” (White & Broadley, 2001; Tester &
Davenport, 2003) din dén lam m&t can bing
dinh dudng trong ciy (Rogers & cs., 2003; Hu &
Schmidhalter, 2005).

Biochar 14 san phdm cta quéa trinh nhiét
phan chat hiiu co 6 nhiét do cao trong diéu kién
yém khi (Abel & cs., 2013). Trong thoi gian gin
day, tng dung boén biochar nhu mot bién phap
cai tao dat da dugc cong bs (Saifullah & cs.,
2018). B4 sung biochar vao dat c6 thé lam thay
déi dac tinh 1y héa dat, tang luong dinh dudng
trong dat dic biét ting ham lugng K* va giam
kha n#ng hdp thu Na' (Chintala & cs., 2014).
Déng thdi, bé sung biochar vao d4t con lam ting
hiéu qua st dung nuéc, ting do phi ctia dat va
gidm sy ria troi cac chat dinh dudng trong dat
thong qua dé lam tiang san lugng cAy tréng
(Glaser & cs., 2002; Lehmann & cs., 2003). M6t
s0 nghién ctu da chi ra ring bén biochar da cai
thién chat lugng d4t va nang cao nang suit ciy
trong (Huang & cs., 2013). Tac gid Xu & cs.
(2015) ciing cho biét ning suat lac ting lén dang
ké trén d4t duge bon biochar. Ngoai ra, biochar

da lam tang dang ké kha nang git nudc cua dat
do d6 vé co ban cai thién dang ké cac dic diém
sinh 1y cho cdy trong nhu tang ham lugng diép
luc, @6 dAn khi khéng va ham lugng nuée tucng
d6i (Chintala & cs., 2014; Akhtar & cs., 2014).
Bén canh d6, biochar nhu mét chat diéu hoa cho
d4t bi nhiém min théng qua viéc giam muoi hoa
tan trong dat (Elshaikh & cs., 2017; Sappor &
cs., 2017). Pién hinh nhu, tac gia Usman & cs.
(2016) da st dung biochar bén cho ca chua dé
cai thién dat bi nhiém man. Péng thdi tac gia
Lashari & cs. (2013) ciing két luan rang biochar
da cai thién sinh trudng, sinh 1y, ning suit va
kha néng h&p thu chat dinh dudng cta lia mi
duéi tac dong clia mén.

Theo s6 litu cia Téng cuc Théng ké dén
nidm 2019, dién tich san xu4t lac cia Viét Nam
dat 177ha, ning suét dat 2,48 tdn/ha véi téng
san luong dat 438,9 nghin tan (Téng cuc Théng
ké, 2019). Hién nay san xuit lac cia nudc ta cht
yéu tap trung & cic tinh mién Trung va Nam
trung bd. Tai cac vung nay, lac dude trong chu
yéu & cac bai ngang ven bién nén dat rat dé bi
nhiém mian. P& han ché anh hudng min téi
nang sudt cdy tréng néi chung va cay lac néi
riéng thi nghién ctu cac bién phap ky thuat
nhim giam thiu tac dong cia man dén sinh
trudng va ning sudt cta cady trong la rat can
thiét. Do d6, muc tiéu cta nghién céu nay nham
danh gia anh hudng ctia biochar dén kha ning
chiu mé#n cta giong lac L27 dang dudc trong phd
bién tai cac tinh mién Trung théng qua mot s
chi tiéu vé sinh trudng, sinh 1y va ning suit.

2. PHUGONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Thi nghiém dudc tién hanh trén giéng lac
L27 dugc cung cdp bdi Trung tdm Nghién ctiu
va Phat trién Pau dd, Vién Cay luong thuc va
Cay thuc phdm. Giong lac 127 dudc cong nhan
chinh thtc nam 2016 theo quyét dinh s&
142/QD-TT-CCN ngay 22/4/2016.

Biochar dudc san xudt tit gb sbéi dudge nhap
ti cong ty Gangwon Charmsoot ciia Han Quéc.
Mbt s6 déc tinh ctia Biochar bao gom pH: 10,17;
EC: 2,15 dS/m; cac bon hitiu cd hoa tan:
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14,6 mg/l; ham lugng tro: 5,03%; dién tich bé
miét: 270.76 m%/g.

2.2. Phuong phap nghién citu

Thi nghiém nghién ctiu dnh hudng cta liéu
lugng biochar dén sinh trudng, sinh 1y va ning
suét cta gidng lac L27 trong diéu kién man dudc
b6 tri theo phuong phap split-plot gdm hai nhan
t6 v6i 18 chau cho 1 cong thtic. Nhan t6 1 gbm 4
miic bén biochar (0 tdn/ha, 5 tan/ha, 10 tdn/ha va
15 tan/ha) tuong ting véi 0, 26,5; 53,1 va 79,6g
biochar/chau (chau c6 duong kinh 260mm x chiéu
cao 210mm véi dién tich bé mét 14 0,0531m? Mbi
chau chtia 5kg dat phu sa khéng duge bdi hang
nam). Nhan t6 2 gobm diéu kién khoéng gdy mén
va gy man: Diéu kién khong gdy méin: cay dude
tu6i nuéc day du trong sudt qua trinh sinh
trudng phat trién. Piéu kién giy méan: Cay dudc
tudi nuéc day du dén khi cay bét dau ra hoa thi
tién hanh gy mian. Cong thiic gy man dudc xu
Iy ba ngay mot lan véi lugng 200ml dung dich
NaCl 100mm trong vong 30 ngay véi tong luong
dung dich NaCl la 2.000ml.

Thi nghiém dudgc tién hanh trong nha luéi
¢6 mai che tai Khu Thi nghiém Khoa Néng hoc,
Hoc vién Noéng nghiép Viét Nam. Thoi gian
nghién ciu ti thang 2/2021 dén thang 6/2021.
Dat dugc phoi kho sang ki, mdi chau gieo 5 hat.
Khi hat ndy mam thi tia dé lai 2 cay/chau. Sau
khi hat lac ndy mam, mdi chau dudc tudi
200 ml/tudn véi dung dich dinh dudng Hoagland
c6 cai tién (Hoagland & Arnon, 1950).

Cac chi tiéu theo ddi bao gom:

- Cac chi tiéu sinh truéng: Chiéu cao than
chinh (cm), s6 14 trén than chinh (14), kha ning
tich lity chat kho cua ré, than, 14 (g/cdy), dién
tich 14 (dm?), s6 lugng noét san (ndt/cay) va khoi
lugng not san (g/cay).

- Céc chi tiéu sinh ly: D6 thiéu hut bdo hoa
nuée (%), 14y mau theo phuong phap ngiu nhién,
mobi cong thiic 14y 3 cdy vao khoang 11-13 gid.
Can khéi lugng 14 tuci (P1). Sau d6 cho ngam
vao nuéc khoang 24 tiéng, béd miu ra, tham kho
bé mat 14 rdi can khoi lugng 14 bao hoa (P2). Sau
d6 mau dugc dem say khé & nhiét d6 105°C cho
dén khi thu duge khéi lugng khéng ddi (P3).
Cong thtc tinh dé thiéu hut bio hoa nudc:
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THBHN (%)= P,-P, x100%
p,-P,

Chi s6 SPAD: Pugc do bang may do chi s6
SPAD (SPAD-502, Japan).

Hiéu suidt huynh quang diép luc (Fv/Fm):
Do bang may do hiéu suat huynh quang diép luc
(Chlorophyll fluorescence meter).

Mitic 40 ro ri ion (%) dugc danh gia theo
phuong phép cua (Zhao & cs., 2007)

- Néng suit va cic yéu to cau thanh ning
suét: D&m tong s6 qualcay (qua), khéi lugng 100
hat (g), nang suét ca thé (g/cay).

2.3. Xt 1y thong ké

S6 liéu thu thap dude xt 1y bing chuong
trinh Excel va danh gia bang phuong phap phan
tich phuong sai (ANOVA) hai nhan t6 véi phan
mém IRRISTAT version 5.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cta lugng bon biochar dén
mot s6 chi tiéu sinh trudng cta giong lac
L27 trong diéu kién man

3.1.1. Anh hudng cia Iwgng bén biochar dén
doéng thai ting trudng chiéu cao than chinh

Trong nghién ctiu nay, trudc khi xii Iy mén
khéng c6 su sai khac vé chiéu cao than chinh
cua giong lac L27 gitia cic coéng thiic bén
biochar. Tuy nhién, sau khi xt 1y man chiéu cao
than chinh c6 xu huéng giam ro rét 6 tit ca cac
cong thiic so véi diéu kién khéng gdy mian. Két
qua nghién ctu nay ciing tuong dong véi két
qua da cong bo trudc day cua nhém tac gia
Osuagwu & cs. (2014) va Musa & cs. (2015) cac
tac gia nay ciing cho ring mian anh hudng ro rét
dén sinh trudng, sinh 1y dac biét lam gidm chiéu
cao than chinh cua lac. So sanh gitia cac cong
thtc bén biochar két qua cho thay cong thic bén
15 tan biochar/ha cho chiéu cao cdy dat gia tri
cao nhat trong cid hai diéu kién gidy min va
khéng gy man tiép dén 1a céng thiic bén 10 tan
biochar/ha. Céng thic khong bén biochar (Okg
biochar/ha) cé chiéu cao cay dat gia tri thap
nhat trong ca hai diéu kién gdy min va khong
gdy man (Hinh 1).
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Hinh 1. Anh huéng cta Iugng bén biochar dén dong thai ting truéng chiéu cao than chinh
cua giong lac L27 trong diéu kién khéng gy min (A) va diéu kién gady man (B)

Bang 1. Anh hudng cuia lugng bén biochar dén dién tich la
va chiéu dai ré cta giong lac L27 trong diéu kién min

Ngay cudi cling sau khi xt Iy man

25 ngay sau khi két thic gay mén

Diéu kién Lwong biochar
x@ ly (tan/ha) Dién tich 14 (dm%/cay)  Chidu daird (cm)  Dién tich la (dm%cay)  Chidu dai ré& (cm)

Khéng gay man 0 7,08 23,07 10,08 28,73
5 8,37 25,53 12,50 30,30
10 9,81 27,48 13,19 33,13
15 9,63 25,87 12,72 32,30
Gay man 0 6,12 19,40 7,90 26,40
5 7,14 21,23 8,35 28,87
10 8,50 23,67 10,89 30,50
15 8,61 22,25 10,65 31,45

CVy, 13,6 10,0 10,0 58
LSDxg 0,05 1,92 3,07 1,87 3,04
T_r‘ung_binh, Khdéng gay man 8,73 25,49 12,12 31,12
dicukienxdly oy man 7,60 21,64 9,45 29,31
LSDro0s 0,96 2,04 0,94 1,52
Trung bi.nh 0 6,60 21,23 8,99 27,57
';éc':,"g biochar 7,75 23,38 10,42 29,58
10 9,15 25,57 12,04 31,82
15 9,12 24,06 11,69 31,88

LSDs 0,05 1,36 2,88 1,32 2,15
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3.1.2. Anh hudng cua lugng bén biochar
dén dién tich 14 va chiéu dai ré

Trong diéu kién gy mén dién tich 14 va
chiéu dai ré cua giong lac L27 & cac mtc bon
biochar khac nhau déu cé xu huéng suy giam rd
rét. K&t qua nghién ctiu nay tuong déng véi két
qua nghién ctu trude day cho rang dién tich la
lac bi anh hudng rd rét trong diéu kién min
(Nithila & cs., 2013). So sanh gitta cac cong thiic
bén biochar trong ci hai diéu kién khéng gay
main ho#c gdy min két qua cho thay dién tich 14
va chiéu dai ré lac ting dan khi tang luong
biochar va dat gii tri cao nhit 6 lugng bén 10
t4n biochar/ha. Tuy nhién, khi tang lugng bon
biochar 1én 15 tan/ha thi dién tich 14 va chiéu
dai ré trong diéu kién khéng gidy min c6 xu
huéng gidm xudng trong khi d6 trong diéu kién
gdy méin dién tich 14 tai thoi diém két thuc xu 1y
mén va chiéu dai ré tai thoi diém 25 ngay sau
khi két thiic gdy mén van c6 xu hudng tang 1én
(Bang 1).

3.1.3. Anh hudng ctia Iugng bén biochar
dén khéi Iuong khé cia ré, than va la

Két qua nghién ciu cho thay mic du khéi
lugng chat khé cta gidng lac L27 & c¢6 xu huéng
tang dan qua thoi gian theo déi tuy nhién trong
diéu kién man khoi lugng chat kho ctaa ré, than,
la c6 xu huéng gidm rd rét. Két qua nghién ctiu
nay hoan toan phu hgp véi cac két qua nghién
ctiu trude day ctua nhiéu tac gia (Osuagwu & cs.,
2014; Musa & cs., 2015; Sareh & cs., 2015). So
sanh gitia cac cong thiic bén biochar két qua cho
thay khéi lugng chat kho cua ré, than, 14 c6 xu
hudéng tang khi tang lugng biochar va dat gia tri
cao nhit & cong thiic bén 10 tdn biochar/ha. Tuy
nhién, trong ca hai diéu kién gay min va khéng
gdy man, tiép tuc tang lugng bén biochar 1én 15
tan/ha thi khéi lugng chat kho cta ré, than, 1a cé
xu huéng gidm xudng. Coéng thtc khéng bén
biochar van 1a cong thic cé khéi lugng chat kho
cua ré, than, 14 dat gia tri thap nhat trong ca hai
diéu kién gay man va khéng gy man (Bang 2).

Bang 2. Anh huéng cia lugng bon biochar dén khéi lugng khé ctia ré, than va la
cua giong lac L27 trong diéu kién mian

Ngay cubi cuing sau khi xt Iy man

25 ngay sau khi két thic gay mén

Diéu kién Lwong biochar
X ly (tan/ha) RE& (g/cay) Than (g/cay)  La (g/cay) R& (g/cay)  Than (g/cay)  La (g/cay)
Khong gay 0 1,16 5,34 3,33 1,42 6,02 4,40
man 5 1,23 5,58 3,53 143 6,92 4,55
10 1,46 5,95 3,79 1,88 7,26 4,99
15 1,44 5,67 3,73 1,84 7,16 472
Gay man 0 1,10 3,70 2,21 1,27 4,46 3,40
5 117 414 2,45 1,37 5,06 3,41
10 1,28 5,09 2,73 1,50 5,85 4,09
15 1,23 4,71 2,66 147 5,76 3,98
CVy, 7.7 7.1 7.1 9,4 5,1 7.9
LSDres 005 0,17 0,62 0,38 0,25 0,54 0,58
T_r‘ung_binh, Khdéng gay man 1,32 5,63 3,59 1,64 6,84 4,66
g'é“ kign xcr Gay man 1,19 441 251 1,42 5,31 3,70
LSDr 005 0,01 0,07 0,19 0,12 0,27 0,29
Trung binh 0 113 4,52 2,77 1,34 5,24 3,90
o o 5 1,20 4,86 2,99 1,40 5,99 3,98
10 1,37 5,52 3,26 1,69 6,56 4,54
15 1,34 5,19 3,20 1,65 6,46 4,35
LSDs 00 0,12 0,44 0,27 0,18 0,38 0,41
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Bang 3. Anh huéng ctia lugng bén biochar dén kha nang hinh thanh nét san
cua giong lac L27 trong diéu kién man

Ngay cubi ciing sau khi xt ly man

25 ngay sau khi két thic gay mén

Diéu kien  Lwong biochar - — - — - — - —
X ly (tdn/ha) S0 lwgng not san Khai lwvong not san S0 lwong not san Khéi lwong ndt san
(ndt/cay) (9) (ndt/cay) (9)
Pfhéng 0 323,33 1,01 341,56 1,07
gay man 5 366,33 1,10 375,60 1,16
10 397,00 1,22 410,35 1,30
15 388,33 1,18 397,45 1,24
Gay man 0 246,67 0,64 253,83 0,71
5 280,33 0,80 289,46 0,87
10 291,00 0,87 301,04 0,94
15 287,33 0,84 294,40 0,90
CVqy, 55 8,9 4,6 11,7
LSD«s 0,05 30,46 0,14 26,69 0,21
Trung Khéng gay man 368,75 1,13 381,24 1,2
E:g: ae y  Gayman 276,33 0,79 284,68 0,86
LSDr 05 15,23 0,07 13,34 0.1
T]’ung 0 285,00 0,82 297,70 0,89
ﬁ;’;’;g 323,33 0,95 332,53 1,02
Eicf))nchaf 10 344,00 1,05 355,70 1,12
15 337,83 1,01 345,93 1,07
LSDg 0,05 21,54 0,10 18,87 0,15

3.2. Anh huéng cta Iugng bén biochar dén
kha ning hinh thanh nét san cta giong lac
L27 trong diéu kién min

Kha nang hinh thanh nét sn c6 su thay d6i
theo giai doan sinh trudng va theo ludng bén
biochar. S6 lugng va khéi lugng not sian cua
giong lac L27 6 cac miic bén biochar ting lén va
dat gia tri cao vao ngay thi 25 sau khi két thic
gay man. Trong diéu kién main, sd lugng va khéi
lugng nét san cua giéng lac L27 thap hon c6 §
nghia so véi diéu kién khong gy min. Ung
dung bén biochar lam ting s6 lugng va khoi
lugng not san trong ca hai diéu kién gy man va
khong gdy min. K&t qua nghién cu nay ciling
tuong dong véi két qua trong nghién ctu cua
nhém tac gid Farhangi-Abriz & Torabian
(2018), nhém tac gia cling cho ring trong diéu
kién man hoat tinh khi nitrate giam va kha
néng c6 dinh dam bi tc ché do giam s lugng nét
san trong khi d6 ting dung bén biochar lam tang
hoat tinh khii nitrate va ting kha néng c6 dinh

dam. So sanh gitta cac cong thiic bon biochar
cho thay s lugng va khéi lugng nét san cua lac
¢6 xu huéng tang khi tidng lugng bon biochar va
dat gia tri cao nhat & cong thiic bén 10 tin
biochar/ha. Tuy nhién, tiép tuc ting lugng bén
biochar 1&én 15 t4n/ha thi s6 lugng va khéi lugng
nét san cua lac c6 xu huéng gidm xudng 6 ca hai
diéu kién gy mian va khong gdy min. Céng
thtic khong bén biochar c6 s6 lugng va khoi
lugng nét san trén cdy dat gia tri thap nhat
trong c4 hai diéu kién gdy mén va khong gay
mén (Bang 3).

3.3. Anh huédng ctia lugng bén biochar dén
mot s6 chi tiéu sinh ly cta giong lac 127
trong diéu kién min

3.3.1. Anh hudng cia luong bén biochar
dén chi s6 SPAD

Ham lugng chlorophyll trong 14 lac bi anh
hudng rd rét trong diéu kién mén (Sareh & cs.,
2015). Trong nghién ctiu nay khong c6 sy thay
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d6i 16n gitia cic cong thic bén biochar vé chi sé
SPAD trong giai doan ti ngay 31/3 dén ngay
24/4 trong diéu kién gy mén hoic khéng gay
man. Tuy nhién, ti& ngay 24/4 d&n ngay 24/5
chi s6 SPAD cuia gidng lac L27 trong diéu kién
gdy min c6 xu hudng gidm manh dic biét la
giai doan sau khi két thuc gdy min (to ngay
19/5 dén ngay 24/5). So sanh giiia cac luong
bén biochar trong diéu kién min cho thiy coéng
thiic bén 15 tan biochar/ha c6 chi s6 SPAD dat
gia tri cao nh4t tai thoi diém theo dbi 14n cudi
cung (ngay 24/5), tiép dén 1a coéng thiic bén 10
tdn biochar/ha. Céng thiic khéng bén biochar
c6 chi s6 SPAD dat gia tri thap nhat. Két qua
nghién ctiu nay ciing tuong dong véi cac két
qua nghién ciiu ctia nhém tac gia Elshaikh &
cs. (2017) va Sappor & cs. (2017) nhém tac gia
cho ring biochar nhu mét chit diéu hoa cho
d4t bi nhiém man théng qua viéc giam mudi
hoa tan trong dat do dé lam téng cac chi tiéu
sinh trudng va sinh ly ctia cay trong trong diéu
kién man (Hinh 2).

3.3.2. Anh huéng cia luong bén biochar
dén hiéu suat huynh quang diép luc

Khi gip diéu kién maian, hiéu suit huynh
quang diép luc cua 14 c6 xu huéng gidm xudng
Musa & cs., 2015).
cling cho thady & coéng thtc khong gdy min,

Két qua nghién ctiu nay
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khong c6 su thay d6i 16n qua cac giai doan sinh
trudng vé chi s6 hiéu suat huynh quang diép
luc, trong khi dé chi s6 hiéu suat huynh quang
diép luc cua giong lac L27 trong diéu kién mén
c6 xu hudéng gidm manh dic biét 1a sau khi két
thic gdy mén. So sanh gitia cac lugng boén
biochar trong diéu kién mén cho thay cong thitc
bén 10 tan biochar/ha c6 hiéu suat huynh quang
diép luc dat gia tri cao nhét tai thoi diém theo
déi 1an cudi cung (ngay 24/5) trong khi dé cong
thiic khong bén biochar c¢6 hiéu sudt huynh
quang diép luc dat gia tri th4p nhat (Hinh 3).

3.3.3. Anh hudng cua lugng bén biochar
dén do ro ri ion

Trong nghién cttu nay, do rod ri ion cua gidng
lac L27 trong diéu kién min ludn cao hon so véi
diéu kién khong gAy méin tai ca hai thoi diém
ké&t thuc xt Iy man va thoi diém 25 ngay sau khi
két thic xt 1y mén. K&t qua nghién c@u nay
cling tuong déng véi két qua nghién ciiu cta tac
gia Musa & cs. (2015). So sanh cac miic bén
biochar két qua cho thiy céng thtc bén 10 tan
biochar/ha ¢6 dd rd ri ion dat gia tri thap nhat
tai ca hai thoi diém theo déi trong ca hai diéu
kién giy mén va khong gdy mén trong khi d6
cong thiic khong bén biochar c6 dd ro ri ion dat
gia tri cao nhat (Hinh 4).
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Hinh 2. Anh huéng ctia lugng bén biochar dén chi s6 SPAD ctia giéng lac L27
trong diéu kién khong gay min (A) va diéu kién gdy mian (B)
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Hinh 3. Anh huéng cta lugng bon biochar dén hiéu suit huynh quang diép luc

cua giong lac L27 trong diéu kién khéng gdy min (A) va diéu kién gay min (B)

3.34. Anh hudng cua lugng bén biochar
dén dé thiéu hut bao hoa nude

Trong diéu kién gy mén dd thiéu hut bao
hoa nuéc cta giong lac L27 cao hon so véi diéu
kién khong gy min tai ca hai thdi diém két thic
xt Iy mén va 25 ngay sau khi két thic xt Iy man.
Boén biochar lam gidm d6 thiéu hut bao hoa nudc
trong 14 cta giong lac L27 trong ca hai diéu kién
gay min va khong gay min. Két qua nghién ctiu
nay ciing tuong dong véi mot s6 két qua nghién
ctiu truée day ctia nhém tac gia Elshaikh & cs.
(2017) va Sappor & cs. (2017) cac tac gia cho rang
biochar nhu mét chat diéu hoa cho dat bi nhiém
min thong qua viéc gidm mudi hoa tan trong dat.
DPéng thoi biochar da lam tang dang ké kha nang
giti nuéc cua dat do dé vé co ban cai thién dang
ké cac dic diém sinh ly cho cdy tréng nhu tiang
ham luong ham lugng nudc tuong déi trong 14
(Chintala & cs., 2014; Akhtar & cs., 2014). So
sanh gifia cac miic bén biochar két qua cho thay
cong thtic bén 10 tdn biochar/ha c6 do thidu hut
béo hoa nudc dat gia tri thdp nhat tai ca hai thoi
diém theo ddi trong ca hai diéu kién gy méan va

khong gdy man trong khi d6 cong thiic khéng bon
biochar c6 do thiéu hut bao hoa nuée dat gia tri
cao nhat (Hinh 5).

3.4. Anh hudng cta lugng bén biochar dén
mot s6 yéu t6 cAu thanh nang suat va niang
suit ca thé cta giong lac L27 trong diéu
kién man

Cac mitc bon biochar khac nhau c6 su sai
khac c¢6 ¥ nghia vé s6 qualcay, s6 qua chic/cay,
khéi lugng 100 hat va ning suét ca thé & ca hai
diéu kién gdy man va khong gidy main. Trong
diéu kién gdy mén, cac yéu t6 cadu thanh ning
suflt va niang sudt ca thé cia giéng lac L27 déu
thap hon so véi diéu kién khong gdy mén. Két
qud nay hoan toan phu hgp véi cac két qua
nghién ctiu trudc day ctia nhéom tac gia Mensah
& cs. (2006) va Osuagwu & cs. (2014). Bén canh
d6, nhiéu tac gia ciing chi ra ring su giam ning
suélt 1a két qua téng hop clia su suy giam céc chi
tiéu sinh trudng va cac chi tiéu sinh ly gay ra
béi diéu kién min (Abdul-Halim & cs., 1988;
Singh & Jain, 1989). K&t qua cua su suy giam
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sinh truéng va niang suit trong diéu kién min
¢6 thé giai thich 1a do qué trinh ngé doc va lam
mét caAn bang ion trong cay (Sharma, 1997). Bén
biochar lam téng cic yéu t& cdu thanh ning
suét va nang suét ca thé trong ca hai diéu kién
gay min va khong gay man. K&t qua nghién ctiu
nay cling pht hgp véi mot s6 két qua nghién ctiu
truéc day ctia nhiéu téc gia cho riang bé sung
biochar vao dat lam thay d6i dic tinh 1y héa caa
dat, tang lugng dinh dudng trong dat va gidm
kha n#ng hdp thu Na* (Chintala & cs., 2014)

40
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dong thoi con lam tang hiéu qua st dung nuéc
va gidm sy riéa troi cac chat dinh dudng trong
dat, thong qua d6 lam tang nang suat cay trong
(Glaser & cs., 2002; Lehmann & cs., 2003). So
sanh gitia cac miic bon biochar két qua cho thay
cong thic bén 10 tdn biochar/ha cho cac yéu té
c&u thanh ning suét va ning suét ca thé dat gia
tri cao nhat, tiép dén 1a cong thic bén 15 tan
biochar/ha. Cong thic khéng bén biochar cho
cac yéu t6 cAu thanh ning suit va ning suit ca
thé dat gia tri thap nh4t (Bang 4).
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Hinh 4. Anh huéng ctia Iugng bon biochar dén dé ro ri ion cta giong lac L27
tai thoi diém két thic x@ 1y man (A) va 25 ngay sau khi két thic xt 1y man (B)
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Hinh 5. Anh hudng ctia lugng bén biochar dén do thidu hut bio héa nuéc ctia giéng lac 127
tai thoi diém két thic x@ 1y man (A) va 25 ngay sau khi két thic xt 1y man (B)
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Bang 4. Anh huéng cta lugng bén biochar dén s6 qua/cay, s6 qua chac/cay,
khoi lugng 100 hat va nang suit ca thé cua giong lac L27 trong diéu kién man

A . Lwong biochar Sé qualcay Sé qua chéc/cay Khéi lwong Nang suét ca thé
bieu kién xir ly (tan/ha) (qua) (qua) 100 hat (g) (g/cay)
Khéng gay 0 10,33 5,88 36,79 4,08
man

5 11,40 6,05 40,90 6,28
10 12,26 8,00 52,54 7,07
15 11,56 7,50 4472 6,63
Gay man 0 6,78 5,06 23,54 2,72
5 7,12 5,45 28,54 3,27
10 10,00 7,69 33,80 4,73
15 10,33 6,20 30,58 3,72
CVy, 7,6 6,5 0,2 0,3
LSDxg 0,05 1,32 0,73 0,13 0,03
Trung binh Khéng gy man 11,39 6,86 81,84 21,45
didukignxely
Gay man 8,56 6,10 71,50 25,25
LSD+ 0,05 0,66 0,37 0,05 0,03
Trung binh 0 8,56 5,47 30,17 3,40
lwgng biochar
bon 5 9,26 5,75 34,72 4,77
10 11,13 7,84 43,17 5,90
15 10,94 6,85 37,65 5,18
LSDsg 05 0,94 0,52 0,1 0,02

4. KET LUAN

Min lam gidm dang ké dén mot s6 chi tiéu
sinh trudng nhu chiéu cao cay, dién tich 14,
chiéu dai ré, khéi luong sinh khoi, kha ning
hinh thanh nét san, hiéu suat huynh quang, chi
s6 SPAD trong khi d6 lam téng miic d6 ro ri ion
va ting d6 thidu hut bédo hda nudc dan dén lam
giam cac yéu td cdu thanh ning suit va ning
suélt ca thé. Bon biochar lam ting céc chi tiéu
sinh trudng, chi tiéu sinh 1y c6 1di va cac yéu to
c&u thanh nang suft ciing nhu nang suét c4 thé
trong ca hai diéu kién gdy min va diéu kién
khong gdy mé&n. Trong cac miic bén biochar,
mtc bén 10 t4n/ha cho céc chi tiéu sinh trudng,
chi tiéu sinh 1y c6 lgi va cac yéu t6 cdu thanh
ning suét ciing nhu ning suét ca thé cao hon so
v6i cac mic bén con lai. K&t qua nghién ciu cho
thdy c6 thé st dung lugng bén biochar & mic 10
tan/ha cho lac dé ddm bao sinh trudng tot va
ning suat cao trong diéu kién man.
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