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PANH GIA SU THAY POI DIEN TiCH NGAP NUGC THANH PHO
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Tém tit: Bai bdo ndy trinh bay cdc két qud nghién ciru xdc dinh dién tich ngdp nudce theo khéng gian
va thoi gian cho thanh phé Can Tho, sir dung 124 dnh Sentinel-1 giai doan 2016-2020. Céc két qua thé
hién rang (i) s thay doi dién tich ngdp cé su twong dong kha chdt ché véi su thay doi muc niede trong
cde muia trong nam, (ii) dién tich ngdp I6n thirong xudt hién trong cdc thang mia lii, véi gid tri [om nhat
thay doi tir 91.03 dén 735.61 km® (bang tir 6.3 dén 51.07% dién tich ciia khu vuc nghién civu), trong khi
dién tich ngdp nhé xudt hién trong cdc thang mua kiét, véi gid tri nhé nhdt dao déng tir 76.10 dén
404.97 km? (twong g bang tir 5.28 dén 28.12% dién tich ciia khu vuc nghién ciru), (iii) dién tich ngdp
16 nhat trong khu viee nghién ciru thuong xudt hién sau tir 3 dén 24 gior so véi thoi diém xudt hién muec
nwée I6n nhat tai tram thuy van Chdu Pac. Qua trinh giai dodn cho tdp anh Sentinel-1 dwoc thuc hién
sur dung chwong trinh viét bang ngén ngit Java Script trén nén Google Earth Engine nén tiét kiém dwoc

rat nhiéu thoi gian.

Tir Khoa: Thanh phé Can Tho, Dién tich ngap, Sentinel-1, Google Earth Engine

1. PAT VAN PE

Ung dung anh vién tham trong khai thac va
quan ly tai nguyén nudc trude nhitng thach thue
ctia bién d6i khi hau ciing nhu cic hién tuong
thoi tiét cuc doan nhu han hén, 1d lut d3 va dang
tro thanh mot trong nhitng xu thé rat phd bién
hién nay (Conde and Munoz, 2019). Do anh vién
tham cho phép xem xét cic yéu t6 quan tdm
trong pham vi khong gian rong 16n va tai cac thoi
diém khac nhau mot cach dé dang. Cac nghién
ciru gz‘in day (Martinis et al., 2019; DeVries et al.,
2020; Pham Vin Chién, 2020) ciing di khing
dinh rang dir liéu giai doan dic diém bé mat trai
dat tai cac thoi diém khac nhau tir anh vién tham
13 mot trong nhirng ngudn dir lidu vo cing quy
gia, giip cho viéc quan ly tai nguyén nudc trd
nén hiéu qua. Pong thoi, khi két hop ngudn dir
liéu nay voi cac sb liéu do dac tai cac tram khi

" Phong Quan Iy xdy dung cong trinh, S Néng nghiép &
PTNT Vinh Phic
? Trieong Dai hoc Thuy loi

tuong thuy van con cho phép cac tinh toan lién
quan c6 d6 chinh xac cao.

Anh vién tham c6 thé duge chia thanh hai loai
chinh d6 1a anh quang hoc va anh Radar. Anh quang
hoc c6 kha nang ing dung trong viéc nghién ctru cac
dac trung clia bé mit trai dat, do cac thong tin thu
duogc tir anh v€ tinh quang hoc c6 moi quan h¢ mat
thiét v6i diéu kién tham phu va bé mat dém. Tuy
nhién, anh quang hoc thuong bi anh hudng cua may
che phu nhat 14 trong thoi gian xay ra mua li. Vi
vay, bén canh st dung anh quang hoc thi anh Radar
ngay cang dugc sir dung rong rai, da va dang tro
thanh mot xu thé ng dung rong rdi trong nhiéu
nghién ctru khac nhau do anh Radar khong chiu dnh
hudéng ctia may cling nhu bong may. Dt liéu anh
Radar c6 thé duoc thu nhén tir nhiéu vé tinh, nhu:
TerraSAR-X, Cosmo SkyMed, Radarsat-2, Sentinel-
1 (Gorelick et al., 2017), tuy nhién cac san pham tir
cac vé tinh dd néu O trén da s6 1a san pham thuong
mai. Tir nam 2014, dit liéu anh Radar duoc thu thap
tir vé tinh Sentinel-1 bat ddu duoc cung cap mién phi
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boi chuwong trinh phét trién cla trung tim vii try
Chau Au nén d3 tao ra rat nhiéu diéu kién thuan loi,
cting nhu m& ra rat nhiéu cac huéng nghién ciru méi
trong nghién ctru ung dung, gidi dodn anh v¢ tinh
Radar dé giam sat sy thay doi cua bé mat. Mot sd
{mg dung tiéu biéu trong viéc khai thac cac thé manh
cua anh Sentinel-1 ¢6 thé ké dén nhu: Giam sat bang
tan, tran dau, gio va song bién, danh gia sy thay doi
cta bé mit dém dudi tac dong cua bién ddi khi hau
ciing nhu cac tac dong clia con ngudi, bién d6i dia
hinh, dong d4t, Iii Iyt va han han.

Anh Sentinel-1 ¢6 cac ché d6 phan cuc (i) don
Vertical-Vertical (VV)  hodac  Horizontal-
Horizontal (HH) va (ii) d6i Vertical-Horizontal
(VH) hodac Horizontal-Vertical (HV). Conde and
Munoz (2019) da khdo sat anh hudng cua phan
cuc don VV va phén cuc d6i VH cho giam sat
ngap lut do mua It luu vuc song Ebro, Tay Ban
Nha khi st dung anh Sentinel-1. DeVries et al.
(2020) sir dung két hop anh Sentinel-1 va Landsat
cho x4c dinh di¢n tich ngdp lut va danh gid anh
hudéng cua cac tran 10 cho cac vung Houston,
Central Greece, East Coast of Madagascar cua
My. Pham Vin Chién (2020) st dung phan cuc
d6i VH cua tdp anh Sentinel-1 dé khao sat dién
tich ngap nudc cho tinh Péng Thap tir nam 2015
dén 2018. Két qua tir cac nghién ciru néu trén déu
khiang dinh rang phan cuc d6i VH cho két qua
giam sat ngdp lut kha phu hop cho xdy dung cac
ban d6 ngap nude khi sir dung anh Sentinel-1. Cac
vi du trén thé hién rang phan cuc d6i VH hoan
toan ¢ thé duoc st dung dé xac dinh dién tich
ngdp nude cho tinh Thanh phd Can Tho. Mic du
nhitng vu diém tir nhitng dir liéu dugc thu thap boi
v¢ tinh Sentinel-1 ngay cang dugc ghi nhan, tuy
nhién 1am sao c6 thé khai thic dwogc téi da nhitng
thong tin hitu ich tir ngué)n di liéu nay dé phuc vu
cho nhitng tmg dung thyc té, nhat 1a trong truong
hop c6 thién tai xdy ra van la mot cau héi thuc
tidn can nhan dugc nhidu sy quan tam hon nira.

Cong cu Google Earth Engine (GEE) dugc
phat trién boi Google véi co s dir liéu vé tinh vé
bé mit trai dit. GEE dugc biét nhu cong cu xur Iy

va phan tich dr liéu khong gian/dia 1y dua trén
nén tang dién toan dam may cho phép cac giam
sat thay dbi bé mit cua luu vuc (nhu tham pha,
tinh hinh st dung dfit) mot cach thuin tién va hiéu
qua. GEE ra doi voi muc dich 1a mot cong cu hd
trg ddc luc gitip cho cac nha nghién ctru c6 thé dé
dang truy cap va sir dung cic tai nguyén sin c6 va
ha ting cong nghé thong tin cua Google trong
nghién ctru, khai thac va st dung anh vé tinh dé
quan ly va gidm sat tai nguyén thién nhién va moi
truong (Gorelick et al., 2017). GEE gitp cho viéc
truy cap tré nén dé& dang voi tée do truy suit cao,
cung nguén tai nguyén vo cung rong lén. Hon
nita, trén GEE luu trir rat nhiéu dir liéu vé khong
gian dia 1y duoc thu thap tir cac cac ngudn anh vé
tinh, voi sé lugng anh thudng xuyén duge cp
nhat, nham phuc vu tdt hon cho céc nghién cuu.
Nguoi dung hoan toan truy cdp mot cach co hi¢u
qué, g& bo nhiéu rao can trong khai thac va quan
Iy dir lidu. C6 thé nhan thiy rang, GEE dugc biét
dén 1a mot nén tang xu ly dit liéu vién tham dwa
trén nén dién toan dam may tién tién va duoc cung
cép mién phi dé c6 thé khic phuc duogc nhitng han
ché vé& dir lieu, téc d6 xir Iy va tinh toan ma
phuong phép xur Iy anh truyén théng gap phai.
Muc ti€u chinh ctia nghién ctru nay la x4c dinh
su thay d6i theo thoi gian va khong gian dién tich
ngdp nudc va khong ngap nude cua Thanh phd
Can Tho (ving Pdng bang séng Ctru Long) sir
dung cac dac diém cta bé mat dém gidi doan tur
phan cuc d6i VH cua tdp anh vé€ tinh Sentinel-1
két hop voi sb liéu muc nude thue do ghi nhén tai
cac tram thuy van Chau Pdc va Can Tho. Ngoai
ra, nghién ctru ciing nhim muc dich (i) giai doan
anh Sentinel-1 trén nén GEE nham giam thiéu tdi
da thoi gian xir Iy va giai doan anh ciing nhu tiét
kiém ti da dung lugng lwu triv dit liéu va (ii) xac
dinh vi tri ma tai d6 myc nudc c6 tuong quan chat
ché va cao nhit véi dién tich ngdp nudc. Anh
Sentinel-1 thu thap trong thdi ky 2016 dén 2020
v6éi1 d0 phan gidi 10mx10m theo khong gian s&
duge xur Iy trén nén GEE dé xac dinh dién tich
ngap va khong ngdp nudc cho khu vuc nghién
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cau. Pay la nghién ctu dau tién sur dung anh
Sentinel-1 v6i @6 phan giai rat cao nham xac dinh
dién tich ngap cho tinh Thanh phé Can Tho.

2.DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Giéi thiéu vé khu vire nghién ciru

Can Tho, vén duoc ménh danh 1a tha phu cua
mién Tay Nam B9, 1a thanh phd truc thudc Trung
wong va 1a mét trong bdn tinh thude vung kinh té
trong diém Pong bang séng Ctru Long (DBSCL).
Thanh phd Can Tho giit vi tri dau mbi giao thong
quan trong vé dudng song, dudng bo, dudng bién,
duong hang khong cua vung DPBSCL (Hinh 1) va
tiép gidp cac tinh Pong Thap va Vinh Long (&
phia Dong), Kién Giang (¢ phia Tay), Hau Giang
(6 phia Nam) va An Giang (phia Bac). Thanh phd
Can Tho c6 khoang 779km kénh truc chinh va
kénh cap 1,2000km chiéu dai kénh cip 2 va
1000km chiéu dai kénh cép 3, voi hé thong song,
rach chéng chit va c6 nhiéu thuan loi vé nguén
nudc so véi cac tinh, thanh phd khac ving
DPBSCL. Ché d6 dong chay trén hé théng song,
kénh thuéc Thanh phé Can Tho chiu sy chi phéi
cua dong chdy song Mé Cong (thong qua song
Hau), thity triéu bién Pong, mwa ndi ving va hé
thong co s ha tang. Mua li thuong kéo dai tir
thang VI dén thang XI (chiém khoang 85-90%
tong lwgng dong chay nam) va mua kho duy tri tir
thang X1II dén thang V nim sau.
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Hinh 1. Ban do khu vuc nghién ciru va cdc

tram thuy van lan can vung nghién curu

Ngap lut Thanh phé Can Tho c¢6 thé do nhiéu
nguyén nhan khac nhau, nhu: do dong chay Ii
song Mé Cong (thong qua song Hau), anh hudng
ciia nude bién dang, do hoat dong cia con nguodi
va ciing co thé xuat phat tir nguyén nhan syt in
dat. Vi du, trong giai doan 2011-2015, thanh phd
Can Tho xuét hién mot dot 1ii lut 16n vao nim
2011. Myc nuée 16n nhat ding hang thir hai trong
lich str 1 Iut ctia thanh phé Can Tho, cao 2,15 m,
trén muc bao dong III 1a 0,25 m. Tuy nhién, dén
nam 2013, mac du muc nuwdc ¢ tram Tan Chau o
thuong ngué)n chua dén muirc bao dong II thi muc
nuée tai tram Can Tho lai trén mic bao dong II1
(cao 2,15 cm). Ngoai nguyén nhan I 16n, tir nam
2011, thanh phd Cin Tho xuat hién thém hién
twong ngap do thuy tridu. Ngap do thuy triéu xuat
hién & n6i 6 thanh phd khi con nude 1én, trong khi
cling cung v&i myc nudc do thi s€ khong co hién
tugng ngdp vao nhitng nam trude. Cac quan trung
tam chju anh huéng nhiéu nhat boi dang ngap do
thiy triéu c6 thé ké dén 1a Ninh Kiéu, Binh Thuy,
Cai Rang. Cac ghi nhan thyc té trong nhitng nim
gan ddy cho thay, myuc nudc cao nhit ving Chau
Péc, Tan Chau tai ddu ngudn song Hau khong
tang trong khi myc nudc cao nhit tai Tram Can
Tho lién tuc tdng (hon 0,50m trong 30 nam). Mot
sb6 noi thude khu vuc quan Ninh Kiéu du da nang
nén 1én van bi ngap. Nam 2011, chi tinh riéng
Quan Ninh Kiéu d3 c¢6 22 diém ngap do mua, 56
diém ngép do tridu cuong (dinh tridu 2,15m) va 43
diém ngap khi mua 16n két hop voi tridu cuong
(mua 80mm-triéu 1,87m). Hang nim, theo mua
nude nodi tir thang VIII dén thang XI, viing nong
thon thanh phd Can Tho ciing bi ngap tir 0,5 dén 1
m. Ving néng thon khu vue bi ngap do thuy triéu
bién Pong c¢6 ngdp 6 lan trong cic thang 8-11.
Vao ndm lii cao ngdp s& 1én 8 lan trong cing cac
thang 8-11. Murc do ngap ¢ vung nay khoang 0,1-
0,6m. Ngoai ra, do diéu kién dia hinh thap va bang
phang, hang nim Thanh phd Can Tho nhan dugc
nude i ¢ song Hau va lii tran qua cac cong & 16
Nam Cai San (Qudc Lo 80) gdy ngap lut nghiém
trong. Ngap lut sau va kéo dai (tr 3 - 5 thang) la
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tré ngai chinh da lam cho viéc san xuét va cudc
song ciia nhan dan trong ving ngay cang gip
nhiéu khé khin, nhit 14 trudc nhitng thach thirc do
bién d6i khi hau, nudc bién dang da thé hién 15
trong nhitng nim gan day. Do d6, dé dam bao phat
trién kinh té - xa hoi mot cach bén virng, két hop
v6i bao vé moi trudng va thich Gng véi bién doi

2210212017

kho Iuong cua khi hau, nuée bién dang ciing nhu
cac hién tuong thoi tiét cuc doan (han han, 11 Iut)
xdy ra ngay cang thuong xuyén va nghiém trong,
doi hoi can phai co cac nghién ciru xac dinh dién
bién khong chi theo thdi gian ma con ca theo
khong gian cta dién bién ngap nudc.

2.2. Dir liéu sir dung trong nghién ctru
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Hinh 2. Phdn cuc VH tir anh Sentinel-1 tai cac thoi diém khdc nhau cho khu viee nghién curu

Trong nghién cuu nay, dit liu 124 anh
Sentinel-1 v&i do phan gidi 10m>10m theo khong
gian thu thap tir nim 2016 dén 2020 di duoc sir
dung cho muc dich xac dinh cac dién tich ngép
nudc va khong ngdp nuéc cua Thanh phd Can
Tho. Tép anh Sentinel-1 néu trén cia co quan vii
try Chau Au (European Space Agency - ESA) ¢6
thé dugc luu trit bdi nhidu don vi khdc nhau.
Trong nghién ciru nay, nguon dit liéu anh
Sentinel-1 luu trit trén hé thong ciia Google Earth
Engine d3 duoc sir dung. Sentinel-1 bit ddu hoat
dong tr nam 2014, v6i muc tiéu 1a chup dugc cac
anh da di¢én rong, c6 d0 phan giai cao, co tan suét
lap lai 1a 12 ngay nham dap mg cac yéu cau khai
thac, su dung khac nhau trong nghién clru cling

nhu trong nhiéu du 4n, nhiém vu ung dung thuc
tidn vé danh gia trang thai va thay ddi cua tham
thuc vat, thd nhudng va nudc. Cac sensor dugc
trang bi trén v€ tinh Sentinel-1 vi cac phan cuc
khac nhau va duoc thiét ké dé cung cép chi tiét sy
thay d6i ciia bé mit trai dat theo khong gian va
thoi gian. Cac vé tinh hoat dong ca ngay lan dém
va thyc hién tong hop cac hinh anh vé& bé mat trai
dat trong cac diéu kién thoi tiét khac nhau. Anh
Sentinel-1 ¢6 cac ché do phan cuc don VV hodc
HH va phan cuc d6i1 VH hodac HV.

Hinh 2 thé hién phan cuc d6i VH ciia anh Sentinel-
1 tai mot s6 thoi diém cho ving nghién ctru.

2.3. Chwong trinh gidi doian danh Sentinel-1
trén nén GEE
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Tép anh Sentinel-1 (2016-2020)
cho vimg nghién etru

v

Nhan biét va phén loai dat va nude
tir anh Sentinel-1

U'e tinh dién tich mat meée va khong
ngép nwée tir anh cho viing nghién et
Dénh gia d6 chinh x4c va tinh toan
hé sb twong quan giita dién tich ngép
nuwde va mure mrée thiee do

v

Hinh 3. So d6 xdc dinh dién tich ngap nuoc

st dung trong nghién ciiu

Pé xac dinh dién tich ngap nudc va khong
ngap nuéc cho thanh phd Cin Tho giai doan
2016-2020, nghién ctru da xay dung chuong trinh
gidi doan tap anh Sentinel-1 st dung ngdn ngit 1ap
trinh JavaScript trén nén tang ciia céng cu GEE.

Hinh 3 thé hién so d6 cac budc thuc hién chinh
cua qua trinh gidi doan anh Sentinel-1 ma nghién
ciru da xay dung. Trudc ti€n, tdp anh Sentinel-1
cho vung nghién ctru dugc thu thap trong giai
doan tir 2016 dén 2020, véi tong s6 124 anh c6 do
phin giai 10mx10m theo khong gian. Anh
Sentinel-1 bao gém gia tri cia cac phan cuc don
(VV va HH) va phan cuc doi (VH va HV). Gia tri
cua phan cuc d6i VH da duoc st dung dé x4c dinh
dién tich ngdp nudc va khong ngip nudc trong
ving nghién ctru. B&i vi, phan cue doi VH cho két
qua giam sat phu hop khi xdy dung cac ban dd
ngdp nudc dua trén anh Sentinel-1 (Conde and
Munoz, 2019; DeVries et al., 2020; Pham Van
Chién, 2020). Tiép theo, cac 6 ngdp nudc va
khong ngap nude trong vung nghién ctru dugce xac
dinh dya trén gia tri cua phan cuc d6i VH va gia
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Hinh 4. Chwong trinh gidi dodn dnh trén nén

Google Earth Enginee

tri nguong. Cu thé, néu gid tri phan cuc d6i VH
cua pixel nao d6 16n hon gia tri ngudng thi pixel
d6 duoc nhan biét 1a pixel ngap nudc, nguoc lai
thi pixel d6 dugc nhéan biét 1a pixel khéng bi ngap
nudce (hay con goi la pixel kho). Gia tri ngudng
bang -21 di duogc sir dung dé phan loai pixel ngap
va khong ngap nudc thanh phd Can Tho twong tu
nhu nghién ctu trudc day cho tinh Pdng Thap
(Pham Vin Chién, 2020), do Can Tho va Pdng
Thap c6 nhitng dac diém tuong ty nhau vé dia
hinh. Sau d6, dién tich ngap va khong ngap nudc
trong toan vung nghién ctru dugc tinh todn dua
trén tong s cac pixel ngdp va khong ngap nudc.
Cudi cung, muc nudc tai Chau Péc va Can Tho da
duoc st dung dé xéac dinh quan hé gilta myc nudc
va dién tich ngap cho khu vuc nghién ctru. Hé sb
twong quan gitta myuc nudc va dién tich ngap ciing
duoc sur dung dé xéc dinh vi tri c6 mdi tuong quan
chat ch€ véi dién tich ngap nudc gidi doan tir anh
Sentinel-1 cho thanh phd Céan Tho.

Hinh 4 1a vi du so hoa vé ctra sb giao dién
chwong trinh giai doan anh Sentinel-1 trén nén ciia
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GEE st dung ngoén ngit 1ap trinh JavaScript ma
nghién ctru da thyc hién. Chuong trinh bao gdm
nhiéu chwong trinh con, cho phép (i) doc va xéac
dinh giéi han khu vuc nghién ctru, (i1) doc va loc
di¥ liéu anh Sentinel-1 cho khu vuc nghién curu tir
hé théng may chii cua Google, (iii) phan tich va
giai dodn anh xac dinh cac 6 ngdp va khong ngap
nudc trong ting anh, (iv) xay dung cac mdi twong
quan giitta myc nudc va dién tich ngap va (v) hién
thi va trich xuét cac két qua.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dién bién dién tich ngip va khong ngip
nudc theo thoi gian

Hinh 5 thé hién su thay d6i dién tich ngap va
khong ngép nude giai doan tir ndim 2016 dén 2020
cho thanh phé Can Tho. Két qua giai doan cua tap
anh Sentinel-1 thé hién rang dién tich ngdp va
khong ngap nudc trong vung nghién cliru co sy
thay d6i 16 rét theo mua. Trong thoi ky mua kho
(tir thang XII dén thang V), dién tich ngap nudc
thay d6i tir 76.10 dén 404.97 km’ (twong ng bang
tir 5.28 dén 28.12% dién tich cua khu vuc nghién
ctru). Tuy nhién, trong mua lii (tr thang VI dén
thang XI), do su gia tdng cua myc nudc trong
song Hau cling nhu dong chay 18, dién tich ngép
nudce trong vung nghién clru c6 su gia tang va thay
d6i dang ké tir 91.03 dén 735.61 km®. Dién tich
ngap nudc trén chiém tir 6.3 d&én 51.07% dién tich
ctia ving nghién ctru. Pong thoi, dién tich ngap
nude 16n nhat trong viing nghién ctru thudng xuat
hién phan 16n vao thang XI hang nim, voi gia tri
thay ddi tir 648.50 dén 735.61 km? cho giai doan
tir 2016 — 2020 va bang tir 45.03 dén 51.07% dién
tich khu vuc nghién cuu.

Dién tich ngdp va khong ngdp nudc trong
vung nghién ctru thay d6i co su twong dong véi
su thay ddi muc nuée tai tram thuy van Chau
Déc va Can Tho (Hinh 5). Thoi ky xuét hién dién
tich ngap 16n (trong mua Iii) trong vung nghién
ciru ¢o sy tuong déng 10 ¢t vOi su thay ddi muc
nude tai tram thuy vian Chau Ddc, tai day anh
hudéng cua thay triéu dén sy dao dong ctia muc
nuoc khong con 16n nhu tai tram thuy van Can

Tho. Noi cach khac, dién tich ngép 16n trong
vung nghién ctru chiu anh hudng 1o rét cua dong
chay i tir thuong ngudn ving Pdng bang song
Cuu Long. Ngodi ra, dién tich ngip 16n trong
vung nghién ctu con chiu anh hudng cia muc
nude triéu (Hinh 5b va Hinh 5¢).
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Hinh 5. Duwong qua trinh muc nuwoc gio va sw
thay doi dién tich ngdp mede va khong ngdp nude
viung nghién cuu giai doan 2016-2020

3.2. Sw thay d6i dién tich mit nwéc theo
khong gian

Hinh 6 thé hién két qua xac dinh phan bd
dién tich ngap va khong ngdp nudc theo khong
gian trong khu vuc nghién ctru tai cac thoi diém
khac nhau. D& dang nhdn thdy rang phin b
dién tich ngap tinh Thanh phé Can Tho co su
twong ddng chit ché voi sy thay ddi dija hinh
trong vung nghién ctu (Hinh 1) cling nhu anh
huong cia hé théng mang ludi kénh rach ching
chit. Két qua nay twong tu nhu két qua xac dinh
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dién tich ngap khi st dung tap anh MODIS EVI
tr nim 2000 dén 2017 (Pham Van va Nguyen-
Van., 2019). DPong thoi, két qua giai doan anh

22/02/2017 29/05/2017

Sentinel-1 tai cac thoi diém khac nhau trong
nam déu tai hién dugc cac vung ngap nudc doc
trén song Hau.
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Hinh 6. Phdn bé dién tich ngdp nuoc trong khu vuc nghién citu tai cac thoi diém

3.3. Quan h¢ giira dién tich ngap va muc nuwéc
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Hinh 7. Quan hé giita dién tich ngdp nuoc (ki hiéu F) va muc nuoc (ki hiéu H) tai Chdu Péc

Hinh 7 thé hién mdi quan hé giita dién tich
ngdp nudc trong vung nghién ctru xac dinh tur 124
anh Sentinel-1 va myc nudc tai tram thuy van
Chau DPdc, trong khi d6 mbi quan hé giita dién
tich ngdp nudc va muc nudc tai tram thuy van

Can Tho dugc thé hién nhu trén Hinh 8. Sy thay
d6i dién tich ngap nudc trong viing nghién ciru c6
quan h¢ ro rét voi sy thay ddi muc nudce tai tram
Chau Péc. Hé sb twong quan giira dién tich ngap
nudc va muc nude tai tram thuy van Chau Péc
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trong giai doan xem xét 1a » = 0.54. Hé sb twong
quan gita dién tich ngdp nudc va myuc nudc tai
tram thiy van Can Tho 1a » = 0.40. Cac két qua
trén thé hién rang dién tich ngap nudc trong ving
nghién ctru, ngoai chiu anh hudng cuia dong chay
tir thwong ngudn ving Pong bang séng Ciru Long
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va dao dong cua myc nudc triéu, con chiu sy anh
huéng manh mé cia cac yéu to khac nhu: cac
cong trinh diéu tiét trén hé thong song kénh ching
chit, sy van hanh cta cac cong trinh cau cang va
thiay loi, cling nhu cac hoat dong phat trién co s
ha tang va d6 thi hoa trong ving nghién ctru.
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Hinh 8. Quan hé giita dién tich ngdp nuée (ki hiéu F) va muwc nuwée (ki hiéu H) tai Can Tho

Két qua xdy dung twong quan giita dién tich
ngdp nudc va myc nudc tai tram thuy van Chau
Déc va Can Tho thé hién ring thoi diém xuét hién
dién tich ngdp nudc 1on nhét trong ving nghién
ctru khong trung hoan toan véi thoi diém xudt
hién muc nudc 16n nhit tai cac tram thuy van. Cu
thé, dién tich ngap 16n trong ving nghién ctru
thuong xuat hién sau tir 3 dén 24 gid so voi thoi
diém xuit hién muc nuée 16n nhat tai tram thuy
vin Chau Péc. Tai tram thuy van Can Tho, quan
hé gilta myc nudc va dién tich ngap cling c6 sy
phan tan 1o rét do sy anh huéng manh mé cua
thiy tridu va tram thay vin quan tric muc nudc
trén dong chinh song Hau, thoi diém xuit hién
dién tich ngap 16n nhat thudng xuat hién vao thoi
ky tridu cudng (triéu 16n).

4. KET LUAN

Dua trén cac két qua da trinh bay, mot s6 két
luan chinh cua nghién ctru xac dinh dién tich ngép
nuée st dung anh Sentinel-1 trén nén GEE cho
khu vic Thanh phd Can Tho c6 thé tom tit nhu
sau: (i) sy thay doi dién tich ngap c6 sy tuong
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ddng v6i su thay doi muc nude trong cac mua
trong nam, (ii) dién tich ngap 16n thuong xuat hién
trong cac thang mua Iii, v6i gid tri 16n nhat thay
d6i tir 91.03 dén 735.61 km® (bang tr 6.3 dén
51.07% dién tich cta khu vuc nghién ctru), trong
khi dién tich ngap nho xuét hién trong cac thang
mua ki¢t, voi gia tri nho nhit dao dong tur 76.10
dén 404.97 km® (twong tng bang tir 5.28 dén
28.12% dién tich cia khu vyc nghién ctru), (iii)
dién tich ngap 16n nhat trong khu vuc nghién ciru
thuong xuét hién sau tir 3 dén 24 gio so véi thoi
diém xuit hién muc nuée 16n nhat tai tram thuy
van Chau Pdc. Ngoai ra, nghién ctru di xdy dung
chuong trinh xtr 1y va giai doan anh Sentinel-1
trén nén cong cu GEE, do do6 da tiét kiém dugce rat
nhiéu thoi gian trong xir 1y, gidi doan va luu trix
dir liéu anh. Cac két qua phan bd ngap nudc theo
khong gian va bién dbi dién tich ngap theo thoi
gian trong nghién ctru nay s& dugc két hop voi cac
két qua md phong ngap nudc khu vue Thanh phd
Can Tho khi st dung cdc mé hinh tiéu thoat Ging
ngap d6 thi trong cac nghién ctru tiép theo.
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Abstract:
ASSESSMENT OF CHANGING INUNDATION AREA WITHIN CAN THO CITY IN
THE PERIOD FROM 2016-2020 USING SENTINEL-1 IMAGES ON THE FRAMEWORK
OF GOOGLE EARTH ENGINE

This paper presents the spatio-temporal variability of surface water area for Can Tho city by using a
time-series of 124 Sentinel-1 images in the period from 2016-2020. The results showed that (i) the
variation of water surface area consists with the change in water elevation in seasons, (ii) the large
value of water surface area often occurs in flood seasons, with a value ranging from 91.03 to 735.61
km? (approximately from 6.3 to 51.07% of the studied area), while the small value appears in dry
seasons and equals from 76.10 to 404.97 km® (about 5.28 to 28.12% of the area of interest), (iii) the
largest water surface area appears delay from 3 to 24 hours in comparison with the occurrence of the
maximum water surface elevation at Chau Doc station. The image process was performed using a Java
Script language program on the Google Earth Engine cloud computing platform and high performance
computing from Google server, resulting in significant reduce of computational time.

Keywords: Can Tho city, Inundation area, Sentinel-1, Google Earth Engine.
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