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Tong quan vé cac tiéu chuan danh gia két cau hién hiiu

Overview on codes and standards for the assessment of existing structures

Tom tat

Bai bao nay trinh bay tong quan cac tiéu
chuan hién hanh clia quéc té (150), chau Au
(EN), My (ASCE, ACI), Nga (CI, €M PK, LIHWAKM),
va Viét Nam (TCVN) vé danh gia két cau hién
hitu, trong do cd so sanh khung danh gia
chung va phuong phap luan ciia cac tiéu
chuan.

Tir khéa: kiém tra, ddnh gid, két cdu hién hitu, cdi
tao, xudng cdp

Abstract

This paper presents an overview of codes and
standards of the International Organization for
Standardization (IS0), Europe (EN), the United

States (ASCE, ACl), Russia (CM, C PK, LIHAWM) and
Vietnam (TCVN) for the assessment of existing
structures, in which the general framework of

assessment and the methodology are considered
and compared.
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Pham Phu Tinh”, Pham Minh Ha?

1. Gi¢i thiéu

Céac két cau hién hiu, co thé bi xuong cép hoac hw hai, do anh huéng cua
moi trweng theo théi gian, do st dung, do céc tac dong bat nge nhw dong dat hay
hda hoan, do cac sai sét trong khao sat, thiét ké& va xay dwng, v.v. nén can dwoc
danh gia dé dam bao an toan st dung, hay phuc vu muc dich pha d&, cai tao.
Ciing nhw viéc thiét k& két cAu méi, viéc danh gia két cdu hién hiru cling cé cac
tiéu chuan huéng dan.

Cac tiéu chuén danh gia két ciu hién hiru trong bai bao nay dwoc ap dung cho
céac tda nha, cac cdng trinh dan dung va céng nghiép, dwoc lam bang cac vat liéu
bé tong, khdi xay, kim loai, gb, ... V&i cac két ciu hién hiru nhw cdu, cong trinh
ngoai khoi hodc nha may dién (nhiét, hat nhan), ... thi thwéng co céc tiéu chuan
danh gia riéng.

Tbng hop tat ca cac ly do dwgc néu trong [1, 3-14], viéc danh gia két cAu hién
htru can dwoc thye hién khi:

(1) Quan séat thdy cac sai s6t so v&i mo ta dy an ban dau

(2) Két qua bét lgi clia cudc kiém tra dinh ky vé tinh trang cda két cu

(3) Nghi ngd v& sy an toan clia két ciu do c6 d4u hiéu hw héng

(4) Céac sy cb bt thwerng trong qua trinh st dung (va dap cla xe co, tuyét |,
héa hoan trong tda nha, dong dét), c6 thé da lam héng két ciu

(5) R6 rang khéng dam bao s st dung binh thuwdng (TTGH2)

(6) Nghi ng®» vé& kha nang chiu lyc lién quan dén vat liéu xay dwng, phuong
phap xay dwng hoac hé chju lyc

(7) Phat hién ra céac 16i thiét k& hoac 16i xay dwng

(8) S dung sai muc dich

(9) Thay dbi muc dich s dung ho&c gia han thoi han st dung theo thiét ké
mot cach co6 ké hoach

(10) Hét thdi han str dung con lai dwgc cép trén co s& danh gia két cdu truée
(o[¢]

(11) Phuc vu cai tao, stra chira, pha d&

(12) Khéng dap rng tiéu chuan thiét k& hién hanh

(13) C6 yéu cau tir co quan chirc ndng, ti chd s& hiru méi trwéc khi muén
mua lai dw an, t¥ cdng ty bao hiém, vv

(14) Bon gidn chi vi nghi nger v& do an toan cua két cau.

Viéc danh gia két cAu hién hiru 1a phirc tap va khac véi viéc thiét ké két cau
m&i, vi phu thudc vao murc dd hiéu biét két cAu hién hiru. N6 phirc tap & chd, cac
dac trung thwe té (vat liéu, kich thwéc hinh hoc, tac dong, chi tiét ciu tao, suy
thoai, lich st stra chira, ...) khdng nhitng khé biét dwoc ddy da va chinh xac, ma
con kha tén cong va ti mi khi ap cac dic trung thwe té nay vao bai toan phan tich
két cAu va bai toan kiém tra tiét dién. Vi du khi ct thép bi &n mon, bé téng bi suy
thoai, két cAu bi méi, né vira anh hwéng dén kha nang chiu lyc cia tiét dién, vira
anh huéng dén so dd tinh, do dé néu khéng hiéu biét day di vé &n mon cbt thép
ho&c suy thoai clia bé téng, sé dan t6i sw khong chinh xac ctia két qua phan tich
két cAu va két qua tinh toan kha nang chiu luc, cudi cling 14 danh gia sai. Phan
quyét v& mirc d6 an toan cla két cAu hién hivu néi chung khéng dwoc rd rang va
ranh mach nhw déi véi két cau maoi.

Bai bao nay trinh bay tdng quan cac tiéu chuan hién hanh cla quéc té (1ISO),
chau Au (EN), My (ASCE, ACI), Nga (CI, CI PK, LIHWWM), va Viét Nam (TCVN)
vé& danh gia két ciu hién hiwu, trong do6 cé so sanh khung danh gia chung va
phwong phap luan cla cac tiéu chuan.
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2. Téng quan vé cac tiéu chudn danh gia két ciu hién
hiru
2.1. Tiéu chuén quéc té (I1SO)

ISO 13822 [1] 14 tiéu chudn qudc té dua ra cac yéu cau va
quy trinh chung d& danh gia cac két ciu hién hivu (tda nha,
cu, két ciu cong nghiép, v.v. bang cac vat liéu khéi xay, bé
téng, thép, gd hay bat ky vat liéu ndo khac). ISO 13822 duwoc
dwa trén cac nguyén tic vé dd tin cay cla két cAu va hau qua
clia sy pha hoai [2].

ISO 13822 Ia co s& cho viéc soan thao cac tiéu chuan
hoéc quy pham quéc gia dé thuc hanh phi hop véi diéu kién
thwe trang vé k¥ thuat va kinh t&. N6 hwéng dan khung chung
va phwong phéap luan cho viéc danh gia két ciu hién hivu.

Khung chung la cac thu tuc danh gia so bd, danh gia
chi tiét, voi cac huwdng dan vé khao sat vat liéu, khao sat tai
trong, phan tich két cAu, thi tai, kiém tra két ciu theo trang
thai gi¢i han, két luan, kién nghi va viét bao cao danh gia,
hinh 1. Phwong phap luan dwoc gi¢i thiéu trong 1ISO 13822
la cac ly thuyét co ban va quen thudc, do 1a ly thyét xac suét
théng k& dé& xac dinh gia tri trung binh, gia tri dac trwng cla
dac tinh vat liéu, hinh hoc va tac dong, 1a ly thuyét do tin cay
dé xac dinh cac hé sb tin cay (hé sé riéng) va tir d6 xac dinh
gia tri tinh toan cla cwong do vat liéu va gia tri tinh toan cua
céac tac dong.

ISO 13822 khong st dung céc d4u hiéu bén ngoai (vong,
n&t, nghiéng) dé két Iuan vé kha nang chiu Iwc cua két cAu,
né ciing khdng phan cap nguy hiém ctia két ciu dwoc danh
gia. Co s& clia viéc danh gia 13 kiém tra theo trang thai gi6i
han vé cwéng dod va trang thai gidi han vé s dung binh
thwong.

2.2. Tiéu chuén chéu Au (EN)

Tiéu chuan chau Au hién hanh (thé hé 1) chwa c6 mét
bd riéng vé& danh gia an toan két ciu hién hitu, nhwng cé EN
1998-3:2005 [3] vé danh gia va gia cb tda nha sau dong dét.
EN 1998-3:2005 phu hop v&i 1ISO 13822 ca vé& khung chung
va phwong phap luan. Ngoai viéc ké dén cac déc thu vé phan
tich két cAu va thiét ké cong trinh chiu dong dat, né con st
dung khai niém murc d6 hiéu biét két cAu, tir d6 quy dinh khéi
lwong khao sat két cdu va hé sb ty tin twong &ng véi mirc
do hiéu biét.

Tiéu chuén chau Au thé hé 2, da va dang dwoc phat trién
tlr 2015, theo d6 Uy ban tiéu chuan c6 ké hoach bién soan
mot bo tiéu chudn riéng vé danh gid an toan két cdu hién
hiru, hién m&i xong bwéc 1 va da xuat ban dwoc mot bao
cdo khoa hoc va phap ly, ma héa la JRC 94918 [4]. (M6t EN
can ba buwéc dé& dwoc phat hanh: buwéc 1: phat hanh bao
cao khoa hoc va phap ly, bwédc 2: Sau khi bao cao khoa hoc
va phép ly dwoc ddng thuan, thi phat hanh tién tiéu chuén —
preEN hay ENV (thé hé 2 goi ENV Ia chi dan ky thuat — CEN
Technical Specifications — CEN/TS), va buwéc 3: sau mét thoi
gian st dung ENV (hay CEN/TS) ma khéng cé xung dét hodc
tranh luan thi phat hanh ENV thanh EN). JRC 94918 [4] chwa
dwoc goi la tiéu chuén chau Au vé danh gia két cAu hién hivu.

JRC 94918 gdbm ba phan: Phan 1 — Khung chinh sach,
Phan 2 — Téng quan vé cac tiéu chuan, quy chuan hién hanh
vé danh gia an toan két ciu kién hivu cia 12 nuwéc thanh
vién, Phan 3 - Dy thdo cho EN. Xwong séng clGa Phan 3 [a
ISO 13822, c6 thém céac dinh nghta, giai thich, va quy dinh
cho phu hop véi EN 0 dén EN 9. Mé&c du Phan 3 cia JRC
94918 da cu thé hoa phuong phap luan theo hwéng dan cda
ISO 13822 béng cac hé sb riéng, song né dwoc khuyén nghi

khong phuc vu ap dung thwc hanh, b&i vi n6é chwa phai la tiéu
chuan chau Au.
2.3. Tiéu chuén My (ASCE, ACl)

Céc tiéu chuan danh gia tda nha hién hiru ctia My [5-10]
kha phu hop véi ISO 13822 ca vé khung chung va phwong
phap luan, trong d6 ASCE 11-99 [5] 14 tai lieu huwéng dan
chung, gibng nhw “ISO clia My, va cac tiéu chuén con lai
[6-10] Ia cu thé hoa ASCE 11-99 hay cu thé hoa I1SO 13822.
ASCE 11-99 14 tai lieu khéng bét budc st dung, néu cé cac
tiéu chuan khac thich hop hon.

ASCE_SEI 41-17 [6] hwéng dan cu thé vé& danh gia va gia
cb toa nha hién hiru chju dong dat, so vo&i EN 1998-3:2005
[3] thi ASCE_SEI 41-17 chi tiét va day da hon rat nhiéu. ACI
562-19 [9] quy dinh cu th& v& hé sé suy gidm cwdng dd va
hé sb td hop tai trong khi danh gia két ciu. AC1 318-19[10] 1a
tiéu chuan thiét ké két cu bé tong, nhung cé mét chwong 27
vé danh gia kha nang chiu lwc cta két cdu hién hiru. Tat ca
cac hé sb va cac huéng dan trong chuwong 27 1a phi hop va
thdng nhét véi cac hé sb va hudng dan trong [5, 9].

Ciing giéng nhw ISO 13822, c4c tiéu chuan [5-10] khong
str dung cac dau hiéu bén ngoai (véng, nit, nghiéng) dé két
luan vé& kha nang chju luc clia két ciu, va khong phan cap
nguy hiém cla két cAu duwoc danh gia.

2.4. Tiéu chuédn Nga (CI1, CI PK, LIHWIT)

CI 13-102-2003 [11] dwoc gidi thiéu Ian dau nam 2003,
trinh bay bo quy tic dé& khao sat va danh gia két ciu chiu luc
clia c&c tda nha, ngoai trir cac van dé lién quan dia chat cong
trinh ctia nén dat. CM 13-102-2003 da dwoc chap nhan va
khuyén nghi s dung, né kha phu hop véi ISO 13822 ca vé
khung chung va phwong phép luan, bao gém céac néi dung
cbt 16i: danh gia vat liéu, danh gia tai trong, phan tich két cau,
va kiém tra theo trang thai gi¢i han.

CIM PK 1.04-101-2012 [12] gi&i thiéu cac diéu khoan kiém
tra chuyén mén cac toda nha va cong trinh céng nghiép, gém
két cAu thép, két cAu bé tong cbt thép, 6ng cong nghiép.
Ngoai viéc hwéng dan pham vi cong viéc va sb lwong/khbi
lweng khao sat danh gia nén va méng, coc, khéi xay, twéng
clia cac toa nha tién ché, cot, Iép phi va trdn nha, ban cong,
phao chi va mai che, ciu thang bd, né con hwéng dan kiém
tra tAng 4p mai, hé théng sui, hé thdng cp nwédc néng, hé
thdng thoat nwédc thai ndi bd. Khai niém danh gia dwa vao
ba mirc dd hiéu biét két ciu hién hiru gibng nhw trong tiéu
chuan chau Au EN 1998-3:2005 [3] ciing dwoc dé& cap dén
trong CIN PK 1.04-101-2012. Tiéu chudn nay giéng mot tai
liéu hwéng dan kidm tra dinh ky tda nha va cong trinh hon 1a
tai lieu hwéng dan danh gia két cau hién hivu.

LIHWWMpomaaanuin [13] dua ra cac khuyén nghi nham
danh gia nhanh, gan dung do tin cay cla tda nha hay cac
cAu kién don 1& 1am bang két cau khdi xay, két ciu bé tong
cbt thép, két chu thép va két ciu gb, dwa vao cac dau hiéu
bén ngoai hay két qua kiém tra trwc quan. Két luan danh gia
gitip dwa ra cac yéu cau stra chiva hodc yéu cdu phai danh
gia chinh xac hon. Vi nhdm danh gia nhanh, gan dung tinh
trang k§ thuat ctia tda nha hay ciu kién don I& dwa vao cac
dAu hiéu bén ngoai, nén ndi dung va phwong phap tiép can
trong LUHNWIMNpom3gannii khac xa véi ndi dung va phuwong
phap luan dwoc néu trong [1], [3-4], [5-10], [11]. Phan (ng
dung cua tai liéu dwa ra cac bang: (i) danh gia tinh trang ky
thuat cla tda nha bang cac dau hiéu bén ngoai, (i) danh gia
tinh trang ky thuat cta két cAu sau mot tran dong dat theo
cac diu hiéu bén ngoai, (iii) danh gia tinh trang k¥ thuat cta
két cAu sau dam chay theo céac dau hiéu bén ngoai.
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2.5. Tiéu chuén Viét Nam (TCVN)

TCVN 9381:2012 [14] la tiéu chuén
hién hanh dwoc ap dung dé danh gia
mirc d6 nguy hiém cua két cdu nha. Vé
khung chung, tiéu chuén nay phu hop
véi ISO 13822, nhwng vé phwong phap
luan, né khdng rd rang va khac xa so
voi 1ISO 13822, dac biét la viéc dwa vao
cac dau hiéu bén ngoai dé két luan mirc
dd nguy hidm cla két cu. Viéc danh
gia két cAu dwa vao vat liu thuc té, tai
trong thuwc t&, va phan tich két ciu thuc
té khéng duwoc huéng dan r6 rang.

Hién tai, Viét Nam co céc tiéu chuén
vé danh gia coéng trinh hién hiu da
dwoc bién soan cho ban hanh [15]. Cac
tiéu chuan nay dwoc dwa vao tiéu chuén
twong trng cla lién bang Nga, gém:

(1) Nha va céng trinh — Nguyén téc
khao sat va quan trac tinh trang ky thuat

(2) Nha va cdng trinh — Cac nguyén
tac khao sat két cau chiu lwc

(3) Nha va cong trinh — Khao sat va
danh gia tinh trang ky thuat cta két ciu
ngan che

(4) Hwéng dan danh gia do tin cay
cta két cu xay duwng clia nha va céng
trinh theo d4u hiéu bén ngoai

(5) Quy dinh vé& khao sat ky thuat
nha &.

3. Mot sb cau hoi

Panh gid két ciu hién hiu nham
muc dich ching minh rang két cau cé
lam viéc an toan trong th&i han st dung
con lai hay khéng. Do d6, mét sé cau hai
ndy sinh va cac cau tra 10i twong &ng
dwoc dwa vao cac tiéu chuan, nhu sau:
COt 16 cta bai todn danh gié két cau
& gi?

La mirc do hiéu biét vé két ciu hién
hiru, gdbm dac trwng vat lieu thyc té, tai
trong thuc t&, cac kich thwac hinh hoc
va chi tiét cAu tao thuc té. Hé sé tin cay
cho vat liéu va hé sé tin cay cho tai trong
trong bai toan danh gia két ciu dwoc lay
nhé hon so véi hé sb tin cay twong tng
trong bai toan thiét k& mai.

So dd tinh toan phai k& dén cac dic
trung thuc té cia két cdu (vat liéu, tai
trong, kich thwéc hinh hoc, chi tiét ciu
tao). Sw suy thoai ctia két cau, néu cd,
phai dugc ké dén trong so db tinh.

Co s& danh gia an toan chiju lyc la
so sanh ndi lwc thue té bat lgi nhat trong
tiét dién véi kha nang chiu lwc thyc té
clia tiét dién.
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Hinh 1. Khung chung vé danh gia két cau hién hiru theo ISO 13822

nghi ng® vé kha néng chiu lwc cla két cAu, va la cac dir lieu

Dua vao déu hiéu bén ngoai (nutt, véng, &n mon cét thép, hé tro cho céc phan quyét trong viéc kidm tra kha nang chiu
suy thodi cta bé téng...) co két ludn dwoc khd ndng chju lvc  lwc cla tiét dién.

clia céu kién khéng?

Danh gia két cdu cé dua trén tiéu chudn thiét ké hién hanh

Khéng. Cac dau hiéu bén ngoai, néu co, chi 1a du hieu khdéng?
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Heé sb tin cay (a) Thiét ké& [17] Danh gia [4]
& 165 1.50 1.02
Bé téng,
Cho vat ligu 9. Jc
Cét thép, ¥ 1.15 1.02
Thuwong xuyén, 1.35 1.09
Cho tac dong g xuyén, 7¢
Tam thoi, 7o 1.50 1.40 (b)

(a) Hé sb tin cay trong bang nay lay theo hau qua I6p 2 (CC2 — tda nha chung cw va van phong)
(b) Khi gié khéng chiém wu thé, 14y béng 1.40, khi gi6 chiém wu thé, 1y béng 1.11

. A A ) . Hé sb suy giam cuong do, ®
Cuwong do Phan loai Dai — - —
Thiét ke [10] Panh gia [9,10]
Pha hoai vung kéo trwédc 0.90 1.00
Udn, nén, hoac ca hai . Lo xo 0.75 0.90
Pha hoai vung nén truéc -
Khac 0.65 0.80
Cét, xoan hoac ca hai 0.75 0.80
Mang, d& 0.65 0.80

Gia trj clia cwong do tinh toan cla vat lieu va gia tri
tinh toan clia tac dong thwong xuyén va tac dong tam thoi
G,, q, 1an luot dwoc tinh nhw sau:

R
k aGd

Y m

R, =760% 59, =704

Trongdo R, , G,, g, 1an lwotla gia tri dac treng cua dac
trweng vat liéu, tac déng thuwdng xuyén, va tac déng tam thoi.

Céc hé sb tin cay Vs> Ve Vo trong tiéu chuan danh gia
khac véi gia tri clia ching trong tiéu chuan thiét ké.

Phuo’ng phap va phan mém phan tich két ciu dwoc su
dung d& danh gia glong véi phuong phap va phan mém
dwoc st dung trong thiét ké mai, ngoal ra, khi danh gia co
thé ap dung phwong phap phan tich két cau i mi hon, do da
biét dwoc cac chi tiét cAu tao va ddc trwng két cAu.

Viéc danh gia mot két ciu hién hiru cling dwa trén cac
nguyén tac clia cac trang thai gidi han.

Mot sb tiéu chuén thiét ké [10, 16] cling c6 mét chwong
riéng vé danh gia kha nang chiu lwc cha két cau.

Liéu ngudi ta cé thé chap nhan mirc do an toan th&p hon
so vé&i mirc dd an toan gia dinh ban dau & giai doan thiét ké?

Cé. Hai bang sau day phan nao chirng minh diédu dé.
(Bang 1, 2).

C6 méy cép vé tinh trang nguy hiém cta két cdu nha?

Phan c4p dinh tinh vé thwc trang clia két ciu theo cac hw
hai c6 thé xay ra (vi du: khéng cé, nhd, trung binh, nghiém
trong, pha hoai, khéng xac dinh) thwong dwee str dung trong
giai doan danh gia so bé.

Phan c4p dinh lwong dwoc st dung trong giai doan danh
gia chi tiét, tuy nhién chi co it trong tdng sbé cac tiéu chuan cé
néu rd cac cap nguy hiém, la:

(1) TCVN 9381:2012 [14] st dung 4 c&p A, B, C, D dé
phan loai mirc d6 nguy hiém

(2) CN PK 1.04-101-2012 [12] s& dung 5 c&p nguy hiém
(I, 11, 111, 1V, va V) cho két cau gach da va két cu bé tong,
phan thanh 3 cép nguy hiém (1, 2, va 3) cho két ciu kim loai
va két cu gd.

(3) EN 1998-3:2005 [3] st dung 3 cap (S&p sap: Near
Collapse — NC, Hw hai dang ké: Significant Damage — SD,
va Hu hai han ché: Damage Limitation - DL). Cach phan cép
nay phu hop véi phan tich két cu chiu déng dat.

Khi nao nén dénh gia bang thir tai?

Trong céc tinh hudng nhw: khi cac dic trung két cau
khéng dwoc hidu day dua, khi khéng thé thuc hién duoc viéc
do dac kich thwée va dac trwng vat liéu, khi khdng tw tin vao
két qua phan tich két cAu, hodc khi dbi twong dwoc danh gia
khoéng co ho so thiét ké va hd so xay dung.

4. Két luan va kién nghi

Tiéu chuén danh gia két cu hién hivu ctia chau Au [3 4]
clia My [5-10], cua Nga [11] phu hop véi tiéu chuan québc té
ISO 13822 [1] v& khung chung, phwong phap luan va co s&
danh gia. Khung chung la quy trinh va cac ndi dung danh gia.
Phwong phép luan 1a ly thuyét xac suét thdng ké va ly thuyét
do tin cay. C& s& danh gia la dwa vao yéu ciu vé kha nang
chiu lyc va sy st dung binh thuwdng.

Cac tiéu chuan [12-14] c6 phwong phép luan khéng ré
rang, va danh gia dwa vao cac dau hiéu bén ngoai cé thé phu
hop v&i viéc danh gia nhanh, gan ding nhw da néu trong
phan gi¢i thiéu cta [13].

Khac véi viéc thiét k&, viec danh gia két cdu hién hivu
phtrc tap hon nhiu, vi né phu thudc vao mirc do hidu biét
két cAu hién hiru. Tiéu chudn danh gia két cAu vira khong cu
thé va chi tiét bang tiéu chudn thiét ké, vira phai tham khao
rat nhidu cac tiéu chuén khac (vi du nhu cac tiéu chuén khao

(xem tiép trang 102)
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