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Nghién ctiu xac dinh cuong do chiu nén hién truong
clia bé tong tuong chan theo tiéu chuan EN 13791:2020

Research method evaluation of the compressive strength of concrete retaining wall

as standard EN 13791:2020

Tom tat

Bai bao trinh bay viéc nghién citu xac dinh
cudng do chiu nén hién truong ciia bé tong
tudng chan méi thi cong, bang phuong
phap pha hiy c6 xét tdi su phu thudc vao so
Iwgng mau thi nghiém theo tiéu chuan EN
13791:2020.
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1. Téng quan

Trong céac dac tinh co hoc cud bé tong, cwdng dd chiju nén thwong hién
trwong dwoc xac dinh bang nhiéu phwong phéap khac nhau nhung cé thé chia
thanh hai nhém: nhém phwong phap pha hiy va nhém phwong phap khéng pha
hay. Nhém phwong phap khéng pha hly c¢é wu diém cho két qua nhanh, khéng
lam anh hudng dén két ciu, nhung thwdng khéong ddm bao duwgc d6 chinh xac
can thiét. Nném phwong phap pha hiy (khoan 18i) dem lai gia tri thwc cta dic
tinh vat liéu, tuy nhién lai doi hdi nhidu céng strc va c6 kha néng anh huéng toi
két cAu hién tai nén sb lwong mau thi nghiém thwdng cé xu huwéng giam téi da.

Viéc xac dinh cwong do chiu nén hién trwdng & Viét Nam dwgc quy dinh tai
TCVN 12252: 2020, con & cac nwdc thude lien minh Chau Au, viéc nay dwoc
hwéng dan cu thé trong EN 13791:2020, tai M§ str dung ASTM C42/C42M-13. Cé
kha nhiéu sw khac biét gitra cac Tiéu chuén, d&c biét lién quan dén sb lwogng mau
thi nghiém. Trong Tiéu chu&n EN 13791:2020 [8], cwéng d6 chiu nén dac trung
hién trwdng c6 bién dd phu thudc vao sb lwong mau thi nghiém, va sb lwong 16i
khoan yéu cau co thé dwoc giam khi két hop v&i cac phwong phap khong pha
huy. V&n dé& nay chwa duoc dé cap dén trong Tiéu chuan Viét Nam TCVN 12252:
2020.

Nhdm xay dwng hé théng tiéu chuan ddng bd, hién dai va tiém can véi tiéu
chudn quéc té, viéc nghién ctvu tng dung tiéu chudn EN 13791:2020 trong viéc
xac dinh cwéng dé chiu nén hién trwdng clia bé téng twdng chdn mai thi cong
14 cAn thiét nham danh gia ding cwédng dd bé tdng, nhét 1a cac cong trinh co sw
nghi ng® vé chéat luong.

2. Nghién ctru trng dung tiéu chuan EN 13791:2020 cho két cu bé tong

Déi v&i két cAu bé tdng méi thi cong, cé nhiéu phwong phap dé danh gia
cuwdng dd bé tdng nhw dwa vao ddc mau duc bé tong tai hién truo’ng, hoac st
dung cac phwong phap khdng pha huy nhw siéu &m bé téng, ban sting bat ndy..
Tuy nhién khi cé sw nghi ngd vé& chét lwong bé téng clia cac coéng trinh mai th|
cbng, thi cac phwong phap trén chwa da do tin cay dé danh gia dung cwéng do
chiu nén cla bé téng. Viéc cho phép khoan 14y mau sé dan dén nhiing lo ngai
nh,ét dinh cho kha n&ng lam viéc ctia két cAu, vi vay viéc xac dinh vi tri khoan, dic
diém lam viéc chiu luc, cling nhw sb lwgng mau khoan ciing can dwoc xem xét.
VAn d& nay dwoc thé hién rd hon véi tiéu chudn EN 13791:2020.

Trong tiéu chuan nay dé cap dén viéc xac dinh cudng do chiu nén hién trwong
cla bé tong :

- Xac dinh cwong dd chiu nén dac trung hién trwong fy s cla vung thi nghiém
ho&c cau kién duc tai chd (muc 8) [8] déi V@i vang thi nghiém co thé tich <10m?®
bang phuong phap khoan lay m&u, khi cAu kién c6 thé tich t&r 10m? dén 30m? thi
két hop khoan 1y mau véi phwong phap khéng pha hdy tai vi tri ving bé téng c6
cuwdng dd thap,

- Xac dinh cwéng dd chiu nén cla bé tong cho cac két ciu dang xay dung
¢6 nghi ng® vé cwdng do chiu nén, dwa trén két qué nén mau duc théng thwdng
ho&c c6 nghi ng® v& chét lwong thi cng (muc 9) [8], phuong phap nay ap dung
dbi voi két cAu bé tong co thé tich khong Ién hon 30m?®.

Trong d6 quy dinh chung vé céac 16i khoan bé téng phai cé dwdng kinh 275mm
Vi ty 1& chidu dai/dweng kinh la 2:1 hodc 1:1. Trong cac 18i khoan c6 thé cé cbt
thép lot vao, tuy nhién thé tich khoéng dwoc 16n hon 2%, voi ty 1&€ nhw vay vé co
ban khdng anh hwdng téi viéc xac dinh cwong do chiu nén cua bé tong.

2.1. Phuong phéap danh gié cap bé téng cho cac nhém két cau riéng 1é

Két qua danh gia cwdng d6 chiu nén hién trwérng cho cac nhém két ciu riéng

1& théa man diéu kién:
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(fc,is,highest - fc,m(n)is)/S > Gp (1 )
(fc,m(n)is - c,is,lowest)/S > Gp (2)
Trong doé

fe is.highest — Két qua thi nghiém cwéng do chiu nén hién

truong 16n nhét trong n két qua thi nghiém;
feis lowest — Két qua thi nghiém cwéng dod chiu nén hién
trwérng nhd nhét trong n két qua thi nghiém;

fe m(njis — Gid tri trung binh clan két qua thi nghiém cuwong
dd chiju nén hién trwdng;

s — Gia trj ctia do léch chuan két qua thi nghiém cua
fck,is;

Gia tri t¢i han G, dwoc thé hién & bang dui day:

s6 s6 s6

mau thi G, mau thi G, mau thi G,

nghiém nghiém nghiém
4 1.496 10 2.482 16 2.852
5 1.764 11 2.564 17 2.894
6 1.973 12 2.636 18 2.932
7 2.139 13 2.699 19 2.968
8 2.274 14 2.755 20 3.001
9 2.387 15 2.806 25 3.135

2.2. Nghién ctru xac dinh cwong do chju nén hién trurong
cla bé tdng trong cac céng trinh vira thi céng xong

Viéc nghién cru xac dinh nay dwoc thwe hién khi xuat
hién cac trwong hop sau:

- Cac mau duc bé tong tai hién trwong cé nhitng mau
nhé4t dinh khéng dat cwéng d6 theo yéu cau;

- Khi c6 nhitng sw ¢b nhét dinh khi chd bé téng ninh két
(vi du nhw bao dwéng bé tong khong dung quy trinh);

- Khi c6ng trwéng xay ra cac trwong hop bat kha khang
nhw va dap, roi d, hodc luc dé bé téng dam rung khéng déu.

Khi nhitng nghi ngo' trén dwoc xac dinh hodc khi ¢o
nhirng yéu cau cla chi dau tw (trong mét sb cong trinh nhat
dinh thi viéc kiém dinh chat lwong thi cong ¢ cac yéu cau
danh gia cwong do chiu nén hién trreong).

Trong tredng hop nay cé 3 phwong phap thwc nghiém
cho ph’ép xac dinh cwong dé chiju nén hién trwong cha bé
téng d6 tai chd nhw sau:

- Nghién cu so sanh va danh gia két qua cuong d6 chiu
nén hién trwéng bang phuwong phap khong pha hay véi 20
thi nghiém (trwong hop 1);

- Tién hanh 9 dén 20 thi nghiém xac dinh cwérng do chiu
nén hién truong bang phwong phap khong pha hay két hop
v6i khoan 14y mau 3 18i khoan cho céac cau klen c6 thé tich
dén 180m? (trwdng hop véi 2 I18i khoan khi cu kién cé thé
tich nhé hon 30m®) (trwdng hop 2);

- Khi chi thwe hién phwong phap pha hiy khoan lay mau
3 dén 12 16i khoan cho cAu kién co thé tich tr 30m3 dén
180m?3 (trwerng hop 3).

2.2.1. Trwdng hop 1.

Theo nhw tiéu chudn EN 13791:2020 va PD CEN/
TR 17086:2020 sb tay hwéng dan s dung tiéu chuan EN
13791:2020 thi c6 khuyén nghi réng sé lwong thi nghiém
béng phwong phap khdng pha hay (st dung sting bat ndy va
siéu am bé tong) khong nén nhé hon 20 thi nghiém.

fae = (X, =X)1(87 =) 120 .

n — S6 két qua thi nghiém cho médi cau kién;
X, - Gia trj trung binh cta n thi nghiém trén cac mau bé
téng tham chiéu;

Sé cAu kién Sb thi nghiém . Phwong phap xac dinh cwdng dd chiju nén cta bé téng
P . * . | SO 16i khoan — - " - Y -
<30m° cua vung | PP khdng pha nhd nhat Gia tri trung binh két qua | Gia tri nhd nhat két qua
thi nghiém hay nhé nhat nén mau 16i khoan nén mau 16i khoan
1 9 2 16i -
2
3 12 2 0.85(fek spec.cube * 1)
4 3 15i chspeabe 2 0-85(fck,spec,cube - 4)
5
6 20 2 0-85(fck,spec,cube + 2)
A o o Phwong phap xac dinh cwdng dd chiu nén cla bé
S6 cau kién S0 16i khoan S6 16i khoan tong
<30m® clia viing | nhd nhat cho | nhé nhat cho ——— — —
thi nghiém mé&i cu kién toan viing Gia tr! trur:g b~|r1h két qua Gia Frg nhg nrjgt két qua
nén mau I6i khoan nén mau I6i khoan
1 3 3
2 2 4
3 2 6 > 0.85(f, +1
(Tocspeccuoe + 1) 0.85(fck,spec,cube - 4)
4 2 8
5 2 10
6 2 12 2 0-85(fck,spec,cube + 2)
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o Kich thwéc mau L . . . Cuong d6 hién trwdng
Ky hiéu - — Dién tich Lwc pha Cuwong do —

méau Buong | Chieucao, [ chiy jyc hoai mau khoan | Ty 18 h/d,, Héso Rug
kinh, dm h © M chuyén doi :
-- mm mm mm2 MPa -- -- MPa
M1 94.4 188.2 6999.0 159.1 22.7 1.994 1.20 27.3
M2 94.4 185.9 6999.0 144.3 20.6 1.969 1.20 24.7
M3 94.4 187.3 6999.0 134.7 19.2 1.984 1.20 231
M4 94.4 187.9 6999.0 126.3 18.0 1.990 1.20 21.7
M5 94.4 185.1 6999.0 145.1 20.7 1.961 1.20 24.9

X - Gia trj trung binh cta n thi nghiém trén cac mau bé
téng dang danh gia;

Sr - Do léch chuén thi nghiém trén cac mau bé téng
tham chiéu;

S - Do léch chuén thi nghiém trén cac mau bé téng
dang danh gia.

T két qua 20 thi nghiém xac dinh cwong do bé téng
béng phuong phap khéng pha hdy cho moéi vung bé tong
danh gia, néu gla tri t.ue NAM trong khoang tr -2.024 dén
+2.024 thi xac suat 95% khong co sy khac biét dang ké gitra
hai két qua thi nghiém cla bé tong tham chiéu va bé téng
can danh gia. Va cé thé nhan xét ching chung mét nhém
mac bé tong.

Néu gia tri gia tri t.,c Nndm ngoai khodng trén hoac khoéng
¢6 vling bé tdng nao dé& 1am bé téng tham chiéu thi c6 thé
phai thi nghiém thém bang phwong phap khoan 16 v&i sb
lweng 161 t6i thidu.

2.2.2. Trwdng hop 2

Tién hanh 9 dén 20 thi nghiém xac dinh cwdng dé chiu
nén hién trucrng bang phwong phap khong pha hay két hop
v&i khoan Iay mau 3 16i khoan cho cac cu kién c6 thé tich
tte 30m® dén 180m?, 2 16i khoan khi cau kién cé thé tich nhé
hon 30m?®.

Khi két qua thi nghiém xac dinh cwéng dd chiu nén bé
tong phu hgp véi cac tiéu tri trén bang 2 thi xem nhw bé tong
dat yéu cau. Néu két qua nhan dwoc khong dat c6 thd mé
réng thr nghiém bang cach téng thém céc 16i khoan, va khi
4y két qua xac dinh cwong d6 bé téng chi dwa vao két qua
nén mau khoan hién truwdng.

2.2.3. Trwdng hop 3

D6i vai chu kién co thé tich nhd hon 30m?® thi can 14y toi
thiéu 3 16i khoan, khi cAu kién I&n hon 180m® thi khoan téi
thiéu 12 16i khoan.

Bang 3 la bang chi dan danh gia chi tiét.
Khi két qua thi nghiém xac dinh cwéng d6 chiu nén bé
tong phu hop véi cac tiéu tri trén bang 3 thi xem nhw bé
téng dat yéu cau.

3. Phan tich danh gia cwong do chju nén hién trwéng
clia twong chin theo tiéu chuin EN 13791:2020

Co s& nghién ctvu vé& cac yéu cau vé sb lwgng mau thi
nghiém va dé tin cay trong viéc xac dinh cwdng dé chiu nén
cla bé tong, dwoc 14y tir két qué khoan khao sat twong chan
twdng chan cla dw an Puwéng cao téc Ha Long-Van Bén va
cdi tao, nang cap QL18 doan Ha Long — Méng Duong.

Thi nghiém nay dwoc thwe hién theoquy dinh cua tiéu
chuan TCVN 12252: 2020 c6 tham khao theo ASTM C42, EN

13791:2020 va MOCT 28570-2019. Qua trinh gia céng mau
va thi nghiém nén mau dwoc thuc hién tai phong thi nghiém
LAS-72 cla trwdng Bai hoc Cong nghé Giao thdng van tai:

Trong qua trinh khoan 14y mau twéng chén, da két hop
khoan 14y mau ddng thdi véi siéu am va ban sting bat ny.
Tai vung kiém tra twerng chan, két qua thi nghiém chét lwong
bé téng bang phwong phép siéu am va ban sing bat ndy
dwoc thé hién & bang 5 dwdi day.

STT | Vung thi nghiém | Gia tri V (m/s) R, (MPa)

1 1.1 3623.8 29.4
2 1.2 29.4
3 1.3 28.1
4 2.1 3588.8 25.1
5 2.2 25.3
6 2.3 24.1
7 3.1 3457.8 25.0
8 3.2 26.9
9 3.3 22.4
10 4.1 3452.3 19.8
1 4.2 20.9
12 4.3 22.0
13 5.1 3556.9 27.3
14 5.2 25.9
15 5.3 26.5

Ri= 25.2

Két qua kiém tra cwdng do bé tong twdng chan bang
sting bat ndy Schmidt cho thdy cwéng d6 bé téng trung binh
clia cac vung thi nghiém kiém tra dao dong tir 19.8MPa dén
29.4MPa hé sb bién dong tir 7.4% dén 16.9%<20%. Van
tbc truyén séng siéu am trong bé téng tru trung binh twr
3457.8m/s dén 3623.8 m/s va hé sb bién dong cla bé tong
tr 2.29% dén 2.86<3%. Theo tiéu chuan TCVN 9357:2012
cho phép hé sbé bién déng khi siéu am bé téng cé d6 bién
déng I&n nhét tr 2 dén 3% nhw vay, twdng chan dat yéu cau
vé do ddng nhét cla bé tong.

Day 13 cong trinh méi thi céng xong nén cac thong tin vé
cwéng do thiét k&, nhat ky thi cong day dud. Trong trwdng hop
nay khi nghién ctru 4p dung tiéu chuan EN 13791 : 2020 ¢6 3
phuwong phap thwe nghiém cho phép xac dinh cwong dd chiu
nén hién trudng clia bé téng db tai chd véi dic diém clia dw
an, vi vay nghién ctru hai trwdng hop:
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-Trwdng hop 2: Tién hanh 9 dén 20
thi nghiém xac dinh cwdng dé chiu nén
hién trwong bang phuwong phap khoéng
pha hay két hop véi khoan ldy mau 3 16i
khoan cho cac cau kién cé thé tich dén
180m?® (trwong hop voi 2 16i khoan khi
cAu kién c6 thé tich nhé hon 30m3 );

- Treong hop 3 : Khi chi thwc hién
phwong phap pha hiy khoan 4y mau 3
dén 12 16i khoan cho céu kién c6 thé tich
tr 30m* dén 180m°.

Truwdng hop 2

- Dya trén két qua danh gia bé tong
hién trwong béng phuong phap khong
pha hiy theo bang 5 v&i 15 vi tri thi
nghiém b&ng sung bat ndy c6 cwdng d6
hién trwdng trung binh la Ry, = 25.2Mpa
> 20Mpa la cwérng do thiét ké cla twdng
chan. Vi vay theo phuong phap xac dinh
cwong d6 chiu nén hién trwong bang
sung bat ndy, bé téng théa man cac yéu ciu vé cuwong do
chiu nén.

- Theo truwdng hop nay thé tich ctia toan khéi twérng chéan
la 28,5m? tdng chiéu dai twong chan 72.32m két qué khoan
mau hién cé 5 16i khoan, tuy nhién vi d& so bd danh gia dwoc
cwdng d6 bé tdng bang phwong phap khéng pha hay 14 24.3
Mpa, lwa chon 3 mau )M2,M3 va M4 cé cwong dd chiu nén
th4p nh4t 1am co s& dé xac dinh xem bé téng dé dwoc chap
nhan la phu hop véi dac diém ky thuat cia né hay khong.

Vi bé téng twdng chan la loai C20 nén:

fc,is,lowest =21.7 MPa

fommyis = (24.7+23.1+21.7)/3 = 23.2 MPa

0.85(fck spec,cube + 1) = 0.85(20 + 1) = 18.5 MPa

0.85(fek spec,cube — 4) = 0.85(20 — 4) = 13.6 MPa

Theo két qua trén bé tong la phu hop véi dac diém kj
thuat v& cuong dd chiu nén.

Trwong hop 3

- Trudng hop nay thé tich cha toan khéi twéng chén la
28,5m?® tdng chiéu dai twdng chén 72.32m. Theo bang 3, can
¢6 3 16i khoan. Tuy nhién do chidu dai twéng chan I6n nén
Iwa chon ca& 5 mau khoan dé xem xét. Cac I6i khoan da duoc
nén mau va thé hién trén bang 4 dé xét cac diéu kién cla
bang 4:

Vi bé téng twdng chan la loai C20

fc,is,lowes,t =21.7 MPa

fommyis = (27.3+24.7+23.1+21.7+24.9)/5 =24.3 MPa

0.85(fck spec,cube + 1) = 0.85(20 + 1) = 18.5 MPa

0.85(fok spec,cube —4) = 0.85(20 — 4) = 13.6 MPa

Két qua trén bé téng ciing phu hop véi dic diém ky thuat
vé cuwéong do chiu nén.

T két qua danh gia cwdng dd bé téng cho cong trinh
vilra thi cong xong nhan thay, viéc két hop ca phwong phap
khéng pha hdy va phuwong phép pha hdy sé lam giam sé
lwong mau khoan ma két qua danh gia vé s phu hop véi
d&c didm ky thuat ctia bé tong kha twong déng

Nhwng cau héi dét ra can khoan vi tri 16i khoan & dau
dé c6 da tin cay trong viéc danh gia dang chat lwong bé
téng. Trong Tiéu chudn TCVN 9334:2012 d4 chi rd c6 thé dw
doan cudng do bé tong khi két hop két qua do van téc xung

voi két qua do tri sd bat ndy. Trén co s& két hop phwong
phap khoan I8i bé téng dé xac dinh cwdng doé chiu nén hién
trwong. Vi vay hinh 1 thé hién sw két hop d6 tai cac vung thi
nghiém twong ng gitra khoan 16i va siéu am:

Viéc thiét lap dudng chuén gitra van téc xung véi cwdng
do dwoc tién hanh hodc bang mét trong nhirng phwong phap
thi nghiém dwoc mé ta trong TCVN 3118:1993. Biét rang
quan hé gitra van téc xung siéu &m va cwéng dé bi chi phéi
b&i mot sb yéu té bao gbm tudi, didu kién duwéng ho, diéu
kién d6 &m, ty 1& c&p phdi, loai cbt liéu va loai xi méng, co
thé dw doan cwdng dd cla bé tong dwa trén quan hé gitva
cwdng d6 va van tbc xung V-R.

Déi v&i cac cong trinh twérng chan da dwa vao khai thac,
viéc xay dung dwdng chudn V-R cho méi cong trinh [a diéu
khong kha thi, tuy nhién viéc két hop phuong phap khong
pha hly va phwong phap khoan dé xac dinh cwdng do chiu
nén cla bé téng lai cé nhivng wu diém nhét dinh.

Biéu db quan hé trén hinh 1 th& hién ring khi van téc
truyén xung V trong bé téng dat gia tri I&n nhét thi cwong
dd bé téng I&n nhat. Va twong tw nhw vay khi van téc truyén
xung V trong bé téng dat gia tri nhd nhét thi cwong do bé
téng thworng dat gia tri thap.

Theo nhw tiéu chudn EN 13791:2020 trong trwérng hop
két cAu bé tong co thé tich nhd hon 30m® (twdng chén co
tdng thé tich 28.5m?), c6 thé s dung s6 mau khoan téi thiéu
la 3 m&u khoan, cac mau nay phai thda man quy trinh nhw
sau: xac dinh cac vi tri c6 cwéng do chiu nén thap (st dung
két hop gilra ban sting bé téng va siéu am bé téng), tir cac vi
tri nay tién hanh khoan téi thiéu 3 16i khoan, trong d6 téi thiéu
mdi I6i khoan cho mét phan ti ctia két cdu. Gia tri cworng do
chiu nén trung binh ctia 3 ho&c nhiéu hon 16i khoan cé thé
duoc chap nhan la cwong dd fok,is dé danh gia két ciu.

Trong trwdng hop s dung Tiéu chudn EN 13791:2020
cho trwdng hop chi khoan 3 mau tai cac vi tri M2, M3, M4 |a
cac vi tri 6 van téc truyén xung V trong bé téng dat gia tri
nhd nhét tirc 1a cac vi tri c6 cwéng d6 bé téng thap nhét thi
khi d6 cwong do bé tong dwoc xac dinh nhw sau:

focis = Tmoyis = (24.7+23.1421.7)/3 = 23.2 MPa

T két qua trén cho thay, cudng d6 bé téng theo phwong
phap sé lwong mau khoan téi thiéu 3 mau la 23.2 MPa nhd
hon gia tri trung binh cla bé téng theo phwong phap truyén
théng dang s dung & nudéc ta hién nay 1a 24.3 MPa (khi lay
gia tri cwo'ng d6 chju nén trung binh cuta 5 16i khoan) va cling
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nhuw gia tri cwdng do chiu nén trung binh khi st dung siting
bat ndy 25.2MPa. R& rang két qua nay cé hé sb an toan cao
hon cac phwong phap khac.

4. Kétluan

Két hop phuwong phap khoan |4y mau déng thoi véi
phwong phap siéu am xac dinh cac vi tri ¢ van tbc xung
siéu am dat gan gia tri thAp nhét, tlr d6 st dung sting bat ndy
va tién hanh khoan 14y mau bé téng tai cac vi tri d6, sé giup
gidm thiéu sé lwong 16i khoan xubng t6i thidu 3 mau. Doi két
cAu tuwdng chén & trén, néu nhw chi lay két qua 3 mau khoan
M2, M3, M4 trén ban mat cau, hoan toan cé xac dinh gan
ding cwérng dd chiu nén bé téng hién trudng cla két ciu véi
dd an toan cao. Cac budc thye hién nhw vay vira tranh anh
hwéng dén két cAu vira danh gia dung dwoc cwdng do bé
tong. Tiéu chudn EN 13791:2020 c6 khuyén nghi nén xem
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xét khoan 3 mau xac dinh cwong dd chiu nén cla bé tong
tré 1én, con nhw d& phan tich ly thuyét do tin cay trong bang
3.3 clia bai bao [1] thi v&i sb lwgng mau tlr 3 mau trd 1én cé
thi do tin cay hay suit dam bao P cla sé&-ri mau thi nghiém
cwong dd chiu nén cla bé téng dat gia tri tir 92.74%. Néu
khéng cé sw nghi ngd vé& két qua thi nghiém thi khéng nén
khoan qua nhiéu méau, b&i didu d6 dé& dan dén gidam kha
nang chiu lwc va tudi tho ctia két cau.
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clia dadm giam, han ché d6 mé& rong cla bé rong vét nit,
phan tan vét n&t nhidu hon, gép phan dam bao phan nao
tinh lién tuc cta két cdu théng qua viéc truyén lwc qua vét
nGt trén dam. Ty sb gitra gia tri tai trong tac dung ctia nhém
mau ddm 2 so v&i nhém mau dam 1 tai thoi diém rng véi do
véng cho phép 1a 1.10 I1an.

- Ham Iwong cbt sgi trong bé téng tir 0.4% tang dén 0.6%
theo thé tich, khéng lam cai thién ng suét kéo trong bé tong.
Tuy nhién gép phan ting sw lam viéc clia bé téng ving nén.
Ty sb gitra gia tri tai trong tac dung cia nhém mau dam 2 so
véi nhém mau dam 1 tai thoi diém (rng véi bién dang nén
trong bé téng dat 2% 1a 1.11 1an;
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