Ung dung anh vién tham planet
phuc vu cong tac quan trac ho chia thuy lgi vira va nho

Application of Planet satellite imagery for monitoring medium-scale and small-scale reservoirs

Tom tat

Nghién ciiu sit dung anh vién tham c6 dé phan giai
cao dé trich xudt sé liéu phuc vu cho quan trché
chita thy lgi vira va nho tai Viét Nam. Trong nghién
cifu nay tac gia dua ra nhiing vu diém ciia anh Planet
trong tinh todn mat nudc ciing nhu dé xuat ngudng
gia tri NDWI khi dung anh vé tinh Planet tinh toan
mit nuéc ciia ho Séng Tranh. Qua d6 dat ra méi lién
hé cho viéc ap dung tueng tu tai cac hd chia viia va
nhé (vi du Dam Thin). Viéc dung anh vé tinh d6 phan
giai cao, mién phi d€ 1ap sé liéu quan tric trong
danh gia an toan ho dap la mét hudng di méi nhung
hoan toan ¢6 can cif va c6 thé ap dung dugc. Viéc iing
dung nay chi la buéc dau trong qua trinh hoan thién
cacthéng s6 quan trac ho chiia viia va nhé, nhung sé
rat can thiét trong diéu kién khéng da s6 liéu quan
trac theo thdi gian.

Tir khéa: quan trdc hé chita, hd vira va nh, Planet’s image
collection, Google Earth Engine

Abstract

The study uses high-resolution remote sensing images

to extract data for monitoring small and medium-sized
reservoirs in our country. Within this study, the advantages
of using Planet’s high-resolution satellite image in water
surface calculation, as well as praa have been mentioned.
Thereby making a connection to similar applications for
small and medium reservoirs (e.g., Dam Thin reservoir). The
use of free, high-resolution satellite images to establish
monitoring data in the dam safety assessment is a new
direction, but completely grounded and applicable. This
application is only the first step in the process of collecting
the monitoring parameters for small and medium-sized
reservoirs, but at the same time, it is very necessary for the
condition of insufficient monitoring data over time.
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1. bat van dé

Theo théng ké tir Téng cuc Thay lgi, hién nay & Viét Nam c6 6750 hd
chtra thiy loi cac loai [1]. Trong d6 cac hd chra vira va nhé lai chiém dén
khoang 87% (5858 hd), phan bd trén ca nwéc. Qua khao sat thi da phan
cac dap tao hé chira thiy loi déu 1a dap dét, xay dwng ti nhivng nam 80
clia thé ky trwéc. Cac van dé& an toan hd chira du dwoc quan tam va dat
d4u bai tir r4t sém nhwng do han ché vé ky thuat va vén dau tw nén két qua
dang rat han ché va tiém &n nguy co xay ra sy cb. Dé&c biét trong van dé
quan tric hd chira vira va nhd thi lai cang it dwoc quan tam, du day 1a dbi
twong chiu nhidu tdn thwong sau nhidéu ndm hoat dong.

Hb chira vira va nhé [2] theo nghi dinh 114/2018/ND-CP ctia chinh ph
la nhivng hd chira cé chiéu cao nhé hon 15m, va cé dung tich toan bd dwdi
3.000.000 m®. Nhiém vu quan trac hd chira nhd & Viét Nam hién nay néi
chung con nhiéu t6n tai ca & khau thiét ké, thi cong |ap dat va quan ly van
hanh, bao tri. Pa phan vé&i cac hd chira viva va nhé & Viét Nam déu nam
trong tinh trang rét han ché vé sé luvgng thiét bi quan tric, thu thap sé liéu
quan trac va danh gia an toan hd dap. Cong tac quan trac da phan la tha
cong va viéc cap nhat sb liéu ciing 1a tht céng. Diéu nay dan t&i viéc danh
gia an toan cé thé khong cap nhat va dan téi cac sw cb vé hd dap.

Hién nay vé&i sw phat trién cla khoa hoc trai dat, k§ thuat vién tham da
dwoc (ng dung trong cong tac giam sat méi trudng dat, nwéc. Co rat nhidu
céac két qua nghién clru (rng dung &nh vién tham dé& quan trac tai nguyén
(reng, nwéc mat, ngap do 1d, ngap ven bién ...). Cac anh vién tham chét
lwong tét thwong 14 tai liéu cé tinh phi va chang phu thudc rat nhidu vao
ngudn anh vién tham ciing nhw chu ky cung cip anh. Nghién ciru nay
mudn nh&n manh viéc st dung anh vién tham sén c6 trong céng tac quan
tréc cac hd chira vira va nho tai Viét Nam. Day 1a cac déi twong cé dién tich
bé& mét khéng I&n nén co thé dan t6i sai sb trong viéc lay két qua phuc vu
cho cong tac quan trac khi anh vién tham c6 dé phan giai khéng cao. Anh
vién tham tlr Planet c6 d6 phan gidi cao, dang |a ngudn di liéu mién phi
ddi véi mot vai khu vee & Chau A (trong d6 co Viét Nam). Viéc cé thé tan
dung tai liéu nay trong danh gia tai nguyén nwéc clia hd chiva thay lgi 1a rat
kha quan, tir k&t qua do co thé so sanh véi cac sé liéu quan tric thuc té dé
phuc vu cong tac danh gia an toan hd dap. V&i nhiém vu ddm bao d6 théng
tin quan trc trong danh gia an toan hd dap, bai viét sé hwéng téi so sanh
két qua trich xu4t mat nuwéc theo thoi gian ciia hd chira viva va nhé. Két qua
nay cling véi cac thdng s quan tric khac sé dwoc st dung trong danh gia
an toan dau méi cong trinh thdy, va sé dwoc dé& cap cu thé hon & nghién
ctru sau. Bai viét, do d6, sé& khong dat nang vé ky thuat phan tich anh vién
tham ma tap trung danh gia két qua phan tich anh vién tham dé 1y dwoc
thdng sé cho codng tac quan trac hd chira thiy loi vira va nhé.

Pham vi nghién ctru sé tap trung vao viéc trich xuat thong sb mat nwéc
dbi v&i hd chira thly loi vira va nhd. Tuy vay, mét trudng hop ddi sanh
dwoc thwe hién véi hd Séng Tranh 2 nhdm kiém dinh két qua, va sé trinh
bay & phan sau.

2. Phwong phap nghién ctru

Anh vién tham Ia va cong cu dién toan dam may da phat trién va tré
nén phé bién hién nay, n6é cho phép ngudi dung thwc hién cong viéc cla
minh trén dam may, nham tiét kiém thai gian tinh toan, x& Iy s6 liéu va dung
lwgng bd nhé. Trong cac cdng nghé dién toan dam may dwoc phat trién,
cong cu Google Earth Engine (GEE) clia Google la mét trong nhirtng cong
cu lwu trir va tinh toan di liéu vién tham va théng tin dia ly dwoc s dung
réng réi [3]. Céng cu cho phép s dung, tinh toan va triéu xuét di¥ liéu cho
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khu virc nghién ctru tir b6 co s& di liéu
&nh vé tinh dwoc lwu triy trén hé théng
may chd, do vay tiét kiém duoc nhiéu tai
nguyén va th&i gian tinh toan so véi cac
phwong phap tinh toan truyén théng.

Tuay vao muc dich st dung anh vé
tinh, yéu cau chét lwong anh va tan sb
dé theo déi va phan tich dwgc nhirng
thay ddi v& b& mat hodc méi trwdng theo
khéng gian va thoi gian. V&i hd chiva vira
va nhd, rd rang viéc cé dwoc anh chét
lwgng tbt trong viéc trich xuét két qua
mé&t nwéc 1a rat can thiét nhung cling
kém theo didu hién han ché vé chi phi
danh cho coéng viéc nay. Cac anh vién
tham c6 s&n va kém theo chét lwong tét
thuwong chi dwoc thu thap & mot sb thoi
diém nhét dinh cht khong dam bao chubi
thoi gian da dai trong danh gia. Viéc nay
dan t&i nhitng khé khdn nhét dinh trong
danh gia quan tréc hd chtra thay lgi viva
va nho.

2.1. Anh vién tham

V& anh vién tham, c6 2 nhém &nh
quang hoc va anh radar da dwoc sk
dung trong nhiéu nghién ctu &ng dung.
O nghién ctru nay, nhém anh quang
hoc bao gébm anh vé tinh Sentinel-2A,
Landsat 8 va Planet [4] duwgc st dung dé
thwe hién tinh toan.

Céac di¥ liéu vé tinh cua Planet [4]
dwoc chup dwdi dang mét dai hinh anh
khung don lién tuc (canh). M&i vé tinh cla
PlanetScope 1a mot hé sé dang CubeSat
3U(10x10x30) cm [4]. Chum vé tinh hoan
chinh bao gdm 130 vé tinh c6 thé hinh &nh toan b6 bé mét
d4t cla trai dat mdi ngay.

Planet cung c&p ba dang hinh anh: (1) Basic Scene,
(2) Orrtho Scene, va (3) Ortho Tile. [4] Anh vién tham tir
Planet Ia anh co ban dwoc didu chinh bang cam bién Top of
Atmosphere Radiance cho phép nguwdi dung x& ly hinh &nh
va hiéu chinh hinh hoc. Trong bai viét nay, &nh dwoc s dung
la &nh Basic Scene c6 kich thirc phan giai 4,77x4,77m, hién
chi c6 4 dai phd. Anh duoc st dung mién phi & mét sé nwéc
chau A trong d6 c6 Viét Nam.

Dé dam bao do6 chinh xac cho nghién ctru, cac anh cé d6
che pha clia may dwéi 20% sé dwoce str dung.

2.2. Chi s6 NDWI

Chi s6 NDWI d6i v&i anh vé tinh Planet str dung dai mau
xanh & va can héng ngoai (NIR). Céng thirc chung tinh toan
chi s6 NDWI dwoc biéu dién dusi day:

NDWI = (Green — NIR)/(Green + NIR) (1)

Giéa tri cta chi s NDWI ndm trong khoang tir -1 dén 1
[6,7] va nguwdng dé& xuat d& cho két qua dién tich bé mat
nwéce la lén hon -0,2.

Anh vé tinh tlr Landsat8 [9] va Sentinel-2A cé d6 phan
gidi clia cac dai phd 1an lwot 1a 30m va 10m. Dé trich xuét
dwoc mat nwde cta hd chira, chi s NDWI dwoc hiéu chinh
dé co dwoc két qué dién tich mat nwéc phu hop véi thye
t& quan trac (sé liéu trich xuét dién tich mat nwéc hd Séng
Tranh tr anh vé tinh Sentinel-2A va Landsat8 dwoc so sanh
véi dién tich c6 dwoc khi quan trdc muc nwéc trong hd va

Hinh 1. H6 S6ng Tranh (a) va Pam Thin (b) nam 2020.

dwong dac tinh quan hé long hd). V&i cac hd chira Ion, viéc
dung anh c6 dd phan giai 30m hodc 10m ciing cé thé cho
két qua ch&p nhan dwoc, tuy nhién véi hd chiva thay lgi nhd,
dung &nh vé tinh v&i do phan giai tét hon sé giam di sai sé
trich xuat dién tich mat nwéc. Trong pham vi nghién ctru, cac
tac gia nhap thd cong va dwa ra mot gia tri nguwdng phu hop
dé tinh toan dién tich mat nwédc déi vai hd chira vira va nho
& Viét Nam.V6i anh Planet, d6 phan giai ctia cac dai phd la
4,77m — chi s NDWI do d6 ciing can dwoc thay dbi d& dam
bao két qua phu hop. Két qua hiéu chinh déi véi hd chira
nwéc Séng Tranh sé& dwoc thé hién chi tiét trong phan sau
nham kiém dinh va so sanh véi cac két qua truwdc dé. Bang
théng ké dwai day cho thay sy khac nhau cla cac dai phé,
buwdc séng va dd phan giai clia ching (bang 1).

Bang 1: Nguon anh vé tinh va cac dac tinh cta ching

Ngudn Tansbdai | Tansbdai Po
anh mau xanh l4 | can hdng phan giai
vé tinh (nm) ngoai (nm) (m)
Landsat8 530-590 850-880 30
Sentinel-2A 560 835,1 10
Planet 500-590 780-860 4,77

Khi ¢ dworc thdng sb dién tich mét nwéc clia hd chiva tiy
viéc didu chinh chi s6 NDWI, bwéc tiép theo 1a so sanh véi
co s& dir liéu quan tréc tir Hé théng giam sat thién tai Viét
Nam (VNDMS — [5]) — noi c6 tap hop bd co s& div liéu vé
cac hd chira. Tuy nhién v&i cac hd chiva vira va nhd, thong
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sb quan trdc muc nwdc (Ia théng sbé quan trdc dwoc ding
trong danh gia an toan hd dap) lai khéng dwoc theo déi va
cap nhat theo thdi gian thwdng xuyén va tw dong. Vi thé
viéc st dung anh vé tinh va cac di¥ liéu cia né dé tinh toan
d&c trung hd chira thiy loi vira va nhé |a rat can thiét. Trong
pham vi nghién ctru cla bai viét, dién tich mat hé chira sé&
la abi twong dwoc so sanh gitra cac ngudn anh khac nhau,
tr d6 d& xuét ngwdng chi sé NDWI phu hep. Viéc trng dung
&nh vién tham Planet véi do phan giai 4,77m 1a phu hop voi
viéc danh gia théng sb nay.
3. Quan trac hd chira thuy lgi

Nhirng nghién ctru trede day vé hd chira thiy loi & Viét
Nam da khang dinh viéc &ng dung anh vién tham trong
viéc xac lap cac thdng sb quan trdc hd chira theo thoi gian.
Trwéng hop dwoc khdo sat & day 1a hd Séng Tranh 2 — day
l& hd chira 16N cé da sb lieu quan trdc va da dwoc nghién
clu trwdc day. Nghién ctru st dung két qua trich xuét dién
tich mat nwéc tlr anh Landsat8 [9], so sanh vé&i két qua tinh
toan chi s6 NDWI tr ngudn anh Sentinel-2A va Planet &
cting méc th&i gian so sanh. Nhiém vu ctia viéc khao sat nay
la khang dinh m&c d6 chinh xac cla két qua khi dung cac
anh vé tinh t&» cac ngudn khac nhau. Nghién ciru tiép theo 1a
ap dung quy trinh tinh toan va khoang gia tri NDWI khi dung
anh vé tinh Planet véi hé chira thiy lgi viva va nhé.
3.1. Gié6i thiu céng trinh dién hinh

Céng trinh hd cha thay dién Séng Tranh 2 xay dwng
ndm 2006 va dwa vao phat dién ndm 2010 ndm trén dong

ARh.

- i -
il

chinh séng Tranh, thudc huyén Bac Tra My va Nam Tra My
tinh Quang Nam. Cong trinh cé nhiém vu phat dién la chinh
va gép phan cap nwéc va dady mén cho viing ha du séng Vi
Gia — Thu Bén (Hinh 1a).

Hb cha thay lgi DAm Thin dwoc stra chiva ndm 2008,
dwa vao s dung va khai thac 2010, cé dung tich khoang
600.000m®. Pay la hd chra thudc loai vira theo phan cap
hé chira. H6 Bam Thin c6 dién tich hon 15 ha mat nwéc véi
mwc nwéc thweng xuyén +35,35, dam bao cip nwéc cho
khodng 200ha d4t néng nghiép & xa Cap Dan, huyén Cam
Khé, tinh Pha Tho (Hinh 1b).

3.2. Nghién ctru so sanh két qua

3.2.1. Két qué tinh toan déi v&i hd Séng Tranh

Két qua trich xuét dién tich mat nwéc hd Séng Tranh dwoc
l4y vao thang 5 nam 2020 t&» ngudn anh Landsat8. Viéc tinh
toan tién hanh véi anh vé tinh tlr ngudn anh Sentinel-2A va
Planet nh&m muc dich so sanh. Hinh 2 cho thay sw khac biét
trong két qua dwdng mat nwdc tir 3 ngudn &nh khac nhau.
Diéu nay c6 thé dwoc gidi thich bdi d6 phan giai khac nhau
clia cac anh vé tinh. Bang 2 cling déng thai tdng hop mot sé
két qua cé dwoc khi phan tich anh vé tinh. Sy khac biét chi
s& NDWI dwoc hiéu chinh thd cong trén sb liéu quan tréc da
c6 (chi c6 véi cac hd chira 1on).

Két qua quan tric hd Séng Tranh sé& di c6 sw cap nhat
lién tuc va sbé liéu dwoc lay dé so sanh & day cé do tin cay
cao, b&i day la hd chira duoc x&p vao loai I&n lai nam & viing
thuwdng xuyén xay ra dia chan. Lich st khai thac céng trinh
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Hinh 3. Két qua trich xuat mat nudc ho Pam Thin tir anh Planet.
(a) thang 5/2021; (b) thang 1/2022.

da nhiéu 1an ghi nhan cac tran dia chan, du do I&n dong dat
twong dbi nhé nhung lai xay ra kha thwéng xuyén. Voi dac
didm nay hd chtva nhan dwoc sy quan tdm va dwoc quan
tréc, danh gia an toan dinh ky [8].

Bang 2: Két qua phan tich anh vé tinh ho Song Tranh

Landsat8 | Sentinel-2A Planet
Thoi gian 5/2020 5/2020 5/2020
Chi so NDWI 0,105 0,085 -0,120
hiéu chinh
Dién tich mat 169202 | 170574 | 171846
nwéc (ha)
Sai s6 (%) 4,29 [9] 3,57 2,85

3.2.2. Két qua tinh toan ddi véi hd dadm Thin

V6&i hd chira thay loi vira va nhd, blc tranh vé van dé
quan tric va danh gia an toan céng trinh lai khéng nhw vay.
Hb Bam Thin 13 mét vi du. Day 1a hd chia loai vira, khong
duwoc bb tri thiét bi quan tréc tw dong va cling khéng duoc
cap nhat sb liéu quan trac thuwdng xuyén. Viéc danh gia an
toan dap do d6 khong dwoc tién hanh thwong xuyén néu
chwa c6 cac bao céo sy cb bang quan sat tryc tiép. Tuy
nhién diéu nay ciing dan dén nhitng hw héng dang tiéc khi
sw viéc da rdi. Sy cb dbi véi dap dang ctia hd Bam Thin vao
cudi thang 5/2020 da d&t ra nhiéu cau hdi trong van dé quan
tréc cac hd chia loai vira va nhé. Khi do, giai phap vé viéc
khai thac anh vé tinh d& c6 sé liéu quan trac da dwoc quan
tam nhiéu hon. Két qua tinh toan mét nwéc ctia hd Bam Thin
vao thang 5/2021 va thang 1/2022 dwoc I1&n lwot thé hién
trén hinh 3, thoi diém sau khi hd dwoc stra chiva vao thang
11/2020. Sb liéu kiém dinh tinh toan dién tich méat nwéc cla
hd Bam Thin cling chi dwa trén bao cao so bd cia don vj
khai thac. Chi s6 NDWI hiéu chinh & day co tinh chét tham
kh&o nhung ciing kha phi hop vai két qua & bang 3.

Bang 3: Két qua phan tich anh vé tinh h6 Pam Thin

Thisigian | CNis6 NDWI | Dién tich
H& BAm 9 higu chinh | mat nuoc (ha)
Thin 5/2021 -0,185 10,82
11/2021 -0,193 14,46

3.2.3. Thao luan

Théng qua viéc tinh toan dién tich mat nwéc cla cac hd
chira, kém theo d6 1a hiéu ré vé dwdng dac tinh Iong hd thi
viéc tim ra myc nwéc trong hd Ia hoan toan kha thi. Viéc ndi
suy myc nwéc hd chira va mirc do hiéu chinh dd chinh xac
sé& can phai tién hanh kiém dinh v&i nhiéu hd chira vira va
nhd khac dé c6 két luan cubi cling vé& kha nang st dung anh
vé tinh nhw mét cong cu cung cap sb liéu quan tréc hd thay
loi vira va nhd. Céc tac gia nhan thay trong cong tac quan ly
an toan hd dap thi viéc nay hoan toan cé thé ap dung réng
rai. D4i v&i anh vé tinh diing trong nghién ctu, anh Planet do
phan gidi 4,77m chinh la wu diém ndi bat so voi cac anh vé
tinh mi&n phi khac.

Du vay két qua tinh toan chi s6 NDWI hiéu chinh khi duing
anh Planet s& doi héi can nhiéu sé liéu déi sanh hon niva.
Phuwong thirc so sanh nhw da trinh bay trén day cho phép
ap dung véi cac hd vira va nhd & Viét Nam la cé tinh thuyét
phuc cao va kinh t&. Sy khac biét trong chi s6 NDWI hiéu
chinh dbi ctia &nh Planet trong nghién cu nay so vé&i anh
t» ngudn Landsat8 va Sentinel-2A 1a diéu cac tac gia mudn
nhé&n manh, cu thé chi s NDWI dwoc khao sat tr gia tri -0,2
v&i cac hd vira va nhd.

4. Két luan va kién nghi

C6 thé ap dung phwong thirc danh gia dién tich mat nwéc
cho cac hd vira va nhd nhw da trinh bay & trén, tir d6 thanh
lap bd théng sé quan trdc phuc vu cho danh gia an toan dap

(xem tiép trang 33)

28 TAP CH KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG



Tai liéu tham khao
1. L. Gallagher and P. Peduzzi, Sand and Sustainability: Finding new

solutions for environmental governance of global sand resources,
2019.

2. The economist, An improbable global shortage: sand, 2017.

3. https://vietnamnet.vn/den-nam-2020-du-bao-khong-con-cat-de-xay-

dung-388984.html
4. http://www.bmapa.org/uses/construction.php

5. P. Peduzzi, Sand, rarer than one thinks. Environmental Development,

11, 208-218, 2014.

6. J. Limeira, L. Agullé, M. Etxeberria, Dredged marine sand as a new
source for construction materials, Mater. D. Constr. 62 (305) 7-24,
2012.

7. http://www.marineaggregates.info/marine-aggregates-in-structural-
concrete.html

8. AASHTO M145-91 (2021) Standard Specification for Classification
of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction
Purposes.

9. https://tuoitre.vn/ap-dung-co-che-dac-thu-de-som-du-dat-lam-
duong-cao-toc-bac-nam- 20210616155153867.htm

10. TCVN 5747:1993 Bdt xdy dung- Phan logi
11. TCVN 9436:2012 Nén duong 6 t6- Thi cong va nghiém thu

12. W. Gutt, R.J. Collins, Sea-dredged aggregates in concrete, Build. Res.
Establish Watford, UK (7), 1987.

13. S. Hasdemir, A. Tugrul, M. Yilmaz, The effect of natural sand
composition on concrete strength, Constr. Build. Mater. 112,
940-948, 2016

14. W. Liu, Y.J. Xie, B.Q. Dong, F. Xing, Study on the characteristics of
dredged marine sand and the mechanical properties of concrete made
with dredged marine sand, Bull. Chin. Ceram. Soc. 33 (1) 15-22 (in
Chinese), 2014.

15. Jianzhuang Xiao, Chengbing Qiang, Antonio Nanni, Kaijian Zhang,
Review- Use of sea-sand and seawater in concrete construction:
Curent status and future opportunities, Constr. Build. Mater. 155,
1101-1111, 2017.

16. K. Newman, Sea-dredged aggregates for concrete, in: Proceedings
of the Symposium: Sea-dredged Aggregates for Concrete, Sand and
Gravel Association Great Britain, Buckinghamshire, UK, 1968.

17. Tran Tudn Hiép, Vo Xudn Ly, Lé Vin Bdch, Nghién ciiu si dung cdt
bién va nudc bién va nudc nhiém mdn lam bé tong xi mdng trong
xdy dung ducong 6 t6 va cong trinh phong ho ven bién ving dong
bang Nam b¢, Tap chi Giao théng Vin tdi, SO thdng 6, 2002.

18. Hoang Minh Priic, Nguyén Kim Thinh, Nghién ciiu si dung cdt dun
tai ché lam dudng bé tong xi mdng trén ddo Phii Qudc, Tap chi
KHCN Xay duing, S6 théng 3, 2017.

19. Lé Vin Bdch, Nghién citu sit dung cdt bién Binh Thugn va Viing Tau
lam bé tong xi mdng trong xdy dung duong 6 to. Ludn dn Tién sy Ky
thudt, Pai hoc Giao Thong Van Tai, 175 trang, 2006.

20. Nguyén Van Thanh (2014). Nghién ciiu kha néng sit dung vat liéu
cdt bién ty nhién trong xdy dung nén dudng ven bién Ha Tinh, Ludn
van cao hoc, Trudng Dai hoc Xay dung.

~

Ung dung anh vién tham planet phucvu cong tac...

theo thoi gian. V6i tirng truérng hop cu thé, chi sé NDWI tinh
toan can dwoc hiéu chinh va kiém dinh riéng, khuyén céo tr
nghién ctu nay cé thé dat ra nguwéng danh gia chi sé6 NDWI
khac v&i cac anh vé tinh tir ngudn Landsat8 va Sentinel-2A.

Nhwoc diém cla viéc khai thac anh vién tham Planet 1a
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