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TINH TOAN CHOC THUNG THEO TCVN 5574 : 2018

TS. LE MINH LONG
Vién KHCN Xay dwng

Toém t&t: Trong tiéu chudn méi TCVN
5574:2018, thay thé cho TCVN 5574:2012, c6 sw
thay dbi déang ké trong tinh toan choc thdng cho cac
cdu kién phdng so vé6i phién bdn cid TCVN
5574:2012, d6 la ké dén anh hudéng cda md men
udn, tac dung tai ving choc thdng. Bai bao nay dé
cép t6i mét sé diém can lwu y khi 4p dung TCVN
5574:2018 dé tinh toan choc thdng va lam rd duoc
céch tinh toan méi, ciing nhuw thiét 1ap duoc so db
khéi dé co thé sir dung trong thuc té tinh toan thiét
ké. Bai béo ciing da thiét |ap duwoc cong thuc tinh
m6é men khang uén cho céc truong hop cu thé ding
trong tinh toan choc thdng.

Tw khéa: choc thing, bé téng cét thép, cdu kién
phang.

Abstract: In the new version TCVN 5574:2018
replacing TCVN 5574:2012, there are significant
changes in punching shear design for flat elements
compared between the new and the old versions,
that is, the influences of bending moment acting at
punching shear zone have been taken into account.
This paper provides some remarks when using
TCVN 5574:2018 for punching shear design,
explaining the new design method, as well as
providing flow-chats for ease of practical
calculations. This paper also establishes the
formulae to calculate the section modulus for
specific cases in punching shear design.

Key word: punching shear, reinforced concrete,
flat element.

1. M& dau

Mét trong nhirng diém mai trong tiéu chudn moi
TCVN 5574:2018 [2] so véi tieu chudn ci TCVN
5574:2012 [1] |& phan tinh toan choc thing dbi véi
cac cAu kién phang dang ban nhw ban san, ban
méng. Trwdc day tiéu chuan ci [1] dwa ra cach tinh
don gian, chi ké dén tac dung cua lwc tap trung (luc
choc thing) ma khéng ké dén anh hwéng cua cac
mé men uén tac dung theo mét hodc hai phuong
nhu trong thyc t& van thuwong xay ra.
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Tiéu chuan méi [2] da khéc phuc dugc van dé
nay nhuw tac gia nhém soan thao [2] da noi trong bai
viét [5] khi dw thdo cda tiéu chudn méi [2] dang &
dang dw thdo TCVN 5574:2017. Theo dé, tiéu
chuadn méi [2] van s& dung mé hinh tinh toan choc
thing dang dwoc ap dung trong tiéu chuan ci [1]
nhwng c6 mét sbé diéu chinh dé ké dén dwoc anh
hwédng cla md men ubn tac dung ma trong tiéu
chudn ci [1] chwa k& dén duwgc. Trong phan tinh
choc thing cda tiéu chuan méi [2] cling c6 nhirng
diém can Iwu y khi ap dung trong thuc té. Dé l1am rd
diéu nay, bai bdo nay tap trung phan tich nhirng
diém can lwu y d6. Ngoai ra, bai bao ciing da thiét
lap dwoc trinh tw tinh todn tdng quat cling nhw cac
so dd khéi chi tiét cho cac trwdng hop tinh toan
khac nhau nhdm gilp cho viéc tinh toan thiét ké
trong thuc té dwoc thuan loi hon.

2. Cac nguyén tac chung
2.1 Vétinh toan

Theo quan diém cla tiéu chudn méi [2], tinh
toan choc thing dwoc tién hanh dbi véi cac ciu
kién bé téng cét thép dang phang (cé thé la ban
san, ban mong) khi cé tac dung cla lwc cuc bd
(vudng géc véi mét phang ciu kién) dat tap trung —
lwc tap trung va mé men udn tap trung. Ciing nhw
trong tiéu chuan ci [1], ving choc thing truc tiép
dwoc quy wdc trong tiéu chudn méi [2] cé dang
thap v&i goc 45° nhw trén hinh 1. Tiét dién tinh toan
tht nhat 1 tiét dién ndm céach vung truyén lwc 1én
clu kién mét khoadng he/2, vudng goc véi truc doc
clia no, noi ¢é luc tiép tuyén tac dung Ién bé mat do
lwc tap trung va moé men udn tap trung gay ra.

Lwc tiép tuyén tac dung trén dién tich cla tiét
dién tinh toan phai dwgc chiu béi bé tong v&i cuwdng
dd chiu kéo doc truc Ry va bdi cac thanh cét thép
ngang v&i cudng do chiu kéo R, ndm trong khoang
tr ho/3 dén hy tinh tir bién dién chiu tai (hinh 18 cua
tiéu chuan méi [2]).
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Hinh 1. M6 hinh tinh toan quy wéc

S

Khi c6 tac dung cuia lwc tap trung (lwc choc
thang) thi lwc tiép tuyén do bé tdng va cét thép cling
chiu dwoc lay nhw 14 lyc phan b déu trén toan bd
dién tich tiét dién tinh toan. Khi c6 tac dung ctia md
men udn tap trung thi lwc tiép tuyén duoc lay nhw
lwc thay ddi tuyén tinh doc theo chiéu dai tiét dién
tinh toan theo phwong tac dung ctia mé men uén
voi luc tiép tuyén 16n nhat nguoc déu & bién cda
tiét dién ngang tinh toan theo phwong nay.

V& nguyén tac, khi kiém tra kha nang chdng
choc thing clta ban thi truwéc tién kiém tra trudng
hop clu kién khoéng dwoc dat cét thép ngang, néu
khéng du thi can bd sung cbt thép ngang dé cing
tham gia chéng choc thing véi bé téng. Trong moi
trwd'ng hop, khi xac dinh dién tich tinh toan thi viéc
xac dinh dwdéng bao va mé men khang uén cla
dudng bao tiét dién ngang tinh toan la diém méau
chét trong bai toan tinh choc thing. Khai niém
“dwong bao tinh toan” nay twong dwong v&i khéi
niém “chu vi co sé” trong EN 1992-1-1 [6]. Bwdng
bao nay c6 thé 1a khép kin hodc khéng khép kin. Khi
dién truyén tai gay choc thing ndm phia trong céu
kién phang, vi du nhw cot gitka nam phia trong ban,

thi chi can xét dworng bao quanh dién chiju tai (dién
tich tiét dién cot) ndm cach méat bén cot mét khoang
he/2, trong d6 hy 1a chiéu cao tinh toan ca ban. Khi
c6t nam & bién hodc & goéc cau kién phang thi tiét
dién nguy hiém cé thé 1a tiét dién c6 dwong bao
khong khép kin. Khi d6 can phai xét hai phwong an
duwdng bao (khdng khép kin va khép kin) va phuwong
&n nao cho kha nang chéng choc thing nhé hon sé
la phuvong an duwgc chon. Cac phwong an dudng
bao tinh toan da dwoc thé hién trén hinh 15 cua tiéu
chudn méi [2]. Ngoai ra, tiéu chuan méi [2] cling
quy dinh can kiém tra tiét dién th( hai c6 chu vi
dwdng bao ndm cach hang cét thép ngang ngoai
cung hy/2. Piéu nay ciing gibng nhw trong tiéu
chuén chau Au [6] khi néi vé chu vi co s& th hai.
Kha n&ng chdng choc thiing cua tiét dién cho chu vi
nay la do bé téng chiu.

Phan I&n cac cong thire trong tiéu chuan mai [2]
phuc vu cho truéng hop cbt thép ngang dat déu
theo hai phwong (Swx = Swy). Khi cot thép dat déu
theo tirng phwong nhwng véi bwéc khac nhau (Syy =
Swy) hodc dat tap trung theo cac truc dién truyén tai
(néu hop ly hon) thi van dwa theo nguyén tac dé dé
xac dinh dwéorng bao bé téng, dudng bao cbt thép va
tinh md men khang ubn cta duwéng bao bé tong va
cta dudng bao cét thép ngang. Khi cét thép ngang
d&t tap trung theo cac truc dién truyén tai thi dwong
bao bé téng va dwdng bao cét thép ngang sé khac
nhau (hinh 2). Nguyén tic nay &p dung cho ca khi
cbt thép ngang la cac dinh chju cat b tri tap trung
theo cac truc néu trén hoac theo dwdng xuyén tam.
Cac phwong an nay sé dwoc trinh bay chi tiét trong
“Hwéng dan thiét ké theo tiéu chudn TCVN
5574:2018” dang dwoc bién soan.

Y“'(Yl) Y

CHU DAN:

1 - Trong tdm dwong bao tinh toan;

3 2 - Buong bao c6 ké dén cbt thép ngang;
3 - Bwong bao bé tdbng ngoai pham vi
dét c6t thép ngang.
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Hinh 2. Cét thép ngang dét tap trung theo cac truc dién truyén tai
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Trong tiéu chudn mai [2] c6 dwa ra khai niém
moé men khang uén W ‘“cda duong bao tiét dién”
khong phai “cda tiét dién” nhw chung ta thuwong
dung va dwong bao & day duwoc quy wdc cé chiéu
réng bang don vi.

Khéai niém cac mé men khang udn W, va Wy,
cling nhw cac mdé men quén tinh I, va |, néu trong
tiéu chuan méi [2] 1a “theo phuong” truc X va truc Y
ch khéng phai la “déi v6i” truc X va truc Y. Diéu
nay rat quan trong va can d&c biét lwu y vi cach ky
hiéu nay khong giéng nhw théng thwong, cling ¢
thé dan t¢i nhAm 1an cac phuong véi nhau.

Ciing can lwu y la khi tinh toan choc thing dai
mong do cft gay ra thi trong lwgng dai mong khdng
dwoc ké vao dé tinh lwc gay choc thing béi trong
lwong nay khong thé gay ra choc thing. Bai toan
choc thing dai do coc gay ra ciing can xem xét
riéng [8].

Trong tiéu chudn mai [2] chwa chi rd trwérng hop
choc thing cho vach. Théng thwdng thi vach va cét
can phai dwoc dinh nghia. Theo cac nghién ctwu thi
vling gay choc thing do véch tap trung & ving dau
vach (phan canh ngan va mét phan canh dai) do
(ng suét cat tai day I&n hon & phwong canh dai.
Phuwong phap xac dinh dwéng bao cho vach thang
va vach chiy L s& dwoc trinh bay trong “Huwéng dan
thiét ké theo tiéu chudn TCVN 5574:2018”,

M6t diém can lwu y niva 1a trong 8.1.6.1 cla tiéu
chudn méi [2] ¢ doan “Khi c6 tac dung ciia cac md
men uén tap trung va luyc tap trung thi trong céc
diéu kién do bén t/ sé gidfa cac m6é men udn tap
trung tac dung M, da duwoc ké dén khi tinh toan choc
thang, va cdc md men uén giéi han M, ldy khong
lén hon mét niva ti sé gida luc tap trung tac dung F
va lyc giéi han F.”. Doan van nay cé thé dan toi
viéc n6 dé bj dién gidi theo nhiéu cach khac nhau.
Vi vay, dé lam ré diéu nay, tac gid bai bao da tim
hiéu & Vién bé tong cét thép Nga (NIIZHB, co quan
bién soan SP 63.13330.2012 [3]), thdng qua thw tra
I&i [6] cta ho véi té chirc tw van bén Nga da giai
thich ré hon dwdi dang céng thirc nhw sau:

- Khi khong dat cét thép ngang thi diéu kién do
bén nhw da néi trong doan van trén la:
M
M, L 0,5F
M M F

b,u

1)

b,u b,y
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- Khi dat cbt thép ngang thi diéu kién (1) co
dang:

M, M, 0,5F

+ <
+M M +M Fb'u + st,u

bx,u SWX,U by,u swy,u

Céch dién giai néu trén ciing da dwoc cap nhat
trong phién ban méi nhat SP 63.13330.2018 [4]. Tai
thdi diém viét bai bao nay thi SP 63.13330.2018 da
¢6 hiéu lwc va néi dung clia n6 ciling da dwgc nhom
tac gia kip cap nhat trong tiéu chuan mai [2].

v )

Ngoai ra, khi lwc doc t dién truyén tai dat l1éch
tam so v&i trong tdm dwong bao tinh toan thi can
phai k& thém mé men bé sung do sy léch tam nay
gay ra v6i gia tri bang F-e (trong d6 e 1a do léch tam
cula trong tdm dwdng bao tinh to4n so v&i trong tam
dién truyén tai). M6 men nay dwoc cdng dai sb voi
mé men ngoai lwc dat vao dién tich gbi twa.

Trong tiéu chuén ci [1] lwc gi¢i han trong cét
thép ngang duoc tinh bang: Fsy = 0,82RsnAsw,

(trong d6: SRewAsy 1a tdng tat ca cac lwc cét chiu bdi
céac thanh cbt thép ngang cét qua cAc mat bén cla
thap choc thang) thi trong tiéu chudn maéi [2] né
dwoc tinh bang: Fg, y = 0,8qsuu.

(trong d6: gsw = RswAsw /Sw Va u la chu vi dwd'ng bao
cla tiét dién ngang tinh toan khi cét thép ngang
dwoc bd tri phan bd déu quanh dién truyén tai).
Trudng hop cdt thép ngang dwoc dat déu theo tirng
phuvong nhwng véi bwdc khadc nhau theo cac
phwong thi khi dwd'ng bao khép kin.

Fswu = 2(Fswx + Fswy),
trong do: Fsyx = 0,8RswxAswxLsw.x/Swx:
Fswy = 0,8RswyAswyLswy/Swx

VOi: Rewx VA Rewy - cu®ng dd chiju kéo tinh toan cla
cbt thép ngang theo phuwong X va Y; AguxVa Aswy -
dién tich tiét dién ctGa moét hang thanh cbt thép
ngang trén chiéu réng ho tinh tir bién dién truyén tai
theo phuong X va Y; Lewx VA Leyy - chiéu dai doan
b tri cét thép ngang theo phuong X va Y; s, va
Sw,y - budc cbt thép ngang theo phwong céc truc X
va Y. Treong hop duwdng bao khéng khép kin voi
cot bién va cot goc thi Fey, 1an lwot bang (2Fg,x +
Fswy) V& (Fswx + Fswy)-

Diéu kién khéng ché trwéc day la trong pham vi
day I&n cla thap choc thang phai d&t moét lwgng cot
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thép dai voi t6ng kha nang chiu lyc Fg,>0,5Fy, thi
bay gi®& Few> 0,25F,,. Néu Fg,, > 0,25F,, thi cdt
thép ngang khong k& vao tinh toan.

Truéc day cét thép ngang cac loai khi dua vao
tinh toan duoc khéng ché gia tri Ry, bang 170 MPa
(rng v&i cbt thép C-1), con bay gior diéu kién khéng
ché nay da dwoc lwgc bd nhung R, cla cbt thép
ngang van dwoc khéng ché khong I&n hon 300
MPa (bang 14 cla tiéu chuan mai [2]).

2.2 Vé b6 tri cét thép ngang

Trong tiéu chun ci [1] quy dinh & ving nén
thang cét thép ngang trong ban dwoc dat véi buwdc
khong I&n hon h/3 va khéng I&n hon 200 mm, chiéu
réng vung dat cbt thép ngang khdng nhd hon 1,5h
(v&i h la chiéu day ban).

Con trong tiéu chuan méi [2] quy dinh tai ving
choc thidng theo phwong vuéng géc véi cac canh
cta dudng bao tinh toan, cét thép ngang can duoc
dat véi bwéc khong Ién hon hy/3 va khéng I&én hon
300 mm ddi v&i bé téng c6 cap cudng dd chiu nén
dén B60 va khong nhd hon 250 mm khi st dung bé
téng tir B70 dén B100. Con theo phwong song song
v&i cac canh cla dwéong bao tinh toan, budc cot
thép ngang |y khong I&n hon 1/4 chiéu dai canh
twong (rng cla dwdng bao tinh toan. O day co thé
hiéu la buéc cbt thép ngang theo cac phuwong ¢
thé bang hoac khac nhau. Ngoai ra, can lwu y 13
trong tiéu chudn maéi [2] con quy dinh cho hang cét
thép ngang dau tién cach mép dién truyén tai mot
khodng bang ho/3 dén ho/2. D& dam bao cho ving
bé tébng ndm ngoai chu vi dat cbt thép khéng bi choc
thang, chiéu rong cta ving can dat cbt thép ngang
dwgc mé réng khéng nhé hon 1,5h, tinh tlr duwdng
bao cla dién chju tai. Budc cét thép ngang dwoc
phép tang dén he/2. Khi d6, cAn xem xét vi tri bat loi
nhét clia thap choc thing va trong tinh toan chi ké
dén céc thanh cét thép cat qua thap choc thing.

3. Tinh toén thwc hanh
3.1 Trinh twtinh toan téng quat

Trén co s& cac yéu cau trong tiéu chuan mai
[2], v&i cac ndi lyc da duwgc xac dinh (ttr phan tich
tbng thé) va kich thwéc da biét, trong d6 cé chiéu
cao tinh toan clia ban va cwong do vat liéu (bé téng
va cbt thép) tinh toan choc thiing c6 thé dwoc tién
hanh theo cac bwéc co ban sau:
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1. Xac dinh bién thap choc thing va gia tri cta lyc
choc thiing F va mé men uén M (trwéng hop ubn
theo hai phuong thi tim M, va M,).

2. Tim chu vi dwéong bao tiét dién tinh toan u, dién
tich A, cla tiét dién tinh toan va mé men khang udn
W, cla duong bao tinh toan (trudng hop udn theo
hai phwong thi tim Wy, va Wyy).

3. X&c dinh kha nang chéng choc thing dudi tac
dung déc lap cla lwc tap trung Fpy = RpA, va mo
men tap trung My, = RyWypho. Khi cé tAc dung cla
md men theo hai phwong thi W, va My, dwoc tinh
cho tirng phuong riéng biét (Wpx va Wy, Mpux va
Mbu,y)-

4. Kiém tra diéu kién chéng choc thiing khi uén theo
mot phuong:

F/Fpy + M/Mp, < 1 ¢6 chu y dén ti s6.
M/Mp, < 0,5F/Fp..
Khi udn theo hai phwong:

FIFou + MyMpux + My/Myyy < 1 c6 chi y dén ti sb
MX/MbU,X + My/Mbu’y < O,5F/Fb’u.

5. Néu dd bén khong dwoc dam bao thi can dat cot
thép ngang thda man cac yéu cau ciu tao, sau do6
tinh gew V& Feywy (cha y la cbt thép dwoc dwa vao
tinh toén khi Fgy,y > 0,25F ).

6. Tinh toan kha ndng chdng choc thing cla cét
thép khi udn theo mét phwong bdi lwc tap trung
Fsw,u V& MO men Mgy, trong do6 c6 chu y dén sw co
mat cha cbt thép ngang cé thé lam tang khd nang
chéng choc thang 1én khéng qua 2 1an, nghta la:
(Fb,u + st,u) < 2Fbu va (Mbu + Msw,u) < 2Mbu-

Con khi uén theo hai phuong thi:

(Fb,u + st,u) < 2Fb,w (be,u + Mswx,u) < 2be,u va (Mby,u
+ Msw,y,u) < 2Mby,u

7. Kiém tra diéu kién chdng choc thing khi udn theo
mot phuong:

FI(Fou + Fswu) + M/(Mpy + Mgyy) < 1 (& day cha y
ldy M/(Mp.y + Mgyy) < 0,5F/(Fp.u + Few.)-

Khi uén theo hai phwong thi kiém tra diéu kién:
I:/(Fb,u + st,u) + Mx/(be,u + Mswx,u) + I\/ly/(Mby,u +
Mswy,u) < 1.

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2019
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trong do lay My/(Mpx,u + Mswx,u) + My/(Mpy,u + Mgyy,u) <
0,5F/(Fpu + Fswu)-
8. Néu dd bén khéng dam bao thi hodc |1a dat thém
cbt thép ngang (nhwng van phai ddm bao yéu ciu
cau tao), hodc tdng cip cuwdng do bé tong hoac
chiéu day ban hoac két hop.
3.2 Sord6 khéi chi tiét

Trén co sé trinh tw téng quat, c6 thé trién khai
chi tiét trinh tw tinh todn cho céc trworng hop cu thé

theo cac so dd khdi & cac hinh 3, 4 va 5. Trong cac
so d6 khdi & day chi xét cbt thép ngang dat déu bao
quanh dién truyén tai véi budc nhw nhau. Van dung
cac so dd nay c6 thé thiét lap dwoc so dd khéi khac
cho céac trwong hop cbt thép ngang dat véi bwéc
khac nhau theo hai phwong, hoac dat tap trung theo
céc truc cua dién truyén tai. Va khi dé cling can cha
y k& dén (trc 14 céng dai sé) mo men bb sung F-e
do trong tdm dwéng bao tiét dién tinh toan dat 1éch
tam so v&i trong tm dién truyén tai.

/ Rbtl hOv al by Fi M /4—
/
1 2 3
| M, =05(h, +h,) | u=2(a+b+2h) ——p{ A =uh,
Khong S 4
C6t thép ngang ? Fow = RaA
Céo
6 7 8
bat déu theo hai phuong RA
doc theo duong bao: xdc ———p (,, =—2* —» F,., =080q,u
dinh Ry, Asw, S Su

10

Khong ké cbt thép ngang
vao tinh toan

Do bén tiét dién
dam bao

13 16 ,
Co Khong | Pat thém cot thép, tang
cuong do bé tong, hodc
tiét dién hogc két hop
15

Do bén tiét dién
khong dam bao

Hinh 3. So' dé khéi cho triromg hop chi cé tac dung cda luc choc thing
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( Bit ddu )

A

A 4

7

Khong ; Cé
Cot thép ngang ?

ﬁ/ Rot Mox, hoy,a, b, F, M //<
1 2 3
hy =0,5(hy, +hy,) » u=2(a+b+2h) > A, =uh,
6 5 4
< W, < -
M, = Ry Wyh, <« Xem théI:l Bang 1 Fow =Ry A,
8 9 10
bat déu theo hai phuong R
doc theo duong bao: xac [#q,, = L N Fou =0,80,,uU
dinh Ry, Asw, Sw S

12
Khong ké ct thép

Khéng

70

11

ngang vao tinh toan

16 15
M wu 0’8qstsw

Dit thém cbt thép,
tang cuong do bé

tong, hodc tiét dién,
hodc ket hop
A

Do bén tiét dién dam bao

D6 bén tiét dién khong dam bao—

24
Két thuc

A

Hinh 4. So d6 khéi cho truong hop c6 tac dung cda lyc choc thing
va md men uon theo mét phuong
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ﬁ/ Rt Nos, hOy: a,b,F, My, M, /é
1 2 3
» h(]:0'5(h0x+hny) ' 4 U=2(a+b+2h0) ! 4 A):uhu
7 6 5 4
Khong
X M = waxho W &
Cht thép ngang ? e th (X;;?]éhf)m < Fu=RA |
Mby‘u = mebyho b
Co
8 10
Dit deu theo hai phuong RA,
doc theo diromg bao: xdc [ ,, == (- Fi, =0.80,U
dinh Ry, Asw Su N

Khong ké cot thép ngang |

vao tinh toan

M sy = 0, qustwx Wy, =W,

WX bx

L -
M,y =080, Wy =W

A 4

IN

+
+ Mswx‘u Mhy‘u + MSWY.U 2(Fh‘u + st‘u )

bx,u

st,u )

F M M,

4 x
FoutFou My, tM M

bxu T Vswu by

<1
+Mgy,

Khong

¢ 2 v 23
Do bén tiét dién Do bén tiét dién Dit thém cdt thép, ting cuong do bé | |
dam bao khong dam bao tong, tang tiét dién hoac két hop
24 A

Hinh 5. So' d6 khéi cho truong hop c6 tac dung cda lyc choc thing

3.3 Céc trwong hop cu thé

Viéc xac dinh dwong bao cling nhw mé men
khang uén clta né trong trwéng hop cot gitva gay
choc thing thwdng don gidn hon vi khi dé chi xét
dwdng bao khép kin. Dweéi day chi tap trung lwu y
dbi vé&i cac trwdng hop cot bién va cot goc.

3.3.1 Cét bién

Khi c6t nam & bién cdu kién phang thi néu

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2019

va md men udn theo hai phwong

khoang céch t» mép dién chiu tai gan véi bién ciu
kien phéng 1&n hon ho/2 thi cAn xét hai phwong an
duwdng bao:

Phwong an 1: dwong bao khong khép kin (hinh
6a) gébm 3 doan thang: 2 doan vudng goc véi bién
clu kién phdng va nam cach mép cot hy/2 va doan
the 3 song song v&i bién clu kién phéng va céch
meép cot ho/2.
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Phwong an 2: duong bao khép kin (hinh 6b),
gdm 4 doan thdng bao quanh cot va cach mép cot
ho/2.

a) Buwong bao khdng khép kin

Sau do6, tinh toan kha nang chéng choc thing
theo hai phwong an trén va lay két qué nhé hon dé
kiém tra diéu kién choc thang.

Y:(Yl)
5 i[\’
=N :
T TR T
20 A A
x| N 2o A
4
:Q' ' 3: =
= J L

b) Bwong bao khép kin

Chu dan: 1 — Dién truyén tai (dién tich tiét dién cot); 2 — Puwdng bao khdng khép kin; 2’ —Buwéng bao khép kin;
3 - Trong tam dwong bao tinh toan; 4 — Trong tam dién truyen tai; 5 — Bién cau kién phang.
Hinh 6. Cot bién (dién truyén tai ndm & bién cau kién phang)

Theo phwong an 1: dwéng bao khong khép kin

Céng thirc (134) trong 8.1.6.3.3 cla tiéu chuan
mai [2] d& xac dinh mé men khang ubn Wiy, cta
dwdng bao tinh toan bé téng theo phwong céc truc
vudng goc véi nhau X va Y cé thé tach thanh hai
cong thire sau cho dé hiéu:

I X

Wy, = X:ax 3)
I b

"o @

trong dé: 1, va l,, lan lwot la mé men quan tinh

clla dwong bao tinh toan dbi véi cac truc trung tam
Y; va Xy, di qua trong tadm cﬂa,nc') (hinh 6); Xmax V&
Ymax la cac khodng cach I&n nhat tinh tlr dwdng bao
tinh toan theo phwong céc truc X va Y (di qua trong
tam dién truyén tai) dén trong tam dwdng bao.

Theo tiéu chuan méi [2], 1, c6 thé duoc tinh
nhw sau:

be = be,1+ be,z =

T o) o] ®

trong do: 1., va I, lan lvot 1a m6 men quan tinh

clla cac doan dwdng bao song song véi truc X va
clla cac doan vudng goc voi truc X, doi véi truc
trung tam Y;:
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Pé xac dinh dwoc vi tri trong tam dwéng bao
tinh toan (Xo, Yo) trong cbng thic (5) thi muc
8.1.6.3.3 cUa tiéu chuadn mai [2] cling khuyén nghi
Iwa chon céc truc giao nhau bat ky nhwng thuan tién
sao cho dé tim dwoc trong tam nay theo cong thirc
(135) trong tiéu chuadn méi [2]. Pay Ia coéng thirc
quen thudc trong strc bén vat liéu va né dwoc tach
thanh hai céng thirc sau cho dé hiéu:

Z Li Xio
= 6
ZLi (6)
Z LYo
Vo= @)
2L
trong do: L; - chiéu dai doan th i cla duwong bao
tinh toan; xj va yio - cac khoang cach tir trong tam
cac doan thanh phan cta dwdng bao tinh toan dén
cac tryc da chon theo phwong X va'y.

Xo

T sé cla cac cong thire (6) va (7) chinh 1a md
men ftinh clia dwéorng bao ddi véi truc da chon. Trén
hinh 6a, cac truc dwoc lwa chon 1an lwot 1a truc X di
qua trong tam dién truyén tai va truc Y |a bién tréai
ctia cu kién phang. Truong hop nay yo = 0.

Sau khi xac dinh dwgc trong tdm dudng bao
tinh toan thi xac dinh mé men khang uén déi véi
truc di qua trong tam nay.

Theo phwong X, md men khang ubn Wy, dwoc
tinh theo céac cbng thire:

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2019
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Ib
be = X: (8&)
va

I
W — bx 8b
bx L _ XO ( )

X

sau d6 14y gia tri Wy, nhd hon, nghia la:

(1 I
W, = mm[ﬂ;LJ )
X L%

Trong thuc té, dé tinh nhanh va don gian hon
c6 thé so sanh x, va (L, — Xo) dé biét dwoc gia tri
nao nhé hon. Khi 6 c6 thé chi dung coéng thirc (8a)
hogic (8b) d& tinh W,

Sau khi bién ddi thi cong thirc (8a) va (8b) lan
lwot tré thanh:

_Li(u+3Ly)

. (10a)

©o8(LorLy)

L (u+3
g, %) o
trong d6: u - chu vi dwong bao tinh toan,
u=2L,+L,.

Nhuw vay |a dé tinh cAc mé men khang udn W,
c6 thé dung céac dai lwong hinh hoc dé tinh nhanh 1a
Ly, Ly va u.

Twong tw, theo phwong Y thi mé men quan

tinh Iy, cGa dwdng bao tinh toan déi vai truc Xy:

3
=1, +1 :o,5|_X|_2+i:
Y12

Loy

L
=0,5L% [LX +Ey]

trong do: 1y, va I, , 1an lvgt la mdé men quéan tinh

by 1 by,2

(11)

cla moét doan dwdng bao song song véi truc Y va
cla hai doan dwdng bao vubng géc véi truc Y, doi
v&i truc X;.

Va cubi ciing tinh dwgc Wi, trong céng thire (4)
nhw sau:

W, = Iy _ Iy, :Ly[LXJFiJ (12)
» ymax Ly/2 6

Theo phwong an 2: dwé'ng bao khép kin

M6 men quan tinh |, cia dwéng bao dbi voi
truc Yq:

Tap chi KHCN Xay dung - sé 3/2019

3 L2
L_X+L=
2

=1 .+l ,=
bx bx,1 bx,2
6

2
=5L—X+L
23 7

trong do: I,,, va l,,, 1an luot la cac mé men quan
tinh clia 2 doan dwong bao song song véi truc X va
ctia 2 doan vudng goc véi truc X, dbi véi truc Y;.

(13)

Khoang céch x, tir bién cta ban dén trong tam
dwdng bao tinh toan:

L(L+L) L,

Xo = — o =X 14
©o2L+L) 2 (14)
Va cudi cung tinh dwoc md men khang udn Wy,
| | L2(L L
PSS
Xoax X0 213 (15)

:LX(;—XJrLyj

Twong tw cé thé tinh dwoc mé men khang ubn

2
W. :izlﬂ:i L_y+|_ :L_y:
» ymax yO 2 3 " 2

L
=L, (—V+LXJ
3

3.3.2 Cét géc

(16)

Twong tw nhw trong 3.3.1, c6 thé lya chon cac
truc dé& dé xac dinh dwoc vi tri trong tam dwdng bao
nhw trén hinh 7. D6 |a cac bién cla ban (hinh 7a)
cho trvong hop dwdng bao khdng khép kin va cac
truc trwc giao nhau tai trong tam cla dién truyén tai
(hinh 7b).

V&i cach tinh twong tw nhw & 3.3.1, c6 thé xéac
dinh dwgc cac gia tri Wy, va Wy, nhw sau:

Déi véi thé gan bién cuta ban:

L (u+3L,) .
12(0,5L, +L,)

_ L(u+3y)
- 12(0,5L, +L,)

b vaw, =

Déi v&i thd xa bién cta ban:
L (u+3L,) | u+ 3L,
ICE S WIS )

O day, u=L,+L,.
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x 1 I
[

Ll 1
II\

a) Bwong bao khong khép kin

XX

-+ =
|
|
|
|

b) Buwong bao khép kin

Chu thich: Cac ky hiéu twong tw nhw trén hinh 6.
Hinh 7. Cot géc (dién truyén tai ndm & géc céu kién phang)

Dé thuan tién cho viéc xac dinh truc tiép W cla
dwérng bao tinh toan (ma khéng can théng qua mé men
quan tinh 1), va do léch tam e cda lwc doc so v&i trong
tdm duwdng bao tinh toan (lvu y la khdng phai trong tam
dién tich duwot bao béi duwrong bao tinh toan), tac gia da

tinh toan cac dac trwng nay cho cac trwdng hop khac
nhau va két qua duoc thé hién trong bang 1. Trong
bang 1, Ly va L, la cac doan duwdng bao theo phuong
truc X vudng goc voi bién cau kién phéng va phwong
truc Y song song véi bién ciu kién phang.

Bang 1. M6 men khang udn W cta duong bao tinh toan va dé léch tam e cda lyc doc so véi trong tdm duong bao tinh toan

Vi tri cot, M6 men khang udn Do léch tam e
chu vi dwong bao « ... . | Theo phwongtruc | Theo phuong Theo phwong truc
) baoi voi the X, Woy fruc Y, Wy Theo phwong truc X, ey Y, e
Gén bién cua L (u +3L, )
glcf_)t bien,  [ban 6(Li+L,) | (L /6+L)] L(L+L) 0
+ — =X
b Xa bién cla L, (U + 3|—y) u °
ban T
Cot géc, 2
L fLy Gan bién cla L (u +3Ly) L (u+3L,) Ly(O,5Ly +LX)
x ban 12(0,5L, +L,) [12(05L, +L,) (0.5L, +L,) — u
- X
Xabiencia | L (u+3L,) | L, (u+3L)) u ° |-y,
ban 6 6
Cot giltra
2(L, +L,) - | L) (L (L /L) 0 0
4. Két luan 1. TCVN 5574:2012, Két cAu bé tdng va bé tong cot

Trong tiéu chudn méi TCVN 5574:2018 cé thay
ddi dang ké trong céach tinh choc thiing cho cau kién
phdng so véi tiéu chuan cii TCVN 5574:2012 1a da
ké dwoc anh hwéng ctia mé men udn phi hop voi
thwe té va bai bao da phan tich 1am rd thém mot sb
diédm méi nay ciing nhw nhitng diém can lwu y khi
ap dung tiéu chuan mai.

Bai bao ciing da thiét lap dworc trinh ty tinh toan
choc thiing tdng quét va chi tiét cho cac trwerng hop
chi ¢6 luc tap trung, lwc tap trung két hop mé men
tap trung trong ca truorng hop c6 hodc khong cé cot
thép ngang. Ngoai ra, bai bao ciing da thiét lap
dwoc cac cong thire tinh s&n md men khang udn
clia dwong bao tinh toan gitp cho cong tac thiét ké
dwoc thuan tién hon.

Cac diém méi khac trong tiéu chudn méi TCVN
5574:2018 cling sé& duoc tac gia gioi thiéu & nhirng
sO bao toi.
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