VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG
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Vién KHCN Xay dwng

Toém tat: Ngéi lop la vét liéu co ban trong xay
dung dan dung. Ngoai chirc ndng bao che, ngdi con
la loai vét liéu kién tric tao dang va lam dep cho
céng trinh, dac biét la cac céng trinh nha & dang
biét thir, nha thap tang, chua chién, céc céng trinh
kién trac, van héa khéac cé mai vat.

Dé thay thé ngdéi dat sét nung, tdm lop xi méng
céc loai va dé dap img nhu cdu ngay cang tdng cia
xa hoéi déi véi vét liéu lop mét gidi phap hiéu qua /a
nghién ctru sén xuét ngéi lop tir vat liéu xi méng, cét
Soi va cac nguyén liéu sén co trong nuéc.

Summury: Roofing tile is the basic material in
civil construction. In addition to the function of
covering and tile, it is also an architectural material
to shape and beautify the works, especially
buildings of villas, low-rise houses, pagodas,
architectural and cultural constructions. another has

a beveled roof.

In order to replace baked clay tiles, the cement -
sand reinforced fiber tiles to meet the increasing
demands of society, an effective solution is to
research and produce roofing tiles from cement -
sand reinfoced fiber and materials available in the
country.

1. No6i dung khoa hoc cong nghé cua chuyén
dé can giai quyét

CAu tao cla ngéi gdbm I16p phd bé mat va 16p
than ngdi. Chirc nang cuda Iép than ngodi la ddm bao
kha nang chju Iywc cla toan bd vién ngdi, Nghién
ctu, lpa chon vat liéu va thanh phan phu hop véi
coéng nghé tao hinh da xac dinh (can uén lién tuc) Ia
ndi dung chinh trong bai bao nay. Ngoi xi mang can
dat cac chi tiéu theo tiéu chuén cta Nhat Ban JIS A
5402 : 2002 trinh bay trong bang sau:

Bang 1. Yéu cau ky thudt cda ngéi lop (JIS A 5402)

S6TT|  Chitiéu ky thuat Yéu ciu :hhé"';";:% S‘J‘l"

1 |Phan loai Ngéi phang

2 |Lwc ubn gy, [N] > 1300 JIS A 5402 Muc 7
3  Pd hut nwéce, [%] <10 JIS A 5402 Muc 7
4 |Kha ndng chéng thAm nudc [Khéng thdm thanh giot & mat dbi dién JIS A 5402 Muc 7
5 |Pd bén bang gia Khéng bi tach I1&p hodc bién mau JIS A 1435

6 [DO bén khi hau Khéng nut, tach I6p, bién mau. JIS A 1415

7 P& chéng va dap Khéng bong tach I&p phi bé mat; JIS A 1408

Khoéng phdng mat ddi dién.
8 [Khbi lvgng 1 vién 4,1 + 4.5 kg/vién JIS A 5402

2. Vatliéu va yéu cau ky thuat

Vat liéu dung cho I&p than ngdi dwoc xac dinh
trong cdng nghé can ép lién tuc 1a xi méng, cat, cbt
soi polyme c6 cac yéu cau ky thuat quy dinh trong
JIS A 5402, cy thé:

- Ximang, cbt liéu,... khéng chira cac thanh phan
gay hai cho chét lwong ngoéi:

- Nuwéc tron khdng chiva dau, muéi, tap chét hivu co
c6 thé gay hai cho chét lwgng ngéi;

- Phu gia khong chira dau, mudi, tap chét hiru co
c6 thé gay hai cho chét lwong cta ngoi.
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Can clr vao cac yéu cau co ban cua vat liéu néi
trén va ngudn nguyén vat liéu sén cé & Viét Nam, cac
nguyén vat liéu cu thé sau dwoc lwa chon dung trong
nghién ctru.

2.1 Ximang

Xi mang dung trong nghién cu dwgc chon la
But Son PCB40 la loai xi mang thdng dung cé cac
tinh chét dat yéu cau cta TCVN 6260: 2009.

2.2 Cét liéu cho |6p than ngéi

Chiéu day cda vién ngdi & vi tri nhd nhat bang
khodng 7 mm, khi d6 theo [3] kich thwdc hat I&n
nhét cta cét liéu 1a: 7 mm/2 = 3,5 mm. Trong bd
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sang tiéu chuan kich thwéc mét sang gan nhét va
nhoé hon 3,5 mm la sang 2,5 mm. Nhw vay cat dung
trong nghién cru duoc lwa chon la cat vang Séng
Lé lot qua sang 2,5 mm.

Ngoai ra c6 st dung thém cat den Séng Héng
VvGi ty 1é thich hop dé phéi tron tao thanh cat coé

thanh phan hat téi wu.

Hai loai cat st dung trong nghién ctu duoc lay
mau theo TCVN 7572-1 : 2006 va phan tich thi
nghiém thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
Két qua thtr nghiém dworc trinh bay trong bang 2 va
bang 3 dwdi day.

Bang 2.Thanh phén hat cla cét qua sang 2,5 mm

Kich thuéc I3 sang, mm _ Lwong sét trén tirng se‘ing _ Lwong soét tI'C‘h 10y trén trng
Khoi lvong, g Phan tram, % sang
CAT VANG SONG LO
5 - - -
2,5 - - -
1,25 - - -
0,63 0,6 0,1 0,1
0,315 670 69,5 70,6
0,14 258 26,7 96,4
<0,14 36 3,7 100,0
CAT DEN SONG HONG
5 - - -
2,5 - - -
1,25 1 0,1 0,1
0,63 2 0,2 0,3
0,315 41 4,1 4,4
0,14 785 78,5 82,9
<0,14 171 17.1 100
Bang 3. Tinh chét véat ly cla cat
TT Chi tiéu Pon vi Cat vang Cat den
1 |Khéilwgng riéng g/cm3 2,67 2,66
2 KLTT xép kg/m> 1470 1380
3 PO hat nwéc % 0,5 0,5
4 |M6 dun dd Ion - 1,7 0,9
5 [Téng lwong hat > 5 mm % 0 0
6 [Ham lwong bun, sét % 0,1 0,2

2.3 Phu gia khoang (tro bay)

Phu gia khoang hoat tinh c6 mat trong thanh phan
vira xi mang ngoai tac dung dién day khe réng, con cé

kha nang tham gia phan (rng pozzolanic. Phan ng
pozzolanic xay ra gitba hydroxit Canxi (Ca(OH),) v&i
axit silic (H4SiO,4 hoac Si(OH),) nhw sau:

Ca(OH), + H,SiO, — CaH,Si0,2 H,0 (CH + SH — C-S-H)

Phan (rng pozzolanic tao ra khoang C-S-H lam
tdng cwdng do cla vira xi mang. Ngoai ra do ham
lwong voi tw do trong d& xi méng gidm nén dan dén
tac dung lam gidm dang ké& hién twong tiét véi cia
ngoi khi tiép xuc véi nwéc mua.

Thanh phan tro tuy&n cta cong ty Séng Da Cao
Cuong dung trong nghién clru dap (g cac yéu cau
clia tro loai F theo ASTM C618 va c6 thé st dung lam
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phu gia khoang hoat tinh cho bé tdng va vira.
2.4 Cbt soi

Cét soi dung lam I6p than ngdi phai bén kiém.
Trong nghién clru st dung s¢i KURALON RMH
182x4 (ham lwong Polyvinyl Alcohol > 95%) cula
hang Kuraray Nhat Ban (bang 4). Day la loai soi
bén kiém chuyén dung cho cac san phdm géc xi
mang.
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Bang 4.C4c tinh chét cia soi KURALON RMH 182x4

STT Chi tiéu MUrc chét lwong

1 Dang Soi trdng

2 Diém noéng chay Hon 200 °C

3 Khéi lwong riéng 1,31 g/cm®

4 Phan hdy & nhiét do > 200 °C

5 Do hoa tan Khoéng tan trong nwéc & nhiét d phong;

Hoa tan trong dung dich axit Clohidric (20%)

6 Diém bbc chay Trén 200 °C

7 Budng kinh soi 3um

8 Chiéu dai soi 4 mm

Ngoai cac vat liéu str dung trong nghién ctru 1&p
than ngdi, vat liéu cho I&p phi bé mét c6 céac loai:
Cat min; Bot mau; Phu gia siéu déo.

3. Nghién clru lwa chon thanh phan cap phoi
vét liéu cho I&p than ngéi

Thanh phan 16p than ngéi rat quan trong vi nd
quyét dinh dén cac tinh chét co ly, hinh thirc va gia
thanh cta san phdm. D&i véi viéc san xuét ngoi
theo cdng nghé can ép lién tuc nén thanh phan cép
phéi phai pht hop sao cho vién ngoi cé do chac dac
cao, cwong do chiu ubn, chiu nén cao va cbt soi

dwoc phan bd déu theo ca hai hwéng va khéng bi
von thanh bui trong qua trinh trdén, can ép.

3.1 Lwa chon thanh phan cét liéu

C6t liéu trong thanh phan I&p than ngoéi rat quan
trong. Cat vang ty nhién thuwdong khong céd thanh
phan hat té6i wu, thwong thiéu thanh phan hat min.
Dé cai thién tinh chat nay cé thé dung loai cat thd
pha trén véi cat min dé cé thanh phan hat va do
réng theo yéu cau. Thi nghiém xac dinh thanh phan
cbt lieu tdi wu trinh bay trong bang dwoi.

Bang 5.Anh hudng cda ty 1é phéi trén dén KLTT cda cét hén hop

TT Loai cat Pon vi Ty |é pha trén cat

1 Cat vang qua sang 2,5 mm % 100 90 80 70 60
2 Cat den qua sang 1 mm % 0 10 20 30 40
3 | Khéilwgng thé tich xép kg/m® 1.479 1.489 1.494 1.484 1.479

Nhw vay hén hop céat vang va cat den vadi ty 1é
twong rng CV: CD = 81,6 : 18,4 ¢c6 KLTT cao nhét
va c6 dd réng tw nhién thap nhét.

3.2 Xdc dinh ty létro

Trong nghién ckru, tro bay dwgc cho vao
thanh phan xi mang véi cac ty 18 khac nhau 10%;
15%; 25%; 30% va 40% so véi khdi lwong xi

mang. Nwéc trdn dwoc xac dinh badng 32% tdng
ham lwong chét két dinh (bao gdm ca tro va xi
mang). Mau thi nghiém 40x40x160 mm dwoc bao
dwdng dm theo quy dinh va nén & céac tudi 7 ngay
va 28 ngay.

Két qua thi nghiém dwoc trinh bay trong bang 6
duwoi day.

Bang 6. Anh huéng cda ham lwong tro bay dén tinh chéat cda via

Ty I& tro (% CKD)
S6TT Tén vat tw oon

: 10% 15% 20% 30% 40%
1 Xi mang But Son PCB40 kg 1.386 1.302 1.219 1.055 895
2 Tro bay Pha Lai kg 154 230 305 452 597
3 Nwéc lit 493 490 487 482 477
4 Cuwong dd chiu nén (Ry) MPa 346 36,1 35.0 340 30,1
5 Cuwong do chiu nén (Rzs) MPa 46,1 47 46,3 436 421
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Két qua cho thdy hdn hop viva véi ty 1é tro bang
15% khdi lwong xi mang cé cwdng dd chiu nén &
tudi 28 ngay dat gia trj cao nhat bing 47 Mpa.

3.3 Thiét ké thanh phan vira

Thanh phan viva dwoc thiét ké theo “Hwéng dan
st dung cat min lam vira”. Cac yéu cau vé tinh chat
cula vira lam I&p than ngoi nhw sau:

Cuwdng do6 chiu nén: 25 - 30 Mpa;

DO lin cbdn: 3 - 6 cm (gia tri xac dinh so bd cho
cbng nghé can ép lién tuc);

Nguyén vat liéu: CKD, Cat hén hop cé thanh
phan da xac dinh nhw trén.

Thanh phan viva va két qué thi nghiém dwoc
trinh bay trong bang sau:

Bang 7.Két qua thi nghiém xéc dinh thanh phén cia vira

s6 17 Ton vat tu Pon Thanh phan cho 1 m® cat
Vi - 15% Xm TP Co s& +15 % Xm
1 Xi mang But Son PCB40 kg 466 548 630
2 Tro bay Pha Lai kg 72 84 98
3 Cat hén hop kg 1.494 1.494 1.494
4 Nuwoc lit 335 350 366
5 Po6 IUn con cm 7 6 7
Cudng d8 chiu nén (Ry) Mpa 18,9 22,5 24,8
8 Cudng d8 chiu nén (Rys) Mpa 26,2 30.0 32,0

Két qua thi nghiém cho thay mau giam 15% xi méang cé cwdong dd 26,2 N/mm? & tudi 28 ngay. Nhw vay
thanh phan gidm 15% xi méng cho két qua dat yéu ciu vé cwdng do chiu nén. Két qua thanh phan vira

dwoc trinh bay & bang dwoi:

Bang 8. Thanh phén vira cho 16p than ngéi

z 3. ,~ 0 X

S6TT Tén vat tw Ponvi | Cho1m?cat | Cholm” vira Theo % khoi
dac lwong

1 Xi mang But Son PCB40 kg 466 431 22,9

2 Tro bay Pha Lai kg 72 66 3,5

3 Cat hén hop kg 1.494 1.383 73,6

4 Nwéc lit 333 310 16,5

5 Téng khéi lwong VL khé: kg 2.032 1.880 100

6 Cuwdng dd chiu nén Rog MPa 26

3.4 Xac dinh ty |é soi

Dé xac dinh ty 1& soi hop Iy, cho soi v&i cac ty 1& khac nhau vao viva c6 thanh phan nhw trong bang 9.
M&u dwoc trén trong may tron vira chuyén dung, duc trong khudn 100 x 18 x 400 mm, bdo dwéng va ubn

theo BS EN 1170 : 1998 Part 5. K&t qua trinh bay trong bang sau:

Bang 9. Anh huéng cta ham lwong soi dén cuong dé chju udn cda viia

) Pon Ty 1& soi trén tdng chat ran
SOTT Tén vat tw .
v 0,5% 0,8% 1,2% 1,5%
1 Xi mang But Son PCB40 kg 422 420 416 414
2 Tro bay Pha Lai kg 66 65 65 64
3 Céat vang Séng L6 (< 0,63 mm) kg 1.125 1.119 1.110 1.104
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) Don Ty l& soi trén tdng chét ran
SOTT Tén vat tw .
Vi 0,5% 0,8% 1,2% 1,5%
4 Cat den kg 248 246 244 243
5 Soi (PVA fiber) kg 9 15 22 28
6 Nuwéce lit 308 307 304 303
7 D6 ltn con cm 6,0 3,0 1.0 }
. MPa
8 Cuwdng do chiu udn (Rysn) 1,8 2,8 2,4 2,0
MPa
9 Cudng dd chiu nén (Rnsn) 28,8 27,5 22,7 18,7

Két qua cho thay vira co ty 1& soi tir 0,8% dén  chiu udn cta viva (bang 9). Mbi ty 1& soi cu thé sé
1,0% cho cwdng doé chiu uén cao nhét, dat phu hop véi cong nghé san xuat nhat dinh. Viéc
khoang 2,8 — 2,85 N/mm?®. V&i ty 1& sgi ting cao st dung thanh phan thi nghiém vao san xuét cho
hon, cwdng dd chiu udn gidm dan do dd chic ddc  san pham dat yéu cdu méi khang dinh tinh thwe
va do phan tan déu cua soi khong cao. Diéu nay té clia két qua nghién clu trong phong thi
thé hién ré trong két qua thi nghiém cwdng d6  nghiém.

b) Do chiéu day tai vi tri ubn gay

a) Ubn thanh viva cbt soi
Hinh 1. Hinh énh thi nghiém xac dinh cwong dé chju udn cda thanh vira cot soi theo BS EN 1170 : 1998 P.5

Thanh phan vira st dung cho san xuét thr nghiém dwoc xac dinh tir cac két qua nghién ctu trén véi
ham lwong soi bdng 0,8% vat liéu kho, cu thé nhw sau:

Bang 10. Thanh phén cép phdi vira ché tao I6p thdn ngdi

STT Tén vat tw Pon vi Khoi lwong cho 1 m®
1 Xi mang But Son PCB40 kg 419
2 Tro bay Pha Lai kg 65
3 Cat vang Song L6 (< 0,63 mm) kg 1.190
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STT Tén vat tw Pon vi Khéi lwong cho 1 m?
4 Cat den kg 246
5 Soi (PVA fiber) kg 14.9
6 Nwéc lit 280
7 Po6 IUn con cm 3.0
. MPa
8 Cuwong d6 chiu udn (Ruén) 2,8
MPa
9 Cuwdng db chiu nén (Rnen) 27,5

4. Nghién clru san xuét thir nghiém
4.1 San xuét thznghiém than ngéi

S& dung thanh phan cap phéi viva xi mang cho
I&p than ngdi trong bang 13 dé san xuét thtr nghiém
cac vién ngéi xi mang bang khuén don theo coéng
nghé rung ép trong phong thi nghiém.

Cac vién ngéi dwgc tao hinh va bao dwdng
4m (ngam trong bé dwéng ho) va dwoc kiém tra
xac dinh dd hut nwéc, cwdng dd chiu udn & tudi
28 ngay. Ngoi dwoc ubn theo so dd trén hinh 2.
Két qua xac dinh cuong do chiu ubn toan vién
trén may kéo uén Shimadzu dwogc trinh bay trén
bang sau:

N
b)

T
|
AN i
o |
| Y |
i N
| -4 |
|
! i !
el - L |
Trong dé:
1. Vi tri gia tai

2. Tam dém dan hoi;
3. Chiéu day tam dém: 10 £ 5 mm
4. Chiéu rong tAm dém cao su: = 20 mm

Trong do:

1. Vi trigiatai

2. TAm dém cao su duoi
3 & 4 Vira keeping

Hinh 2. So db thi nghiém xac djnh cwong dé chiu udn vién ngoi [8]

Thi nghiém ubén mau ngéi ché tao thkr trong
phong thi nghiém dwoc thyc hién tai LASXD 1494.
Cac thong sb chinh nhu sau:

- So dd ubn: Udn 3 diém nhw hinh 2;

- Thiét bi st dung: May kéo uén da nang
Shimadzu;

- Khoang céach géi uén L = 300 mm:;
- Tbc dd gia tai: 100 N/s.

D6 hut nwéc clia mau ngdi duwoc xac dinh
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b&ng cach ngdm céac vién ngéi (t6 mau 3 vién)
trong 24h dén bao hoa nwéc. Sau d6 14y ra lau
béng gié 4m va can xac dinh khéi lwgng mau bao
hoa (myn) chinh xac dén 1g. Sau khi can cac vién
ngoi dwoc say trong td sdy & nhiét d6 100 + 3 °C
trong thdi gian 24 h dén khé hoan toan. Ly mau
ra, cdn mau xac dinh khéi lwong vién ngéi & trang
thai khé hoan toan (my,). PO hut nwéc cla ngdi
dwoc tinh nhu sau: W (%) = (Mpn — Myn)/Myn X
100. Két qua dwoc trinh bay & bang 11 va hinh 4
duoi day.
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b) B6 ga uén vién ngdi

a) Mau ng

Oi trong PTN

é:) Thi nghiém udn ngdi d) Do chiéu day vién ngdi tai vi tri gdy

Hinh 3. Ngéi sén xuét va thir nghiém udn ngdi

Bang 11. Két qua thi nghiém udn ngdi xi méng cét (Ubn 3 diém)

STT Chi tiéu ky thuat R éex gj‘éz) M1 M2 M3
Kich thuwdc vién ngéi
1 Dai (mm): 400 400 400
R6Ng (Mmm): 330 330 330
Day (mm): 12,9 135 13.8
2 |Lwc ubn gay. [N] >'1.300 10467 | 1.250.3 802,3
3 P6 hit nwoc, [%] <10 8.9 9,7 11,2
4 |Bién dang |&n nhat (mm) 2,7 2,6 2,5
5 |[Khéi lwong 1 vién (kg/vién) 4,1 + 4,5 theo [8] 4,0 4,35 4,39
1300
1200 /\
1100 \

1000 /A

a00 AR
oo /. \
2 Vaumuin

£ 500 [WAN
400 \ “

300 /
200 /
100 o o
0
-100
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4 45 5

Disp.(mm)
Hinh 4. Biéu d6 uon ngoi
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Két qua ché tao mau ngdi thir nghiém cho thay
ngdi chwa dat cac yéu cau vé lyc ubn gay toan vién,
dod hat nwée theo yéu cau cla JIS A 5402.

Quan séat cho thy ngéi san xuét ra hinh dang

chuén, nhung cé nhidu bot nwéc trén bé mat. Voi
céu truc nhiéu 16 ré bot khi s& lam cho than ngéi co

dod chac dac thap, dan dén cac tinh chét co Iy cla

ngdi khdng cao, hinh thirc khéng dat yéu cau.

4.2 Piéu chinh thanh phan céap phéi |16p than ngoi
Lwong nwoc didu chinh gidm 5 litm®. Thanh

phan cip phdi I6p than ngéi sau khi diéu chinh

dwoc trinh bay trén bang 12 dwéi day.

Bang 12. Thanh phén cta vita ding dé san xuét ngéi xi méng soi

STT Tén vat tw Pon vi Khéi lvong
1 Xi mang But Son PCB40 kg 419
2 Tro bay Pha Lai kg 65
3 Cat vang Séng L6 qua sang 2,5 mm kg 1.296
4 Cat den (qua sang 1 mm) kg 246
5 Soi (PVA fiber) kg 14.9
6 Nwéc lit 240

Cac vién ngdi san xuét thir nghiém dwoc bao dwdng & nhiét dd moi trwdng trong diéu kién 100% dd dm.
Sau 28 ngay cac vién ngéi duwoc udn theo hwéng dan cia JIS A 5402. So d6 ubn nhu hinh 2.

Két qua thi nghiém udn cac vién ngéi (5 vién) dwoc trinh bay trong bang 13 dudi day.

Bang 13. Két qua thi nghiém uén ngéi xi méng cét
S6TT | Mau thi nghiém Tai trong pha hay, N Cwon&?@;@;u uon Bién dang I&n nhat (mm)
1 M1 2.280 23.4 3,52
2 M2 2.740 28.36 3.58
3 M3 2.413 25.6 3.59
4 M4 2.570 26.32 3.58
5 M5 2.465 27.24 3.53
Trung binh 2.493,6 26,22 3,56
3000
2800
2600 / |
2400 / A
2200 4 i
2000 //
1800 f
1600 7
Z 1400 A
[+}]
8 7
£ 1200
“ 1000 /////
800 /
600 // -
400 //
200 =
0
-200
-400
0 0.4 0.8 1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 3.6 4
o Disp.(mm)
Hinh 5. Biéu dé uén ngdi ché tao theo cap phdi diéu chinh
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Do hat nwéc ctia ngdi dwoc xac dinh trén mau 5 vién ngdi. Két qua trinh bay & bang sau:

Bang 14. Két qua thi nghiém dé hat nuéc cda ngdi xi méng céat

S&TT l:]Ajc';Ji ™~ Trong lwong, g ™ bo huotA)nLr(yc, Shhui
1 M1 4.450 4.140 7,49%
2 M2 4.360 4.050 7,65%
3 M3 4.390 4.060 8,13%
4 M4 4.370 4.030 8,44%
5 M5 4.310 3.980 8,29%
Trung binh 4.376 4.052 8,0%

Hinh 6. Thi nghiém kiém tra cuong d6 ubn gay toan vién
4.3 Panh gia két qua thir nghiém cdc tinh chéat cua ngéi

Két qua tdng hop thi nghiém ngéi dwoc trinh bay trong bang sau:

Bang 15. Tdng hop céc két qua kiém tra chét luong cia ngdi xi mang cét

STT Chi tiéu k§ thuat R l\ge: 2332) M&u didu chinh Nhan xét
1 [Loai ngéi phéng phéng
2 |Lwc ubn gay, [N] >1.300 2.493,6 Pat
3 |po hat nwoc, [%] <10 8,10 Pat
4 D6 chéng thAm nuéc Khéng thdm thanh giot Khéng thdm Pat
7 |Khéi lugng 1 vién 4,1 + 4.5 kg/vién [8] 4,15 kg Dat
5. Kétluan 3. ASTM C1492 - 03(2016), Standard Specification for

Két qua nghién clu trén cho thay co thé st
dung vira xi mang cat gia cwong bang cbt sgi PVA 4.
v&i thanh phan vat liéu hop ly d& san xuét ngoi
béng céng nghé can ép lién tuc cho sadn pham co
chét lwong cao, dat yéu cau cda JIS JIS-A-5402:
2002;

TAI LIEU THAM KHAO

1. TCVN 1453: 1986, Ngéi xi mang - cat (YCKT & PPT). 6

2. TCVN 9382: 2012, Chi dan k¥ thuat chon thanh phan

Concrete Roof Tile.

BS EN 490: 2011+ A1:2017, Concrete roofing tiles
and fittings for roof covering and wall cladding.
Product specification.

EN 13823: 2010, Reaction to fire tests for building
products — Building products excluding floorings
exposed to the thermal attack by a single burning item.

JIS-A-5402: 2002, Pressed cement roof tiles.

Ngay nhan bai: 02/8/2019.

bé tong st dung cat nghién. Ngay nhén bai sira |an cuéi: 17/9/2019.
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