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Nghién ctu thyc hién danh gia sy hién dién cta vi nhya trong nudc thai sinh hoat (NTSH) va bun thai.
Két qua cho thdy, néng d¢ vi nhya c6 trong NTSH dao dong tii 0,11 - 0,52 hat vi nhya/L. Hiéu sudt xu ly vi
nhuya cua hé thong xt ly NTSH dat 99,9%. Mat d6 vi nhya trong bun thai nhiéu hon trong nuéc thai. Vi nhya
fragment chi€m ty trong 16n nhat, khoang 55,8% trong nudc théi va 48,2% trong bui thai; vi nhya film c6 ty
trong 30,8% trong nudc thai va khoang 39,2% trong bun thai; filaments chiém ty trong la 13,4% trong nudc
thai va 12,6% trong bun thai. Vi nhya mau xanh duong chiém uu thé 31,6% + 15,3, mau do (22,4% + 0,91),
mau héng (11,4% + 8,5), mau xam (10,6% + 10,2), mau ndu (7% + 4). Nghién ctiu con cho thdy, phuong phap
phan tich vi nhuya trong nudc thai va bun thai c6 kha naing mé rong ap dung cho doi tugng nghién ctu khac.

Nhdn bai: 28/2/2022; Stia chita: 8/3/2022; Duyét ddng: 10/3/2022.

1. Gi6i thiéu

Lugng tiéu thu nhua hang ndm trén thé giéi dang gia
ting lién tuc k€ tii ndm 1950 va khodng 311 triéu tdn
vao ndm 2014. Nhya bao gém hon 20 dong polymer,
trong d6 c6 6 dong: polypropylene (PP), polyethylene c6
mét d6 cao va thip (HDPE & LDPE), polyvinyl chloride
(PVC), polyurethane (PUR), polyethylene terephthalate
(PET) va polystyrene (PS) chiém 80% lugng nhya sin
xudt tai chdu Au [1]. Hién nay, c4c sdn phim tiéu thu c6
rat it nhya dugc tai st dung va chiing v ra thanh tiing
manh hay phan ra & t6c ¢ rat cham. Do d6, ching dang
tich tu & trong cac thanh phan moi truong noi chung va
nudc thai néi riéng.

Gan day, nhiéu cong trinh nghién ctiu 44 mé rong
pham vi tim hiéu, khong chi & dai duong ma con ca
moi trudng nudc ngot va dit lién [2]. Cdc ngudn chu
yéu ctia vi nhya thudng la sy phan manh ctia nhua lén
hodc hao mon san phdm, nhung t6c d6 phan manh
trong diéu kién ty nhién la khong xac dinh [3]. Thong
thudng, cac hat c6 mét do cao sé chim xudng va tich tu
trong blin, trong khi cic hat c6 mét d¢ thip sé ndi trén
bé mit nudc, mic du su badm tu sinh vat, su xdo tron
va lugng nudc ngot dau vao c6 thé anh hudng dén viéc
tron 1an theo chiéu doc [4-6]. Hon niia, cdc vi nhua ian
vao c6 thé bi hap thu bai té bao biéu mé ctia dudng tiéu
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héa [7], thAm chi 14 ca thanh ru6t d€ vao hé tuin hoan
[8]. Su tiéu thu vi nhya khong chi gay ra tic hai vé mét
vat ly ma con do céc chit phu gia dugc thém vao trong
qud trinh san xudt va cac chat 6 nhiém htu co bi hdp
thu t nuéc mit xung quanh vao sinh vat [9]. Y nghia
vé mat sinh thai ctia sy van chuyén nay dugc dit ra boi
Ogata Y. (2009) [10]. Hién nay c6 rét it tai liéu khoa
hoc vé€ nong d¢ vi nhya trong NTSH, ddc biét 1a khi so
sanh v6i néng d6 trong bun. Ngoai ra, cdng bs vé tinh
trang 6 nhiém nhya néi chung va vi nhya trong NTSH
ndi riéng con rat han ché, dédc biét la trong nudc thai
sau xU ly trén dia ban Binh Duong. Do d6, viéc nghién
ctu sy hién dién cta vi nhya trong NTSH 1a rit cin
thiét. K&t qua nghién ctiu sé gitp cdc nha quan Iy c6 thé
hoach dinh cdc chinh sach phtt hgp nhim gidm thiéu
lugng rac nhya ra moi truong.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu

2.1. Dung cy thu mdu

Hién tai vin chua c6 phuong phip chuén cho viéc
thu mau vi nhua trong nudéc thai, nhém nghién ctiu
da thiét ké mot hé thong loc don gian cho phép thu vi
nhuya ti mai trudng nude. Mau nudce sé dugec bom qua
mot thap loc ¢é cadc mang loc véi kich thuée 16 khac
nhau (Hinh 1). Kich thudc 16 ciia mang loc dung trong
nghién ctiu nay la 25um, 100pm va 300um.



2.2 Thu mdu nvdc thdi

Kha néng loai bd vi nhya trong qua trinh xt ly nuéc
thai (XLNT) sé dugc danh gia tai nha may XLNT sinh
hoat Thu D4u M6t va nha may XLNT Di An. Hai hé
thong nay déu ap dung cong nghé xi ly sinh hoc. Tién
hanh thu mau nudc théi diu vao (sau khi da qua budc
tdch m&) véi nude thai sau xt ly. Thé tich mau nudc
thai thu sé phu thudc vao vi tr{ thu méu va kich ¢& mat
lu6i mang loc (Bang 1).

ok
A Hinh 1. Thiét bj loc thu vi nhya: a) mang loc sé dugc dat
vao gitia khép néi; b) thiét bi loc duge rdp lai v6i ba ddu loc
khdc nhau.

Bang 1. Thé tich thu mau cung véi vi tri thu mau va kich c&
16 mang loc thu mau

Thé tich mau | Thé tich mau | Thé tich mau
qua mang loc | qua mang loc | qua mang loc
300 um 100 pm 25 um
Nha may Di An
Paiu vio 0,5L
Sauxitly | 54241 | 497061 | 47,093L
Nha may Thu Dau Mot
Piu vao 0,5L
Déu ra 5443201 | 994321 | 61,103L

S6 lugng mau bun thu thap gom 3 méiu, méi mau
14y 30 g bun. M6i mau dugc sang loc va dém 3 lan trén
kinh hién vi nhim dém triét d€ s6 lugng vi nhya hién
dién trong bun thai.

a. Phuong phép thu mdu vi nhua

Hién nay chua c6 phuong phap chuin ldy mau vi
nhya trong nudc. Ngoai ra, microplastic trong moéi
trudng rit kho xdc dinh va cic phuong phép tiéu chuin
héa khong ton tai. Do d6, nhém tac gia da lam mot hé
théng thu miu vi nhya (Hinh 1). Viéc ldy miu sé dugc
thuc hién bang cich d§ hoiac bom mau nudc vao hé
thdng c6 cadc mang loc véi kich ¢ mat ludi khéc nhau
giam déan tu trén xudng. Kich ¢d mat ludi loc dung
trong nghién ctiu c6 kich ¢ 14n lugt 1 25 um, 100 pm
va 300 pum, tit d6 phén loai kich ¢& hat tuong ting la 20
- 100um, 100 - 300um va > 300um.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

b. Phuong phdp xii ly mdu

Vit liéu mau nam trén mang loc sé dugc rtta sach
vao beaker thuy tinh bang nudc cit dé loc qua mang loc
0,45 um. Sau do6, tién hanh c6 dic lugng nudc co trong
beaker vé con 100 ml bang cach sdy kho trong tu sdy
6 90°C. Ti€p dén, ti€n hanh cho dung dich Hydrogen
Peroxide (H,0,) 30% vao d€ phan huy vat li¢u hiu co.
Lugng dung dich H,0, cho vao sé tuy thudc vao lugng
vat chdt hitu co ¢6 trong mau. Mau dugc G & 60°C va
ldc tay dinh ky. Beaker dugc dé€ trong tt1 sdy & 60°C cho
dén khi nuéc bay hoi hoan toan. Sau d6 cho 10 ml dung
dich mudi bao hoa (NaCl) vao mau da kho dé tach vi
nhua. Mu sau d6 dugc chuyén vao 6ngly tim 15 ml va
ly tam 5 phut 6 3.500 g. Dich ndi sé dugc loc qua gidy
loc 0,45 um. Sau khi loc, dem gidy loc siy & 40°C trong
48 gio, sau cung giti trong dia petri va quan sat duéi
kinh hién vi d€ dinh lugng vi nhya. St dung phin mém
Image] version 1.53C d€ do kich thuGc hat vi nhya.

D€ giam thiéu viéc nhiém vi nhua ti khong khi,
tdt ca beaker va d6 dung thuy tinh déu dugc trang qua
bing nudc cit da loc (qua mang loc 0,45 pm) trude khi
dung. Mau dugc xu ly trong ta hut va tit ca dung cu
thay tinh déu dugc déy bang gidy bac. Mau chiing am
cing dugc tién hanh ciing v6i mau thuc dé danh gia
khé néng nhiém nhya tii phong thi nghiém. Vinhuya tu
moi mau sé dugc dém va phan loai dya theo hinh dang
ctia ching: manh, tdm, hat va sgi. Dong thoi, ghi nhan
lai mau sic cha vi nhya.

3. Két qua va thao luan

3.1 Miic do tdp trung cia vi nhya trong NTSH va
bimn thdi
a. Vi nhya trong nudc thdi

Nudc thai dau vao déu chda noéng d6 vi nhua cao
so v6i nudc thai sau xi ly. Két qua thuc nghiém ghi
nhan dugc 180 va 128 vi nhya/L tai tram XLNT Di An
va Tha D4au Mot tuong ting (Bang 2). Nudc thai dau ra
6 lugng vi nhya l4n lugt 14 0,16 va 0,11 vi nhya/L tai
tram XLNT Di An va Tht D4du Mét tuong ting (Bang
2). Vi nhua chiém uu thé trong nudc thai dau vao la
dang film (chiém 75,6% va 59,4% tai Di An va Thu Dau
Mot tuong ting). Tuy nhién, nudc thai dau ra dang film
giam déng k€ 6 DI An ma thay vao d6 1a vi nhya dang
hat chiém uu thé, & Tha Dau Mét lai ¢6 thém dang film
bén canh dang hat & nudc thai dau ra. Vi nhya dang
film 1a két qua phan ra ti cic san phdm nhvya dang
mang, tui, ddy ciing 1 nhiing san phdm cé nhu ciu st
dung cao. Két qué cling cho thdy, kich thuéc vi nhya
trong khoang < 100 pm chiém ti 1é nhiéu nhat (~80%)
6 nudc thai sau xt ly, riéng phan doan > 200 pm chi
chiém ~10%, két qua nay cang phu hgp véi nghién ciiu
cua Michielssen [12].
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Bang 2. Nong d¢ vi nhua c6 trong nudc thai dau vao va
ddura

Nha may S6 vi nhya Kich thudc
(Micron)
Thu Dau Mot
Pauvao | 128 hat vi nhya/L 9,1 -1927,2
25 um: 0,41 hat vi nhya/L 10,4 - 643,5
Daura 100 pm: 0,23 hat vi nhya/L 50 - 879,7
300 um: 0,04 hat vi nhya/L 169,1 - 1383
Di An
DPiuvao | 180 hat vi nhya/L 14,3 - 203,15
25 um: 0,45 hat vi nhya/L 18 - 97,8
Piura 100 pm: 0,52 hat vi nhya/L 19,9 - 648,4
300 um: 0,11 hat vi nhya/L 27,85 - 692,84

Su phén b6 s6 vi nhya trong nudc thai cé kich thude
<200 micron chiém s6 lugng 16n. Hiéu qua xu ly NTSH
xt 1y vi nhua ctia hé théng XLNT dat 99,99%. Két qua
nay kha phtt hgp véi cac nghién ctiu khac vé danh gia vi
nhya trong hé thong XLNT [12-13] va cac nghién ctiu
khéc dugc trinh bay tai Bang 3. Hiéu sudt xt Iy vi nhya
vugt troi cta hé thong c6 thé duge ly giai bsi thanh
phén vi nhya c6 trong nudc thai tao diéu kién thuin

Bang 3. P6i sanh nong d¢ vi nhya cé trong nudc thai véi cac
cong bd trén thé gisi

lgi cho chét ran 1o lting gan két lai v6i nhau tao biofilm.
Tu d6 vi nhua bi loai bé khoi nude thai qua bun lang
vi phan 16n vi nhya sé bi ling xuéng va loai bo thong
qua bun [14].
b. Vi nhya trong bun thdi

Su hién dién cta vi nhya trong btin thai nhiéu hon
trong NTSH. Két qua nghién ctiu cho thdy, s6 lugng
vi nhya c6 trong 1 g bun thai la 3,089 manh vi nhua,
tuong tng 309 manh vi nhya/100 g bun. Kich thuéc
manh vi nhya c¢6 trong bun thai c6 sy bién thién Ién
dao ddng tii 17,15 micron dén 1779,2 micron. Lugng vi
nhya cé trong nudc thai phan 16n c6 kich thude <200
micron.

3.2 Thanh phdn sé lugng hat vi nhya trong nudc
thdi va trdm tich
Thanh phan cac loai hat vi nhya dugc xac dinh dya
theo huéng dan ctia Co quan Khi quyén va Pai duong
Hoa Ky NOAA [15]. Vi nhya fragment chiém cht yéu
thanh phén s6 lugng hat vi nhua. Cac hat nay chiém
55,8% trong nudc thai va 48,2% trong bun thai tai cac
nha may xt Iy NTSH tinh Binh Duong. Cac hat vi nhua
tai khu vic nghién ctiu v6i nhiéu hinh dang, mau sic
va kich ¢& khac nhau. Vi nhya fragment thudng c6
mau xanh duong, trang, d6i khi ngé vang (Bang 4). Vi
nhya dang film la loai vi nhya dugc ciu tao chu yéu
ti Polypropylene. Loai nay chiém ty trong 16n thi hai
trong thanh phan vi nhya c6 trong NTSH 30,8% va

Nguodn Nongdo | Giéi Hiéu | Qudc . - ; : o - °
vinhua | hankich |  su4t gia bun thai khoang 39,2%. Filaments 1a loai hat vi nhya c6
: thuée dang sgi v6i hinh dang mong va dai. Thanh phan nay
um chiém ty trong la 13,4% trong nudc thai va 12,6% trong
Lares et al 105 250 99.4% | Phan bun thai. Thanh phén vi nhya phat hién trong nghién
2018 v he;t L ’ Lan ctiu nay hoan toan pht hgp véi két qua nghién cttu ctia
- ktia, A.D., I.[16].
Magnusson va 0,00825 300 99,9% | Thuy Syaktia etal.[16]
Norén, hat/L Dién Béang 4. Pic diém thanh phan vi nhva trong nudc thai va
2014 bun thai NTSH
Murphy et al., 0,25 hat 11 98% UK Phanloai | Kihiéu Hinh anh Ngudn goc
2016 /L Dang FT Tai nhya,
Carr et al., 2016 | 0,88 hat/ 45 99,9% My ménh thung
m? (fragment) nhya...
Ziajahromi et 0,28 25 99% Uc
al., 2017 hat/L
Mintenig et al., | 0,1-10,1 20 97% brc - " N
2014 va 2017 hat/L Dangsgi | FL Day thiing,

- - s - (filament) day cau c4,
Leslie et al., 9-91 0,7 72% Ha 1uGi danh
2017 hat/L Lan ch
Dris et al., 2015 | 14 -50 100 83% - | Phap

hat/L 95%
Tal.vitie va 70 hat/L 20 95,6% Nga Dang phim | EM Mang, phim
Heinonen 2014 N X

(film) bang chit

Trong nghién 0,04 300 99,9 Viét déo
ctiu nay -0,52 Nam

hat/L

Nguon: [1]
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Mau sic ctia cac hat vi nhua c6 sy da dang. Théao luin
mau vi nhya sé cung cdp cai nhin sau sic vé miic do 6
nhiém va ca lugng dn vao ctia quéin thé sinh vat séng.
Nghién ctiu cho thdy, ty 1é phan trim clia mau sic quan sat
dugc tai méi loai hat vi nhya. Vi nhya mau xanh duong
(Glue) chiém uu thé, véi gid tri trung binh cdng la 31,6%
+ 15,3. K& tiép mau sic hat vi nhya thudng xuyén quan
sat 1a mau do (22,4% + 0,91), mau hong (11,4% + 8,5),
mau xam (10,6% * 10,2), mau nau (7% + 4). Nhiing phat
hién nay c6 thé c6 y nghia d6i v6i nghién ctu anh hudng
ctia vi nhya déi véi sinh vét. Tuy nhién, vdn d€ nay khong
dugc gidi quyét trong d€ tai nay. Vi nhua fragment c6
mau sic phd bién 1a xanh nudc bién (49,2%), do (21,5%),
xam (6,2%). Vi nhya film c6 mau xanh nu6c bién nhiéu
nhit (23,3%), mau do (23,3%), mau hong (20%), mau
cam (10%), mau niu (6,7%). Vi nhua filament c6 ty trong
tuong doi gidong nhau gitta mau xanh duong, mau do va
mau xam khoang 22,2%. Ba mau nau, hong va néu dat c6
ty trong bang nhau la 11,1%.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két lugn

Vi nhua trong NTSH sau xt Iy van con ton tai. Két
qua nghién ctiu cho thdy, su hién dién cta vi nhua c6
trong bun thai nhiéu hon nudc thai sau xu ly. Kich
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thudc vi nhua trong NTSH dao dong tu 10,4 - 1383
micron. Thanh phén vi nhya trong nudc thai va bun
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4.2. Kién nghi

banh gia sy hién dién cta vi nhua cd trong nudc
thai sau xt ly c6 y nghia cho cong tdc quan ly moi
truong. Do d6, Chinh phtt Viét Nam cin sém c6 hudng
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nhya gitp cho cong tac gidm sat va quan ly vi nhya di
vao bai ban.
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EVALUATING THE RESPONSIBILITIES OF MICRO PLASTIC IN
DOMESTIC WASTEWATER TREATMENT PLANTS IN BINH DUONG
PROVINCE

Ho Tong Tron, Nguyen Hien Than'
Bui Le Thanh Khiet?
'Faculty of Management Science, Thu Dau Mot University

?The Institute for Circular Economy Development

ABSTRACT

This study evaluated the presence of microplastics in domestic wastewater and sludge. The results of the
study indicated that the concentration of microplastics in domestic wastewater ranged from 0.11 to 0.52
particles/L. Microplastic treatment efficiency of domestic wastewater treatment systems reached 99.9%. The
density of microplastics in sludge is higher than in domestic wastewater. Micro Fragment was the largest rate,
about 55.8% in wastewater and 48.2% in sludge, microfilm in domestic wastewater was the density of 30.8%
and sludge was about 39.2%, Microfilaments accounted for 13.4% in wastewater and 12.6% in sludge. Blue
color microplastic predominated, with mean value of 31.6% + 15.3, red (22.4 £ 0.91%), pink (11.4 * 8.5), gray
(10.6 £10.2), brown (7 * 4), tan (7 + 4). The study also showed that the method of analyzing microplastics can
be extended to other areas.

Key words: Microplastic, domestic wastewater treatment plants, Binh Duong.
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