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THANH LAP BAN PO THEO THOI GIAN THU'C

PANG HUNG VOY, TRINH ANH CO®), NGUYEN PHI SON®
DHGi trdc dia, ban dé va vién tham Viét Nam
@Vién khoa hoc Po dac va Ban do

Tom tit:

Bai bdo trinh bay tém tdt sw can thiét ciia ban dé thoi gian thiee (Real-time map) va nhiing
diéu kién can cho thanh Idp va céng bé ban do theo thoi gian thire (Real-time Mapping). CAc

téc gid coi viéc thanh lgp ban do theo thoi gian thiee la xu hwéng tdt yéu ciia ban do hoc trong

cach mang cong nghiép 4.0, khi nhiéu théng tin phuc vu ra quyét dinh phai kip thoi va day di.

Tir khod: Ban dé thoi gian thwe, RM, ICT.

Pit van dé

Ban d0 14 su thé hién mé hinh khong gian
cua cac dbi tuong, hién tugng, qué trinh gén
v6i vi tri va thude tinh cta nd. Mot dbi tuong,
hién twong hay qué trinh luén bi tic dong boi
tu nhién va con nguoi, lam cho su bién ddi lién
tuc theo thoi gian ca vé chat va luong. Nhiéu
su bién d6i cham kéo dai hang nam, hang chuc
nam, tham chi hang thé ky, vi du nhu céc van
dong dia chit, bién d6i chat dit, nudc bién
dang..., va c6 nhiing bién d6i hang ngay, hang
gio tham chi hang gidy, vi du nhur thoi tiét, moi
trueong, cac dong chdy.... Vi vay, khi thanh lap
ban d6 ddi tugng, hién tugng hay qua trinh nao
d6 s& duogc coi 1a c6 gia tri thuc sy tai thoi diém
thanh 14p, hay mdt cach chinh xac 1a thoi diém
thu nhén thong tin cia dbi tuong can lap ban
d6. Noi cach khac thi ban d0 truyén thong
khong mang tinh thoi su tai thoi diém sir dung,
Vi thé n6 c¢6 han ché trong mé ta hién thoi, danh
gia hién trang. Mot vi du dién hinh d6i véi cac
ban d6 dia hinh, néu khong cap nhat kip thoi
thi cac dbi tuong dan cu, giao thong, thuc vat

bién d6i mot cich nhanh chéng, nhidu d6i
tugng mdi xuat hién, nhidu ddi tuong khong
con trén thuc té, hodc nhiéu d6i tugng thay doi
vé phan bd, cau tric hoic cac dic trung dia 1y
khac... khi dua vao su dung thi cac thong tin
da lac hau, hiéu qua khai thac khéng cao, anh
huong dén nguoi st dung dua ra cac quyét
dinh dtng dan va kip thoi.

Nhu vay, c6 thé thdy ¥ nghia quan trong
clia viéc 1ap ban d6 va s dung né ding thoi
diém, tir d6 biéu dién sy thay doi theo thoi gian
dé co thé mo ta qué trinh, sy van dong, su bién
ddi nhanh cua cac d6i tuong, hién tugng la rat
can thiét trong phat trién kinh té - xa hoi va bao
vé moi truong. Nhiéu hién twong va qua trinh
bién d6i nhanh ma ching ta khong thé nhin
thdy dugc nhu cac qua trinh khi hau, qua trinh
mdi truong, hién twong khi tugng. .. néu khong
duogc biéu dién bang cac mo hinh ban do thi rat
khé dé kiém soat, danh gia, quan Iy va ra quyét
dinh, trong d6 ¢ nhiing quyét dinh tic thoi,
ngay lap tirc. Nhu qué trinh méi truong néu
duogc 1ap ban d6 kip thoi c6 thé biét duoc & dau
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dang bi 6 nhim?, muc do nhu thé nao?, tinh
chét 6 nhiém do nguyén nhan gi?. Va mé hinh
ban d6 chi c¢6 gia tri & nhirng thoi diém tirc thoi
hodic gan tirc thoi s& giup cho nha quan 1y c6
nhimg quyét dinh nhim han ché, khic phuc
hoac c6 nhiing canh bao kip thoi cho cong
dé)ng. Con nhiéu vi du khéc cho thudc tinh thoi
gian cia mo hinh ban dd nhu: ban d6 du bao,
canh bao thién tai; ban dd hién trang 6 nhiém
tiéng On; ban d6 thoi tiét; va gan day 1a ban dd
vé tinh trang dich bénh COVID-19.... déu c6
nhitng ¥ nghia to 16n khong chi cho nha quan
1y, co quan chirc ning ma cong dong nguoi dan
cling quan tam va doén nhan.

Bay gid chiing ta hiy nhin ban d6 hoc bang
ngodn ngir mo hinh toan hoc, van dé s& sang t6
hon. Tam mit ctia con nguoi ¢6 han lam cho
nhén thirc cua con nguoi cling qua han hep so
v6i kich thudc cta hanh tinh ma chiing ta song.
Trong giai doan nhan thirc dau tién vé trai dat,
ching ta van cho rang trai dat phang. Chi khi
Galileo chimg minh duoc trai dat hinh cau vao
giita thé ky 16 va dugc nhiéu chuyén tham
hiém vong quanh trai dat ciia cic nha tham
hiém hang hai xac thyc, va sau d6, nhiéu nha
tric dia da do dac duogc kich thude trai dat, con
ngudi méi nhan thirc duoc chinh xac trai dt
thuc thé nao. Nhén thuc 1a vay, nhung tam hoat
dong ctia con ngudi trong nhitng thé ky trudc
van chi loanh quanh lang x6m ctia minh, nhét
1a & cac nudc cham phat trién. Nhu cau 1ap mo
hinh bé mit dit ma con ngudi can cho mé ta
hoat dong ciing van chi trong pham vi hep, trén
mit bang 13 chinh va khong quan tdm t6i chiéu
thoi gian.

Khi kinh té va xd hoi phat trién ngay cang
manh vai su trg giap ctia khoa hoc - cdng nghé,
tam hoat dong ciia con nguoi da vuon ra toan
cau, ching ta phai loai bo quan niém ban do 2

chiéu (2D) trén gidy phing nhu mot chap nhan
gan dung bé mat trai dat. Nhitng van dé toan
cau dugc dit ra cip thiét trong giai quyét cac
bai toan dija kinh té, bao vé mdi truong, Gmg
pho véi bién d6i khi hau trén toan hanh tinh.
Mo hinh mit trai dat 2 chiéu trén khong gian
cong da duoc dat ra.

Tu géc nhin tht hai, con nguoi sinh ra
ngay mot nhiéu hon, tdm hoat dong 16n hon,
tai nguyén thién nhién ngay cang can kiét, cac
khu vuc co loi thé phat trién khong thé chi
quan tim téi bé mat trai dat ma phai mo rong
loi thé @6 theo khong gian dimg. Pén nay, cac
khu dan cu, khu cong nghiép, khu thuong mai
da, dang va s& st dung khong gian 3 chiéu (3D)
dé mo ta cac hoat dong cta con ngudi theo
chiéu dimg, xudng ting ngdm trong long dit,
hudng 1én troi, xudng ddy nudc, v.v. tir quy
hoach, theo ddi thuc hién quy hoach, trién khai
du 4n dau tu va cc hoat dong kinh té - x3 hoi
clia con nguoi.

Khi cudc song cang phat trién thi toc do
cac hoat dong cua con nguoi, cling nhu céac
hién tugng tu nhién, kinh té, xa hoi cling nhanh
hon rat nhidu. C6 thé lay vi du nhu trudc day
chung ta di bd 1a chu yéu, cudc séng cham chap
hon va nay chung ta st dung cac phuong tién
giao thong hién dai, cudc séng gap gap hon. Sy
thuc, day chi la nhitng mo6 td mang tinh hinh
anh dé dé hinh dung vé toc do cudc song ting
nhanh. Ban chat ciia viéc lam ting cao téc do
phat trién trén bé mat dat chinh 1a cac yéu t6
ctia sy phat trién cong nghé 4.0 voi su tham gia
cua tri tu¢ nhan tao (AI) va mang két ndi van
vat (IoT). Liic nay, mé hinh dang ban db cua
thé gidi thuc co 4 chiéu (4D), 3 chiéu khong
gian va 1 chiéu thoi gian.
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Vién dé thiét 1ap ban d6 dudi dang mé hinh
trai dat thuc 3 chiéu khong gian da duoc giai
quyét kha 6n thoa bang cac phwong phap va
ngdn ngit ban do twong g voi su tro gitip cua
cong nghé thong tin truyén thong (ICT). Trong
bai bdo nay, chung t6i chi tap trung vao bai
toan 1ap ban dd ctia mé hinh trai dét thuc c6 su
tham gia cuia chiéu thoi gian.

T nhitng nhu cdu phat trién cia cudc sdng
néu trén di lam cho ban dd déng vai mot mod
hinh trai dat thuc hién dai, day di thong tin, dé
khai thac, ma diéu quan trong hon 1a cong nghé
4.0 da tao kha nang 1ap mo hinh ban dd theo
thoi gian va hon nira la thoi han thue, tc la
ban d6 ludn dam bao nhitng thong tin dung véi
hién trang dang xay ra trén thyc té. Chi khoang
chuc nam veé trudc, ban d6 duoc hoan thanh
mudn hon nhing gi di xay ra trén thyc té tir
vai thang t6i vai nim nhu dé ghi nhén lai
nhiing viéc da qua. Pén nay, ban d6 duoc lap
theo dung thoi gian ma thuc té dang xay ra
thong qua hé thong cam bién do dac thong tin,
may tinh tu dong xir Iy thong tin dé 1ap ban dd
tuc thoi.

Kha ning mdi ndy lam cho ban d6 thoat
duogc chire nang chi ghi nhan cac thong tin da
xay ra trudc ddy ma dam bao dugc cho ta nhin
thuc té phat trién dudi dang mé hinh mo ta tic
thoi, con nguoi co thé quyét dinh tac dong
ngay vao cudc séng thuc té dya trén nhan thuc
ding duoc thuc té da duge mé ta chinh xac trén
mo hinh. Ca trai dat thuc co thé mé ta dung
theo thoi gian thuc trén mot ban d6 dang thoi
gian thyc dé nguoi 1anh dao quyét dinh diéu
chinh céc hoat dong trén thuc té tir cac nhan
thirc trén ban d0 ma khong thé co sai léch
thong tin. Noi tryc giac hon, ban do luc nay

nhu mot mé hinh duge két ndi truc tiép, cian ké
v6i thue té cude séng dang van dong rat nhanh.

Mot san phdm c6 sy két hop khong thé
thiéu gitta ban dd hoc va cbng thong tin -
truyén thong (ICT), c6 nhiéu ¥ nghia trong xu
huéng hién nay d6 1a Ban db theo thoi gian
thuc - Real-time Map (RM).

Sau day chung ta s& tim hiéu nhitng van dé
co ban caa RM, gitp ngudi doc nhap moén vé
van dé hét sirc quan trong va cap bach cia ban
dd hoc trong bdi canh cua cudc cach mang
cong nghiép 4.0, voi st ménh dong gbp nhiing
san pham ban do hién dai, hiru ich cho xa hoi
noi chung va cho nganh Tai nguyén va Moi
truong noi riéng.

1. RM dwoec thanh 1ap nhw thé nao?

Cdu héi dau tién la “ban do thoi gian
thuc” la gi?

Khai niém nay kha d& dang dé hinh dung
thong qua chinh tén goi cua nd, vi vay khong
nhiéu tai liéu d& cap dén. Theo www.igi-
global.com, ban d6 thoi gian thuc dé cap dén
qua trinh thanh 1ap ban d6 voi mac dap tng
clia may tinh sao cho ngudi ding nhan thay
dugc ngay lap tac hoac tao cho may tinh theo
kip vé&i qué trinh tham chiéu dia ly [1]. Theo
Kazimierz Becek, 2016, ban d6 thoi gian thuc
c¢6 nghia 1a ban dd dugc xay dung trong thoi
gian rat ngan bang cach sir dung dix liéu khdng
gian duoc thu thap theo yéu cau trong thoi gian
gan thyc té [2].

Cac khai niém trén chua phan anh ding vai
tro, chtrc nang, loai hinh va tinh chit vé thé loai
ban d6 nay. Dé c6 khai niém day du, chung t6i
cho rfmg: Ban dd thoi gian thuc 1a mot dang
ban d6 chuyén d¢, trén d6 biéu thi trang thai
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tirc thoi ciia mot hodc nhiéu dbi tuong, hién
tuong, qua trinh, nham cung cép vi tri khong
gian, thudc tinh va gia tri cua trang thai ngay
sau khi thu nhan thong tin dva trén nén tang
cong nghé thong tin va truyén thong hién dai.

V6i cach tiép can khai niém nhu véy, co
thé théy RM Ia mét dang ban dd sb, co thude
tinh khong gian gin lién vé6i thudc tinh thoi
gian & mot thoi diém nhat dinh, tuc 1a d6i
tuong, hién tugng, qua trinh xay ra sé lap tuc
duoc ghi nhin va dua vao moét co s¢ dir licu
(CSDL), thong qua xir 1y dé chuyén cac théng
tin ddu vao thanh mo hinh ban d6 va cung cap
tryc tiép cho nguoi st dung.

Pé lam duoc nhu vay toan bo dir licu dau
vao bat budc phai & dang s va duge thu nhan
& cac tiéu chuin dinh dang, cAu tric dit liéu
nhit dinh phu hop véi CSDL & tram xir 1y
trung tam, thong qua céc thuat giai toan hoc da
duoc 1ap trinh dé mo hinh hoa béng ban dé),
biéu dién cac d6i tugng, hién tuong va qua
trinh thong qua ky hiéu quy udec.

Déi voi nhiéu ngudi, 1ap ban do thoi gian
thuc ¢6 nghia 14 chuin bi ban do trong thoi
gian du ngan bang cach su dung dir lidu duoc
luu trit trong co s¢ dit ligu. Dir li¢u lién quan
dén khong gian c6 thé dugc luu trir trong mot
50 co 86 dit liéu nam trén cac may cha do ngudi
giam sat ctia cac 16p cu thé kiém soat. Internet
hodc Intranet khi can thiét 1a mot thanh phén
quan trong cung cap kha ning truy cap dé dang
vao cac co so dir liéu nay dé trich xuét cac 16p
can thiét cho mot ban dd duogc thanh 1ap.

Real-time Map of Air Pollution (larger view)

Hinh 1. Ban dé thoi gian thyc vé 6 nhiém bui
min PM2.5 khu viec Tay Au va Chéu A, lic
00h ngay 28-2-2018 (gio UTC)
(Nguo”‘n: Internet)

T ié'p theo can lam ré sy khéc biét ciia RM
véi bdn do théng thuwong nhw thé nao?

Su bién d6i khong gian 13 van dé ¢d hiru
cua thé gi6i khéach quan; cac ddi tuong va hién
tuong dic trung ludn thay ddi nhanh hay cham
theo thoi gian. Mot ddi tuong, hién tuong, qué
trinh thuong lién quan dén chudi thoi gian dé
n6 bién dong ma con ngudi cod thé nhén biét,
tai mdi thoi diém chung ta xac 1ap dugc mot
trang thai, nhiéu trang thai s€ mo ta dugc sy
van dong. Mot trang thai quan trong xdy ra khi
tinh chat hay thudc tinh chuyén dé cta né thay
d6i vé chat dugc goi 1a ngudng. Trong thuc té
“ngudng” ddi vai chi tiéu thé hién trén ban do
c6 y nghia vo cung quan trong, vi du nhu giéi
han néng do bui PM2,5 trong khong khi 1a 50
ug/m%24h (TCVN), gidi han cia 6 nhiém
tiéng on ¢ khu vuc thong thuong la 70dBA
(QCVN).... nhiém vu cia cac nha ban d6 Ia
biéu thi cac hién tuong nay bang cac phan bac
dé ngudi doc nhan duoc thdng tin khi nao? va
& dau? da vuot ngudng cho phép vé nong do
bui min PM2,5, tiéng on qua gigi han, tir d6 c6
bién phap han ché, (g pho pha hop [3].
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Cac hién tuong, qué trinh khi biéu thi trén
RM gén nhu xay ra tic thoi tinh bang “giay”,
thoi diém cach nhau 1 gidy thi gi4 tri caa 2
trang thai d6 da khac nhau, vi vay RM khac véi
ban db théng thuong chinh 1a thudc tinh “thoi
diém”. O day, tinh thoi diém khac véi gia tri
thoi gian. Mot ban d6 chuyén dé thong thuong
chdng ta s& cong bd thoi gian 1ap ban do 1a
“ngay/thang/nim” ma hau nhu khong cong bd
theo thoi diém chinh xédc, d6 1a su khéac biét co
ban cta thé loai ban do nay.

Viéc thu nhan dir liéu dau vao cho xir ly,
bién tap va cong bé RM doi hoi su ddng bo va
nhat quéan vé tinh thoi diém, tan xuat, tac 1a cac
dix liéu vé khong gian (dinh vi vé tinh GNSS -
Global Navigation Satellite System) phai dong
thoi dugc thu nhan véi thuoc tinh cua déi
tugng, hién tugng, tuc 1a khong co do 1éch pha
vé thoi gian va tan xuat, dit liéu thudc tinh phai
duoc 13y truc tiép tir cic tram quan sat thoi
gian thyc bang cam bién. Vi du nhu viéc theo
ddi nong do cac chat 6 nhiém trong khong khi
bang cach sir dung cac cam bién dé phan tich
dinh luong néng dd chat gdy 6 nhiém, két hop
v6i thiét bi dinh vi vé tinh GNSS & dang RTK
(Real-time  Kinematic) = hoac =~ CORS
(Continuosly Operation Reference Station)
cing dong thoi truyén dir liéu vé tram xir ly
trung tdm. Qua mo hinh phan tich trong thoi
gian rat nhanh s& cho ra ban d6 c6 thé cong bd
trén may tinh, dién thoai thong minh vé hién
trang chi s6 chat luong moi truong khong khi
[3].

Tur cac su khéac biét do, khi str dung nhiing
mo hinh khong gian va ban d6 duoc thanh 1ap
theo cong nghé truyén thong khong thé dap
ung dugc viéc quan ly cac hién tuong ty nhién,
giam sat moi truong va canh bao nhimng bién
d6i bat lgi do chiung khong phan anh dung tinh

trang hién thoi ctia d6i trong ma phan anh tinh
trang trong qua khir ciia di twong, hién tuong
tai thoi diém thu nhan thong tin, trong khi
bé mit trai dit ludn bién doi ma bang mit
thuong ching ta c6 thé nhan ra hoic khong
nhan ra (vi du nhu cac cong trinh maéi xay, cay
¢di 16n 1én hang ngay, dat dai bi sut, lun...
khién cho cac ban db dia hinh va mo hinh
DSM (Digital Space Model), DTM (Digital
Terrestrial Model), DEM (Digital Elevation
Model) da duoc xdy dung rat cong phu tir co
s¢ dir liéu cling tr¢d nén lac hdu va kém gia tri).

Hon thé nita c6 rat nhiéu hién tuong, d6i
tuong dia ly chi cé y nghia tirc thoi, vi dy mirc
d6 6 nhiém moi truong khong khi (bui, tiéng
on, tia cyc tim...), méi trudng nudc (46 nhiém
min, luong phi sa...), cac tai bién tu nhién
(truot 10 dat, 1d dng, 18 quét, triéu cudng, sut
lan dét, chay rung, dong dét...) vi thé nhiing
mo hinh khong gian va ban d6 duoc thanh lap
theo cong nghé truyén thong khong thé tra 1oi
nhirng cau hoi hét stc cip bach hang ngay nhu
muc do nhiém min ctia nudc song hién dang
12 bao nhiéu? bd song cé thé sat 16 ngay
khong? 1ii quét c6 thé xay ra khong? do am cia
dat dang 13 bao nhiéu?... dé con ngudi dua ra
nhitng quyét dinh kip thoi nhu c6 thé bom
nudc song vao rudng hay khong? c6 phai di doi
dan ngay khong? c6 can tudi nudc hay

Trude day, cac nha ban db hiéu va ¥ thic
dugc vé sy can thiét ctia viée xay dung mé hinh
khong gian va ban do theo thoi gian thuc dé tra
101 nhitng cau hoi cua viéc quan 1y lanh thd
théng minh (Smart Nation, Smart City, Smart
Agriculture...) nhung khong thé thyc hién do
chua c6 nhimng cong cu hd trg dé 1am sao thu
nhén, xr Iy, mo6 hinh hod va truc quan hoa khéi
dir liéu khéng 16 mot cach nhanh chong, kip
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thoi va cong bd ching cho nhirng nguoi sir
dung.

Trong thé loai Ban dd thoi gian thuc, co
mot dang ban dd c6 tinh chat doc dao hon, do
1a “Ban d6 dong” (Dynamic Map) ma ngudi
dung c6 thé doc, theo ddi ca mot qua trinh thay
ddi dién ra tuan tu cia mot déi tuong, hién
tuong theo thoi gian thyuc, thay vi RM chi thu
nhan dugc tai mot thoi diém thye. Vi du dién
hinh 13 cac ban db dan duong trong giao thong.
Ban db http://wwwi.flightrada24.com/ dap
g day du sy thay doi vé vi tri va thudc tinh
cua cadc may bay.... Thong thuong, viéc truy
van sy thay doi cta cac ddi twong theo thoi
gian bang toa d9, ma buu chinh (Postcode) va
dia danh.

Cdu héi tiép theo can tra 1oi la RM duwoc
thanh 1dp nhw thé nao?

Mot dbi tuong, hién twong hay qué trinh
lubn bao gém ba thong tin co ban khong thé
phén chia la thot gian, khong gian va thudc tinh
chuyén dé. C6 nhiing thong tin khong thay doi
va nhitng thong tin ludn thay doi theo thoi
gian. Cac thong tin thay do6i theo thoi gian
duoc lién két v6i cac chudi trang thai. Cac
thong tin thay ddi theo thoi gian co thé khac
nhau ¢ céc trang thai khac nhau. RM dugc
thanh 1ap va xuat ban khi c6 du va dong thoi 3
thong tin co ban ¢ trén. Vi vdy mot hé théng
thanh 1ap RM phai ¢ cac yéu cau sau:

* Cam bién (Sensor): thu nhan thong tin
chuyén dé. Cam bién co thé cb dinh hodc di
dong, tuy nhién c6 ¢d dinh hay di dong déu
phai xac dinh duogc vi tri tirc thoi trong khong
gian. Mot cam bién c¢6 thé quan sat nhiéu d6i
tuong dia ly; trong khi do, mot dbi tuong dia
1y c6 thé dugc quan sat boi nhiéu cam bién.
Cam bién s& hoat dong tao ra mot khéi lugng

16n dir liéu, chéng han nhu dir liéu khong gian,
dwr liéu thuoc tinh chuyén dé, dit liéu hinh anh
va dit liéu video, dir liéu anh vién tham duoc
thu thip béi mot cam bién trén vé tinh. ..

* Pinh vi (Positioning): thu nhan toa dJ,
d6 cao trong khong gian nhat dinh cua d6i
tuong, hién tuong, qua trinh. Truong hop dédi
tuong hay hién tugng phan bd dang tuyén hay
dang dién chinh 13 thong tin m ta phan bd hay
gi61 han cua né.

* Truyén thong tin, dir liéu (TransInfo):
kénh thong tin truyén théng hodc cac mang
tmyén dan dix liéu tir cac cam bién, dinh vi vé
trung tdm xu ly. Su hién dai cia cac mang
tmyén dan ludn cai thién d6 chinh xéc, toc do,
pham vi thu nhéan va tmyén tai dir liéu kip
thoi.... la nhitng vu viét ciia cdch mang 4.0.

* Tram xir ly trung tam (Server): bao
gom ha tang k¥ thuat chira cac thiét bi cong
nghé thong tin, ddm bao luu trir dir li€u, xu 1y
dir liéu va cong bd ban dd.

* Co s¢ dir liecu GIS (Geographic
Information System Database): l1a md hinh
khung dé nhan thong tin dit liéu c6 cau triic va
tién hanh xir 1y dit liéu bang cac thuat toan phu
hop véi yéu cau cua thude tinh chuyén dé can
mo hinh hoa.

* Xuit ban ban d6 (Mappublish): Biéu
dién két qua xir Iy tir CSDL GIS thanh ban db
theo thoi gian thyc va cong bd trén man hinh
may tinh ctia nguoi dung.
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g

WEBGIS CONG BO
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Ha tang ICT

Hinh 2. Quy trinh chung trong thanh lgp ban
do thoi gian thuc

Theo nghién ctru cia Wenwen Li, Michael
batty, Micchael F. Goodchild, 2019 ca qua
trinh trén chi dugc thuc hi¢n trong thoi gian
khoang duéi 10 gidy, bao gdm cac do tré cua
duong truyén va thoi gian xtr 1y ctia cac thuat
toan. Chung t6i ciing cho rang mot hé théng
ban db thoi gian thuc 1 ban d6 duge cung cp
tic thoi dudi 10 gidy 1a phi hop véi thé loai
ban d6 nay, trong thoi diém hién nay. Tuong
lai duong truyén tot hon, nhanh hon, xu 1y tdi
uu hon thi d9 tré ¢6 thé nhé hon va d6 1a van
dé cua cong nghé [4].

2. Vai tro khong thé thiéu cia cong nghé
thong tin va truyén thong (ICT)

Mudn thanh 1p ban d6 theo thoi gian thyc,
can phai c6 dit liéu theo thoi gian thuc. Dé co
duoc dit liéu thoi gian thuc thi khong thé thiéu
dugc vai tro cta ICT, ma cu thé 1a cua IoT
(Internet of Things).

Toa d6 cua cac doi tuong duoc thu nhan
boi thiét bi thu GNSS gin trong céc thiét bj thu
nhan thong tin, c6 thé 1a may chup anh, may
quét, cac cam bién...(sau ddy goi chung 1a cac
cam bién). M&i cam bién gan trong cac thiét b
di dong (vé tinh, may bay, thiét bi bay khong
ngudi lai (UAV), tau thay, 6 t6...) déu c6 mot
dia chi truy van va két ndi IP V6 (dang két ndi
phu hop véi may xu ly thong tin). Mdi cam
bién gin trén cac thiét bi ¢d dinh trén mat dat
déu c6 toa do theo gian thyc nho két ndi voi
cac tram tham chiéu dinh vi vé tinh hoat dong
lién tuc nhu tram CORS.

Tat ca cac cam bién duogc két ndi v6i nhau
va két nbi v6i tram xtr Iy trung tim théng qua
mang Internet hoic mang truyén dan Lora,
cong nghé truyén dan 4G/5G/6G.

Khdi dit liéu to 16n nay s& duoc xur 1y, noi
suy nho tri tu¢ nhan tao (Al) hodc cong nghé
thdng tin (IT) dé 1ap cac md hinh khong gian
clia cac dbi twong chuyén dé. Co s dit liéu véi
khdi lwong dir liéu nho trudc ddy nguoi ta
thuong st dung mo hinh dit liéu quan hé. Theo
nhu ciu thoi gian thyc, co s¢ dir licu tré nén
rat 1on, vuot qua kha nang ctua co s¢ dir licu
quan hé va nguoi ta phai chuyén sang mé hinh
co s& dir liéu 16n mang tén Bigdata.

Mo hinh khong gian cua cac d6i tuong,
hién tuong, qua trinh s€ dugc truc quan hoa
dudi dang ban dd - RM va dugce phé bién mot
cach nhanh nhat mang tinh tirc thoi cho nhiing
ngudi dung trén mang Internet (c6 thé str dung
mang Intranet riéng khi can d6 bao mat cao cho
nhiing dir li€u dac biét).

Van dé phic tap va co vai trd 16n clia cac
nha ban d6 chinh 1a ¢ tram xir Iy trung tam.
Nhimng bién d6i d6i phirc tap ciia tin hiéu sb tir
cac cam bién va dinh vi phai duoc chuyén
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thanh dinh dang diém, duong, vung, ddi tuong,
chi - sd, thong tin dang khac, v.v. dé mé hinh
hoéa theo yéu cau va d6 1a CSDL GIS. Mb hinh
dir li¢u GIS thoi gian thuc khong chi thé hién
va quan 1y dit liéu cam bién theo thoi gian thuc
ma con phai quan 1y qué trinh xtr 1y dir li¢u
khong gian theo thudc tinh. Dé hd trg qua trinh
thé hién va xuit ban ban d6, dir liéu chuyén dé
thoi gian thuc sau xur 1y can gin voi cac doi
tuong dia 1y nén (Base Map) kém theo hé
thng chu giai khoa hoc va dy du. Cac van dé
nay dugc tich hgp trong mot CSDL GIS, vai
tro cia hé théng GIS nay rt quan trong boi toc
do xur Iy cua céc thuat toan, hi¢u nang ngdn
ngtr 1ap trinh, tinh phurce tap cta dit liéu chuyén
dé, v.v. c¢6 anh huong rat 1on dén tinh “thoi
gian thuc’ ciia hé thong.

Thong thudng dé giai quyét cac bai toan

2 <e

vé “toc d6”, “khdi luong dit lidu”, “thuat toan
xu ly” ddi v6i RM s& phu thuoc nhiéu vao ha
tang ICT. Thoi gian tir khi thu thap dit liéu dén
khi vao dugc may chu ctia tram xur 1y trung tam
la 1,7 gidy, yéu cau va thoi gian hién thi 14 2,0
gidy, thoi gian xir 1y va lap ban d6 14 7,5 giay,
tong thoi gian dé xuat ban mot RM 1a 10 gidy
[4]. Puong truyén du rong, bo xir 1y di 16m,
thudt toan hién dai, toc do cao s& 1a diu kién
dé mot hé thong thanh 1ap, xuit ban RM dat
hiéu qua cao nhat; trong nhiing thap ky toi,
chung ta sé& thura hudng cac thanh tyu cua ICT
cho RM.

3. Nhiém vu ciéia cac nha ban do trong
thanh Iap va xuit bin RM

Vi khong thé thé hién cac mo hinh nay mot
cach lién tuc tuyét ddi nén cac nha ban do can
tim ra quy luat phan b cia cac d6i twong va
giai bai toan phan bac, tim ra cac ranh gidi gitra
cac bac dic trung ctia mo hinh (ngudng) dé tir

d6 thé hién ddi tuong, hién tugng, qua trinh
thuyc dudi dang moé hinh chia bac lién tuc hodc
mo hinh chia bac gian doan bang ngdn ngit ban
do.

Céac nha ban dd cling phai lya chon, tim ra
cac phuong phap va phuong tién biéu thi ban
dd phu hop nhét dé ngudi dung 6 thé thu nhan
thong tin nhanh va chinh xac nht.

Mot nhiém vu nira ma céc nha ban do la
phai chuén bi cho CSDL GIS d6 1a mét ban dd
nén (Base Map) tot, du chi tiét dé chuyén vi tri
ciia cac cam bién mat dat 1én ban do theo toa
d6 cua ching cho ngudi ding an tugng vé do
tin cdy cua viéc ndi suy mo hinh. Ban dd nén
cling can c6 du cic ma dia 1y (vi du nhu
Postcode hay Geographic Grid) va dia danh
dung (dia danh da dugc chudn hod) dé nguoi
ding c6 thé tra ctru cac dbi tuong theo thoi
gian thyc nhu chic nang cua ban d6 dong.

Két luin

Vai tro ciia ban d6 thoi gian thyuc 1a vo
cling quan trong va khong can thao luan thém.
Ba van dé cbt 15i ciia ban d6 thoi gian thuc
trong thoi ky 4.0 1a két ndi truc tuyén (Online),
theo thoi gian thyc (Real time) va xu 1y thong
minh (Smart Processing) hién da dugc giai
quyét vé mat cong nghé nén c6 thé khing dinh
thanh 1ap RM 14 xu huéng cap thiét ctia ban d6
hoc ciing nhu ciia cac nha ban d0. Piéu nay ¢
nghia 14 ban d hoc da chuyén sang mot giai
doan moi voi nhiéu khai niém méi, ngdn ngir
m&i, phuong phap méi, ky thuat méi.

Nhu ciu ung dung ctia RM ngiy cang
dugc khing dinh, tuy nhién khong phai tat ca
cac hién tuong, dbi tuong dia 1y déu can thiét
lap RM. C6 nhiing hién tuong, ddi tuong dia
1y thay doi lién tuc cho nén nhat thiét phai
thanh 1ap RM cho chung dé d¢am béo tinh lién
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tuc (ban dd dong) voi do tré (Lag) rit ngan
(trong khoang 10 gidy). C6 nhimg ddi tuong,
hién twong thay ddi theo thoi gian nhung véi
tdc d6 cham hon, nén can thanh 1ap RM cho
chung véi yéu cau lién tuc thap hon, tirc 13 v6i
d6 tré 16n hon, c6 thé tinh bang ngay. C6
nhirng hién tuong, dbi twong bién d6i rat cham
¢6 thé khong can 1ap RM cho chung, béi khong
¢6 ¥ nghia vé mat “thoi gian thuc”, dong thoi
cling dé tiét kiém chi phi.

Trong nhiing bai béo tiép sau ching toi s&
trinh bay nhiing van dé vé cong nghé va tng
dung ctia ban do thoi gian thue mot cach chi
tiét nhu mot 1y thuyét rong hon vé ban dd hoc.
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