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TOM TAT

Két qua nghién ctiu da dang phan 16p gidp xdc chén chéo (Copepoda) trong nudc ngam tai mot s6 huyén
mién nui thu¢c tinh Quang Nam ghi nhén 13 loai thudc 5 ho ctia 2 by Cyclopoida va Harpacticoida da
dugc xac dinh trong nudc ngdm. Trong do, 5 loai dugc ghi nhan la loai méi cho Viét Nam la Elaphoidella
nepalensis, Microcyclops rubellus, Paracyclops hirsutus, Microcyclops ceibaensis va Schizopera samchunensi.
Két qua phan tich tuong quan bang m6 hinh CCA cho thdy, cdc yéu t6 moi trudng nhu EC, TDS, d cao, SO,*,
pHva NO, c6anh huidng dén sy phan b6 ctia cac loai thuoc Copepoda tai khu viic nghién cuiu.

T khoa: Copepoda, da dang sinh hoc, nudc ngdm, Qudng Nam.

Nhan bai: 7/5/2022; Siia chiia: 30/5/2022; Duyét ding: 2/6/2022.

1. M6 dau

Copepoda la phan 16p giap xdc chan cheéo dugc tim
thdy trong hau hét cac mai trudng song nudc ngot va
nudc man. Trong hé sinh thai nuéc ngdm, Copepoda la
mot trong nhiing nhém chiém uu thé va ¢ vai tro quan
trong doi véi da dang sinh hoc ctia hé sinh thai nay,
v6i hon 1.000 loai dugc biét dén trong cac kiéu sinh
canh nudc ngdm khac nhau nhu hang dong (Cave), cat
(Hyporheic) va trong nudc giéng (Well) (Galassi 2001).
Su phan bo rong trong nhiéu loai hinh nuéc ngam khac
nhau cua cac loai Copepods la do su da dang vé hinh
thai va kha nang thich nghi cao ctia ching (Galassi,
Huys, and Reid 2009).

Cac nghién ctiu vé da dang va phan b6 cla
Copepoda trong nuéc ngdm da dugc tién hanh & nhiéu
nudc trén thé gidi tu kha sém, dic biét tai cac nudc
chiu Ay, cdc nghién ctu sau d6 dugc mé rong ra nhiéu
chau luc khac. Tai khu vic Pong Nam A, nhiéu loai
Copepods dugc ghi nhan va c6 nhiing phat hién méi
cho khoa hoc, s6 lugng loai ghi nhan nhiéu nhat tai
Thai Lan vé6i khoang 25 loai méi dugce tim thdy, con
tai Viét Nam ciing ghi nhan 14 loai méi cho khoa
hoc. Trong do, 14 loai ghi nhan méi & Viét Nam thi
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c6 dén 11 loai phat hién trong trong thuy vic nudc
ngam hang dong va chi mdi cé 3 loai thudc nudc ngam
sinh canh cat (hyporheic) la Metacyclops amicitiae
Kolaczynski, 2015, Parastenocaris sontraensis Tran,
2021 va Parastenocaris vugiaensis Tran, 2021 (Brancelj
et al. 2013; Tran et al 2021).

H¢ sinh thai nudc ngam trong cat sat mép nudc
(Hyporheic zone) 1a méi truong ddc thu véi su két noi
gitia moi trudng mdt va nudc ngam, c6 nhiéu dic trung
riéng nhu su bién dong vé muc nudc, dinh dudng, cac
chat htiu co dudi tac dong ctia nudc mat. Bén canh do,
Hyporheic zone dong vai tro quan trong cho cac luu
vic song, 1a mai trudng cho au triing cta cac loai dong
thuc vét thay sinh sinh trudng va phat trién (Mugnai et
al 2015). Cac huyén mién nui thu¢c tinh Quang Nam
thudc thugng luu song Vu Gia c6 su da dang dia hinh va
hop luu véi nhiéu nhanh sudi, day la sinh canh thuén lgi
cho cac loai thudc Copepods trong nudc ngam hé sinh
thai cat phat trién. Tuy nhién, hién nay rat it thong tin
da dang Copepods trong nudc ngdm thudc Hyporheic
tai Viét Nam ciing nhu trén Thé gi6i (Tran 2020, 2021).
Do d6, nghién ctiu nay dugc thuc hién nham dénh gia
da dang ctia phan 16p giap xac chin chéo (Copepods)



trong nudc ngam thudc sinh canh Hyporheic va dong
thoi khao sat anh hudng ctia cac thong s6 moi trudng
dén mat do va phan bd cua cac loai Copepods.

2. Phuong phap nghién ctu

2.1. Phuong phdp thu mau va dinh logi Copepoda
Mau Copepoda dugc thu tai 16 diém doc song
Vu Gia (Hinh 1) thu¢c 4 huyén mién nui tinh Quang
Nam, bao gom huyén Nam Tra My, Tién Phudc, Bac
Tra My va Hiép bric, cac dia diém thu mau dugc thé
hién theo ban d6 (Hinh 1). Thoi gian thu mau dugc tién
hanh ti thiang 6 dén thang 10/2021. Tai mdi diém sé
thu Copepods trong nudc ngdm & cic sinh canh cat sat
mép song (Hyporheic zone). Mau dinh tinh Copepods
trong sinh canh cat thu bang cach dao cac hé cat c6 do
sau khoang 20 cm gan mép nudc, sau d6 loc nudc trong
cat bang binh loc Zooplankton v6i mat luéi 60um theo
phuong phdp ctia Branceij (2004). Mau dinh lugng
Copepods trong cat dugc thu theo 6 tiéu chuin cé
kich thuéc 30 cm x 30 cm, toan bo cat dugc cho vao x6
nhua sau d6 tron véi nude da loc, roi loc bang dung cu
chuyén dung nhu mau dinh tinh. Mau Copepods dugc
bao quan bang ethanol 70% trong binh dung mau 50ml
chuyén dung. Mau Copepods dugc giai phau va phan
loai duéi kinh hién vi huynh quang Carl Zeiss Axio Lab
A1l (btic). Pinh danh loai theo céc tai liéu phan loai
cua Wells (2007), Thorp (2017). Mat do cta moéi loai
Copepods dugc xac dinh bang buéng dém sinh vat phu
du Sedgewick - Raffer.

A Hinh 1. Bdn do thu mdu tai cdc huyén mién niii thudc tinh
Qudng Nam

2.2. Phuong phdp phdn tich mau nudc

Mau dugc thu va bao quan theo TCVN 6663-3:2003
va dugc dua vé phong thi nghiém dé phan tich ngay sau
khi thu. Céc thong s6 pH, Oxi hoa tan (DO), d6 duc
(NTU), d¢ dan dién (EC), tong chit ran hoa tan (TDS)
dugc do bang thiét bi YSI 6920V 2. Cac thong s6 Amoni
(NH,*), Nitrat (NO,), Nitrit (NO,), Photphat (PO,*)
phan tich tich theo cac TCVN tai phong thi nghiém.

2.3. Phuong phdp xii ly sé liéu
- Phuong phap danh gid da dang sinh hoc:

+ Chi s6 da dang Shannon - Wiener dugc xac dinh
theo cong thic:

il

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘
VA UNG DUNG CONG NGHE

H=-3[ pixn(pi)]

Trong do:

pi: Ty 1é tong s6 mau dai dién bdi loai {i}. Ldy tong
s6 lugng mau chia cho s6 lugng tling ca thé cta loai i.
(Article 1999)

+ Chi s6 phong phu loai Margalef (d)

Chi s6 nay dugc sti dung d€ xac dinh tinh da dang
hay d¢ phong phu ctia loai. Chi s6 Margalef (d) dugc
tinh theo cong thtic sau:

d = 5-1 (Shannon 1948)

Trorfgg o:

d: Chi s6 da dang Margalef

S: T6ng s6 loai trong mau

N: Téng s6 lugng ca thé trong mau

+ Phuong phap xac dinh muc d6 tuong dong bang
chi s6 tuong dong (Index of similarity hay Sorensen’s
Index- SI)

Chi s6 tuong dong SI cho thdy mtc d¢ tuong dong
vé thanh phén loai & cdc quan xa khdc nhau, chi s6
dugc tinh theo cong thtic:

SI=2C/ (A+B)

Trong do:

C =50 lugng loai xult hién ca 2 qudn thé A & B

A = s6 lugng loai cua quan thé A

B = s6 lugng loai cia quan thé B

- Ban d6 ldy mau dugc xay dung trén phin mém
Google Earth pro.

3. Két qua

3.1. DPa dang thanh phdn loadi gidp xdc chan chéo
6 khu vi'c nghién citu
Két qua nghién ctiu vé thanh phan loai phéan
16p Copepoda da xac dinh dugc 13 loai ¢ 16 khu
vic thu méau thudc 7 chi, 5 ho caa 2 bo Cyclopoida
va Harpacticoida (Bang 1). Trong do, cac loai nhu
Parastenocaris  sontraensis, Elaphoidella bidens,
Elaphoidella nepalensis, Paracyclops spl. la nhiing
loai phén bé rong khi c6 mit nhiéu dia diém thu mau
khac nhau & cac huyén. Bo Cyclopoida chi c6 mot ho
Cyclopidae dugc tim thdy va ho nay c6 so6 lugng loai
nhiéu nhit, v6i 7 loai chiém 54% téng s6 loai (Hinh
2). Bo Harpacticoida v6i 4 ho Parastenocarididae,
Cathocamptidae, Ameiridae va Miraciidae. Trong do,
ho Cathocamptidae va ho Ameiridae déu ghi nhan
dugc 2 loai chiém 15%. Ngoai ra, ho Miraciidae va ho
Parastenocarididae chiém ty 1¢ thdp nhat (8%) véi 01
loai dugc phat hién. T4t ca cac loai tim thdy déu nam
trong hai b Cylopoida va Harpacticoida, day dugc
xem la hai b c6 s6 lugng loai chiém uu thé trong moi
truong nudc ngam.
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A Hinh 2. Cdu triic thanh phdn ciia qudn xa Copepoda 6 cdp
do phan loai dén ho tai khu viic nghién ciiu

Béang 1. Danh muc thanh phén loai gidp xac chan cheéo tai

cac khu vyc thu mau

TT Phan Lép Copepoda Milne-Edwards,1840
B¢ Harpacticoida Sars, 1906

Ho Parastenocarididae Chappuis, 1940

1 | Parastenocaris sontraensis (Tran, 2021)
Ho Canthocamptidae Brady, 1880
Elaphoidella bidens (Schmeil, 1894)
Elaphoidella nepalensis* (Ishida, 1994)
Ho Miraciidae Dana, 1846

4 | Schizopera samchunensis*

Ho Ameiridae Boeck, 1865

5 | Nitokra sewelli husmanni

Nitokra sp.

B6 Cyclopoida

Ho Cyclopidae

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Paracyclops spl.

Paracyclops hirsutus*
10 | Microcyclops rubellus* (Lilljeborg, 1901)
11 | Microcyclops ceibaensis*

12 | Paracyclops sp2.

13 | Eucyclops speratus

Ghi chu: * Cdc loai mdi ghi nhdn cho Viét Nam

Hién nay, hé giap xac nudc ngot Viét Nam da ghi
nhan dugc khoang 114 loai Copepoda thudc 3 bo
Cyclopoida (2 ho, 12 chi), Calanoida (3 ho, 15 chi),
Harpacticoida (v6i 9 ho, 21 chi). Trong dé cac loai
thudc chi Elaphoidella c6 9 loai, chi Schizopera c6 1
loai, chi Microcyclops c6 4 loai, chi Paracyclops c6 2
loai (Minh 2018) va chi Parastenocaris c6 hai loai dugc
ghi nhan la loai méi cho khoa hoc trong nam 2021 tai
ba Nang va Quang Nam ndm 2021 (Tran 2021).

46 | Chuyén dé II, thang 6 ndm 2022

Tu két qua ctia nghién ctiu nay da bs sung thém 5
loai méi (Hinh 3) vao danh sach khu hé dong vat giap
xac nudc ngot tai Viét Nam bao gém loai Elaphoidella
nepalensis, Microcyclops rubellus, Paracyclops
hirsutus, Microcyclops ceibaensis va Schizopera
samchunesi.

A Hinh 3. a. Elaphoidella nepalensis, b. Microcyclops rubellus,

c. Schizopera samchunensis (3 ), d. Schizopera samchunensis
(3), e. Microcyclops ceibaensis

3.2. Su tuong dong vé thanh phdn lodi gitia khu

viic nghién cifu vdi cdc nghién ciiu khdc tai Viét Nam
Su tuong dong vé cac loai trong quan xa Copeoda
tai khu vuc nghién ctiu dugc so sanh véi cac nghién
ctiu khac trong moét s6 thuy vuc nudc ngot tai Viét
Nam. Két qua tuong dong dugc thé hién thong qua
bang so sanh dua trén chi s6 tuong dong SI (Index of
similarity hay Sorensen’s Index) (Bang 2). C6 thé thdy
thanh phan loai tai khu vic nghién ctu cé sy tuong
dong cao nhit véi nuéc ngdm Pa Nang (Trdn Ngoc



Son et al. 2021) véi gia tri tuong dong la 0,273. Nghién
ctiu vé nudc ngdm Pa Nang c6 sinh canh kha giong véi
khu vuc dugc nghién ctiu, hon niia ve vi tri dia ly cing
tuong do6i gan hon so véi cac khu vuc dugc so sanh
khéc. Khac biét 16n nhat véi thanh phan loai Copepoda
tai khu vuc nghién ctu la khu vuc song Nhué - bay
(Tran Buc Luong, H6 Thanh Hai 2008) véi gia tri khac
biét la 0,953.

Bang 2. Chi s6 tuong dong cua quan xa Copepoda véi cac
nghién ctiu khac

m | @6 | @
Khu vuyc nghién ctiu (1) 1
VQG Phong Nha- Ké| 0,07 1
Bang (2)
S6ng Nhué - Pay (3) 0,047 | 0,054 1
Nudc ngim Pa Nang (4) | 0,273 | 0,113 | 0,051 1

Céc khu vuc nudc ngot duge so sanh chu yéu la
nhiing khu vic nudc mat trit nghién ctiu vé nudc ngam
ba Nang va mot s6 loai trong hang dong tai vion quéc
gia Phong Nha - Ké Bang, c6 thé sy khac biét vé sinh
canh la nguyén nhéin chinh dan dén sy tuong dong
vé thanh phén loai thap tai cac khu vic VQG Phong
Nha- Ké Bang, song Vu Gia - Thu Bén (Son 2021), song
Nhué - bay véi khu vic nghién ctiu. Hau hét cac loai
go6p phan vao su tuong dong gitia cac khu vuc nay la
loai c6 phd phan b6 rong va kha phd bién tai cac thuy
viic nudc ngot Viet Nam.

3.3. Miic do da dang sinh hoc cua phan 16p gidp
xdc chan chéo

Chi s6 da dang Shannon H ctia phén 16p giap xac
chén chéo ¢ 11 diém thudc 4 khu vuc nghién ctu (Hinh

Bang 4. Cac thong s6 moéi trudng tai cac khu vuc thu mau

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE
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A Hinh 4: Chi s6 da dang Shanon (H’) va chi s6 phong phil
Margalef (d) tai khu vuc nghién ciiu

4) dao dong tli 0 - 1,35. Trong do, thap nhat tai vi tri
NTM4 thudc huyén Nam Tra My (v6i H = 0) khi chi
tim thdy mot loai E. bidens, tai vi tri HD4 thu¢c huyén
Hiép Dtic cling ¢ gia tri da dang rat thap (v6i H = 0,2).
Bén canh d4, diém TP2 (Tién Phudc) cé mic do da
dang cao nhat so véi cac khu vuc con lai (v6i H = 1,35)
tiép dén la vi tri NTM1 (thudéc Nam Tra My) v6i H =
1,29 va HD1 (thudc Hiép Dic) v6i H = 1,26. Hau hét
cac dia diém trong cac khu vuc nghién ctiu déu co gia
tri chi s6 Shannon ndm & muc kém da dang ngoai trii vi
tri TP2, HD1 va NTM1 nam & mtic da dang trung binh.

Két qua nghién ctiu (Hinh 4) cho thay, chi s6 phong
phu ctia nhém Gidp xdc chan chéo 6 khu vic nghién
ctiu dao dong tli 0 - 3,38. Trong do6, miic do phong phu
lodi cao nhit & cac diém la TP2 (vé6i d= 3,38), HD3 (véi
d= 3,32) va NTM1 (v6i d=2,78). Mtic do da dang loai
thdp nhat theo chi s6 d thudc cac khu vuc khao sat la
NTM4 (véi d= 0), HD4 (véi d= 1,08) va TP1 (vé6i d=
1,25). Theo két qua cua chi s6 phong pht loai d (Hinh

TT Chi tiéu NTM HD BTM TP P-value
1 Nhiét do (T?) 18,1+4,20 24,9210,22 24,84+0,18 25,90%0,05 0,02
2 EC mS/cm 0,29+0,40 0,08+0,01 0,1+0,04 0,17+0,02 0,514
3 TDS (mg/L) 0,08+0,01 0,05%0,01 0,06%0,03 0,11£0,01 0,015
4 pH 7,28+1,08 6,68+0,14 6,63+0,57 7,9£0,59 0,142
5 Cl' (mg/L) 1,40%1,61 3,8+0,47 5,05+0,78 3,34+0,38 0,003
6 DO (mg/L) 6,75£1,66 8,33+0,59 5,38+1,93 5,46+0,68 0,087
7 P cao (m) 255,80£20,01 104+31,64 140+73,38 78,33£22,1 0,001"
8 NO, (mg/L) 0,31+0,03 0,33%0,02 0,38+0,12 0,3+0,03 0,499
9 NH, (mg/L) 0,74+0,04 0,76%0,05 1,06+0,48 0,95+0,07 0,322
10 PO, (mg/L) 1,05+0,04 1,09+0,05 1,19+0,13 1,5+£0,55 0,225
11 SO, (mg/L) 35,55+0,8 36,58+2,43 34,91+0,78 37,6t£1,7 0,252
12 NO, (mg/L) 7,2410,9 7,26+0,6 6,66%0,35 7,75+£0,58 0,350
13 Fe (mg/L) 2,38+1,07 3+1,67 5,63+4,42 6,19+1,77 0,238

Ghi chii: NTM: Nam Tra My, HD: Hiép Diic, BTM: Bic Tra My, TP: Tién Phuéc
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4) c6 thé thay hiu hét cac vi tri ¢6 mic phong phu
loai tit muc tuong d6i tot dén muic phong phu, ngoai
trtt diém HD4, diém TP1 ndam & d6 phong phu binh
thuong va di€ém NTM4 thudc tinh da dang kém.

3.4. Pdc diém cdc thong s6 méi trudng nuéc ngam
tai cdc khu vuc khdo sdt
banh gia chat lugng mai truong nudc ngam tai 4
huyén mién nui (Nam Tra My, Hiép Duc, Bac Tra My
va Tién Phudc) cua tinh Quang Nam véi 13 chi tiéu
khéc nhau, thé hién r6 trong Bang 4. Qua két qua phan
tich ANOVA mot yéu t6 cho thdy cac chi tiéu nhu do
dan dién (EC), tong chit rin hoa tan (TDS), ham lugng
Cl va d¢ cao c6 su khac nhau c6 y nghia vé mat thong
ké gitia cac huyén (P < 0,05).
3.5. Ddnh gid tuong dong giiia cdc vi tri thu mau
dva trén cdc thong s6 moi truong
Thong qua phan tich tit moé hinh PCA (Hinh 5) dua
trén cac chi tiéu mai truong cua cac vi tri 14y mau cho

thay c6 su phan nhom chat lugng moi trudng tai cac vi AX1 X2 X3 x4
tri (v6i gid tri riéng ctia md hinh la 99,9%). Co thé chia i l 0059 0027 e 0,008
thanh 4 nhém vi trf 6 chit lugng moi trudng tuong | —& 20 ’ ) ) :

dGng nhau. % 49,59 23,29 13,59 7.009

3.6. Anh huéng ctia cdc thong s6 moi trudng nuéc
dén su phan bé loai
Két qua ctia phan tich tuong quan Canonical
Correspondence Analysis (CCA) cho thdy cic yéu
t0 moi truong c6 anh hudng dén mat do loai cua
Copepoda. Thong qua moé hinh phan tich tuong quan
(Bang 5 va Hinh 6) c6 thé thady mdt s6 cac chi tiéu moi
truong c6 moéi tuong quan dén mat do cua cacloai thudc
Copepoda nhu NO;,;, Fe, Cl, SO 42', do cao, EC, pH. Cu
thé, loai Schizopera samchunensis c6 mdi tuong quan
nghich véi chi tiéu SO (v6i hé s6 tuong quan trén
truc CCAL la -0,77), ngugc lai chi tiéu NO, lai c6 m6i
tuong quan thudn véi loai Schizopera samchunensis
khi mét do loai Schizopera samchunensis khong qua
nhiéu nhung chi tap trung tai vi tri TP2 thudc Tién
Phuéc v6i nong do NO, (8,49 mg/L) cao nhit so véi
nhiing khu vuc khac.

Bang 5. Cac gia tri dac trung cho truc CCA va moéi tuong
quan giita mat d loai véi moi trudng

i

A Hinh 5. Phan tich PCA cho cdc vi tri ldy mdu dva trén
thong s6 moi trudng

Nhém 1 bao gom 2 vi tri BTM1 va NTM3, trong
nhom nay c6 lugng Cl tuong déi cao so véi cac diém
con lai (4,6 - 5,5 mg/L) va d cao cling khd cao nam
trong khodng 244 - 267 m so v6i muc nudc bién.
Nhom 2 bao gébm cac diém NTMI1, NTM2, NTM4,
NTMS5; v6i khoang nhiét d6 tuong doi thdp ndm trong
khoang 15,35 - 16,97°C, nhém nay ciing 1a nhéom c6
do cao tuong d6i 16n tu 239 - 292 m so v6i muc nude
bién, TDS nam & mdc trung binh so véi cac diém khac
(0,61 - 0,86 mg/L). Nhém 3 bao gom cac diém BTM2,
BTM3, BTM4, HD1, HD3, HD4, TP1,TP2; cac vi tri
nay c6 mtuc nhiét tuong doi cao (trong khoang 24,63
°C - 25,96°C), d6 cao & cac khu vuc nay nhin chung
tuong d6i thip (ndm trong khodng 72 - 113m) so véi
vi tri khac va EC tuong doi cao (0,069 - 0,162 mS/cm).
Nhém 4 chi bao gobm 1 vi tri 1a HD2, tai diém nay chi
tiéu EC va TDS c6 gia tri thdp nhdt so véi cac diém ldy
mau con lai.
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A Hinh 6. Anh hudng ciia cdc thong s6 moi trudng dén mat
doé cdc loai

Daéi véi loai Paracyclops sp2. c6 moéi tuong quan
thuan chat ché véi TDS (v6i hé s6 tuong quan trén
truc CCALl 1a 1,115), tuy nhién loai Paracyclops sp2. lai
tuong quan nghich véi chi tiéu Fe va Cl" khi phan b6
cht yéu tai khu vic Nam Tra My noi c¢6 nong do Fe
(1,124 mg/L) va Cl (0,329 mg/L) rat thap. Két qua con
chi ra sy anh hudng cta gid tri pH dén su phéan bo vé s6
lugng ctia loai M.rubellus khi c6 méi tuong quan thuan
véi gia tri pH theo truc CCA1 (v6i hé s6 tuong quan
0,423). So sanh véi nghién ctiu cia Wang Tian va cong
su vé€ su phan ting cta cac loai dong vat phu du doéi véi
cac yéu té moi truong va sinh khoi thuc vat phtu du 6 ho
Nansihu, Trung Qudéc cling chi ra ring DO, TDS anh
hudng dén su phan bé ctia cac loai ddng vat phu du bao
goém Copepoda (Tian et al. 2017).



Bang 6. Cac gia tri dic trung cho truc CCA va méi tuong
quan su xuit hién loai v6i moéi trudng

Axis1 | Axis2 | Axis3 | Axis4
Eigenvalue 0,041 0,01 0,009 0,005
% 59,29 14,2 12,79 7,22
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A Hinh 7. Anh huéng cia cdc thong s6 moi truong dén su
xudt hién loai

Moi tuong quan gitia su xudt hién loai va cac chi
tiéu moi trudng tai cac khu vuc 14y mau dugc thé hién
qua mo hinh tuong quan CCA (Bang 6 va Hinh 7).
Qua m6 hinh CCA cho théy cac thong s6 do cao, pH
va NO," déu c6 sy anh hudng dén sy xudt hién ctia cic
loai thudc phan 16p Copepoda. Dua vao mo hinh c6 thé
thay d¢ cao c6 mdi tuong quan thuan véi loai Eucyclops
speratus va loai Microcyclops rubellus (v6i hé s6 tuong
quan lan lugt la 0,417 va 0,408 trén truc CCA1), nhiing
loai nay chu yéu tap trung tai cdc viing c6 dia hinh cao
nhu Nam Tra My véi do cao >200m so v6i muc nudc
bién. Ngoai ra pH va NO, cling c6 méi tuong quan
v6iloai Schizopera Samchunensis (v6i hé s6 tuong quan
trén truc CCA1 la -0,59 va 0,88 trén truc CCA2), loai
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BIODIVERSITY OF COPEPODA AND THE CORRELATION WITH
ENVIRONMENTAL PARAMETERS OF GROUNDWATER IN
MOUNTAINOUS DISTRICTS, QUANG NAM PROVINCE

Tran Ngoc Son, Pham Thi Phuong, Tran Thi Dung, Vo Van Minh
Trinh Dang Mau, Nguyen Thi Tuong Vi, Phung Khanh Chuyen
The University of Danang - University of Science and Education

ABSTRACT

Research on biodiversity of Copepoda subclass was investigated groundwater in some mountainous
districts of Quang Nam province and has identified 13 species belonging to 5 families of 2 orders Cyclopoida
and Harpacticoida were identified in groundwater. Of these, 05 species were recorded as new species for
Vietnam, namely Elaphoidella nepalensis, Microcyclops rubellus, Paracyclops hirsutus, Microcyclops ceibaensis
and Schizopera samchunensi. Moreover, The results of correlation analysis using CCA model show that
environmental factors such as EC, TDS, altitude, SO,*, pH and NO," have an influence on the distribution
and density of Copepoda species in the research area.

Key word: Copepoda, Biodiversity, Groundwater, Quang Nam province.
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