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TOM T A T 
Sir dung dir li6u anh Landsat trong xay dimg ban do hien trang tai nguyen thien nhien, gom tai nguyen rimg va 
khoang san, cQng nhir theo doi giam sat bi^n dpng dupe iing dung rong rai d Viet Nam. Nghien ciiu da xay 
dimg ban do hien trang rimg nam 2017 voi 5 d6i Urong sir dung dll tai Khu Du trii Sinh quyen The gioi 
(DTSQ) Langbiang, tinh Lam D6ng, ven dp tin cay la 93,5%. Gia tn Albedo kgt hgp voi chi so NDVI 
(Nonnalised Difference Vegetation Index) dugc tinh toan va xac dinh cho phep phat hien som khai thac khoang 
san tai khu vuc nghien ciiu, nguang gia tri co the phat hien s6m mat rimg do hoat dpng khai thac khoang san 
voi dp tin cay tir 56,0 - 81,1%. D61 ven gia tn Albedo, nguong gia tn dao dpng tir 0,083 - 0,160; voi NDVI 
nguang gia tri dao dpng tir 0,202 - 0,516. K6t qua kiSm chung ngoai thuc dia cho thay viec sii dung gia tri 
Albedo ket hpp voi NDVI de phat hien som mat rimg do hoat dpng khai thac khoang san, khai thac khoang san 
trai phep co dg tin cay va co the ap dung cho Khu DTSQ Langbiang, tinh Lam Dong. 
Tir khoa: Albedo, bien dpng, chi so thuc v^t, dat lam nghiep, GIS, Langbiang, viln tham. 

1. D ^ T VAN DE Ngay nay, vai su phat trien cua khoa hpc c6ng 
Tai nguyen thien nhien, dac biet la tai nghe, trong d6 co su ra dai cua cong nghe anh 

nguyen khoang san co vai tro quan trpng trong ve tinh (Remtote Sensing Imagery) va GIS 
tang truang va phat trien kinh te, khai thac tai (Geographic Information System), da ho tro 
nguyen da tao them c6ng an viec lam va cai con nguai rat nhieu trong giam sat va danh gia 
thien thu nhap (Pham Xuan Tich va cpng sir, dien bien tai nguyen khoang san mpt each 
2015). Tuy nhien, viec khai thac khoang san nhanh chong va kip th6i (Nguyen Hai Hoa va 
kh6ng hpp ly co the tac dpng tieu cue den moi Nguyen Thi Huong, 2017). Dir lieu vien tham 
truang nhu 6 nhiem nguon nuoc va moi truang co tinh chat da thoi gian, da ph6, phu chum 
kh6ng khi, can kiet ngu6n tai nguyen, suy giam dien tich rpng cho phep chung ta cap nhat 
dien tich rimg din den chuc nang phong hp cua thong tin, tien hanh nghien cuu mpt each 
rung bi suy giam keo theo nhieu he luy khung nhanh chong, hieu qua va tiet kiem ve thoi 
khoang sinh thai m6i truang va cac van de gian va c6ng siic (Nguyen Hai Hoa va cpng su, 
khac (Pham Xuan Tich va cpng su, 2015; 2018a). Viec ket hpp su dung anh vien tham co 
Nguyen Hai Hoa va Nguyen Thi Huang, dp phan giai cao trong viec quan ly tai nguyen 
2017). Van de hien nay la lam the nao de co da va dang la mpt huang di mai phuc vu cho 
the quan ly hoat dpng khai thac khoang san cong tac quy hoach tai nguyen thien nhien noi 
phan bo khu vuc co rimg hieu qua dang dupe chung cung nhu tai nguyen khoang san noi 
quan tam han bao gia het. De giai quyet van de rieng. 
neu tren, cau hoi dat ra truoc mat la lam the Khu Du trQ Sinh quyen The gioi Langbiang, 
nao chung ta co the phat hien som khai thac thupc tinh Lam Dong, la mpt trong 9 Khu 
khoang san khu vuc co tai nguyen rung de tu DTSQ ciia Viet Nam, co tinh da dang sinh thai 
do CO nhung giai phap ngan chan kip thoi. phong phii, da dang sinh hpc cao tao nen 
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nhirng tiem nang to Ion ve du lich sinh thai cho 
tinh (So NN&PTNT Lam D6ng, 2013; Nguyin 
Hai Hoa va cpng su, 2018b). Tuy nhien, trong 
nhiing nam gan day dien tich riing tai vung 
dem thupc Khu DTSQ Langbiang bi anh 
huofng rat nhieu hi cac hoat dpng cua nguai 
dan dia phuong, hoat dpng khai thac khoang 
san, thay doi muc dich sii dung dat da gay anh 
huong kh6ng nho den tinh da dang sinh hpc va 
su on dinh ciia he sinh thai rimg, gay nhieu kho 
khan cho cac ca quan chiic nang trong viec 
quan ly (So NN&PTNT Lam D6ng, 2013). Do 
vay, can c6 cac giai phap kjp thai ngan chan 
xam pham tai nguyen khoang san dang tro 
thanh van de cap thiet tai Khu DTSQ 
Langbiang. De gop phan them co so khoa hpc 

phat hien sam khai thac khoang san, viec sii 
dung anh viln tham, trong do co tu lieu 
Landsat dS phat hien som khai thac khoang san 
tai Khu DTSQ Langbiang dong vai tro rat quan 
trpng, nghign ciiu dupe thuc hien vai hai diem 
chinh: (I) Lua chpn va xay dung chi s6 viln 
tham phu hpp c6 the phat hien som khai thac 
khoang san tai Khu DTSQ Langbiang, tinh 
Lam Dong; (2) Xac dinh nguang chi s6 viln 
tham CO the phat hien sam khai thac khoang 
san gop phan lam ca so khoa hpc dua ra cac 
giai phap quan ly tai nguyen thien nhien 
hieu qua han trong tuong lai tai khu vuc 
nghien ciiu. 

2. PHlTONG PHAP NGHIEN ClTU 
2.1. Dia diem nghien ciru 

• 

A 

Hinh 1. Dia diim I ^ u DTSQ Langbiang, tinli Lam Dong 

Khu DTSQ Langbiang (Hinh I) co dien tich 
275.439 ha, trong do: vung loi c6 dien tich la 
34.943 ha, vung dem la 72.232 ha va viing 
chuySn tiSp la 168.264 ha nSm tren dia ban 
hanh chinh cua huyen Lac Duong, TP. Da Lat; 
mot phin Khu DTSQ thuoc cac huyen Dam 
Rong, Diic Trong, Lam Ha va huyen Dcm 
Duong. Day cung la viing Itinh ti trong di6m 
cua tinh Lam Dong (So NN&PTNT Lam 
D6ng,2013). 

Theo Quyet dinh s6 704/QD-TTg ngay 12 
thang 5 nam 2014 cua Thu tuong Chinh phu ve 
phe duyet dieu chinh quy hoach chung thanli 
pho Da Lat va vung phu can den niim 2030 va 
tam nhin den nam 2050, pham vi dieu chinh 
quy hoach bao gom TP Da Lat va cac huyen 
Lac Duong, Don Duong, Diic Trgng va mot 
phjn huyen Lam Ha voi dien tich 335.930 ha 
da duoc UNESCO cong nhan la Khu DTSQ 
(So NN&PTNT Lam D6ng, 2013). 
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Vai chiic nang bao t6n, ho tra va phat trien 
ciia Khu DTSQ Langbiang hoan toan phii hpp 
quy hoach chung cua thanh ph6 Da Lat va 
viing phu can den nam 2030 va tSm nhin den 
nam 2050 da dupe Thu tuang chinh phii phe 
duyet (Sa NN&PTNT Lam D6ng, 2013). Tuy 
nhien, trong nhiing nam gan day, nguon tai 
nguyen thien nhien trong Khu DTSQ 
Langbiang trong do co tai nguyen rung va tai 
nguyen khoang san lien tuc bi tac dpng bai 
nhiing nguyen nhan do con nguai gay ra lam 
anh huong nghiem trpng den su duy tri chiic 
nang cung cap dich vu he sinh thai cua khu 
DTSQ Langbiang va co nguy ca pha va quy 
hoach chung cua thanh pho Da Lat va viing 
phu can, anh huong nghiem trpng den su phat 
tnen ben virng cua toan bp khu vuc quan trpng 
nay ngay ca hien tai va trong tuong lai gan 
(Nguyen Hai Hoa va cpng su, 2018a; 2018b). 

2.2. Doi tiTffng nghien ciru 
D6i tupng nghien ciiu la cac khu virc co tai 

nguyen khoang san phan b6 thupc Khu DTSQ 
Langbiang, tinh Lam D6ng tii nam 2008 den 
nam 2017. 

2.3. Phu-ffng phap nghien cuu 
Ke thira sd lieu thir cdp: 
Nghien ciru da sii dung tu liSu thii cap bao 

gom Ban d6 dia hinh, Ban do hien trang ning; 
Ban d6 hien trang phan bo khoang san tai Khu 
DTSQ Langbiang, tu heu vien tham (Bang 1). 
Ngoai ra, nghien ciiu da thu thap them tai lieu 
ve thuc trang va c6ng tac quan ly tai nguyen 
thien nhien hang nam tai Khu DTSQ 
Langbiang, cac huyen va xa thupc khu vuc 
nghien ciiu; tai lieu nien gian thong ke ciia tinh 
Lam D6ng; Bao cao tong ket hang nam tir 
nhiing chuang trinh va du an da thuc hien. 

Bang 1. Dir li£u anh Landsat duuc su dung trong nghien cihi 
TT Ma anh Thoi gian Do phan giai (m) 

1 LT0512405220080318 
2 LT0512405120080318 
3 LC81240522017070 
4 LC812405120170207 

Ban do hien trang phan bo khoang san, 
kiem ke rimg 

5 Ban do dia hinh, DEM 

18/03/2008 
18/03/2008 
11/03/2017 
07/02/2017 

2016 

2011 

30 
30 
30 
30 

1/50000 

30 

Canh 1 
Canh 2 
Canh 1 
Canh 2 

Khu DTS 
Langbian 

USGS 

Phuffng phdp thu thdp ngogi nghiep vd xii-
ly sd lieu: 

Dieu tra so bp dupe thuc hien de lua chpn 
cac diem kiem chiing ngoai thuc dia nham 
danh gia dp chinh xac ciia phuang phap phan 
loai anh. Cac diem cho cac doi tuong dieu tra 
duoc lua chpn nglu nhien cho toan bp khu 
vuc. Vl tri cac doi tupng dupe xac dinh bang 
GPSMAP64s, ban do hien trang su dung dat, 
hien trang rung duoc xay dung bang phan 
mim ArcGIS 10.4.1 va ENVl 4.7. Phuong 
phap giai doan va phan loai anh dupe mo ta 
theo so d6 hinh 2. Trong nghien ciiu nay, 70% 
t6ng s6 diem dieu tra bang GPS dupe su dung 
cho giai doan anh va 30% so diem con lai dupe 
su dung cho viec danh gia dp chinh xac cua 

Ngudn: http://earthexplorer.usgs.gov. 

phuong phap phan loai. 
Bade 1: Tien xu ly anh Landsat 
- Hieu chinh hinh hpc: Trudc khi cong viec 

phan tich va giai doan anh, anh ve tinh can 
dupe nan chinh hinh hpc de han che sai s6 vi 
tri va chenh lech dia hinh, ket qua nay lam sao 
cho hinh anh gan vai ban do dia hinh a phep 
chieu true giao nhat. Ket qua giai doan phu 
thupc vao dp chinh xac cua anh. Do vay, day la 
mpt c6ng viec rat quan trpng cho cac buac 
phan tich tiep theo. 

- Gom nhom kenh anh: Dir lieu anh thu 
nhan dupe bao g6m cac kenh pho rieng le va 
CO mau den trang, can phai gom cac kenh anh 
de phuc vu viec giai doan anh. 
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Thu thap dii lieu vien tham 

Tien xii ly anh Landsat > - Ban do dia hinh 

Tinh toan gia tri Albedo, NDVI 

l^ 
Gia tri Albedo va NDVI va bien 

dpng gia n-i trong nam 2008,2017 

= Danh gia dp chinh xac 

Danh gia ket qua dp chinh xac 

: Kiem chiing ngoai thitc dia 

Xac djnh nguang Albedo phat hien sam khai thac khoang san 

Hinh 2. Cac biro'c xac dinh nguong gia tri phat hi|n sirm khai thac khoang san 

- Cat anh theo ranh gioi khu vuc nghien ciiu: 
Thong thuong trong mot canh anh vien tham 
thu duoc CO dien tich rat rpng ngoai thuc dia, 
trong khi doi tupng nghien ciiu chi su dung mpt 
phan hoac dien tich nho trong canh anh do. De 
thuan tien cho viec xii ly anh nhanh, tranh mat 
thai gian trong viec xu ly va phan loai anh tai 
nhiing khu vuc khong can thiet, nhimg viing 
kh6ng thupc khu vuc nghien cmi dupe loai bo. 
Mpt lap ranh giai dupe sir dung de cat tach 
viing nghien ciiu ra khoi canh anh. 

- Xac dinh vung phan b6 tai nguyen khoang 
san: De xac djnh viing phan bo tai nguyen 
khoang san, nghien ciiu da str dung dii lieu toa 
dp (diem) va lop dii lieu dang Polygon do Khu 
DTST Langbiang cung cap ket hop voi dieu tra 
thuc dia va th6ng tin tren anh Google Earth de 
kiem chiing cac vung khai thac khoang san 
nham phuc vu viec xay dung nguong chi s6 
viln tham phat hien som khai thac khoang san. 

Bu'd^c 2: Phan loai va giai doan anh 
Chi so thuc vat NDVI (Normahsed 

Diflference Vegetation Index): Trong nghien 
ciiu nay, chi so NDVI dupe su dung tich hop 
voi gia tn Albedo de xac dinh cac vj tri va 
trang thai rimg truac thai diem rimg bi tac 
dpng do cac hoat dpng khai thac khoang san 

hoa (NDVI) phan anh su thay doi ciia phu boi 
thuc vat tren be mat dat (Nguyin Hai Hoa va 
Nguyin Hiiu An, 2016). Chi s6 thuc vat NDVI 
dupe xac dinh dua tren sy phan xa khac nhau 
ciia thuc vat the hien giira kenh ph6 kha kien 
va kenh pho can hong ngoai, diing de bieu thi 
miic dp tap trung cua thuc vat tren mat dat. Chi 
s6 thuc vat dupe tinh toan theo cong thiic: 

NDVI: (1) 

vii Landsat 
(BandNiR+BandREo) 

Trong do: Doi vai anh Landsat J 
5 thi BandNiR (kenh can h6ng ngoai) la Band 5 
va Band 4 tuong duong; BandREo (kenh mau 
do) la Band 4 d6i voi Landsat 8 va Band 5 doi 
voi Landsat 5. Gia tri cua chi so thuc vat la day 
s6 tir -1,0 -̂  1,0. N6u gia tri NDVI cang cao thi 
khu vuc do CO dp che phii thuc vat tot. Neu gia 
tri NDVI thip thi khu vuc do c6 dp thuc phu 
thap (Singh va cpng su, 2016; Krakauer va 
cpng su, 2017). 

De ho trp viec phan loai anh, xac dinh cac 
d6i tupng sir dung dat th6ng qua chi so NDVI, 
nghien ciiu sii dung cong cu h6 trp Google 
Earth d6i voi nam tuang iing. 

Gia tri Albedo (gia tri phan tram biic xa 
Mat troi din bi phan xa boi be mat): D I tinh 
toan gia tri Albedo, nghien cihi sir dung c6ng 
thirc (2): 

gay ra. Chi so thuc vat khac biet dupe chuan 
Albedo- (0,556 x Blue) + (0,281 x Green) + (0,163 x Red) - 0,0014 

(Connette va cpng sir, 2016; Bemd va cpng su, 2016; Trilica va cong sir, 2017; Pericak va cpng su, 201 
(2) 
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Trong d6: Kenh Blue, Green va Red la 
Band 1, Band 2 va Band 3 d6i voi Landsat 5; 
Band 2, Band 3 va Band 4 d6i vai Landsat 8. 

Su khac biet giiia gia tri Albedo rat Ion, cho 
thay su thay d6i hi lop phu boi thuc vat 
(Albedo thap) sang dat trong (Albedo Ion) 

(Bang 2). Ngoai ra, khu vuc dk tt-6ng mai xuat 
hien c6 mau sang, thuoTig la nai khai thac 
khoang san dang diln ra so vdi mau phan xa tu 
nhien (Connette va cpng sir, 2016). 

(AlbedOLandsat 2017 " AlbcdOLandsat lOOs) > 

Nguang Albedo thay doi. 

Bang 2. Gia tri Albedo khi lop phii cua dat thay doi 
Lcrp phu ciia dat Anh truorc khi hi tac dpng Anh sau khi hi tac ddng 

Dat trong mai do khai thac khoang san Thuc vat" 

Dat trong co trudc khi khai thac khoang , , 4 
san diln ra E>at trong 

Khu vuc CO khoang san che phii bai thuc vat Thuc vat" 

Dat trong 

Dat trong 

Thuc vat 

Ghi chu: * Gid tri Albedo cao; "Gidtri Albedo thdp. 

Bir^c 3: Xac dinh nguong gia tri Albedo c6 
the phat hien scrm khai thac khoang san 

De xac djnh gia tri Albedo co the phat hien 
scmi ra cac khu vuc khai thac khoang san, 
nghien ciiu sir diong cong cu Spatial Analyst 
Tools: Map Algebra-> Raster Calculator theo 
cong thiic: 

dNDVlMmeml Exploitation ^ NDVI2017 " NDVboog (3) 

dAlbedOMmeral Exploilation^ AlbcdOLandsat 2017 " 

AlbedOLandsat 2008 (4) 

Danh gia dp chinh xac nguong gia tri 
Albedo c6 the phat hien som khai thac khoang 
san: D I danh gia dp tin cay nguong gia h-i chi 

Nguon. Connette vd congsu (2016) 

s6, nghien ciiu sir dung 10 vimg kiem chiing 
ngoai thuc dia dupe cung cap boi Khu DTSQ 
TG Langbiang h-ong nam 2010, 2015 va 2016 
vai dien tich hi 0 ,12-0 ,81 ha. 
3. KET QUA VA THAO LUAN 
3.1. Hien trang sii- dung dat theo gia tri 
NDVI tai Khu DTSQ Langbiang 

D I xay dung ban d6 hien ttang rimg nam 
2008 va 2017, nghien ciiu sii dung chi so thuc 
vat NDVI ket hpp vai dieu tra thuc dia va ban 
d6 kiim ke rimg nam 2016. Ket qua dupe the 
hien tai hinh 3. 

^ ' - - * - -
-#' 
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/grp:= 
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Hinh 3. Gia tri chi s6 NDVI tinh toan theo Landsat 5 (18/03/2008); Landsat 8 (11/03/2017) 
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Ket qua nghien ciiu tai hinh 3 cho thay 

khoang gia tn NDVI c6 sir khac biet giira hai 

nam nghien ciiu. Cu the, chi s6 NDVI dao 

dpng hr -0,555 - 0,826 (18/03/2008); -0,736 -

0,864 (11/03/2017, gia h:i NDVI cang Ion thi 

miic dp dam dac che phii boi thuc vat cang cao 

(Xie va cpng su, 2008; Gandhi va cpng su, 

2015; Singh va cpng su, 2016) va ngupc lai. 

Nghien ciiu da ket hop vai so lieu dieu tra 

ngoai thye dia de xac dinh doi tupng tham phu, 

kit qua cho thSy chi s6 NDVI > 0,50 la dat co 

rimg, trong khi khu vuc co chi so NDVI dao 

dpng hi 0,325 din 0,50 la khu vuc dat lam 

nghiep chua co rimg hoac che phii bai hang 

CO, cay bui va thuc vat khac, dat n6ng nghiep; 

khu vuc CO chi so NDVI thap < 0,325 la d6i 

hrpng khac, bao g6m dk th6 cu, duong giao 

th6ng va nuoc mat. Dua vao ket qua nay, 

nghien ciiu da xay dung khoa phan loai anh 

tren co so chia lam 5 doi tucmg dupe thS hien 

tai bang 3. Khoa phan loai nam 2017 dupe sit 

dung de phan loai anh nam 2008 ket hpp vai 

ban do kiem ke rimg va du lieu Google Earth. 

Bang 3. Phan loai doi tucmg lop phu theo gia trj chi sS NDVI nam 2017 

D6i tircmg 

Gia tri NDVI 

NC 

-0,736 ^ 0,062 

DTK DNN RT, CLK, RPH 

0,062 - 0,325 0,325 - 0,575 0,575 - 0,685 

TVD, CLN 

0,685 - 0,864 

Do chinh xac cua ban do: 93,5% 

Ghi chil. NC (nude); DTK (Ddi tuang khdc); DNN (Ddt nong nghiep); RT, CLK, RPH (rimg trong. 

cdy id kim. rimg phuc hoi); TVD (Thdm thuc vat tu nhien khong phdi la rimg Id kim); CLN (cdy ldu ndm). 

3.2. Xac dinh gia tri Albedo co the phat hien 

so'm khai thac khoang san 

De c6 the phat hien so'm khai thac khoang 

san, nghien ciiu su dung gia tri Albedo ket hop 

voi gia tri NDVI (Normalised Difference 

Vegetation Index) trong nam 18/03/2008 va 

11/03/2017, cac gia tri nay c6 the phan anh sy 

thay d6i ve gia tri lop phu be mat khu vuc 

nghien ciiu (Munoz va Navarro, 2016; 

Hamynuela va cpng sy, 2016). K6t qua tinh 

toan gia tri cac chi s6 giai doan 2008 - 2017 

cho thay 87 vi tri co sy thay doi lan ve gia tri 

Albedo va gia tri NDVI tuang iing. Gia tri 

thong ke su thay d6i cac gia tri chi s6 trong 

giai doan 2008 - 2017 duoc t6ng hop tai bang 

4 va bang 5. 

Tir kit qua t6ng hop tai bang 5, nghien cim 

di den mpt s6 nhan xet nhu sau: 

Khu vyc nghien ciru co su thay d6i vl chSt 

lupng tham phu thuc vat thong qua gia tri chi 

so NDVI thai diem truac khi rimg bi tac dpng 

(18/03/2008) so voi thoi diem sau khi rimg bi 

tac dpng (11 /03/2017), trong khi gia hi Albedo 

lai tang len vao nam 2017. Dieu nay cho thay 

sy suy giam chat lupng tham phu thuc vat co 

anh huoTig den gia tri Albedo (Pham Van Tan 

va cpng su, 2004). 

Gia tri cac chi so NDVI truac thai diem bi 

tac dpng Ion han so vai gia tri sau thai diem hi 

tac dpng tai tat ca cac vi tri tuong iing (Bang 

4). Gia tri bien dpng cac chi so dNDVI deu cho 

thay c6 sy thay doi theo chieu huang suy giam 

trong giai doan 2008 - 2017. Ngupc lai, gia hi 

Albedo truac thoi diem bi tac dpng co gia trj 

nho han so voi thai diem sau khi bi tac dpng 

tai tat ca cac vi tri (Bang 4). Gia tri biin dpng 

dAlbedo giai doan 2008 2017 cho thSy 

Albedo CO xu huong gia tang khi dp che phii 

boi thye vat suy giam. 

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE L A M NGHIEP SO 2 - 2019 



Quan ly Tai nguyen rung & Mil tnrdng 

Bang 4. Gia tri Albedo trirdc va sau thoi diim khai thac khoang san giai doan 2008- 2017 

VI da Kmh do ^^^^ ^^,^ dAlbedo ^^^ ^^^^ dNDVI Gl" chu 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 
11 

12 
13 

14 

15 
16 

17 

18 
19 

20 
21 

22 

23 
24 

25 
26 

27 

28 
29 

30 
31 

32 
33 

34 

35 
36 

37 

38 

39 
40 
41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 
51 

52 

12,1307 

12,1307 
12,1307 

12,1307 
12,1304 

12,1304 

12,1304 
12,1304 

12,1301 

12,1301 

12,1301 
12,1299 

12,1299 

12,1299 
12,1298 

12,1296 
12,1296 

12,1296 
12,1293 

12,1250 
12,1250 

11,9781 

11,9779 
11,9779 

11,9778 
11,9776 

11,9776 

11,9776 
11,9776 

11,9776 
11,9776 

11,9773 

11,9773 
11,9773 

11,9773 
11,9773 

11,9771 

11,9771 
11,9771 

11,9771 

11,9768 

11,9768 
11,9768 

11,9549 

11,9385 

11,9377 
11,9374 

11,9366 
11,9354 

11,9358 
11,9353 

11,9350 

108,5490 

108,5490 

108,5500 
108,5500 

108,5490 

108,5490 
108,5490 

108,5500 

108,5490 
108,5490 

108,5490 
108,5490 

108,5490 

108,5500 
108,5500 

108,5490 
108,5500 

108,5500 
108,5500 

108,3750 
108,3750 

108,3560 

108,3560 
108,3560 
108,3580 

108,3550 
108,3560 

108,3560 
108,3560 

108,3560 

108,3580 
108,3550 

108,3560 

108,3560 
108,3560 

108,3580 
108,3550 

108,3560 

108,3560 

108,3560 
108,3560 

108,3560 

108,3560 

108,2140 
108,4090 

108,4090 
108,4100 

108,4070 
108,5080 

108,4090 
108,4060 

108,4060 

0,056 

0,059 

0,055 

0,051 
0,058 

0,059 

0,061 
0,060 

0,062 

0,056 
0,060 
0,062 

0,057 

0,059 

0,061 
0,071 
0,059 

0,061 
0,075 

0,067 
0,067 

0,050 
0,054 

0,051 
0,058 

0,053 
0,054 
0,054 

0,055 

0,058 
0,055 

0,052 
0,053 

0,055 

0,056 
0,054 

0,053 

0,055 

0,055 
0,056 

0,055 

0,055 
0,054 

0,069 
0,064 

0,075 

0,067 
0,066 

0,060 
0,065 

0,099 

0,087 

0,141 

0,170 
0,155 

0,134 

0,144 
0,174 

0,166 

0,140 
0,156 

0,160 

0,148 
0,154 
0,142 

0,144 

0,139 
0,141 
0148 

0,134 
0,134 

0,133 
0,140 

0,146 
0,203 

0,163 
0,174 
0,202 

0,197 
0,191 

0,170 
0,154 

0,149 
0,174 

0,178 

0,201 

0,165 
0,139 

0,142 
0,182 

0,209 

0,195 

0,177 

0,223 
0,194 

0,147 

0139 
0,134 

0,136 
0,231 

0,174 

0,151 

0,177 

0,189 

0,085 

0,111 

0,100 
0,083 

0,086 

0,115 
0,105 

0,081 
0,094 

0,104 

0,087 
0,093 
0,085 

0,085 
0,077 

0,070 
0,088 
0,074 

0,058 
0,066 

0,074 
0,096 

0,150 
0,112 

0,116 

0,149 
0,143 
0,138 

0,115 
0,095 
0,094 

0,121 

0,125 

0,146 
0,109 

0,085 
0,089 

0,127 

0,154 

0,139 
0,122 

0,168 

0,140 

0,078 

0,075 

0,059 
0,068 

0,165 

0,113 

0,086 
0,078 

0,102 

0,473 

0,371 

0,366 
0,373 

0,472 

0,439 
0,369 

0,359 
0,376 

0,479 
0,437 

0,349 
0,424 

0,498 
0,508 

0,332 
0,522 

0,515 
0,376 

0,351 
0,373 
0,554 

0521 
0,539 

0,417 
0,534 
0,532 

0,515 

0,499 
0,472 
0,432 

0,499 

0,535 
0,517 

0,486 

0,458 
0,512 

0,517 

0,503 

0,479 
0,532 

0,548 

0,523 

0,47 
0,462 

0,400 

0,493 

0,353 

0,505 
0,451 

0,359 

0,521 

0,212 

0,152 

0,138 

0,109 
0,231 

0,171 
0,118 

0,108 

0,109 
0151 

0,126 

0119 
0,124 
0,167 
0,221 

0,115 

0,158 
0,189 
0,094 

0,127 
0,127 

0,318 
0,154 

0,109 
0,153 
0,288 

0,110 

0,091 
0,097 
0154 

0166 

0,244 
0109 

0,064 
0,076 

0,106 

0,147 

0,083 
0,072 

0,093 

0,133 

0,090 

0,109 
0,211 

0,224 

0,187 
0,233 

0,108 

0,239 

0,201 
0,079 

0,146 

-0,261 
-0,219 

-0,228 

-0,264 

-0,241 
-0,268 

-0,251 

-0,251 
-0,267 

-0,328 

-0,311 
-0,230 
-0,300 

-0,331 
-0,287 

-0,217 
-0,364 

-0,326 
-0,282 

-0,224 
-0,246 

-0,236 
-0,367 

-0,430 
-0,264 
-0,246 

-0,422 
-0,424 

-0,402 

-0,318 
-0,266 

-0,255 
-0,426 

-0,453 
-0,410 

-0,352 

-0,365 
-0,434 

-0,431 

-0,386 

-0,399 

-0,458 
-0,414 

-0,259 
-0,238 

-0,213 
-0,260 

-0,245 

-0,266 
-0,250 

-0,280 

-0,375 

Diem khai Ihac 9 

Diem khai thac 9 

Diem khai Ihae 9 

Diem khai Ihac 9 

Digm khai thac 9 

Diem khai thiic 9 

Diem khai thac 9 

DiSm kliai ihac 9 

Diem khai thac 9 

Diem khai thiic 9 

Diem khai thac 9 

Digm khat thSc 9 

Diem kliai thiic 9 

Diem khai thac 9 

Diem khat thiic 9 

Diem khat thac 9 

Diem khai thac 9 

Diem kliai thac 9 

Diem khai thac 9 

Diem khai thac 22 

Diem khai thac 22 

Diem khat th^c I 

Diem khai thac 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khai thac 22 

Diem khai thac 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thac I 

Digm khai t h k 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khat thac 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khai ihac 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khai thac I 

Diem khai thac 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thiic 1 

Diem khai thac 1 

Diem khai thac 15 

Diem khai thac i3 

Dicm khai thac i3 

Diem kiiai thac 13 

Diem khai thac 12 

Diem kliai Ihiic 23 

Diem kliai thiic 12 

Diem khai ihac 12 

Diem khai Ihac 12 
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Albedo Albedo . . , . . , NDVI NDVI 
dAlbedo 

2008 2017 2008 2017 
53 
54 

55 
56 

57 

58 

59 
60 

61 
62 

63 
64 

65 

66 
67 
68 

69 
70 

71 
72 
73 

74 
75 

76 
77 

78 
79 
80 

81 
82 

83 
84 

85 

86 
87 

11,9347 

11,9347 

11,9337 

11,9345 
11,9345 

11,9334 

11,9334 
11,9334 

11,9334 

11,9342 
11,9342 

11,9331 

11,9331 
11,9331 

11,9339 
11,9339 
11,9339 

11,9337 
11,9331 

11,9328 
11,9328 

11,9328 
11,9326 

11,9326 
11,9325 

11,9323 
11,9323 
11,9320 

11,9320 

11,9320 
11,9170 

11,9170 
11,9167 

11,9167 
11,9165 

108,4050 

108,4060 

108,4920 

108,4050 

108,4060 

108,4920 
108,4920 

108,4920 

108,4930 

108,4050 
108,4060 

108,4920 
108,4920 

108,4930 
108.4050 

108,4060 
108,4060 

108,4060 
108,4060 

108,4070 
108,4080 

108,4080 
108,4070 

108,4080 
108,4080 

108,4080 
108,4080 

108,4070 
108,4080 

108,4080 

108,3950 
108,3950 

108,3950 
108,3950 

108,3950 

0,061 

0,097 

0,075 

0,069 

0,084 

0,067 

0,063 
0,060 

0,066 

0,068 
0,089 

0,058 
0,059 

0,063 

0,064 
0,089 

0,079 
0,089 

0,097 
0,070 

0,069 
0074 

0,071 
0,069 

0,066 

O059 
0,070 
0,074 

0,059 

0,059 

0,063 
0,063 

0,067 
0,064 

0,062 

0,190 

0,210 

0,243 
0,202 

0,209 

0,233 

0,256 

0,259 
0175 

0198 

0,210 

0,217 
0,242 

0,149 
0,190 

0,199 
0142 

0,193 
0,151 

0193 
0,138 

0,161 
0,250 

0173 
0,154 

0,178 

0166 
0,183 

0,148 

0,135 

0138 
0,141 

0,153 

0,136 
0,163 

0129 

0,114 

0168 
0,133 

0,125 

0,166 

0,193 

0,199 
0,109 

0,131 

0121 

0,158 
0,184 

0,086 
0126 

0110 

0,063 
0104 

0,054 
0123 

0,069 

0,088 
0179 

O104 

0,088 

0,119 
0,096 

0109 
0,089 

0,075 
0,074 

0,078 

0,086 

0,072 
0,101 

0,483 
0,512 

0,312 

0,532 

0,409 
0,342 

0,393 

0,431 
0,383 

0,391 

0,409 

0,451 
0,393 

0,431 

0,489 
0,447 

0,339 
0,414 

0,319 

0,403 

0,454 
0,493 

0,552 

0,613 

0,467 
0,566 

0,523 

0,371 
0,593 

0,587 

0,347 
0334 

0,334 

0,347 
0,464 

0,279 

0,098 
0,105 

0231 
0,081 
0136 

0,109 

0,096 
0,079 

0,182 
0,074 

0,231 
0,132 

0,104 
0,270 

0,117 
0,112 

0,137 
0,072 

0,184 

0,166 
0,267 

0,147 

0,097 

0,119 
0,091 

0,092 

0,133 
0,091 

O103 

0127 
0,132 

0,071 

0,144 
0,133 

-0,204 

-0,414 

-0,207 
-0,301 

-0,328 
-0,206 

-0,284 
-0,335 

-0,304 

-0,209 
-0,335 

-0,220 

-0,261 

-0,327 

-0,219 
-0,330 

-0,227 

-0,277 
-0,247 

-0,219 

-0,288 
-0,226 

-0,405 

-0,516 
-0,348 

-0,475 

-0,431 

-0,238 
-0,502 

-0,484 
-0,220 

-0,202 

-0,263 

-0,203 

-0,331 

Diem khai ihac 12 

Diem Uiai (hac 12 

Diem khai thac 6-7 

Digm khai Ihac 12 

Diem khai thac 12 

Diem khai thic 6- 7 

Digm Ichai Ihac 6- 7 

Diem Ichai ihac 6- 7 

Diem khai thac 6- 7 

Digm khai thic 12 

Diem khai thac 12 

Digm khai thac 6- 7 

Digm khai thae 6- 7 

Digm khai thac 6- 7 

Diera khai ihiic 12 

Digm khai thac 12 

Digm khai thac 12 

Digm khai thic 12 

Digm khai thac 12 

Digm khai thac 14 

Di6m khai thic 14 

Digm khai thic 14 

Digm khai thac 14 

Diem khai thic 14 

Digm khai thic 14 

Digm kliai Ihac 14 

Digm khai thac 14 

Digm khai Ihic 14 

Digm khai thic 14 

Diem khai Ihac 14 

Diem khai thic IS 

Digm khai thic IS 

Digm khai thic IS 

Digm khai thac IS 

Digm khai thac 18 

*Toa do cdc diim khai thdc /chodng sdn do Khu DTSQ Langbiang cung cdp, "Gid tii Albedo thay doi giai dogn 2008-
2017; Gid tri chi sd NDVI suy gidm ndm 2017 so v&i ndm 2008. 

Bang 5. Gi^ tri thSng kg tai cac vi tri thay d6i gid tri Albedo tir anh Landsat giai doan 2008 - 2017 
(So diem anh duffc kiem tra, n = 87) 

<- w ̂  .^. * , . NDVI NDVI ,» ,^ . , . Albedo Abedo , ^ , , ^ 
C.eg,.tr, thong ke ^^^^^ p„,^^ dNDVI p,,^^^ p„,^^ dAlbed. 

Lan nhat (Max) 

Nho nhat (Min) 

Do l^ch chuan (Standard Deviation) 

Trung binh (Mean) 

He so bien thien (Coeffiency of Variation) 

0,613 

0,312 

0,074 

0,451 

0,165 

0,318 

0,064 

0,057 

0,143 

0,403 

-0,516' 

-0,202' 

0,083 

-0,308* 

-0,271' 

0,099 

0,050 

0,011 

0,064 

0,170 

0,259 

0,133 

0,032 

0,172 

0189 

0160 

0,083 

0,022 

0,108 

0,203 

*- Gid tri NDVI suy gidm nam 2017 so v&i ndm 2008 

He s6 bien thien cua cac gia tri chi s6 NDVI cac vi tri, di^u nay cho thay miic dp bi§n dpng 
va Albedo truoc thoi diem bi tac dpng nho hon gia tri cac chi s6 NDVI va Albedo giiia cac vi 
so vai gia tri sau thai di6m tac dpng tai tSt ca tri sau th6i diem rung bi tac dpng la Ion. Ngoai 
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ra, gia tri dp lech chuan phan anh miic dp bien 
dpng chi s6 NDVI va Albedo tai cac diem co 
hoat dpng khai thac khoang san dien ra, ket 
qua cho thay gia tri hoing binh ve dp lech 
chuan giiia chi so NDVI va Albedo co sy khac 

biet, diSu nay cho thdy co the sir dyng ket hpp 
hai chi s6 NDVI va Albedo trong phat hien 
sam khai thac khoang san Khu DTSQ 
Langbiang (Hinh 4a; Hinh 4b). 

Gid In NDVI 200S 
(Landsat 5 18/03/2009) 
_ . High. 0-702 

GiSlrj NDVI 2017 
(Lamlsal 8 11/03/2017) 

High 0 769 

A " 
High . 0,457 

Low -0162 

Hinh 4a. Gia tri chi so NDVI thay 361 tren timg diim anh (Pixel) giira nam 2008 va 2017 

K^ ^HM 

•- ni 

Gid In Alberto 200a 
(Landsat 5 18/03/2008) 

High 0 061 

„«: •• 

isaii 
High 

LO, 

11/03/2017) 

0 223 

0 061 

0 eo 

N 

A 
160 

Thay doi g 

• • L O W 

320 m 

3 In Albedo 

0 011 

Hinh 4b. Gia trj Abedo thay ddi tren timg diim anh (Pixel) giira nam 2008 va 2017 
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Dh xac dinh nguang gia tri chi s6 NDVI va 
Albedo cho phep co the phat hien som khai 
thac khoang san Khu DTSQ Langbiang, 
nghien cuu da kiem chung dp tin cay th6ng 

qua viec so sanh giiia ket qua tinh toan tren 
anh vien tham voi ket qua dieu tra ngoai thuc 
dia, ket qua duac t6ng hop tai bang 6. 

Bang 6. Kit qua kiim chiing biin dpng di£n tich khai thac khoang san v ^ thuc dia 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

VI do 

11,78408 

11,78384 

11,78297 

11,78321 

11,78361 

11,97752 

11,97698 

11,97748 

11,97697 

11,95659 

K i n h do 

108,50103 

108,50021 

108,50051 

108,50169 

108,39047 

108,3578 

108,35803 

108,35776 

108,35803 

108,21294 

T h o i d iem 

triro'c lihi 

bi tac 

dong 

17/02/2014 

17/02/2014 

17/02/2014 

17/02/2014 

17/02/2014 

12/03/2009 

12/03/2009 

12/03/2009 

12/02/2009 

25/01/2012 

Thcri d iem 

p h a t hifn 

b a n g a n h 

16/02/2015 

16/02/2015 

16/02/2015 

16/02/2015 

16/02/2015 

24/11/2010 

24/11/2010 

24/11/2010 

24/11/2010 

15/05/2016 

Dien 

tich 

kiem 

chii'ng 

( h a ) ' 

0,15 

013 

0,13 

0,14 

0,14 

0,28 

0,11 

0,26 

0,12 

0,81 

D T theo a n h 

So 

pixel 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

1 

2 

1 

7 

D T theo 

pixel (ha) 

0,18 

0,18 

0,18 

0,18 

0,18 

0,36 

0,09 

0 1 8 

0,09 

0,63 

Dien 

tich sai 

Idiac 

(ha) 

O04 

0,06 

0,05 

O04 

0,04 

0,08 

-0,02 

-0,08 

-0,03 

-0,18 

Tyl? 
sai 

khac 

(%) 
24,1 

44,0 

38,5 

32,9 

25,0 

28,6 

-18,9 

-30,8 

-25,0 

-22,5 

So lieu do Khu DTSQ Langbiang vd dieu tra thuc dia. 

Qua bang 6 cho thay sy khac biet giira ket qua 
tinh toan tu anh Landsat so voi ket qua kiem 
chung ngoai thuc dia, sy khac biet dao dpng tu 
18,9 -̂  44,0%. Ket qua nay ciing cho thay neu s6 
lupng pixel dupe kiem chiing cang nhieu thi sai 
so cang thap. Vol ket qua nay co the khang dinh 
viec sir dung anh vien tham Landsat co the phat 
hien som khai thac khoang san Khu DTSQ 
Langbiang la co co sa khoa hpc, co tinh kha thi 
voi CO dp chinh xac tu 56,0-'=- 81,1%. 

Can cu ket qua nghien cuu t6ng hpp tai 
bang 5, nghien cuu xac dinh nguong gia tri 
Albedo CO the phat hien sam khai thac khoang 
san va gia tri chi s6 NDVI tuang ung (noi phan 
b6 tai nguyen khoang san) Khu DTSQ TG 
Langbiang. Cu the: 

- Doi vai gia trj Albedo thi nguang gia tri 
dao dpng tu 0,083-0,160; 

- Doi vai chi s6 NDVI thi nguang gia tri 
dao dpng tu 0,202-0,516. 

Voi nguoTig gia tri chi s6 viin tham dupe 
xac dinh nhu tren c6 nghia la n§u gia hi 
Albedo giua nam truac va nam sau tang len 
trong khoang 0,083 - 0,160 k6t hpp voi gia tri 

chi so NDVI (suy giam trong khoang 0,202 -
0,156) thi CO dan 56,0 - 81,1% kha nang hoat 
dpng khai thac khoang san trong Khu DTSQ 
Langbiang dien ra. 
4. KET LUAN 

Su dung c6ng nghe vien tham va GIS trong 
xay dyng ban d6 hien trang nmg, giam sat dien 
bien tai nguyen thien nhien, trong do co tai 
nguyen khoang san dang tra nen kha ph6 bien 
a Viet Nam. Nghien cuu da xay dyng thanh 
c6ng ca so dij lieu va ban d6 hien trang rimg 
cho 5 doi tuong nam 2017, voi dp tin cay la 
93,5%. Ket qua nghien cijru da lya chpn gia trj 
Albedo ket hpp voi chi so NDVI de xac dinh 
nguong gia tri co thS phat hien som khai thac 
khoang san cho khu vyc nghien cuu voi dp tin 
cay hJ 56,0 ^ 81,1%. Cu th8, nguong gia hi 
Albedo (0,083 - 0,160) va chi s6 NDVI (0,202 

0,516) CO the phat hien som khai thac 
klioang san. Ket qua kiem chung cho thay rat 
kha quan trong viec su dyng gia tri Albedo ket 
hpp vai chi so NDVI de phat hien sam khai 
thac khoang san cho Khu DTSQ Langbiang, 
tinh Lam Dong. 
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L61 cam on 
Bai bao la mpt phan ket qua cua de tai "iTng 

dung cong nghe dia khong gian (GPS, GIS, 
RS) de quan ly tai nguyen thien nhien Khu dy 
trir sinh quyen the gioi Langbiang, tinh Lam 
Dong". Nh6m tac gia xin chan thanh cam on 
sy tai trp cua du an trong viec c6ng bo ket qua 
nghien cuu de tai. 
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Qudn ly Tdi nguyen rirng & Mdi trirdng 

USING LANDSAT TO DETERMINE THRESHOLDS OF REMOTE 
SENSING INDICES FOR EARLY DETECTION OF MINERAL 

EXPLOITATION IN LANGBIANG WORLD BIOSPHERE RESERVE, 
LAM DONG PROVINCE 

Nguyen Hai Hoa', Phung Van Khoa', Le Van Huong^, Le Van Son̂ , 
Duong Trung Hieu^, Le Quang Minh^, Nguyen Quang Giang'*, Nguyen Huu Nghia', 

Tran Thi Ngoc Lan', Nguyen Thi Thu HienSVu Thi Thanh Hoâ  
' Vietnam National University of Forestry 

'International Center for Tropical Forest Research, Langbiang World Biosphere Reserve, Lam Dong 

^ North East College of Agriculture and Forestry 

^Lam Dong Forest Protection Department 

^Institute of Tropical Forest Research and Development 

^University of Agriculture and Forestry - TNU 

S U M M A R Y 
Using remote sensing data in constructing the status of natural resources maps, including forest and mineral 

maps as well as monitoring changes m extents of such resources has become common in Vietnam The study 

has successfully constmcted forest status with five Land use/Land cover types in 2017 in Langbiang World 

Biosphere Reserve, Lam Dong province In addition. Albedo values m combination with NDVI were selected 

and calculated for deforestation sites due to mineral exploitation; the thresholds of early detection of mineral 

exploitation in Langbiang World Biosphere Reserve have been determined at accuracy values ranging from 

56.0 ^ 81.1%. For Albedo values, thresholds of early detection of mmeral exploitation range from 0.083 -

0.160; NDVI ranges from 0.202 - 0.516. As field-based accuracy assessments, using remote sensing data 

(Albedo values together with NDVI) for early detection of mineral exploitation is reliable and applicable in 
Langbiang World Biosphere Reserve, Lam Dong. 
Keywords: Albedo, change, forest land, GIS, Langbiang, NDVI, remote sensing. 
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