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TOM TAT

Lam thé nao d€ quan ly nuée hiéu qua 1a van dé nhtic nhéi trong bdi cdnh mai trudng bi 6 nhiém, nhu cau
sti dung nudc ting lén va nudc la mot tai nguyén hiiu han? Véi su phat trién ctia cudc cach mang cdng nghiép
lan thi 4, nhiéu cdng nghé da dugc ting dung trong linh vuc tai nguyén nudc (TNN) nham muc tiéu tiét kiém
nang lugng, st dung bén viing TNN ndi riéng va tai nguyén noi chung. Bai bao gi6i thiéu mot s6 cong nghé s6
phd bién da va dang dugc nghién ciu ap dung trong quan ly TNN trén thé gidi.

Tu khoa: Cong nghiép 4.0, tri tué nhan tao (Al), internet van vat (IoT), dit liéu I6n (Big data).
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1. M& dau

TNN v6n gin lién v6i phat trién kinh té va x6a doi
giam ngheo, su san c6 clia cac nguodn nudc va viéc quan
ly ching la nhiing yéu t6 quyét dinh chién lugc ting
trudng ctia mot quoc gia [1]. Trong s6 17 Muc tiéu Phat
trién bén viing ctia Lién hgp qudc, Muc tiéu Phat trién
bén viing 6 (SDG 6) nham dam bao sy san c6 cua nudc,
quan ly hiéu qua TNN va vé sinh an toan cho tit ca
moi ngudi vao ndm 2030 dugc coi la mdt trong nhiing
muc tiéu c6t 16i, c6 quan hé mat thiét va anh hudng dén
nhiéu muc tiéu khac. Tuy nhién, theo bao cao Cap nhét
tién do ndm 2017 vé Nudc udng, Cong trinh vé sinh va
Vé sinh cd nhan cia WHO va UNICEEF [2] du bdo dén
nam 2030, tinh trang khan hiém nudc sé khién 700 triéu
ngudi phai di doi, thay d6i noi séng.

Bao cdo Cap nhat tién d6 2021 vé SDG 6 ctia UN-
Water [3] da chi ra, cin tang cudng hon niia cac n6 luc
dé dat dugc muc tiéu dua ra vao nam 2030 nhu: (i) Vé
dich vu nuéc udng, d€ dat dugc muc tiéu phd cap tiép
can v6i ngudn nude “dugc quan ly an toan” sé doi hoi
toc do tién do gdp bdn 1an so véi toc do hién tai; (i) Vé
cong trinh vé sinh, d€ dat dugc muc tiéu tiép cin toan
dién v6i hé thong vé sinh “co ban”, yéu cau téc do tang
gdp doi so v6i toc do tién d hién tai va d€ dat dugec muc
tiéu tiép can phé bién doi véi hé thong vé sinh “dugc
quan ly an toan”, yéu cau toc do ting gdp bon lan so
véi tde do tién do hién tai va (iii) VE€ vé sinh ca nhén,
dé dat dugc muc tiéu tiép cin toan dién véi hé thong
v¢ sinh co ban, yéu ciu téc do ting gap bon so véi toc
do tién do hién tai. D€ tang toc do tién do doi hoi phai
ting dang ké miic dau tu hién tai vao cac dich vu nude
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udng va dich vu vé sinh. Céc giai phap va cong nghé tai
chinh truyén théng da dugc chiing minh la khong du
trong viéc giai quyét nhiing thach thtic nay, néu khong
c6 giai phap, hanh dong nao phu hgp va manh mé hon
thi chac chan khong thé dat dugc SDG 6 theo dung tién
do [4]. D€ ddm bao tién trinh dat dugc muc téu nay can
d6i méi va phat trién cac phuong phap ti€p cin theo
hudéng sang tao dé€ giai quyét van dé chit lugng nudc,
khan hiém nuéc.

Sang kién Thé giGi nam 2050 (TWI2050) do Vién
Qudc té€ vé Phan tich hé thong ting dung (ITASA) thuc
hién nham muc dich cung cip co s khoa hoc cho
Chuong trinh Nghi su 2030 da dua ra 6 chuyén déi quan
trong dé ddm bao tién trinh dat dugc cdc Muc tiéu Phat
trién bén viing, trong d6 c6 Cach mang ky thuat s6 [5].
Theo d6, Cach mang ky thuét s6 1a tdp hgp cua nhiéu
cong nghé tién tién co6 thé ho trg dat dugc cac muc tiéu
phét trién bén viing. Tuy nhién, viéc 4p dung cac cong
nghé nay mot cach khong phu hgp cling dong thoi de
doa va can trg tién trinh nay. Do d6, cadn nghién ctu
cach két hgp linh hoat cac cong nghé ky thuat s6 nham
thic ddy qua trinh thuc hién Chuong trinh nghi su 2030,
vi mot tuong lai xanh va bén viing. Pong thoi, can xay
dung cdu tric quan trj va 1o trinh hudng téi tuong lai cu
thé, sao cho sy danh ddi tiém nang lién quan dén moi
trudng, xa hoi va con ngudi ctia mot cudc cach mang
khoa hoc, cong nghé, sang tao (STI) dugc kiém soat.

Cudc cach mang cong nghiép lan thi 4 (4IR) cung
cdp cac cong nghé mai, mang tinh dot pha véi nén tang
chuyén déi ky thuat s6 va tu dong héa cé tiém nang
cao dé ddy nhanh tién d6 nham dat dugc cac muc tiéu



dat ra trong Chuong trinh nghi sy 2030 né6i chung va
SDG ndi riéng. Cac cong nghé mdi d6 la: Tri tué¢ nhan
tao (AI); Internet van vét (IoT); Dii liéu 16n (Big data);
Blockchain; Drone; Thuc té do va ting cuong (VR/AR).
Céc cong nghé co thé lién két véi nhau d€ x6a bo han
ché khi cac cong nghé hoat dong riéng biét va co6 thé két
ndi, chuyén do6i thanh mot hé thong toan dién phtic hgp
gom cac yéu t6 lién két va phu thudc véi nhau. Muc tiéu
cuia bai bao cung cdp cach nhin téng quan vé mot s6 ting
dung ky thuat s6 dién hinh trong quan ly TNN, chu yéu
tap trung vao 3 cong nghé phd bién la tri tué nhan tao
(AI), internet van vat (IoT) va dii liéu 16n (Big data) [4].

2. Khai niém va méi quan hé caa cac cong nghé ky
thuat s6

2.1. Tri tué nhan tao (Al)

binh nghia vé tri tué nhan tao (AI) thay déi tuy
thudc vao t6 chiic va ngii canh no6 dugc st dung. Theo
T6 chiic Hop tac va phat trién kinh té (OECD), hé thong
AT la: “mot hé thong dua trén may moc c6 thé thuc hién
mot s6 muc tiéu nhat dinh do con nguai xac dinh, dua
ra du doan, dé xuat hodac quyét dinh anh huéng dén moi
truong thuc hodc do. Hé thong Al dugc thiét ké dé€ hoat
dong véi nhiéu muc do tu chu khac nhau” [6]. Cac hé
thong Al thudng xuyén c6 xu hudng bt chude hanh vi
thong minh ty nhién ctia con ngudi va dugc phat trién
dé giai quyét cac vin dé cu thé t6t hon con ngudi.

AT c6 kha ndng anh hudng dén tat ca cac by phan
ctua nén kinh t€ va bién d6i phuong thic lam viéc,
sinh s6ng cua con ngudi. Al la mét cong nghé quan
trong va co ban trong thoi ky cong nghiép 4.0. S6
lugng nhiing ting dung Al da tang lén trong nhiing
nam gan day nho nhiing tién b vé ning luc tinh toan,
dién toan dam may va kha ndng tiép cin co s¢ dii liéu
ngay cang tdng cung véi cac cong cu phan tich phtc
tap [4]. Trong linh vic TNN, cac qua trinh thuy van
c6 th€ dugc coi la mot qua trinh phi tuyén tinh trong
tu nhién [7], [8]. Theo d6, mot s6 bién s6 nhu dong
chdy va lugng mua & cac dia diém khac nhau c6 cac
tham s6 khac nhau phu thudc vao thoi gian. Do do,
can phai mo ta, dién giai va phén tich cic qua trinh
phi tuyén tinh nay. Khi céc thuét toan va thong s6 ctua
Al dugc xay dung mot cach thich hgp dé1ap mo hinh,
mo hinh dugc tao ra sé mang lai hiéu qua kinh té, ruat
ngan thoi gian va dua ra két qua chinh xac hon. Day
la mot trong nhiing loi thé quan trong nhat ctia AL
Hon ntia, d¢ chinh xdc va chtic ndng ctia mdt moé hinh
c6 thé dugc kiém soat bing cac tap di liéu duge luu
trii. Mot trong nhiing diém quan trong la nguoi diéu
khién mo hinh can c6 kha ning xac dinh moi quan
hé trong cac qua trinh thay van va anh hudng cta
cac thong s6, dong thoi c6 thé chon hodc thay déi cac
thong s6, chtic ndng, s6 ldp, thuat toan ctia mo hinh
trong trudng hop bién déi. Trong bdi canh do, cac
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nghién ctu st dung ky thuat Al lién quan dén TNN
da nhan manh tdm quan trong cua vén dé nay [9].

2.2. Internet van vdt (IoT) va dii liéu I6n (Big data)
Internet van vat (IoT) dé cap dén mang ludi cac thiét
bi va d6i tugng dugc két néi véi internet dang phat trién
nhanh choéng [4]. Cac thiét bi, d6i tugng nay dugc dua
vao ho gia dinh, noi lam viéc hang ngay ctia chung ta
va chung c6 th€ cung nhau thuc hién cac tac vu cu thé
trén moi truong khac nhau. Cac thiét bi nay dugc két
ndi v6i cac may tinh manh trong “ddm méy” nham hé
trg giao tiép gitia ngudi voi vat va gitia vat thé véi doi
tugng. Viéc ap dung IoT trén quy mo 16n sé tao ra mot
lugng 16n dii liéu. Tuy nhién, bai kich thudc, su da dang
va toc do tao 1ap 1a han ché nén viéc phan tich lugng 16n
dii liéu trén bang cac cong nghé truyén thong sé khong
thuc t€. Do do, su ra doi ciia cong nghé dii liéu 16n (Big
data) sé ho trg dua ra nhiing két qua c6 do tin cdy cao
va nhiing thong tin da dang hon tut dit liéu co ban, dan
dan giup thay thé cac ky thuat thu thép, xu ly di liéu
truyén thong.

Viéc trién khai IoT va dii liéu 16n c6 kha nang tac
dong sau sdc dén nhiéu linh vyc, cing nhu mé ra cac co
hoi va ting dung hoan toan mdi. Lién quan dén quan ly
nudc, IoT c6 thé t6i da hoa viée sti dung nudc hiéu qua
thong qua cac gidi phap méi d€ cai thién quan ly nudc.
Cac du an vé nudc thuong kha phtic tap, vi nhiéu thanh
pho phu thudc vao co s ha tang cti. Do do, viéc sti dung
IoT c6 thé ho trg cac thanh phd gidm chi phi van hanh
lién quan dén xay dung va bao tri (ibid.).

Muc tiéu cta IoT va di liéu 16n trong TNN la thuc
ddy tiép cén tich hgp va toan dién dya trén IoT déi véi
s6 lugng, chét lugng nudc va gidm sat moi trudng bang
cach dua ra nhiing phuong phap dua trén co s& khoa
hoc cong nghé va d6i méi sang tao hudng téi quan ly
bén viing TNN [10]. Mot s6 ting dung cua IoT va di
liéu 16n trong linh viic TNN dugc dua ra trong cac muc
tiép theo.

2.3. Méi lién hé giiia tri tué nhan tao (AI) vdi
internet van vdt (IoT) va dii liéu lo6n (Big data)

Chit lugng nudc mat & cac nudc dang phat trién
dugc du bao ngay cang tram trong do lugng nudc thai
ngay cang tang trong khi kha nang xt Iy nudc thai chua
dugc cai thién. Hau qua tit yéu la su gia ting hién tugng
pht dudng, nguy co cao mat da dang sinh hoc va tinh
trang kho kiém sodt cac bénh lay truyén qua nudc. Al,
cam bién thong minh va cac cong nghé IoT khac da
dugc ting dung dé€ giam sat viéc xt ly chét thai cua cac
nha may, tit d6 c¢é phuong an téi uu hda viéc st dung
tai nguyén va 1én ké hoach bao tri thiét bi thich hgp dua
trén di liéu lich st [11]. Nhiing diém chua hiéu qua cta
cac hé thong dich vu vé nudc hién tai da va dang dugc
giai quyét thong qua viéc phan tich dua trén sy két hgp
gitia Al v6i cac cam bién IoT. bay la mot su két hop
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da manh dé€ lién tuc quan trac, du béo va dép ting nhu
cau nuéc mot cach hiéu qua, bén viing nhat [11]. Ngoai
ra, su tich hop gitia IoT v6i Al ¢6 thé tao ra mot cong
nghé manh ho trg gidi quyét nhiing van dé ctia IoT. Mot
trong s6 do6 la van dé lién quan dén khoi lugng di liéu
khdng 16 dugc tao ra tu cac thiét bi IoT khac nhau. Véi
kha ning phan tich ding ké cta Al, di liéu IoT c6 thé
dugc phan tich hiéu qua dé€ trich xudt thong tin ¢ y
nghia, tii d6 ho trg phan tich d€ dua ra cac quyét dinh
sang su6t hon [12].

Thu thap dii liéu la mdt cong viéc quan trong, nhung
bén canh d6, viéc sdp x€p, phan tich va danh gia d liéu
la nhiing cong viéc khong kém phan quan trong [13]. Al
la cong cu giup phén tich va hé trg ra quyét dinh tu di
liéu dugc thu thap boi cac thiét bi IoT qua cac chuong
trinh quan triac b6 sung tii xa. Nhu vy, viéc tich hgp Al
va IoT sé khai phd phan 16n tiém ndng cta di liéu IoT.
Tuy nhién, van con nhiéu thach thic lam cho su két
hop gitia IoT v6i Al tré nén kém hiéu qua. Nhiing thach
thtic nay bao gom tinh phap ly, tinh khong dong nhat,
tinh bao mat va quyén riéng tu, dé chinh xac, téc do,
kién truc trung tdm va ca nhiing 16i khong dang c6 [12].

3. Cac iing dung cong nghé ky thuit s6 trong quan
ly TNN
3.1. Tri tué nhdn tao (Al)

3.1.1. Ung dung cta Al trong qudn ly nudc va
nudc thdi

Cac ting dung chinh hién c6 va tiém nang cua Al

trong cdp nudc va quan ly nudc thai c6 thé dugc ap

dung dé danh gia hiéu sudt; t6i uu hda cac hoat dong;
phat hién ro ri duong 6ng [6]. Mot s6 ting dung chinh
cua Al trong cdp nudc va quan ly nudce thai duge tom tat
trong Bang 1. Mtic d¢ ting dung ctia Al dao dong tii cac
chatbot don gian dé ho trg khach hang cho dén cac hé
théng quan trong dé tu vin hodc hé trg van hanh, duy
tri viéc xu ly nude va nudc thai. Pham vi cling bao gom
ti ngudn nudc dén xa nude thai. Ngoai ra, Al cing ho
trg quan ly téng hop chu trinh nudce (ibid.).

Mot ting dung cu thé ctia Al trong xt ly nudc thai
dugc phat trién bdi Cong ty EMAGIN cua Canada véi
hé thong tri tu¢ do thai gian thuc thich ting két hop [4].
San phdm nay c6 thé dugc tich hgp vao cac hé théng
hién c6 d€ t6i uu hda viéc quan ly mang ludi nudc va
nha may xt ly nudc thai bang cach cung cip cac hanh
dong kiém soat t6i uu dua trén viéc hoc hoi tii cac hoat
dong trong qua khu, di liéu thoi gian thuc va cac diéu
kién du bao. N6 c6 thé t6i uu hoa qua trinh phan hiy ky
khi va suc khi bang cach diéu chinh chi phi nang lugng
dua trén cdu hinh tai; ho trg kiém soat chit dinh dudng
bang cach t6i uu hoéa cac diém dat liéu lugng hoa chét
huéng vao anh hudéng (vi du: clorua sat) dé tang cudng
kiém sodat phét pho; cung cip tinh ndng phat hién dong
can/tac nghén theo thoi gian thyc va tinh toan tudi tho
mang; t6i uu hoa cac hé thong xt ly nude thong thuong
va theo huéng mang, taing cuong qua trinh keo ty, dong
tu véi viéc kiém soat liéu lugng hoa chit du dodn nhiéu
16p tién tién va t6i da hoa kha nang phuc h6i mang dua
trén cac du doan vé chét lugng nudc cap. N6 ciing c6 thé
tan dung AI d€ quan ly t6i uu mang ludi truyén tai va
phan phoi nudc véi giam sat chat lugng nudc theo thaoi

Bang 1. Cac ting dung hién c6 va tiém nang ciia Al trong quan ly nudc va nudc thai [6]

Phan loai Ap dung Nghién ctiu dién hinh

Quan ly TNN Du doan quan ly nhu cdu nudc|Céc cong cu thong minh cling v6i thong tin khong gian dia ly
ngan han/dai han va mo hinh héa dé€ phat hién, dy dodn céc vin dé TNN

Xu ly nude va nude thai | Danh gid hiéu sudt Khai thac dit liéu chit lugng nude

T6i uu hoa hoat dong

T6i vu hoa va kiém sodt hé théng bao gém ca téc do bom tac
dong dén chi phi ning lugng

Du doan chit lugng nuéc

Du doan chét lugng nudc tho hodc nudce da qua xti ly dua trén
nhiéu tham s6 dau vao

Cung cip nudc Phat hién ro ri

Xac dinh ro ri va nudc khong thu dugc

Gidm sét tudi tho dudng 6ng

Mo hinh héa sy xu6ng cip dudng 6ng va 6ng nudc thai

T6i uu hoa viée st dung nuéde

Céc thiét bi thong minh kiém soét lugng nudc tiéu thu

Xa nudc thai Quan ly xa nudc thai Phéi hgp xa nudc thai két hgp chay tran trong thoi gian mua
dé gidm chi phi bom
Truy tim chit 6 nhiém X4c dinh ngudn 6 nhiém quan sat dugc & ha luu
Xu ly bun Quan ly qua trinh xt ly bun T6i uu hoéa cac quy trinh dot stt dung Al
Dich vu khach hang Nhan thuc va cdc dich vu b6 sung | Tuong tac véi khach hang bang céc cong cu AI nhu Chatbots
Thué va chi nhanh cong ty T6i uu hoéa dich vu thong qua quan ly dii liéu va du doan
Kha nang phuc hoi An ninh mang Al dugc dé xudt nhu mot cong cu chtt ddong dé bao vé co sé ha

tdng trong cac cudc tdn coOng mang

Kha nang chong choi vé6i cac thim
hoa tu nhién

Hé théng canh bdo sém dugc ho trg bsi Al chong lai ngép lut
do thi.
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gian thuc, ndng cao kha ning phat hién van dé st dung
dii liéu ap sudt khong 6n dinh c6 do phéan giai cao cling
v6i viée t6i uu hoéa thoi gian thuc cta cic diém dét van
giam dp trén toan mang.

Al ¢6 thé cho phép tiét kiém nudc nhiéu hon ti méay
bom dén voi nudc (ibid.), cling nhu danh gia va cung cap
chinh xac nhu cau nudc, Al dang tré thanh mdt cong cu
thiét yéu trong cudc chién chong lang phi nudc. Ngin
ngtia lang phi nudc c6 tim quan trong dic biét & cac nude
bi cing thdng vé nudc hodc khan hiém nude. Méi lit lang
phi do ro ri, v& duong ong va cac hién tugng bat thuong
khac 1a mot lit c6 thé ctiu hodc céi thién cudc song. Lugng
nudc that thodt trudc khi dén cac ho gia dinh do v& duong
Ong udc tinh khoang 15% & cac nudc phat trién va lén dén
50% & cac nudc dang phat trién [14].

Mot trong nhiing ting dung l16n nhat cta Al trong
ting dung nudc va vé sinh la cung cap nhiing di liéu
c6 thé thuc déy viéc ra quyét dinh (ibid.). Trong do,
dit liéu ngudi dung va khong gian dia ly c6 thé dugc
sti dung dé quyét dinh noi can xay dung cac cong trinh
vé sinh, nudc uéng nham dap ting nhu ciu ctia hau hét
cac cong dong dé bi t6n thuong. Thém niia, di liéu do
c6 thé dugc st dung d€ hiéu khoang cach cung, ciu vé
nudc va giup cung cdp nudc ¢ nhiing noi can thiét nhat
(6 cap khu vuc, cap cong dong hodc trong co s cia mot
cong ty). Ngoai ra, dii liéu d6 con c6 thé dugc st dung
dé tu vin vé quan ly nudc tét hon va quan ly nuée & cap
luu vuc.

Ung dung AI trong TNN tai Viét Nam cht yéu
dugc tng dung trong cac nghién ctu vé phan tich
dong chay, danh gia du bao chat lugng nudc. Cao
Hoang Hai va cong su, 2019 da ting dung 2 mo6 hinh
Alla Random Forest (RF) va Support Vector Machine
(SVM/SVR) dé€ du bao tht nghiém dong chay dén hé
song Hinh trén luu vuc song Ba [15]. Hoang Thi An
va cdng su, 2022 v6i nghién ctiu két hgp mo hinh
thay luc va AI trong m6 phong chét lugng nude. Mo
hinh AI st dung thuat toan MLP - ANN xay dung
quan hé hoi qui gitia luu lugng nudc sdong va nong do
cac nguodn thai véi cac chi s6 chit lugng nude d€ du
bao chit lugng nudc tai cac vi tri kiém sodt theo cac
kich ban kiém soat va quan ly nguén thai khac nhau
mot cach nhanh choéng [16]. Cac ting dung Al trong
cung cip nudc, xt ly nude thai... hién chua cé nhiéu
nghién ctiu dugc thuc hién tai Viét Nam.

3.1.2. Co hoi va thdch thiic trong iing dung Al

Al 1a cong nghé dang thu hut dugc nhiéu sy cha y
ctia cac qudc gia do huéng dén nhiing sy d6i mdi sing
tao. Muc tiéu ctia AI 1a nhdm nang cao chét lugng cong
viéc va cudc sOng ctia con ngudi trong khi dam bao
khong lam trdm trong hon tinh trang bét binh dang xa
hoi, kinh t&, chinh tri. D€ c6 thé hién thuc héa muc tiéu
kép do6 doi hoi cac dinh hudng thay d6i mang tinh hé
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thong toan dién tu stta d6i, bd sung chinh sach c6 lién
quan dén d6i méi phuong thiic hoat dong cta doanh
nghiép. Do d6, bén canh viéc tap trung ngudn luc dé mé
rong quy mo, Chinh phu cac nudc cling can phai danh
gid, cAn nhic vé tinh bén viing trong viéc phat trién, Ging
dung rong rai hé thong Al [17]. Bén canh d6, mot so
thach thtc 16n trong viéc st dung Al c6 thé ké dén la
quyén riéng tu cta di liéu, quyén sd htiu di liéu, quyén
truy cap dii liéu va chat lugng ctia dit liéu [4].

3.2. Internet van vit (IoT) va dii liéu 16n (Big data)

3.2.1. Ung dung ciia IoT va Big data trong qudn ly
nudc va nudc thdi

Qudn ly nuidc

Quan ly ngudn cung cip nudc dang tré thanh mot
nhiém vu quan trong d6i véi cac thanh phd, cac co s&
cung cdp nudc trén toan thé gisi, dc biét trong boi canh
thuc hién cung phat trién kinh t€ - xa hoi va ting pho
v6i bién d6i khi hau. Cung véi do, IoT dang dugc diéu
chinh réng rai hon d€ pht hgp véi nhu cau riéng cua
viéc gidm sat mang ludi nudc [18].

Lugng nudc 1o i va vé duong 6ng trung binh trén
toan cau la tit 30% - 35%, thAm chi & mot s6 khu vuc,
ty 1é nay c6 thé 1én t6i 50% - 60% [4]. Lugng nudc ro ri
16n nhu vay da ddy cac cong ty cdp nudc vao kho khan
v6i tinh trang san xudt va cung cip nudc khong tao ra
doanh thu. Sy ra doi ctia dong hé thong minh IoT, véi
kha nang thu thap dii liéu 16n, gitp giai quyét kho khan
dang ton tai trén. Cu thé, ddng ho6 thong minh cho phép
cac cong ty cip nudc thuong xuyén doc dong ho cua
khach hang trong ngay, cung cdp cho khach hang di
liéu tiéu thu nudc theo thoi gian thuc, cling nhu nhanh
chong phat hién that thoat nudc trong hé thong (ibid.).
Tu d6, c6 thé thdy, dong h6 thong minh viia hd trg cong
ty cdp nudc giam sat qua trinh cdp nudc, quan ly rai
ro, ho trg ting doanh thu, viia gidp ngudsi tiéu dung su
dung nudc tiét kiém, hiéu qua, phu hgp véi nhu cau va
kha nang kinh té.

Mot ting dung thuc té khac ctia IoT la trong hé thong
canh bdo sat 16 dat do mua 16n Alerta Rio, Brazil [19].
Hé thong canh bao nay thu thap di liéu tich hgp theo
thoi gian thuc ti 30 co quan va dugc diéu phoi bai
Trung tdm diéu hanh cta Rio de Janeiro - Trung tam
dau tién trén thé giGi c6 mang ludi do mua va h¢ thong
radar khi tugng gitp canh bao thién tai hiéu qua [20].
Ngoai ra, cac cong nghé IoT da dugc trién khai d€ ho
trg giam sat moi truong cling nhu quan ly dich vu. Cu
thé, IoT cho phép giam sat tli xa cac dam chay riing, cac
tran dong dat cting nhu cac tran 1a lut va cac nguy co 6
nhiém tiém 4n.

Tai Viét Nam, Cong ty TNHH MTV Thoat nuéc Ha
Noi da trién khai Trung tim gidm sat hé thong thoat
nudc, véi chlic ning theo doi dién bién mua, quan ly
lugng mua, muc nudc, gidm sat tinh hinh hoat dong ctia
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cac tram bom, ctia diéu tiét, camera giam sat diém ngap
ting trén hé thong thoat nudc... Ung dung bdn d6 canh
bao ngap ung va tim chi duong qua dién thoai (HSDC
maps) trén cac thiét bi di dong thong minh c6 thé hé trg
ngudi dan biét dugc cac thong tin nhu: Ban d6 cac diém
do lugng mua, vi tri cac diém ngép, hinh anh theo thoi
gian thuc tai diém ngép, tim dudng di tranh ngép, canh
bao mua gidng, gui thong tin truc tiép vé su cd, diém
ngdp ung vé Trung tam diéu hanh [21].

Gidm sdt nudc thdi

TP. Holon, ndm & trung tdm cua Israel, c6 hé thong
nudc thai dang gap nhiéu vin dé lién quan dén viéc tac
nghén hé thong [4]. D€ khic phuc, thanh phé hudng
t6i lap dit cac thiét bi do khong tiép xic SmartScan 50
v6i nhiéu loai cam bién ctia cong nghé ting dung Solid
(SolidAT). Véi kha nang chéng chiu cao trong moi
truong métan cua thi€t bi cing téc do thu thap va truyén
tai di liéu nhanh chong va tin cy bing IoT, thanh phé
c6 thé kiém soat, quan ly hé thong cong ranh tét hon
nhd gidm sat muc nudc, nudc thai tii xa va giai phap gui
canh bao qua dich vu tin nhan SMS khi myc nuéc dat
gi6i han cao hodc thap.

TP. Murcia, Tay Ban Nha, da va dang trién khai hé
thong cam bién mang khong day trong khuon khé Dy
an Ecosens Aquamonitrix [22]. Hé thdng nay cung cap
tinh nang quan tric, giam sat, quan ly cac thong s6 chat
lugng nudc thai truc tuyén va gan thoi gian thuc. Cu
thé, hé thong da va dang dugc st dung d€ quan trac ham
lugng nitrit va nitrat trong nudc thai dau ra cia mét nha
may xt ly véi két qua cé do tin cay cao va dugc cap nhét
gan nhu ttic thoi. Nho IoT, hé thong co thé ting thém s
lugng nut cam bién, mé rong kha ning luu trit va nang
cao téc do xu ly. Ngoai ra, IoT c6 thé giup hé thdng phat
trién thém cac tinh nang khac.

3.2.2. Co hoi va thdch thiic trong 1ing dung IoT va
Big data
Viéc trién khai [oT trén quy mo 16n sé c6 tac dong
sau sac dén nganh nudc, vi nd sé thuc déy viéc stt dung
nudc hiéu qua, cai thién quan ly nudc, giam thiéu 6
nhiém nguoén nudc, tii d6 giam chi phi van hanh ctia cac
cong ty cdp va thoat nudc [4]. IoT c6 thé ddm bao chat
lugng nudc va tang cudng kha nang chong chiu véi bién
d6i khi hau, ca hai van dé dang gay nhtic nhéi trong khu
vuc trong nhiing ndm gan day. Lién quan dén dam béo
chét lugng nudc, hé thong cam bién c6 thé dugc lap dat
tai cac vung nudc dé thu thap di liéu lién quan dén luu
lugng, s6 lugng va chat lugng nudc. Cac dii liéu thu thap
d6 c6 thé dugce truyén tai dén hé thong qua cac thiét bi
IoT. Céac cam bién ho trg IoT cho phép nhiing ngudi ra
quyét dinh phat hién cac van dé nhu vi tri dudng nudc
bi 6 nhiém ti cdc nha mdy xu ly nudc thai hay viung
nudc bi phu dudng do san xudt nong nghiép, trén co s
d6 dé dua ra cac bién phéap khic phuc phu hgp [4].
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Tuy nhién, viéc thu thap va luu trii cac bo di liéu
khong 16 ¢6 thé tao ra cic 16 hdng va rui ro mdéi, ciing
nhu lam gia ting tinh trang bat binh déng, lam sai léch
nhéan thic, dan dén phu thudc vao co sé ha tang tap
trung (ibid.). Vi dy, nhiing ngudi c6 trinh d¢ hoc vén,
muc thu nhap thap hon sé gap kho khin trong viéc truy
cap hodc tiép can cac noi dung truc tuyén hon so véi
nhiing ngudi c6 mic thu nhép cao hon. biéu do sé néi
rong “khoang cach ky thuét s6”.

4. Két luan

Nhu ciu vé luong thuc va ndng lugng ngay cang tang
cao, cac nganh cong nghiép phat trién nhanh va diéu
kién tdt yéu vé vé sinh co ban ctia con nguoi lam nhu
cdu nudc ngay cang tang. Vi vay, viéc nghién ctiu va
thuc hién nhiing giai phap quan ly nuéc mot cach toan
dién, bén viing hon trong tuong lai dang tré nén hét stic
cap bach [23]. Mot trong nhiing giai phap rat thiét thuc
la iing dung céc cong nghé 4.0. Cac cong nghé 4.0 gitp
tiét kiém néing lugng, TNN d€ phuc vu cho cac muc tiéu
ctia SDG 6. Ung dung cac cong nghé méi, ching han
nhu AJ IoT va Big data, c6 thé cung cip cac giadi phap
cho hé théng phan phoi dé chuyén nudc mét cach linh
hoat dén cac khu vuc c6 nhu cau cao hon tai bat ky thai
diém nao; phat hién ro ri nudc & giai doan déu, nho do
giam dang ké kha ning that thoat nudc; giam sat cac nha
may xu ly chét thai d€ t6i uu hoa viée st dung tai nguyén
va lén lich béo tri thiét bi dua trén dii liéu lich st.

Céc cudc khiung hoang nudc thuong lién quan dén
viéc quan Iy nudc kém va c6 thé khang dinh rang khong
mot cong nghé don 1é nao c6 du kha nang giai quyét tat
ca cac van dé. Vi vay, viéc lua chon cong nghé tich hgp
va cic hé thong quan ly nudc, nude thai can phai gid
mot cach nhin tdng thé, lién nganh.

Trong bdi canh phat trién khoa hoc cong nghé trén
thé giGi, d€ phat trién theo kip céc tién b va khoa hoc
ky thuat, Viét Nam ciing da va dang thuc hién nhiéu
chinh sach nham tng dung céng nghé 4.0 nhu: chinh
sach phat trién ha ting phuc vu di liéu 16n theo Quyét
dinh s6 677/QDb-TTg ngay 18/5/2017 vé viéc phé duyét
Dé 4n “Phat trién Hé tri thic Viét s6 hoa” [24]; HO trg
nghién ctiu, phat trién va ing dung céng nghé ctia cong
nghiép 4.0 theo Quyét dinh s6 2813/QD-BKHCN ngay
27/9/2018 phé duyét Chuong trinh khoa hoc va cong
nghé trong diém cip qudc gia giai doan dén ndm 2025:
“Ho trg nghién ctu, phat trién va ting dung cong nghé
cuia cong nghiép 4.0” [25]...

Loi cam on: Nhom tac gia xin chén thanh cam on
Dé tai “Nghién ctiu co s6 ly luin va thuc tién dé xuat
quy dinh phap luat vé st dung tiét kiém, tai st dung,
tudn hoan TNN”, ma s6 TNMT.2022.01.42 da ho tro
nghién ctiu naym
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THE USE OF DIGITAL TECHNOLOGY IN WATER RESOURCE

MANAGEMENT

ABSTRACT

Water management is a prominent issue in the context of an increasingly polluted environment, rising
demand for water and scarcity of water. With the advent of the fourth industrial revolution, several new
technologies have been employed in water resources sector to save energy, natural resources and water
resources in particular. This paper describes a number of prevalent digital technology applications that have
been investigated and used in water resource management throughout the globe.
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