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Tém tat: Bai bdo khdo sdt quan hé giia 10D (Indian Ocean Dipole) v&i nhiét d6 va lwgng mua trong ba
thdng mua déng (thdng 12, 1, 2) trén khu vurc Viét Nam. Hé sé twong quan duoc tinh todn tré giika 10D va
bién nhiét d6, mua dwoc st dung nhw céng cu chinh. Két qud chi ra rdng, véi nhiét dé, hé sé twong quan
duong dat mire y nghia théng ké véi dé tré tir 0 dén 5 thdng (lag = 0-5), ddc biét & khu vue cdc tinh mién
Trung va phén phia Nam cta ldnh thé Viét Nam. Trong khi dd, véi muwa, hé sé twong quan trén phéan lénh
thé Viét Nam khéng manh, nhung cé chung xu thé vdi hé sé twrong quan tinh todn vdi trudng s6 liéu phén
tich trén qui mé ludi. VGi dé tré tir 0 dén 3 thdng (lag = 0-3), twong quan 6m quan trong xudt hién & khu vire
bién giita va nam Bién Péng. Cdc két qué ndy goi y réng, cé thé xem xét 10D nhw mét chi thi dé thurc hién
du bdo cho cdc yéu té nhiét, mua trén lénh thé Viét Nam vdi thdi han trudce 5 thdng vdi nhiét dé va trudc 2

thdng vdi mua.
Tir khoa: 10D, nhiét dg, lvong mua.

1. Gi¢i thiéu

Mbi loai dao ddng cé lién quan dén trang
thai thoi tiét, khi hau tai mot khu vuc cu thé
va déng vai trd nhan td dy bdo rat quan trong
[2]. Chdng han, MJO (Madden Julian Oscillation)
I3 mot dao dong lan truyén tir TAy sang Dong
@ khu vuc nhiét déi dwoc dédc trung bdi 2 pha
kho va @m [8, 9]. Néu pha 4m (khd) hoat dong
thi s& cé nhiéu (it) mwa va bdo. ENSO (El Nifio-
Southern Oscillation) la hién twong biéu hién
twong tac gilta dai dwong va khi quyén cé chu ky
I3p tir 2 - 8 ndm va cling anh hudng nhiéu dén
khi hdu khu vuc nhiét déi. Cu thé 13 hoat dong
mua va b3o trong bién Théi Binh Duong [3, 7).
Vi vdy, néu hiéu rd va biét trwdc dugce chu ky,
déc tinh hoat d6ng cua cac loai dao dong cling
nhuw mirc twong quan cla chung véi cac bién khi
hau, ching ta cé thé cai thién chat lvgng dy bdo
khi hau d6i véi tirng khu vire cu thé.

M6t trong cidc dao déng khi hdu duoc phat
hién gan day cé anh hudng dang ké dén khi hau
cla nhiéu khu vuec trén toan cau I3 10D (Indian
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Ocean Dipole), mét hién tugng két hop gitra dai
duong va khi quyén, tuwong tu nhuw ENSO nhung
& khu vuc xich dao An D6 Duong. Hién tuwgng
IOD c6 quan hé v&i ENSO théng qua sy md rong
cla hoan luvu Walker vé phia Tay va lién két vdi
dong chay Indonesia [5, 11].

IOD gbém 3 pha: Pha trung tinh, pha duong
va pha am. Pha 10D duwong (am) (Hinh 2.1a)
dugc dic trueng bdi nhiét dd bé mat bién lanh
hon (8m hon) trung binh & vung nhiét dgi phia
Péng An Pé Duong va dm hon (lanh hon) &
viing nhiét d&i phia Tay An Pd Duong [5, 11].
Cudong do 10D duogc biéu thi bang gradient SST
di thuerng gitra khu vuc phia Tay xich dao An D6
Duwong (50°E - 70°E va 10°S - 10°N) va & phia
Doéng Nam khu vuee xich dao An Do Duong (90°E
- 110°E va 10°S - 0°N). Gradient nay dugc dat
tén 1a Chi s6 Mode Ludng cuc (DMI) [5, 12]. Khi
DMI la duong thi hién tuwgng duoc coi la 10D
duwong va khi né la am thi hién tuwgng duoc
coi la 10D am. Pha IOD duong thudng gay ra
han hadn & Indonesia, lvong mua nhiéu hon &
An Do, Bangladesh, Viét Nam va mua he kho,
néng & Nhat Ban, Han Quéc, phan phia Déng
cla Trung Quéc. Phan bé nhiét dd bé mat nuéc
bién trong pha 10D 4m thuwong lam tang lugng




mua trén cac khu vuc cdia Australia, Indonesia
va han han & phia Déng Chau Phi, tiéu luc dia
An D0 [5, 11].

Yuan va cdng sy (2008) [10] d3 sir dung s6
lidu gié va do cao dia thé vi tr NCEP/NCAR dé
clru vé tac dong cla I0D ddi véi hoat dong cla
gié mua mua hé Chau A trong ndm tiép theo.
Vi chi tiéu, Pentad b3t dau gié mua mua hé
(GMMH) trén khu vic Bién Ddng duoc xac dinh
khi gié vi hwdng ngay muc 850 hPa trung binh
khu vuc Bién Péng (5° - 20°N, 105° - 120°F)
chuyén tir gié Ddng sang gié Tay, téc do gid dat
khodng 3 - 4 m s va kéo dai it nhat 5 ngay lién
ti€p, tac gia da chi ra rang GMMH trén khu vuc
Bién Dong thudng bat dau & mirc xap xi trung
binh nhiéu ndm (TBNN) trong cdc ndm tiép theo
sau ndm xay ra pha 10D duwong va mudn hon so
v&i TBNN trong cdc ndm tiép theo sau ndm xay
ra pha IOD am.

Mahala va cong sy (2014) [4] nghién clru tac
déng cha ENSO va I0OD |én hoat déng clia xody
thudn nhiét d¢i (XTND) & Vinh Bengal trong giai
doan 1891 - 2007 bang cach s dung e-Atlas
x0dy thudn cta Cuc Khi twong An P8, chi s6
Nino 3.4, chi s& Nino Pai Duong va chi sé DMI.
Nghién clu cho thay, tan suat XTND cuc dai
xay ra trong nhitng nam La Nifia, nhitng nam
IOD 4m va vao nhirng ndm La Nifia xay ra déng
th&i pha 10D 4m. Ngoai ra, thoi gian ton tai cda
XTND thuong ngan hon trong cac nam El Nifio
va IOD am.

Hién twong 10D thudng bat dau vao khodng
thang 5 hodc thang 6, dat dinh vao gilra thang
8 dén thang 10, sau d6 két thuc rat nhanh khi
gié mua dén Nam Ban Cau vao khoang cudi mua
xuan [5]. Cac su kién IOD duong thuong lién
quan dén El Nino va céc su kién 10D 4m thuong
lién quan dén La Nifia [5, 11]. Tuy nhién, nhiéu
sy kién 10D gan day xay ra doc |ap véi cac hién
twong El Nifio/La Nifia. Hai hién tuwong 10D va
ENSO déu c6 tac ddng manh dén khi hiu cua
khu viee Chau A. Tuy nhién, khi 10D va ENSO &
cung pha, tdc ddng cla cac sy kién El Nifio va La
Nifia thuwdng cue doan nhat déi véi nwéde Uc. Khi
ching & khac pha nhau, tdc dong cta cac suy kién
El Nifio va La Nifia c6 thé gidm bot.

Céc su kién 10D ciing c6 dnh hwéng dén khi
hau Chau Au, Dong Bac A, Bac My, Nam My, va
Nam Phi. Khi 10D duong, nhiét do bé mat dat

lién tang 1én va lvgng mua gidm & nhitng khu
vuc nay [6].

Nhu vdy, c6 thé thdy hién tugng 10D cé
anh huédng dang k& dén khi hau & nhiéu quéc
gia trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam, nhung
cac nghién ctru vé mdi quan hé gitra 10D va cac
bi€n khi hdu & nuwdc ta cho dén nay con rat han
ché&. D& hiéu rd hon quy luat anh huéng cta 10D
dén khi hdu nudc ta, dac biét 13 sy twong quan
ddi hai bién khi hau chinh la nhiét do va luvong
mua, cling nhu ¢é thé cai thién duoc chat lvong
dy bdo nhiét do, lwgng mua trong tuong lai,
nghién ctru phan tich méi quan hé giira 10D vdi
nhiét do va lwgng mua trén khu vye Viét Nam.
2. Khu vire nghién ctru, s6 liéu va phuwong phap

2.1. Khu vue nghién cuu

Hinh 1 trinh bay lanh thé Viét Nam (bao
gdm cad quan d3o Hoang Sa va Trudng Sa)
va mang ludi tram quan trac. Muc dich cla
nghién ctru la xem xét quan hé gitta 10D vd&i
bién ddng nhiét, mua trén lanh thé Viét Nam.
Tuy nhién, dia hinh phan héa kha phtrc tap,
nén bién déng cac yéu té khi hadu phu thudc
rat nhiéu vao dic diém dia phwong va cac yéu
t6 qui mo6 nhé. Khao sat trén qui md rong hon
s& cung cap nhitng két qua khach quan va day
du hon. Vi vay, nghién cu ndy cling cung cap
thém két qud khdo sat trén ludi trong khu
vuc 0 - 40°N, 90 - 120°E. Lwu y rang, nghién
clru tap trung vao phan Ianh thé trén dat lién,
nén trong cac Hinh 3 va Hinh 5 khéng hién thij
phan Quan dao Hoang Sa va Trwdng Sa.

2.2. Sé liéu

Cac s6 lidu st dung cho muc dich nghién ctru
bao gbm:

- Chi s6 dao dong khi hau 10D dugc 13y ti
Trung tdm Khi hdu cha NOAA-NCEP va&i thoi
ky tlr 1981 - 2020 (https://psl.noaa.gov/gcos
wgsp/Timeseries/DMI/)

- S8 liéu tai phan tich thang cla trwong nhiét
do trung binh va lvgng muwa vai d6 phan giai la
0,5° x 0,5° kinh vi cla NCEP/NCAR trong thoi ky
1981 - 2020.

- S6 liéu nhiét do va lvgng mua thang tai 150
tram quan trac trén khu vire Viét Nam trong thoi
ky 1981 - 2020.
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Hinh 1. Lénh thé Viét Nam va mang lwdi tram quan trdc (chdm tron). Cdc phdn ving khi hdu
duoc ky hiéu tir R1 dén R7

2.3. Phwong phdp

Trong nghién ctru nay, phuong phdp twong
quan tré [2] véi lag tir 0 dén 8 thang duoc st
dung dé khao sit quan hé gitta dao déng 10D
V@i cac bién nhiét dd va lugng mua trong cac
thang 12, 1, 2. Trong d6, lag = 0, 10D va céc bién
nhiét d6/mua la dong pha; lag =1, 2, ..., 8 biéu
thi 10D s&m pha pha hon cac bién nhiét d6/mua
1, 2,..., 8 thang tuong tng.

Tuong quan tuyén tinh gitta hai bién trong
thai ky nghién ciru duwoc thé hién théng qua hé
s6 twong quan Pearson (rxy) [1]:

Zn: (Yt - ;)(Xt - ;)

r =

Ji(xt % \/2 v, -y)’

Trong d6, n 13 d6 dai cta chudi sé liéu, 7 va y
lan lwot |a gid tri trung binh ca hai chudi s6 liéu.

Kiém nghiém T-test dwoc s dung dé xac
dinh dd tin cay cta hé sé tuwong quan khi khao
sat trudng quy mo lon. o] day, cac gia tri hé s6
tuwong quan dugc chi ra véi mirc y nghia 5% (p
=0,05) d&i vai nhiét d6 va 10 % (p = 0,1) d&i vai
lwong mua.
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3. Két qua
a. Nhiét dé

Hinh 2 va 3 trinh bay hé s tuong quan tré
gitta chi s& 10D va nhiét d6 trung binh 3 thang
mua chinh d6ng (thang 12-1-2). K€t qua cho thay,
tin hiéu manh véi tredng nhiét dé xuét hién cha
yéu Vi cac do tré tir 0 dén 5 thang (lag = 0-5).
Hé s6 twong quan duong dat mirc y nghia théng
ké xuat hién khodng dudi vi d6 20°N, trong khi
dai twong quan 4m ton tai & khodng trén 22°N.
V&i d6 tré 4 va 5 thang (lag = 4, 5; Hinh 2), hé s6
tuwong quan am cé y nghia théng ké & phia Péng
Bac clia phan phia Bic I3nh thé Viét Nam. Twong
quan v3&i nhiét d6 trén phan lanh thé Viét Nam
(Hinh 3) cling nhan dwoc nhitng két qua tuwong
tu. Hé sd twong quan cao xuat hién & phan khu
vyc cac tinh mién Trung va mién Nam. Trong
khi d6, tai d6 tré 4 va 5 thang (lag = 4, 5), hé s6
twong quan &m xuat hién & phan 1anh thé phia
Bac lanh thé.
b. Mua

Hinh 4 va Hinh 5 trinh bay hé s6 tuong quan
gitta I0D va tdng lvgng mua ba thang chinh
doéng (thdng 12, 1, 2). K&t qua vdi trwdng mua
qui mé 1&n (Hinh 4) cho thay, tin hiéu manh va
rd rang chi cé trong cac do tré tir 0 dén 2 thang




(lag = 0 - 2). NGi bat nhat 13 cac gia tri tvong
quan dm dat murc y nghia théng ké & khu vuc
gitra va nam Bién Dong. Tuy nhién, hé sé tuvong
quan trén phan lanh thd Viét Nam twong doi
mo& nhat (Hinh 4). K&t qua tinh todn véi cac tram
quan trac (Hinh 5) cho thay, v&i do tré tir 0 dén
5 théng (lag = 0-5), twong quan &m (duwong) xuat

hién & céc tinh Trung Trung B6 trd vao dén Nam
Bo (phia Bac cla Viét Nam). Mic du vay, gia tri
tuyét d6i cta cac hé s6 twong quan khdng manh
bang so véi trudng hop tinh todn véi nhiét do.
V&i cac d6 tré tir 6 dén 8 thang (lag = 6-8), hé s&
twong quan trén phan 1én 13nh thd déu nhan gid
tri duong.
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Hinh 2. Hé s6 tuong quan tré (lag = 0 - 8) gitta 10D va nhiét d6 trung binh 3 thdng 12-1-2. Ddu céng mau dé +
trinh bay nhitng gid tri dat mirc y nghia théng ké 5% (p = 0,05)
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Hinh 3. Hé s6 twong quan gitra 10D vdi nhiét dé trung binh mia déng tai cdc tram quan trdc
Vi d6 tré tir 0 dén 8 thdng (lag = 0-8)
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Hinh 5. Twong tw nhw Hinh 3, nhung twong quan giita 10D vdi lwgng mua 3 thdang chinh déng
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Bai bao sir dung phuwong phap tuong quan
tré dé khao sat quan hé giita chi s6 dao dong
IOD véi nhiét dg, lwvgng muwa mua dong trong
thoi ky 1981 - 2020, nghién ciru dua ra mét s6
ban luan va két luan sau:
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Hinh 4. Tuong tw nhu Hinh 2, nhung tuong quan vdi téng lvong mua 3 thdng. Dau cdng mau dé + thé hién
nhitng gid tri dat mirc y nghia 10% (p = 0,1)
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- V@i nhiét d6: Hé s6 tuwong quan duong dat
murc y nghia thong ké xuat hién véi do tré tir 0
dén 5 thang, dic biét & céc tinh tlr Trung dén
Nam Trung B6 cho thay bién déng cta yéu t6
nhiét dd bé mit & cac khu vuc nay cé thé cé
lién quan dén hién twong I0D. K&t qua dang tin




cay hon khi hé s6 twong quan quan trong xuat
hién trén qui mé I&n, tir khodng vi dé 17°N trd
vé dén xich dao. Diéu nay ngu y, néu chi sé 10D
gia tang (suy gidm), nhiét 36 mua Déng trén khu
viee Vit Nam (ch yéu véi cac tinh mién Trung
va mién Nam) ¢ xu huwdng gia tang (suy giam).
Gia tri hé s6 tuwong quan nghich véi do tré 4 va
5 thang (lag = 4, 5) ngu vy, chi s& IOD gia tang
(gidm), nhiét d6 mua déng cla cac tinh Bac
Trung B va Bac BO ¢ xu huéng giam (ting). Két
qua nay chi ra co hoi cé thé sir dung chi s& 10D
nhw mot nhan t8 dé dy bao nhiét dd mua déng
& khu vic Viét Nam vai thoi han dy bao truwdce
khoadng 6 thang.

- V& mua: Hé sé twong quan gitta 10D va
lwong mua véi cac tram quan trac trén 1anh thd
Viét Nam la tuong d6i md nhat. Phan céc tinh
mién Trung dén phia Nam trinh bay tuvong quan
am. Hé s6 twong quan gitra 10D va trwdng mua
lugi trén qui mo 1én cung cip thém théng tin
quan trong. Hé s6 tuong quan quan trong am
nhan duwoc & khu vuec gitta va Nam Bién Dong
ngu y, 10D gia tang (giam) mua & vung giira va
nam Bién Déng cd xu huwdng giam (ting). Bén
canh do, hé s6 twong quan vdi trudng qui mod
I&n cling cho thay, tin hiéu tuwong quan manh
chi xuat hién véi do tré tir 0 d&n 2 thang (lag =

0 - 2). Pidu nay ngu y, ¢ thé sir dung IOD dé dy
bdo cho mua trong cac thang mua Béng & khu
vue gitta va Nam Bién Dodng vai thoi han du bao
trudc 2 thang.

- M6t s6 cdc nghién clru trwdc day (Xie va
cong sy, 2016) d3 chi ra, pha dwong clia 10D dan
téi phat trién di thwong hoan lwu xody nghich
trén bién khu vuc Bién Pong va Philippines.
Diéu nay dan t&i ngdn can cac hoat dong doi
lwu gdy mua, c6 thé ngan can ca phat trién cla
xo0dy thuan nhiét d&i. Ngwoc lai, néu pha dm cla
IOD, co ché& nguoc lai, c6 thé xuat hién nhiéu
mua va xody thuan nhiét déi hon. Piéu nay phu
hop véi két quad khdo sat & bén trén. Pha am
cla 10D ¢6 xu huéng kich hoat dong déi lwu
dan t&i xu hudng tdng mua trén khu vuc gitra
va Nam Bién DPoéng. Khu vyc dat lién, diéu kién
khi hau cé thé chiu nhiéu anh huwéng cla cac
yéu t6 dac diém dia phuong clda dia hinh nén
twong d6i phirc tap, dan t&i quan hé giitra 10D
va mua khdng manh. Tuy nhién, néu vung giita
va Nam Bién Ddng gia ting co hdi hoat dong cla
déi luu, bdo/ap thap nhiét dai. Diéu nay cé thé
anh huwdng dén phan dat lién, khu vuc céc tinh
Trung B& cla lanh thd Viét Nam. Theo khia canh
nay, 10D ciling c6 thé duwoc xem 1a mot chi thj dé
du béo cho Ianh thé Viét Nam.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN INDIAN OCEAN DIPOLE (10D) AND
SURFACE TEMPERATURE, RAINFALL IN THREE WINTER MONTHS
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Abstract: The article investigates the possible relationship between 10D (Indian Ocean Dipole) with
surface temperature and rainfall in boreal winter over Viet Nam in the period 1981 - 2020. The lag Pearson
correlation was used to estimate the relationship 10D and surface temperature and rainfall. The results show
that, for surface temperature, significant correlations are at lags of 0 to 5 months (lag = 0 - 5), especially
in the central and southern provinces of Viet Nam. Meanwhile, for rainfall, the correlations are insignificant
on the Viet Nam. However, the correlations calculated with gridding rainfall data indicate significant
negative values on central and southern Dong Sea with lags of 0 to 3 months (lag = 0 - 3). These results
suggest that, 10D can be considered as a potential indicator to forecast for temperature with 5 months in
advance, and rainfall with 2 months in advance on Viet Nam.

Keywords: 10D, temperature, rainfall.
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