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Tém tat: Mua cuc doan thudng xuyén xudt hién & Viét Nam gdy rdt nhiéu thiét hai vé con ngudi va kinh
té, xd héi. Ciing vdi xu thé @m Ién cda trdi dat, muwa cuwe doan ciing ¢d xu thé xudt hién vdi cudng dé nhiéu
hon, géy hdu qué nghiém trong hon. Nghién ciru xu thé bién déi cia mua Ién dét ra Iod mét vén dé cé y nghia
thuec tién va khoa hoc cao. Tuy nhién, cdc nghién ctru vé xu thé mwa Ién chi yéu dua trén phwong phdp phdn
tich xu thé tuyén tinh hodc phuong phdp phi tham sé Sen. Cdc phuwong phdp ndy dwa trén gid thiét chudi sé
liéu mwa la dirng (stationary), trong khi trén thue té chudi sé liéu mua la phi tuyén tinh, do d6 khéng dua ra
duoc két qué chinh xdc vé xu thé bién déi cua muwa. Nghién ciru nay hudéng tdi phén tich xu thé bién déi cua
s6 ngay muwa cuwe doan trén khu vuee Viét Nam st dung 3 phép phén tich khdc nhau, bao gém phdén tich xu
thé tuyén tinh, xu thé Sen va phuwrong phdp phén tich phé. K€t qué cho théy, viéc dp dung phuong phdp phén
tich phé gitp ddnh gid chinh xdc hon vé xu thé bién déi mua cuc doan trén khu vue Viét Nam. Nhin chung,
s6 ngdy mua I6n cd xu thé téng & Ty Bdc, Bng Bdc, Béc Trung BS, Nam Trung B va Tdy Nguyén trong khi
xu thé gidm cta sé ngay muwa Ién ghi nhdn tai Déng béng Séng Hong va Nam Bo. Tuy nhién, xu thé ting gigm
cta mua la khdc nhau trong tirng giai doan déi véi méi viing khi hdu.

Tir khéa: Phdn tich phé, mua cuc doan, kiém nghiém Mann-Kandall, xu thé Sen, héi quy tuyén tinh.

1. Mé& dau

Hién tuwong &m lén toan cau dang dién ra
manh mé& va gay ra nhitng thay d&i I&n trong
hé thdng khi hdu toan cau. Mét trong nhitng sy
thay d&i nay duoc thé hién trong su bién déi cla
cac hién tugng thoi tiét va khi hdu cuc doan,
nhu ndng néng va mua Ién. Cac bang chirng cho
thay trong vong vai thap ki qua, cé su gia ting
ca vé tan s8 va cudng do cha cac hién tuwong
khi twgng cwc doan véi su vuot ngudng vé ca
cudng do va thoi gian kéo dai clia s& ngay nang
néng, mua I&n. Pidu nay dan dén han han va lii
lut nghiém trong & mét s6 khu vuee [13].

Mua lén thudng xuyén xuat hién & Viét Nam
va gay rat nhiéu thiét hai déi véi con ngudi, xa
h6i va moi trudng. Tuy nhién, nghién cru va du
bdo mua I&n & Viét Nam con rat han ché do sy
phirc tap cla co ché vt |i gay ra hién twgng nay.
Nam trong khu vuc giao tranh cla ba hé théng
gié mua I&n, bao gdbm gié mua mua hé An Do,
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gié mua mua hé Pong A va gié mua mua he Tay
Théi Binh Duwong, thoi tiét cia Viét Nam chiu
tadc déng bdi cd ba thé thdng nay. Mat khac, dia
hinh Viét Nam trai dai trén nhiéu vi do, v&i ba
phan tu dién tich 1a doi nui, thoi tiét cling cd su
phan héa rat manh gilra cac vung khi hau. Do
do, dic trwng cha mua ldn gitra cdc vung mién
cling c6 sy khac biét rat 16n.

Mot trong nhitng hudng nghién clru chinh
vé mua I&n & Viét Nam |a nhan dang cac hinh
thé quy mé 1én gdy muwa Ién. Cac nghién ciru
chu yéu duya trén phuong phap synop va théng
ké mot s6 lugng 1dn cac hinh thé gdy mua, sau
dé téng quat thanh nhitng nhdm hinh thé gay
mua chinh. O Bic B, xody thuan nhiét déi va
dai hoi tu nhiét ddi 1a hai trong nhitng nhan té
quan trong gdy mua lén. Trong mét sé truong
hop, mua lén gdy ra boi cac hién twgng nay
duoc tdng cwong bdi khong khi lanh hodc sy
phat trién cla ranh muc cao [1]. & ving Trung
BO, mdt trong nhitng diéu kién gdy mua I&n dién
hinh |a b3o va 4p thap nhiét d&i, dai hdi tu nhiét
ddi cé tac dong cha khong khi lanh. Dac biét,
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dady Trudng Son chay doc theo huwéng Tay Bac
Ddng Nam cd vai tro 1a birc twdng chan cac dong
muec thap, gdy mua I&n do hiéu (ng dia hinh. Do
dé, & vung nui Bac Trung B, mua lén dién rong
thudng c6 mot sé tAm mua rat I&n duwoc hinh
thanh do anh hudng cta diéu kién dia hinh dac
biét. Tai cdc tdm mua nay, lvgng mua rat 1dn céd
thé xuat hién trong thoi gian ngan. Dong thoi,
do sy phat trién cham cla cac hé théng quy md
[&n nhu xam nhap lanh, nhitng dot muwa Ién kéo
dai hai dén ba ngay thdm chi muwa thanh nhiéu
dot lién tiép kéo dai tdm dén ngay [2, 3]. Mua
I&n & Nam B it xudt hién hon, nguyén nhan
chinh gy mua Ién & khu vuc nady duwoc gay ra
bdi sy twong tac cla cac hién tugng thoi tiét da
guy mo nhu cadc dao déng 10 - 20 ngay va dao
doéng 30 - 60 ngay [18].

Mot s& huwdng nghién clru khac nghién clru
vai trd cla cac yéu t6 tac dong tdi su bién déi
cla mua I&n. Nghién ciru ca Luong Tudn Minh
va Nghiém Thi Ngoc Linh (2005) [4] cho thay
mua mua & mién Nam Viét Nam chiju tdc déng
manh mé cha dong xiét Somali. K&t qua nghién
cru cho thay, khi dong xiét Somali manh thi &
mién Nam Viét Nam muwa nhiéu vao mua hé va
mua it vao mua thu. Nguoc lai, dong xiét Somali
yéu gdy nén hién twgng mua hé mua it va mua
thu nhidu mua. Lé Dinh Quang (2005) [2, 6] thay
rang mua lén & mién Trung tir thang Chin dén
thang Muoi, d6i khi vao thang Nam, thang Sau
c6 su lién hé chat ch@ cdu trdc cha dai héi tu
nhiét dd&i. Khi cadc dwong dang ap cé hinh dang
doéng kin & khu vuc ranh ap thap, két hop vdi
khong khilanh manh thi s& c6 khad ndng gdy mua
cuc l&dn. Mot yéu td quan trong lién quan dén sy
bién d8i clia mua Ién 13 ENSO. Anh hudng cla
ENSO dén mua & Viét Nam duoc nghién clru
trong nhiéu céng trinh [5, 7]. K&t qua cho thay
trong thoi ky hoat dong ciia ENSO c6 anh hudng
I&n nhat dén lugng muwa vung Nam B6 va it anh
hwéng dén vung Bic Bo. Trong nhitng ndm La
Nina, mua l&n cé xu hudng xuat hién nhiéu hon
va cuong d6 1dn hon & Trung Bd. Nghién ciru
cGia Pham Vi Anh (2002) [9] cho th&y, &p cao can
nhiét Tay Thai Binh Duong va hoan Iuru lién quan
dén ap cao nay nhu gié Bong nhiét ddi co lién
quan dén mua lén & Trung BoO. Cac nhiéu dong
trong ddi gié Pong, khi gap diéu kién thuan lgi
s tdng cudng va trd thanh cac dp thap nhiét dai

di chuyén vao Trung Bd.

Nghién cru cic xu thé& bién d6i cla mua
I&n cb vai trd quan trong trong viéc hiéu sau
hon vé su bién d6i trong thoi gian dai cla hién
tugng nay. Cac thong tin vé sy bién d6i cha mua
I&n cé vai tro dac biét quan trong trong nong
nghiép, thiét ké cac cong trinh xay dwng, quan li
tai nguyén nuwdc va phong tranh thién tai. Endo
[12] cho thdy, mua cyc doan & Viét Nam cd xu
hudng tang 1én & mién Nam, tuy nhién cho xu
thé giam & mién Bac Viét Nam. Pham Thanh Ha
[16] cho thdy, mwa khéng gay ra bdi bdo va dp
thap nhiét d&i c6 dong gdép chinh din dén su
bi€n d6i cia mua cuc doan, dac biét sy giam
mua cyc doan & phia Bac va su tding mua cyc
doan & phia Nam cta Nam Trung Bd. Trong
nghién ctru khac cla Vi Thanh Hang va ccs [10],
trong giai doan 1961 - 2007, mua ¢ xu thé ting
trén hau hét ca nudc, dac biét tdng manh trong
nhirng ndm gan day, tuy nhién trong cac giai
doan ngén, xu thé ting gidam khong ddng nhat
gilra cac vung khi hau.

Cac nghién ciru vé xu thé mua chd yéu sir
dung phuong phap phan tich xu thé tuyén tinh
hodc phuwong phap phitham s Sen [17] va kiém
nghiém Mann-Kendall [14]. Trong khi phan tich
xu thé Sen dua ra thong tin vé bién do va xu
thé, kiém nghiém Mann-Kendall xdc dinh xu
thé doé cé d6 tin cdy thdng ké hay khéng. Tuy
nhién cac phwong phdp nay dwa trén gid thiét
rang chudi s6 liéu |a dirng (stationary), trong khi
trén thue t&, chudi s6 liéu cé xu thé bién déi phi
tuyén tinh. Viéc gia thiét chudi s6 liéu 1a dirng s&
dan dén viéc danh gia sai kha nang xuat hién cla
cac hién tugng cyc doan. Do d6, trong nghién
ctru nay, phuvong phap phan tich phé dugc dé
xuat dé phan tich xu thé bién ddi phi tuyén tinh
clla mua cuc doan & Viét Nam. Phuwong phap
va s liéu duoc trinh bay trong Chuong 2. Két
qua nghién ctru va két luan duoc trinh bay trong
Chuong 3 va 4.

2. SO liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. S6 liéu thu thdp

Trong nghién cru nay, s6 liéu mua Viét Nam
Gridded Precipitation [15] v&i d6 phan giai 0,1
x 0,1 kinh-vi trong khodng thoi gian 31 nam
(1980 - 2010) dwoc st dung dé phan tich cac
ddc trung chinh clta dao déng ndi mua cla
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trudng mua tai Viét Nam. SO liéu VnGP nay
duoc ndi suy tir s6 liéu mua cda 481 tram quan
trac dugc cung cap bdi Trung tdm Dy bdo Khi
twong Thay vdn Quéc Gia bang phuong phap
Spheremap. Hién tai, s liéu VnGP duogc cung
cip bédi Hé théng Tich hop va Phan tich S8 liéu
(Data Integration and Analysis System - DIAS)
clia Dai hoc Tokyo, Nhat Ban. Trong dd, ngay
xuat hién mua cuc doan |a ngay cé lvgng mua
I&n hon 50 mm. S6 ngay mua cta mot vung khi
hau s& duwoc lay trung binh trén toan bd céc
diém ludi trong vung khi hau &y.

2.2. Phwo'ng phdp nghién ciru

Nghién ctru nay st dung 3 phuwong phap
chinh dé phan tich xu th& mua, bao gdm phuong
phap phan xu thé tich tuyén tinh, phuong phap
phan tich xu thé Sen va phuong phép phan tich
phé (singular spectral analysis) [11].

Phuong phédp phan tich xu thé tuyén tinh dua
trén tinh todn hé s6 hoi quy tuyén tinh cla chubi
s8 lidu theo thoi gian. Trong khi d6, véi chubi s6
lidu x1, x2, x3... xn trong d6 xj biéu dién so liéu
tai thoi diém j. V&i tat ca N gid tri, hé s6 Sen dugc
udce luong 1a trung bi cha day gdbm n(n-1)/2 phan
tlr (xj-xk)/(j-k) v&i k=1,2,3... n-1; j>k.

DE kiém nghiém xu thé cta chudi sé liéu,
phuong phap kiém nghiém phi tham s Mann-
Kandall dugc s&r dung. Phwong phdp nay so
sdnh d6 |&n twong d6i gitra cdc phan t& ma
khéng st dung chinh gid trj cla cidc phan tlr cta
chudi. Do d6, phwong phap nay gitp dua ra xu
thé cla chubi khong bi tic ddng qua manh bdi
cac outliers. Ddng thoi, phwong phap nay cling
khéng quan tam t&i quy luat phan b cla chudi
s6 liéu. Gia tri thong k& Mann-Kendall dugc dinh
nghia nhu sau:

n-1 n
S= 2 E sign(x; - x;)
k=l j=k+1

Trong do:

1 khix,-x, >0
sign(x; -~ x,)=10 khix,-x, =0
=1 Tehiaag; ~axy =)

Gia tri tau dwoc gan nhu sau:
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S-1
T=10 khiS=0
S+1

A Var(S)

O d6 Var(S) 1a phuong sai clia S, dugc tinh
béi:

khiS>0

khi S<0

nn-D2n+5)—
1
V=18 S, ¢, - 12, +5)

p=1

Trong d6, g 1a s6 nhém trong d6 mdi nhém 1a
mot tap cac phan tir cla chudi cé cling gid tri va
t,1a s6 cac phan t& thudc nhém p.

Gia tri tau dwong thé hién chudi cé xu thé
tdng va gia tri tau 4m thé hién chudi cé xu thé
giam. Theo cach tinh nay, tau s& cung diu vai xu
thé chubi st dung wdc lugng Sen.

Gid tri $>0 chi xu thé tdng, S<O chi xu thé
giam.

Phuong phdp phan tich phé dugc tién hanh
dya trén hai budc: (1) phan tach chudi sé liéu
thanh cac thanh phan phé khéac nhau va (2) xay
dung lai chudi s6 liéu dya trén két hop mot vai
thanh phan dao déng nay. Trong d6, thanh phan
dau tién biéu dién xu thé cla chudi so liéu, cac
thanh phan con lai biéu dién cic dao dong véi
chu ki nhat dinh. D& tach chudi s6 liéu thanh
céc thanh phan phé khac nhau, ma tran Hankel
duwoc xay dung, vdi viéc chon budc thoi gian tré
L (window length) nhu sau:

T T I3 Tr.
i T T NE T+
y=
Tk Tr+1 T+ I

Budc thoi gian tré L dwoc chon tly y sao cho
1<L<N/2. Sau d6, ma trdn hiép bién phuong
sai cla ma tran Y dugc xdy dung: Z = Y'Y. Ma
tran nay duoc phan tach thanh céc eigentriplets
st dung phuong phap phan tach gia tri ki di
(singular value decomposition). Tlr d6, ma tran




Y s& dugc tach thanh téng cla d ma tran, trong
do d 13 gid tri I1&n nhat cha i vdi gid tri riéng 1on
hon khong.

Y=Y,

Y. =U.JA. VI

0 d6, A, la gié tri riéng, bd ba (A, U, V7) duoc
goi la eigentriple. Sau d6, viéc xay dung lai chudi
s8 lieu s& duwoc thue hién bang viéc bién d6i mot
lan ni*a ma tran Y vé chudi so liéu cé d6 dai N.
3. K&t qua va thao luan
3.1. Phén bé cua sé ngay muwa lén

Phan b cla s6 ngay mua |&n trong ndm cla

7 vung khi hau dwoc biéu dién trong biéu do
hinh hdp (Hinh 1). Biéu d6 nay cung cdp mét sé
théng tin théng ké cla b sé liéu nhu sy phan
tan, tinh d6i xirng, su 1éch... thdng qua tinh cac
phan vi. DO cao cla hdp (box) ti 1& véi sy chénh
léch cta phén vi 75 (phan vi trén) va phan vi
25 (phan vi dudi). Péng thoi, dwa trén phan vi
50 (trung vi) - gia tri & gitta clia chudi s6 liéu,
giip nhan dién sy phan tan cla chudi sé liéu.
DPudng phan vi 50 chia hop thanh 2 phan, ¢ thé
bang nhau hodc khong bang nhau, cho thay d6
l&ch phai hodc trai cGia chudi s6 liéu. Cac thanh
ngang biéu dién nhirng gia tri nam trong khoang
1,5 cGa dd cao hinh hép, la co s& dé cac dinh
cac gia tri ki di. Néu gia tri ndam ngoai khoang
nay s& duoc xem 13 s6 liéu ngoai lai, hodc céc
gia tri cuc doan.

Boxplot heavy rainfall 7 subregions
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Hinh 1. Biéu db hép biéu dién s6 ngay mwa trong ndm ctda 7 viing khi hdu cda Viét Nam

Tir Hinh 1 cé thé thay, s6 ngay mua lén cé
s khac biét rat 1én gitra cac vung khi hau cla
Viét Nam. Trung vi mua I&n nhat & Bac Trung
B6 va Nam Trung B9, cho thay s6 ngay mua I6n
trong nam xuat hién I&n nhat & 2 khu vuc nay,
khodng 8 dot muwa l&dn/nam. S6 ngay mua Ién
c6 gia tri nhoé hon tai khu viec Dong Bac va Dong
bang Song Hong, véi gid tri khodng 5 - 6 dot/
nam, ti€p theo 1a Tay Nguyén va Tay Bic Bo, vdi
gid tri 4 - 5 dot/ndm. Cubi cung, Nam Bd c6 s6
ngay mua ldn trung binh ndm nhd nhat cd nudec,
v3i s6 ngay mua trung binh 13 2 - 3 dot/ndm.

Dya trén do cao cac hop trong Hinh 1 cling
cho thay, khu viee Nam Trung Bo c6 sy dao dong
s6 ngay mua I&n gitra cdc ndm I&n nhat, sau dé

Id Bic Trung Bo, ti€p theo la Ddng bang Séng
Hong, Dong Bac Bo, Tay Nguyén, Tay Bac va cudi
cung la Nam Bo. O mét khia canh khdc, do léch
trai phai clia chudi s6 liéu dwoc phan tich dua
trén sy khac biét cha d6 cao hép dworc chia tich
bé&i trung vi. Trong khi mua I&n & cac ving Trung
B6, Dong Bac Bo, Pong bang Song Hong, Nam
BO cé xu hudng léch trdi, véi phan vi trén xa
trung vi hon phan vi dudi, nguwoc lai, mua lon
& Tay Béc cé xu hudng léch phai. Trong khi do,
mua lén & Tay Nguyén cd hinh thé twong ddi doi
xtrng v&i khodng cach tlr 2 phan vj tdi trung vi
gan nhu twong duong.

3.2. Xu thé Sen vé xu thé tuyén tinh

Xu thé& bién déi clia s& ngay mua Ién gitra
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cac vung khi hau duogc phan tich bang phuong
phdp xu thé& Sen thé hién trong Hinh 2. Diém
manh cla xu thé Sen so véi xu thé tuyén tinh
la gitp wdc lwong dwoc xu thé ma khoéng chiu
tadc déng nhiéu bdi nhitng gia tri bién déi qua
manh hodc bat thudng. C6 thé thay, xu thé Sen
c6 gia tri twong déi khéc biét gitra cac vung khi
hau. Xu thé Sen cho gia tri dwong & Tay Bac B9,
phia Nam clia Bac Trung B9, gan nhu toan bd Tay
Nguyén va Nam Trung B, cho thay xu thé tdng
cla sé ngay mua ldn & nhirng vung khi hau nay.
Trong khi d6, xu thé Sen cho gid tri 4m tai Déng
B3c Bo, Dong bang Song Hong, phia Bic clia Bic
Trung B, cho thay xu thé giam cla s6 ngay mua
|&n & cac khu vire nay. K&t qua nay cling cho thay
s phu hop véi nhitng nghién clru trudc day

Sens slope
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cho thay, mua lén & Viét Nam c6 xu thé bién d6i
khéng giéng nhau gitta cac vung khi hau, trong
khi d6, s6 ngay mua l&n cho xu thé trai ngugc rd
rét gitta Bac Bo va Trung Bo.

D& dadm bao y nghia thong ké clia xu thé Sen,
kiém nghiém Mann-Kandall dwoc dp dung déi vdi
mua lon & Viét Nam. C6 thé thay, kiEm nghiém
Mann-Kandall cé gia tri khd déng bd vdi xu thé
Sen. Céc gid tri dwong cla gid tri kiém nghiém
cho tai khu virc Tay Bac, phia Nam ctia Bic Trung
B&, Nam Trung Bo va Tay Nguyén khdng dinh xu
thé tdng muwa & cac khu vyc nay. Dong thoi, gid
tri kiém nghiém am tai khu viyc Ddng bang Séng
Hong va 1 s6 diém lwéi khac thudc Ty Nguyén
va Nam B9 ciing khang dinh xu thé& gidam mua
chdc chdn & cac vung khi hau nay.

Mann—Kandall test
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Hinh 2. Xu thé Sen cta téng s6 ngdy mua I&n trong ndm (bén trdi) va kiém nghiém Mann-Kandall
vdi dé tin cdy théng ké 90% (bén phdi)

Dé& thé hién rd hon su bién ddi cla tdng s6
ngay mua l&n trong ndm, xu thé truyén tinh
clia s6 ngay mua lén duoc biéu dién trong Hinh
3. C6 thé thay, xu thé tuyén tinh cling cho két
qua tuong tu véi xu thé Sen, vdi sy ting cla so
ngay mua I&n & Tay Bac, Pong Bic, Bic Trung
B6, Nam Trung B6 va Tay Nguyén, trong khi do,
cho xu thé gidm cla s6 ngay mua 1&n tai Déng
bang Séng Hong va Nam Bd. Mic du khu vuc
Bac Trung B, s6 ngdy mua I&n cé xu thé trai
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nguwoc & phan phia Bic va phia Nam cla vung
khi hdu nay, tuy nhién néu lay trung binh, s6
ngay mua lén van cé xu thé ting. Nguoc lai &
khu virc Nam B, mac du xu thé mua khodng rd
rang, tuy nhién néu |ay trung binh, téng s6 ngay
mua Ién trong ndm cé xu thé giam. Xu thé tang
mua manh nhat & Nam Trung Bé va Tay Nguyén,
ti€p theo la Tay Bic Bo. Nguoc lai, xu thé gidm
mua manh nhat & Dong bang Séng Hong, sau
do la Nam Bo.




3.3. Xu thé phi tuyén tinh

T Hinh 3 cé thé thay, nhin chung xu thé
tuyé&n tinh nhan dién duogc xu thé bién d6i cla
mua |&n cho toan giai doan & céc vung khi hau.
Tuy nhién, gitta cdc ndm, s& ngay mua Ién lai
c6 su bién déng manh, dic biét trong giai doan
1990-2000. Do dd, néu chi dya vao xu thé tuyén
tinh s& khdng nhan dién dugc sy bién ddng mua
trong tirng giai doan. Viéc str dung phuong phap
phi tuyén tinh s& giup khac phuc duoc van dé
nay.

Xu thé& phi tuyén tinh cla s& ngay mua Ién
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trong nam giira cac vung khi hau duoc biéu dién
trong Hinh 4. Nhin chung, cé thé thay, xu thé
phi tuyén tinh cling cho két qua tuong tu véi xu
thé tuyén tinh, v&i su tang cha sé ngay mua ldn
& Tay Béc, Dong Bac, Bac Trung B, Nam Trung
B6 va Tay Nguyén, trong khi d6, cho xu thé gidm
clia s& ngay mua lén tai Pong bang Séng Hong
va Nam B&. Tuy nhién, & nhitng giai doan khac
nhau, xu thé phi tuyén tinh da cho thay duoc
nhitng xu thé& bién d&i khac nhau cta mua lon
gitta cac vung khi hau. Cac két qua chi tiét bao
gom:

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =1
$6 22 - Thang 6/2022 ||




52

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 22 - Thang 6/2022

taybac dongbac
= +- [= {
g : g A
g / g /
- -~ ‘ = [ |
L] S e = e
= = L e © L ¥
19'30 |9‘B§ |9I90 |9I95 20‘00 ED‘M 25‘10 19‘50 19'55 |9‘9€l |9I95 ZD‘UD QD‘CE 20‘10
Year Year
songhong namtrungbo
21 1 |
s T 2
S | c
(R g
z j g o1
Q —_ Q
el \_’\ =
= T O e e
¥ EIBU |9‘B§ IQIBO IBIBG Z(;UU ZU‘DE 20‘1 [} |S;BD 1 9'85 IB‘DO |9I9§ Z(;UU ZU‘UE 20‘1 0
Year Year
namtrungbo taynguyen
1 |
g 7] =] o
c = |
i 8 |
T i j [ i ‘
g - g 1A 3
TSIBU |H‘Bé IQIBG I9I96 20‘05 2“‘05 EU‘YU IS‘BU 15!'85 Ig‘Bﬂ |9I‘36 EB‘DD EU‘CE EU‘TD
Year Year
nambo
o | Hinh 4. Xu thé phi tuyén tinh cia sé
5 e ngay mua Ion trong ndm gita cdc viing
§ s | Norim khi hdu, truc tung ld téng sé dot mua
o | , v N ~ 2 7
T \‘\ Ién trong ndm (trung binh tat ca cdc
L} ~ | { .’ 7, . \ 5y b o
= ‘ TN (I O A diém Iwdi), va truc hoanh la ndm
1 SIBU |H‘Bé IQIBG I9I96 20‘05 2“‘05 20‘1 0
Year




O khu vuc Tay Bac B6, mua gan nhu cho xu
hudng tang trong toan giai doan. Tuy nhién,
mua I&n cd xu thé tang rat nhd trong giai doan
1980 - 1986, sau d6, xu thé tdng manh trong giai
doan 1986 - 2008. T&r nam 2008 - 2010, mua lai
c6 xu thé gidm manh.

O khu vuc Dong Bic BO, mua I¢n cling cho
xu thé tang gidm luan phién. Tir giai doan 1980 -
1990, mua tang nhe trong d3au giai doan, sau dé
giam nhe lién tuc nhirng nam sau dé. Tir 1991 -
1995 mua tang nguoc trd lai nhwng lai giam cho
t&i nam 2000. T ndm 2000 - 2009, mua cho xu
thé& tidng manh va bat dau cho xu thé giam tir
nam 2010.

O khu vuc Dong bang Séng Hong, mua nhin
chung cho xu thé giam trong toan bd giai doan.
Ngoai trir tai doan tir nam 1990 - 1995, mua cho
xu thé tang nhe, nhung lai gidam lién tuc nhitng
nam sau dé. Tr nam 2000 - 2008, mua ciing cho
xu thé tang nhe, nhung lai tiép tuc gidm nhitng
nam sau do.

Khu vire Bac Trung Bo cé sy bién d6i mua 16n
twong déi dot ngdt, vai lwvgng mua gidm manh
gan nhu toan giai doan 1981 - 2006, ngoai trir
tang nhe trong nam 1996. Tuy nhién, tlr 2006 t&i
2010, mua lai co xu hudng tang manh nguoc tré
lai. Diéu nay cho thdy mét xu thé mua khéc biét
so v@i cac vung khi hau con lai, khi mua tir nam
2009 déu cho xu thé giam.

Trai ngwoc véi khu vie Bac Trung B, mua
& Nam Trung Bd cho xu thé tang lién tuc trong
toan bo giai doan, ngoai trir nam 1982 - 1983,
6 sy giam mua khong dang ké. & khu vuc nay,
khéng cé su khac biét nhiéu gitra xu thé tuyén
tinh va phi tuyén tinh.

Tuong tu khu viee Nam Trung B, Tay Nguyén
cling cho thay xu thé tang gan nhu toan bo giai
doan, phan 4nh mai lién hé chit ché gitra mua
I&n & 2 vung khi hdu ndy. Méc du vdy, xu thé

tdng cla s6 ngay mua Ién & Tay Nguyén van nhé
hon mot chat so voi Nam Trung BO.

Xu thé gidm muwa & Nam B6 kha rd rét & xu
thé phi tuyén tinh. Muwa gan nhu giam lién tuc
trong toan bo giai doan tlr 1980 - 2005. Tir 2006
dén 2010, mua ¢ xu thé tang nhe tré lai, tuy
nhién, sy tdng nhe nay nhd hon rat nhiéu so vdi
xu thé& giam trong toan bd giai doan trudc do.
4. K&t luan

Nghién ctru nay hudng téi phan tich xu thé
bién d8i phi tuyén tinh cla s6 ngay mua ldn
trong nam tai cac vung khi hadu khac nhau cla
Viét Nam dya trén s6 liéu VnGP va phuong phap
phan tich phé. Két qua phan tich dwoc so sanh
v&i cac phuong phdp trwdc day nhu phan tich
xu thé Sen va xu thé tuyén tinh. Cac két qua thu
duwogc nhu sau:

Dwa trén phuong phdp phén tich xu thé Sen
va xu thé tuyén tinh cho thay, s6 ngay mua lén
c6 xu thé ting & Tay Bic, Dong Bic, Bac Trung
BO, Nam Trung B0 va Tay Nguyén, trong khi do,
xu thé gidm tai Dong bang Séng Hong va Nam
Bo. Két qua nay cling phu hgp véi nhitng nghién
clru trudc day vé xu thé bién déi cla mua lén &
Viét Nam.

Dua trén phuong phap phan tich phé, xu thé
mua cho két qua tuong ty nhu phuong phép
phép phéan tich xu thé Sen va xu thé tuyén tinh,
tuy nhién, diém manh cla phvong phap nay da
cho sy bién d6i khac nhau gilra cac giai doan.
Két quad nay khdng chi cung cip thém théng
tin chi ti€t vé sy bién déi cha mua Ién gitra cac
vung khi hdu khac nhau cua Viét Nam, ma dua
ra xu thé& bién ddi trong toan giai doan chinh xac
hon so v@i viéc sir dung phuong phéap phan tich
tuyén tinh. Ddng thoi, két qua cling gitp nhan
dién nhitng giai doan c6 sy bién d6i manh cla
mua, dé ra nhirng nghién ctru trong tuong lai dé
gidi thich co ché gy ra su bién déi nay.

Déng gép cla tdc gia: Toan b6 nghién ciru durgc thuc hién béi tdc gic Bui Minh Tudn.
L&i cédm on: Nghién ciru nay durorc tai tro béi Trivdng Bai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha Noi

trong dé tai mé s6 TN.21.16.

Lori cam doan: Tdc gid cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cua tdp thé tdc gid, chua duoc

cbng bé & déu, khéng duwoc sao chép tir nhifng nghién ciru trude déy; khéng cé su tranh chép loi ich trong

nhém tdc gid.
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NON-LINEAR TREND IN TIME SERIES OF HEAVY RAINFALL IN VIET NAM
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Abstract: Viet Nam frequently experiences the most heavy-rainfall-associated severe flood events.
Duo to global warming, extreme heavy rainfall tends to occurs more often and induce significant disaster.
Therefre, it is important to study the trend of heavy rainfall in Viet Nam. However, past studies of heavy
rainfall trend are mostly based on linear regression or nonparameter method such as Sen method and Mann-
Kandalltest. However, these methods work with assumption that the time series are considered stationary. This
assumption is not true for hydrometeorological variables, which are mostly nonstationary and nonlinear.
This study aim to analysis the heavy rainfall trend in Viet Nam using three methods: Linear regression,
Sen method and singular spectral analysis. The purpose of using singular spectral analysis to capture the
nonlinear trend of heavy rainfall. The results show that, in general, heavy rainfall exhibits increasing trend
in Northwest, Northeast, North and South Central and Central Highlands while it displays decreasing trend
in Red River Delta and Southern Plain. However, the heavy rainfall shows large fluctuations in different time
period.

Keywords: Singular spectral analysis, extreme rainfall, Mann-Kandall test, Sen slope, linear regression.
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