ha huay day chuyén la hién
twong mot hodc mot vai cdu kién

chiu luc bi pha huy, dan t6i cac
céu kién con lai bi qué tai va tiép tuc bi
pha huy, két qua la toan bd hodc médt
phéan cong trinh (v6i quy mo 16n so véi
hu hai ban dau) sup d6. Co6 thé hinh
dung rat dé hiéu qud trinh pha hay
day chuyén qua tro choi d6-mi-nd. Khi
mot quan d6-mi-nd dau tién d6, no sé
lam d8 quan dé-mi-nd lan can no, qué
trinh ct tiép tuc nhw vay cho dén khi
cac quan do-mi-nd d6 hét. Do d¢, trén
thé gi6i hay dung khéi niém “Domino
effect” d€ mé ta hién tuwong sup d6 day
chuyén. Ngoai ra, ngudi ra con dung
thuat ngi “Phé htay chudi”.

Su pha huy c6 thé duoc gay ra boi cac
truong hop khan cap, cic tac dong dac
biét khong duge xem xét trong thiét ké
théng thuong. Pong thoi, cic tdc dong
do dong dat, hoa hoan, gié manh duoc
dua vao tiéu chuan, quy chudn xay
dung ciing khéng duwoc dan dén tinh
trang sup d6 day chuyén.

Trong khi cac van dé vé bao vé chdng
lai sy ph4 huy day chuyén cho cac
toa nha cé hé két cadu tuong chiu luc
da dwoc nghién ctru kha nhiéu, cac

BAO VE CONG TRINH CO KET CAU

KHUNG CHIU LUC
TRANH BI PHA HUY DAY CHUYEN

TS. NGUYEN NGOC NAM

Pha huy day chuyén la hién tugng rat nguy hiém dai véi cac cong trinh
xay dung, tuy nhién & Viét Nam chua c6 nhiéu cac nghién ciru vé van
dé nay. Bai bao trinh bay vé giai phap sir dung khéi cirng dé bao vé cac
toa nha khung, tranh su sup dé day chuyén. Pua ra phuong phap thiét
ké cong trinh chéng pha huy day chuyén c6 ké dén tinh phi tuyén vat ly
va phi tuyén hinh hoc str dung phan mém tinh toan két cau LIRA.

phuong phap tinh toan, huéng dan ching, hién chua cé nhiéu giai phap
thiét ké da dugc phét trién va kha twong tw cho cac toa nha va cong trinh
nhiéu vi du vé cac truong hop khan c6 hé két cdu khung chiju luc.

cap da xac nhan tinh hiéu qua cua
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Tiéu chudn xay dung ¢ mot s6 nude [2,
3] khuyén cdo tdt ca cac cong trinh bé
tong cot thép toan khdi trong qua trinh
thiét k& nén duoc danh gia kha ning
chéng pha huy day chuyén cua hé két
cau. Céc tiéu chudn xay dung hién
chwa dua ra cac phwong phap danh
gia, tuy nhién, c6 khuyén cdo tinh toan
céc hé két c&u bang phuong phap phan
tt htu han st dung cdc phan mém tinh
toan két cdu chuyén dung.

Viéc thiét ké cong trinh bang cac phan
meém tinh todn két cAu nén dwoc thuc
hién c6 k& dén tinh phi tuyén vatly

va hinh hoc cuia cac dac tinh d¢ ciing
ctia cac phan ti, diéu nay dam bao

dd chinh xac cao nhat trong tinh todn
va giam duoc chi phi két cdu. Nén st
dung mo hinh thiét ké khong gian,
trong do cé thé tinh dén cac phan tw
khong chiu luc trong diéu kién hoat
dong binh thureong (tuong ngoai...),
nhung trong treong hop khan cdp co
thé chiu céc tai trong, tac dong déc biét
va tham gia tich cuc vao viéc phan b
lai noi lwe trong cac phan tir cua hé két
cau. C4c nha phat trién hé thong phan
mém tinh toan két cdu SCAD va LIRA
cta Lién bang Nga dua ra cac phuong
phép tinh toan cta riéng ho. Tuy nhién,
dd tin cdy cta cac két qua thu duoc
van chura dugc khing dinh va can phai
duwoc nghién ctu thém.

Trude day, Lién bang Nga phat trién
mot s0 tai liéu hudng dan, trong d¢6 da
dwa ra cac phuwong phap va vi du tinh
toan st dung phuong phap dong hoc
ctia ly thuyét can béng gi6i han va céc
khuyén nghi dé€ bao vé chong lai sw
pha huy day chuyén cho céc loai cong
trinh nhu: nha st dung panen tdm 16n,
nha c6 hé chiu luc bé”mg twong gach,
nha khung bé tong cdt thép toan khdi,
nha cao tang, két cdu nhip 16n. Céc tai
liéu huéng dan cé noi dung twong tu
nhau, chi khac nhau mét chut ¢ phan
giai phép thiét k&, trong do cé tinh dén
dac thu riéng ctia ting loai cong trinh.

Phuong phap tinh dé xuat dua trén
phuong phap dong hoc cua ly thuyét
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can bang gidi han c6 khdi luong tinh
todn rat 16n khi ap dung vao thuec té.
Khi xem xét cac phwong an giai phap
quy hoach khong gian phtic tap, hinh
thitc pha huy nguy hiém nhét phai
duoc thiét lap bf?mg cach lwra chon tat ca
cac phuong an pha huy cuc bd c6 thé
xay ra. Tai liéu huéng dan khong cung
cap phuong phéap luan d€ danh gid do
vong va chuyén vi cua tdm san.

Sw can thiét phai xay dung cac tai liéu
huéng dan xuat hién sau khi cac yéu
cau vé an toan chay né duoc thit chit.
Céc bién phép dép tng cac yéu cau cua
quy dinh vé phong chay chi bao vé céc
phan tir riéng 1é ctia toa nha khoi anh
hwong ctia chdy va trong treong hop
khén cap khac, chung c6 thé vo dung.
Do d¢, can thiét phai bao vé toan bo toa
nha khoi su phd huy day chuyén trong
bat ky truong hop khan cap nao, va cac
yéu cau vé kha nang chong chdy ctua
cac bo phan két cau riéng 1é duge hiéu
6 tinh dén viéc bao vé toan b cdng
trinh xay dung tranh syt pha huy day
chuyén.

-

Cac chuyén gia tit cac nwéc khac nhau
c6 chung quan diém rang su 6n dinh
ctia mot toa nha chdng lai sw pha huy
day chuyén can dwoc dam bao béng
mot loat cac bién phap nhu:

- Cac bién phép an ninh phong ngtra;

- Cac giai phdp quy hoach va két cdu
hop ly cuia toa nha, c6 tinh dén kha
nang xay ra cac trueong hop khéan cap;
- Cac bién phap dam bao tinh lién tuc
cta hé thong két cdu ctia toa nha;

- Viéc st dung cac vat liéu va giai phap
thiét k& dam bao sw phat trién cua bién
dang déo trong cac phan ti két cau va
cac moi ndi cua ching;

- C4c bién phéap twong tw nhw bao vé
céc toa nha khoi tdc dong cta dia chan.
Trong cac Tai liéu huéng dan, van dé
vé cac giai phap két cau va quy hoach
da khong xem xét. Khong co thuéat toan
thong nhat cho viéc thiét ké cic toa
nha va cong trinh dwoc bao vé khoi sy
sup d6 day chuyén. Khong c¢é phuong
phap tinh toan thong nhat trong céc
phan mém tinh toan. Thuc t&, 6 rat it
cac nghién cttu duoc xudt ban gan day
vé chu dé kha nang song sot cua cac

|

Tinh toan tinh va dong co ke den tai
frons donz dat

3
" Dipime cic yéu
Gucia I

@

Tinh toan chéng pha huf déy chuyén ki

tink phi tuyEn cia vét ity ya phi tuven hinh heg |

dén

© Xuit hinhd so thigt ke

Hinh 1. So d6 khéi tinh todn két ¢

Ehong |
Khéng = [o
s Mhre 48 pha by —
lom

du chéng pha huy day chuyén



cong trinh. Thyc tién thiét k& cho thay
nhu cau cdp thiét vé cac giai phép ky
thuét don gian khong yéu cau phan tich
chi tiét timg két cdu cu thé.

So d6 khoi sau day duoc dé xuat dé
tinh toan céc két cdu chéng phd huy
day chuyén (Hinh 1).

Viéc tinh toan 6n dinh ctia cong trinh
chdng lai sw sup d6 day chuyén phai
duoc thue hién d6i véi t6 hop tai trong
ddc biét, vdi cac gia tri tiéu chudn cua
tai trong thuong xuyén va dai han. Cac
déc trung vé cuong do va bién dang
cua vat liéu ciing duoc lay véi gid tri
tiéu chuén cta chung.

Viéc tinh to4n can dwoc thuc hién voi
tat ca cac so d6 pha huy cuc bd nguy
hiém nhat. Trong do, gid tri cua bién
dang va chiéu rong cua vét nit trong
két cau khong duoc quy dinh.

Cot 1a yéu t0 then chét cuia cic tdoa nha
va cong trinh c6 hé két cdu khung chiu
Iwec. Voi lwdi cot thong thwong, s sup
d8 ctia cot dan dén sy gia ting gap hai
Tan nhip ctia két cau. Mémen trong két
cau dam phia trén cot bi pha huy c6 thé
tang 1én dén bon lan. Cach tiép can truc
ti€p d€ bao vé cac két cdu nhu vay khoi
su pha huy day chuyén, duoc dua ra
trong cac tai liéu khac nhau [1, 4], dan
dén viéc tdng muc tiéu thu cot thép 1én
2-2,5 lan.

Trong bai bdo nay dé xuét giai phap st
dung cdc khdi ciing (ting cting) theo
chiéu cao cdng trinh d€bao vé cic toa
nha khung tranh bi sup d6 day chuyén
ma khong lam tdng dang ké viéc tiéu
thu vat liéu. Trong treong hop nay,

cac cot cua khung khong chi duoc tinh
toan nhu cdu kién chiu nén léch tam
trong qua trinh hoat dong binh thuong
cua chiing ma con nhu ciu kién chiu
kéo xay ra trong truong hop khan cap.
Trong truong hop nay, cac tim tuong
cua khéi cting lam viéc nhu cdc ddm
cao, chiu tai trong ttr cac cot bi kéo va
cac tdm san treo. C4ch tiép can nay cd
thé lam giam déng ké khoi lvong két
cau bi phd huy.
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Hinh 4. Phd hay cét géc

Xem xét vi du cu thé hai phuong an
két cau ctia mot cong trinh: Cong trinh
20 tang vé6i hé két cdu khung chiu luc
thong threong véi lwdi cdt 6 m x 6 m

va mot cong trinh twong tw ¢6 tang ky
thuat phia trén la mot khdi cing (tang
cting). M6 hinh két cdu cuia hai phuong
an nay duwoc thé hién trén Hinh. 2-3.

St dung phan mém tinh toan két cdu
LIRA d& md phong va tinh todn ¢ k&
dén phi tuyén vat ly va hinh hoc hai
cong trinh néu trén véi 03 truong hop
phé hoai mot trong ba cot duoc xem xét

tai tang 1.

Cac buwdce chinh ctia phuwong phap
tinh todn theo pha huy day chuyén
trong phan mém tinh toan két cau
LIRA nhu sau:

1. Lap m6 hinh tinh todn két cau cong
trinh ¢ tinh dén cac diéu kién bién. Luia
chon lpai phan tir hitu han thich hop dé
6 thé k&€ dén tinh phi tuyén vatly va
hinh hoc trong tinh toén, phan tich két
c&u (vi dy, 410, 442, 444). Khai bao do
cting cho cac phan tir ¢6 k& dén tinh phi
tuyén va cac thong so cua vat liéu.

Hinh 5. Phd hay cét bién

2. Hai truong hop gia tai duweoc gan 1én md
hinh tinh toan: truong hop thit nhat mo
phong tai trong thuong xuyén va dai han
tac dung lén két cau, truong hop thit hai
cho phép tinh dén yéu t& déng luc hoc.
bélam duoc diéu nay, gdn mot luc vao
ntt trén ctia cot bi phé huy, luc nay bang
mot phan cta luc xudt hién trong trong
cOt nay dudi tac dung ctia tai trong tir [an
gia tai dau tién.

3. M6 hinh héa cac giai doan pha huy véi
sw tro gitp cta “Mounting Tables”. Hai
giai doan pha huy duoc hinh thanh. Giai
doan dau c6 su tham gia lam viéc ctia

tat ca cac két cdu, khong cd ngoai 1é. Giai
doan thtt hai —loai bo su tham gia lam

viéc ctia cot bi pha huy.

4. D€ thuc hién tinh toan, phan tich phi
tuyén hé két cau cé tinh dén cac giai
doan lam viéc, can khai bao s6 luong
truong hop tai gia tai phi tuyén béng s6
giai doan lam viéc. D8i v6i truong hop
gia tai phi tuyén tinh tht hai, phai tinh
dén treong hop gia tai trude do.

Két qua cua viéc tinh toan la ndi luc,
tng sudt va chuyén vi 6 moi giai doan
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tac dung cua tai trong, cac dang vét
nitt trén tdng va san, vi tri hinh thanh
khép déo, thong tin vé cac phan ti bi
pha huy dau tién. Phan mém cho phép
xac dinh tai trong tiwong tng véi thoi
diém phan tir két cdu dau tién bi pha
huy va tir d6 ¢6 thé déanh gia du phong
vé kha nang chiu luec.

K&t qua phan tich vé su pha hoai day
chuyén duoc hién thi trén hinh 4-5.
Trong do: cdc phan tir mau xanh luc 1a
phan tir khong bi pha huy véi hé so sw
dung t6i da cac gidi han K <1; cac
phan t&r mau do la phan tt bi phd huy
vGi hé s6 st dung t6i da cac giéi han
K 21; cac phan tir mau vang la phan
tt roi vao khoang khéng xac dinh, tiee
la ¢ thé duoc quy vé cing mot xac
sudt cho ca treong hop bi va khong bi
phd hay. Gia tri ctia khoang khong xac
dinh do ky su thiét k& dinh trudc.

Khi ap dung phuong phap tinh toan
bén tinh, viéc xac dinh hé s6 déng
thudc vé trach nhiém cua nguoi ky

sw. Vi du vé cac két qua vé chuyén vi
cho hai so d6 khi cot bién bi phé huy
duoc hién thi trén hinh 6-7. Gi4 tri dich
chuyén t6i da giam 2 lan: 112 mm d&i
v6i so d6 khong 6 khéi ciing so vi 56
mm d6i véi so d6 ¢ khéi cing.

Két qua tinh toan theo phuwong phap
dong hoc ctia ly thuyét can bang gidi
han gan véi két qua thu duoc trong
phan mém tinh toan két cdu LIRA,
diéu nay khang dinh kha ning st dung
phan mém dé tinh toan cac bai toan
dang nay.

Can luu y rang trong cong tac thidt k&
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Hinh 6. Bién dang theo phuong ding cho
mé hinh khéng cé khéi cung

truyén thong, viéc tinh toan vdi tiing
phén tir dugc thuc hién, tic la do tin
cay can thiét cta ting phan ti riéng 1é
duoc dam bao. Dong thoi, do tin cay
duoc hiéu 1a dic tinh cua cong trinh
dam bao cac chttc nang dat ra cho no
v6i chat luong can thiét, trong sudt thoi
gian stt dung duoc dinh trudc. Phuong
phap kiém tra tiing phéan ti nay duwoc
goi la phuong phap phan tir yéu nhat,
trong thuc t& khong phai ltc nao ciing
6 thé chi ra duoc kha nang chiu luc
cta hé két cdu. Vi khong thé x4c dinh
do tin cdy cua toan bd hé két cau do
khdi luong tinh toan qué 16n, dd tin cay
cua toan b hé két cdu duoc danh gia
thong qua dd tin cay cua cc phan ti
riéng 1é cua no. Do d6, khong thé dua
ra cau tra 10i chinh xac vé do tin cay
thuce té cuia hé két cAu duoc thiét ké.

Vi su phat trién ctia cdc phan mém
tinh todn két cdu dua trén phuong
phap phan tit hitu han, cac ky su c6
kha nang tiép cdn mot cong cu manh
mé d€ nghién cttu va phan tich chi tiét
sw lam viéc ctia hé két cdu, c6 kha nang
nhanh chéng so sanh mot vai phuong

‘ Protection of frame buildings from progressive collapse

-55.008 AT083 35483 20003 2132 1274 4000

Hinh 7. Bién dang theo phuong ding cho
mé hinh cé khéi cung

an thiét k& va lya chon phuong an hop
ly nhat dam bao cong trinh ¢ kha nang
chiu cac tai trong va tac dong thuong
gdp va chdng lai phd huy day chuyén.

Tir khéa: Pha hity diy chuyén, khoi citng,
phian mém tinh toan két cdu LIRA.
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Abstract: Progressive Collapse is a very dangerous phenomenon for construction works, however, in Vietnam,
there have not been many studies on this issue. The article presents the solution of using rigid blocks to protect
frame buildings from chain collapse and design methods of anti-destructive works taking into account the
physical nonlinearity and geometrical nonlinearity using the using LIRA structural calculation software.

Keywords: Progressive Collapse, hard block, software for calculating structure LIRA
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