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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng

Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị ố ủ ộ ả
dưỡng đố ớ ặt đường bê tông xi măng

ựng, Trường Đạ ọc Điệ ự ố ệ ổ ế ắ ừ ộ

Ừ Ắ
ộ ảo dưỡ

Cườ độ ị ố
ẹ

ệ ố dư vữ

Cường độ ị ố ủa bê tông xi măng đố ớ ặt đườ ứ ộ ữ ỉ ế
ứ ọ ần đượ ứ ộ ố ế ả ứ

ệ ề ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cườ độ ị ố ủ ộ ả
dưỡng đố ớ ặt đường bê tông xi măng. Kế ả ứ ấ ệ ố dư vữa đố ới cường độ

ị ố ể ự ọ ợ ả đế

Đặ ấn đề

ế ố ọ ấ ảnh hưở ới cường độ ỷ ệ
nướ xi măng ( . Để ả ỷ ệ ớ ục đích nâng cao cườ
độ ể ảm lượng nướ ử ụng, tăng lượ
măng h ặ ụng đồ ờ ả ện pháp đó. Đố ớ ộ ỗ
ợ ồ ậ ệ ần đã cho thì chỉ ể ảm lượ

nướ ộn đế ộ ớ ạ ất đị ỏ hơn giớ ạn đó thì 
ủ ỗ ợp bê tông không đả ả ầu. Do đó, để

đả ảo điề ện thi công cũng như ứ ụ ự ễ
ộ ảo dưỡ ặt đường bê tông xi măng cầ ả

ảm lượng nướ ộn đế ứ ấ ấ ể và lượ
xi măng phù hợ ứu, đã ế ế ự ọ ầ
bê tông theo phương pháp thể ệt đố ế ế ợ ự

ệ ết đị ố 778/1998/QĐ BXD “Chỉ ẫ ỹ ậ ọ
ầ ại” [

ết đị ố 1/QĐ ấy đố ớ ặ
đườ bê tông xi măng ấp hàm lượng xi măng sử ụ ằ

ả ỷ ệ
ấp đườ ụ ể. Để ự ọ ấ ố

ộ ảo dưỡ ặt đường bê tông xi măng cầ ứ
đã tiế ệ ảo sát sơ bộ ấ ố g đượ ế
ạ ớ ại xi măng, xỉ lò cao (lượ ụ ạ

ỉ ổ ế xi măng ( ắ
lượ xi măng trong các cấ ối là không đổ ỉ lò cao đóng vai 

ừ ấ ế ổ sung đồ ờ ố ệ
ới lượng dùng đượ ỷ ệ ừ % đế

ới lượng xi măng. Lượ ẹ được tính toán sơ bộ ớ độ
ọ ủ ấ ế ậ ộ ố ị ả đế

ấ ố ệm đượ ế ế ớ ệ ố dư vữ
ừ 1,20 đế

ậ ệu và phương pháp nghiên cứ

ứ đã sử ụ xi măng Nghi Sơn PCB40 đáp ứ
ầ ủ ối lượ ; độ ị

(lượ %; độ ẻ ẩ %; độ ổ
đị ể ời gian đông kế ắt đầ ế
phút; cường độ ị ổ ổ

ố ệ ớ ự ọn đá dăm có kích thướ ạ ớ ấ
đượ ả ấ ừ ỏ đá vôi Kiệ Hà Nam để ử ụ

ứ ất cơ lý củ ại đá này hoàn toàn đáp ứng đượ
ầu để ố ệ ặt đườ

măng, thỏ ầ ỹ ật theo TCVN [5]. Trướ ử ụ
đá dăm đượ ử ạch và phơi khô. Kế ả ệ ộ ố

ất cơ lý của đá dăm đượ ả
ố ệ ỏ ố ệ ỏ ử ụ

ệt Trì, đạ ầ ỹ ậ ế ạ
ấ ậ ủa CV đượ ả

ậ ệ ộ ảo dưỡ ử ụ ẹ Keramzit đượ ả ấ
ạ ạ ả ấ ỏi đá nhẹ Đồ ạ ố ệ ỗ
ạo đượ ế ạo trên cơ sở ở ồng đấ ậ ệ
ự ệ ức năng nộ ảo dưỡ ầ ạ
ấ ỹ ậ ủ ẹ đượ ể ệ ả ả



JOMC 11

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 12 Số 04 năm 2022

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng

Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị ố ủ ộ ả
dưỡng đố ớ ặt đường bê tông xi măng

ựng, Trường Đạ ọc Điệ ự ố ệ ổ ế ắ ừ ộ

Ừ Ắ
ộ ảo dưỡ

Cườ độ ị ố
ẹ

ệ ố dư vữ

Cường độ ị ố ủa bê tông xi măng đố ớ ặt đườ ứ ộ ữ ỉ ế
ứ ọ ần đượ ứ ộ ố ế ả ứ

ệ ề ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cườ độ ị ố ủ ộ ả
dưỡng đố ớ ặt đường bê tông xi măng. Kế ả ứ ấ ệ ố dư vữa đố ới cường độ

ị ố ể ự ọ ợ ả đế

Đặ ấn đề

ế ố ọ ấ ảnh hưở ới cường độ ỷ ệ
nướ xi măng ( . Để ả ỷ ệ ớ ục đích nâng cao cườ
độ ể ảm lượng nướ ử ụng, tăng lượ
măng h ặ ụng đồ ờ ả ện pháp đó. Đố ớ ộ ỗ
ợ ồ ậ ệ ần đã cho thì chỉ ể ảm lượ

nướ ộn đế ộ ớ ạ ất đị ỏ hơn giớ ạn đó thì 
ủ ỗ ợp bê tông không đả ả ầu. Do đó, để

đả ảo điề ện thi công cũng như ứ ụ ự ễ
ộ ảo dưỡ ặt đường bê tông xi măng cầ ả

ảm lượng nướ ộn đế ứ ấ ấ ể và lượ
xi măng phù hợ ứu, đã ế ế ự ọ ầ
bê tông theo phương pháp thể ệt đố ế ế ợ ự

ệ ết đị ố 778/1998/QĐ BXD “Chỉ ẫ ỹ ậ ọ
ầ ại” [

ết đị ố 1/QĐ ấy đố ớ ặ
đườ bê tông xi măng ấp hàm lượng xi măng sử ụ ằ

ả ỷ ệ
ấp đườ ụ ể. Để ự ọ ấ ố

ộ ảo dưỡ ặt đường bê tông xi măng cầ ứ
đã tiế ệ ảo sát sơ bộ ấ ố g đượ ế
ạ ớ ại xi măng, xỉ lò cao (lượ ụ ạ

ỉ ổ ế xi măng ( ắ
lượ xi măng trong các cấ ối là không đổ ỉ lò cao đóng vai 

ừ ấ ế ổ sung đồ ờ ố ệ
ới lượng dùng đượ ỷ ệ ừ % đế

ới lượng xi măng. Lượ ẹ được tính toán sơ bộ ớ độ
ọ ủ ấ ế ậ ộ ố ị ả đế

ấ ố ệm đượ ế ế ớ ệ ố dư vữ
ừ 1,20 đế

ậ ệu và phương pháp nghiên cứ

ứ đã sử ụ xi măng Nghi Sơn PCB40 đáp ứ
ầ ủ ối lượ ; độ ị

(lượ %; độ ẻ ẩ %; độ ổ
đị ể ời gian đông kế ắt đầ ế
phút; cường độ ị ổ ổ

ố ệ ớ ự ọn đá dăm có kích thướ ạ ớ ấ
đượ ả ấ ừ ỏ đá vôi Kiệ Hà Nam để ử ụ

ứ ất cơ lý củ ại đá này hoàn toàn đáp ứng đượ
ầu để ố ệ ặt đườ

măng, thỏ ầ ỹ ật theo TCVN [5]. Trướ ử ụ
đá dăm đượ ử ạch và phơi khô. Kế ả ệ ộ ố

ất cơ lý của đá dăm đượ ả
ố ệ ỏ ố ệ ỏ ử ụ

ệt Trì, đạ ầ ỹ ậ ế ạ
ấ ậ ủa CV đượ ả

ậ ệ ộ ảo dưỡ ử ụ ẹ Keramzit đượ ả ấ
ạ ạ ả ấ ỏi đá nhẹ Đồ ạ ố ệ ỗ
ạo đượ ế ạo trên cơ sở ở ồng đấ ậ ệ
ự ệ ức năng nộ ảo dưỡ ầ ạ
ấ ỹ ậ ủ ẹ đượ ể ệ ả ả

ả ầ ạ ất cơ lý của đá v
Kích thướ ắ
Lượ ỹ

ối lượ
ối lượ ể ở ạ

ề
ặ
ối lượ ể ở ạ

ối lượ ể ố

ối lượ ể ở ạ
ặ

Độ hút nướ
Độ ổ
Độ ổ ở ạ ặ

Độ ậ
ỡ ạ ỏ ấ
ỡ ạ ớ ấ

Hàm lượ ụ
Hàm lượ ẹ
Độ

ả ấ ậ ủ

Chỉ tiêu thí nghiệm Đơn vị Kết quả thí 
nghiệm

Khối lượng riêng
ối lượng thể tích ở trạng thái bão 

hoà nước, khô bề mặt
Khối lượng thể tích ở trạng thái khô
Khối lượng thể tích xốp
Độ hút nước
Độ hổ
Lượng hạt lớn hơn 5mm
Hàm lượng bụi, sét

ạp chất hữu cơ, (so với màu chuẩn) Sáng hơn
Mô đun độ lớn

Bảng Thành phần hạt của cát nhẹ (thử theo ASTM C136/C136M)

Chỉ tiêu Kích thước cỡ sàng, mm

Khối lượng sót 

Tỷ lệ lọt sàng, %
Thành phần hạt 
yêu cầu theo 

ả năng hút và nhả nướ ủ ẹ đã đượ ả ế ả
ể ệ

Trong môi trường có độ ẩm tương đố ẹ ấ
ẩ ần như ổn đị ở độ ẩ 4 %. Theo đó tính toán 
được độ ả ẩ Như vậ ẹ ả ấ ạ ệ
ử ụ ứu đạ ầ ỹ ậ

ỉ ử ụ ứ ỉ ề ị
ủa Công ty CP Năng lượ ỏ ầ ỹ ậ

ỉ tiêu cơ lý và thành phầ ủ ỉ
ử ụ ứu đượ ả

ả Tính chất kỹ thuật của cát nhẹ [9]

Chỉ tiêu PP thí nghiệm Đơn 
vị Giá trị

Yêu cầu 

Khối lượng riêng
Khối lượng thể 
tích (hạt)
Khối lượng thể 
tích xốp ≤1120

Hàm lượng sét cục 
và các hạt mềm ≤

Hàm lượng bụi hơn 

chuẩn

Sáng hơn 
màu chuẩn

Mô đun độ lớn
Độ ẩm
Độ hút nước sau ≥5

Độ ả nướ
với độ hút nước 
bão hòa ban đầu

≥85

Mất khi nung ≤5
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Độ hút nước của cát nhẹ theo thời gian ngâm mẫu Độ nhả nước của cát nhẹ đã bão hòa theo thời gian

ả ấ ỹ ậ ủ ỉ
Tính chất

Khối lượng Bề mặt riêng, Chỉ số hoạt tính
cường độ, %

Tỷ lệ độ lưu 
động, %

Độ 
ẩm,% lượng lượng lượng Cl

Mất khi nung, %, 
(ở 700 ± 25 °C)

Giá trị

Phương 
pháp thử

TCVN 11586:2016 (viện dẫn (viện dẫn 

ụ ứ ử ụ ụ ẻ ố
ủa hãng BASF, có tên thương phẩ   

ợ ớ và nướ ội đả ả
ầ ỹ ậ

Phương pháp thự ệ ủ ế ẩn đ
Phương pháp xác định cường độ ị ố ẩ

ệ ẩ ề ầ
ỹ ật và xác đị ấ ủ ậ ệ ữ

ứ ử ụ ẩ – ầ ỹ
ậ ủ ậ ệ ộ ảo dưỡ

ế ạ ệ ẫ ỗ ợ
tông đề ủ ầ ủ ẩ ệ

ẩn nước ngoài tương ứng và đượ ế ự ệ
ứ ạ ệ – ọ

ệ – Trường ĐH GTVT

ế ả ứ ậ

Để ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đế ấ ủ ỗ
ợ đã tiế ệ ẫ ử
ụ ịn có mô đun độ ớ ẫ ử ụ

ại xi măng, đá, phụ gia, nướ ỷ ệ ệ ố dư 
ữ đượ ế ế thay đổ ảng xác đị ấ ố

trên đượ ố ộn và xác đị ối lượ ể tích trên cơ sở ế ả
ối lượ ể tích xác định được đã tiế ấ ố

ự ế ủ ỗ ẻ ộ ế ả ầ ỗ ợp bê tông đượ
ạ ả ế ả ệ ấ ủ ỗ ợ

tông đượ ạ ả
Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị ố ủ

bê tông đượ ứ ấ ối đã đượ ạ ả
ế ả xác định cường độ ị ốn đượ

ả
Các đường tương quan biể ễ ệ ữ ệ ố dư vữ

cường độ ị ố ở ổi 3, 7 và 28 ngày đượ ế ậ
ậc 2 theo phương pháp bình phương nhỏ ất và đượ

ạ
ế ả ứ ở ả ấ ệ ố dư tăng từ

), thì cường độ ị ố ủ
ở ổ xu hướng tăng dầ ế ục tăng hệ ố

dư vữa quá 1,57 thì cường độ ị ố ủa bê tông có xu hướ
ả ệ ữ ị cường độ ị ố ủ ớ
ấ ỏ ất không vượ ế ứ ến động cườ

độ ị ố ủ ằ ạ ố
ệ thì cường độ ị ố ủ ị ớ ấ
ệ ố dư vữa thay đổ ả ừ đế ự thay đổ

cường độ ị ố ủ ả ệ ố dư vữ
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không có ý nghĩa về ặ ố Điều đó có nghĩa ở ả ệ ố dư 
ữ ừ 1,47 đế ỗ ợ ộ ảo dưở ử ụ ỉ

ố ất, bê tông đạt cường độ ị ố
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ở độ ổ
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Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị
ố ủ ở ổ

Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị
ố ủ ở ổ

Ảnh hưở ủ ệ ố dư vữa đến cường độ ị
ố ủ ở ổ

ự ển cường độ ị ố ờ

ế ả ứ ự ển cường độ ị ố
ủ ộ ảo dưỡ ấ ự ển cườ độ ị

ố ủ ờ ả đã sử ụ ộ ố ấ ố
đạ ện như CP4 (K
để ể ệ ểu đồ ển cường độ ị ố

ờ ế ả đượ
Trên cơ sở ế ả ệm, đã xây dựng đường tương quan 

ữa cường độ ị ố ủ ổ ẫu theo phương 
pháp bình phương nhỏ ất. Đánh giá thố ấy tương quan 
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