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TOM TAT

Nghién ciru nay thuc hién khdo sat ddc tinh truyén nhiét ciia thiét bi trao déi nhiét 5ng lo”‘ng
ong trong h¢ thong tich trit nhiét (TES). Thiét bi trao doi nhi¢t nay dwoc lap dat o dau day cua
mdy nén trong hé thong diéu hoa khong khi water chiller dé thu hoi nhiét thai cua moi chat lanh
ra khoi may nén co nhiét do cao. Mo phéng s0 dwoc thuc hién qho l?é,trao doi nhiét ong long
ong voi cdc lu:u lwong nudc khac nhau dé khdo sat cho nhitng thiét ké toi wu. Qud trinh khdo sat
ddc tinh truyén nhiét cua thiét bi ong long ong dwoc thuc hién boi phan mém mé phong dong
liec hoc tinh todn heu chat ANSYS. Phirong phdp nay dya trén cac dinh ludt bao toan dong
lwong, nang luong va khéi lwong. Cdc két quad chi ra rang nhiét dé nwée ra khéi bé trao doi
nhiét ong long ong tang lén khi luu lwong nudce vao giam. Bén canh do, nhiét do ra khoi bg trao

doi nhiét ong long ong ciia méi chat ciing giam. Ngodi ra, cdc két qua ciing thé hién si so sanh
nhiét d¢ nwde dau ra giita mé phong va thiee nghiém.

Tir kﬁéa: Tich trit nhiét, bom nhiét; thu hoi nhiét thai; dong luc hoc luu chdt tinh todn (CFD);
truyén nhiét.

ABSTRACT

The purpose of this work is to investigate the heat transfer performance of double pipe heat
exchanger in a thermal energy storage system (TES). This heat exchanger is installed in the
discharge line of compressor in air conditioning water chiller system to recover the waste heat
of high temperature refrigerant. The numerical simulation is conducted for double pipe heat
exchanger with different mass flow rate of water to investigate for optimal design. The
investigation of the heat transfer for double pipe geometry is performed using three
dimensional (3D) ANSYS computational fluid dynamics (CFD). This method is based on the
fundamental conservation laws of momentum, energy, and mass. The results show the outlet
temperature of water increase with decreasing mass flow rate of inlet water. Besides, the outlet
temperature of refrigerant also decrease. In addition, the results also indicate the comparison
of water outlet temperature between the simulation and experiment.

Keywords: Thermal energy storage; Heat pump; Waste heat recovery; Computational Fluid
Dynamic; Heat transfer.

1. TONG QUAN hoa khong khi va lanh cong pghiép. Nang
lugng hao phi nay la do mét phan nang lugng
dién ning cap cho may nén chi chuyén doi
mot phan thanh niang lwong duéi dang co
nang dé may nén hoat dong, phan con lai

Mot trong nhiing yéu té anh huong dén
nhiét d6 moi truong 1a do chung ta da thai ra
moi treong xung quanh mot lugng nhiét kha
16 tir cac thiét bj ngung tu cua hé thong diéu
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chuyén thanh nhiét nang va thai ra méi truong
mot céch lang phi.

Trong khi nhiéu ho gia dinh va cac cong
trinh khéch san ta phai sir dung nuéc ndng cho
sinh hoat théng qua viéc sir dung cac ngudn
nhiét khac nhu dién, nhién liéu héa thach hoac
nang luong mat troi...\VVéi phuong phap lam
néng nuéc bang dién nhu binh néng lanh,
phuong phap nay c6 wu diém Ia tao ra nguon
nudc ndng nhanh chéng, lién tuc va & nhiét do
pht hop véi nhu cau sir dung cua ting ca
nhan. Nhé gon, don gian va dé sir dung nhung
do phuong phap nay st dung dién nang nén
dién nang chu yéu duogc tao ra tir nhién liéu va
trong qua trinh phat dién cling thai ra moi
truong rat nhiéu chat doc hai 1am 6 nhiém mai
truong va lam trai dat nong Ién. V&i myc tiéu
dua ra hé thong bom nhiét dé thu hoi nhiét
thai, dong thoi két hop vai nhiéu giai phap cai
tién cong nghé dé giam chi phi van hanh, giam
phét thai chat 6 nhiém moi truong, tiét kiem
stir dung hiéu qua nang lugng mang lai loi ich
kinh té. Vi vay, viéc nghién ciu va phat trién
hé thong bom nhiét 1a can thiét dé hé thong
nay duogc pho bién rong réi [1]. Nuéc thai sinh
hoat thuong & nhiét do cao vi bén trong cac
tdoa nha hon 60% nudc dugc thai qua bon tam,
bon rira, may rira bat va may giat quan 4o.
Nhiét nay bi that thoét vao hé thdng cong, c6
thé 1am cho nudc thai trg thanh chat mang
nhiét va c6 thé duoc tai st dung, dé tao ra
nang luong nhiét sach va tai tao, thong qua bo
trao d6i nhiét va may bom nhiét duoc sir dung
dé diéu hoa va sudi am cho cac toa nha. Viéc
str dung hé thong bom nhiét dé tan dung nhiét
thai tir cac nha tim cong cong ¢ cac truong
cao dang va dai hoc cling da duoc phan tich
trude day va cho két qua kha quan rang phong
tam rét thich hop dé st dung nhiét thai vi luu
luong, nhiét do va chéat luong nudc 1a phi
hop. N6 ciing chi ra rang loi ich cua viéc tiét
kiém nang luong va giam thiéu 6 nhiém la
dang ké [2,3]. Cac tng dung thu hdi nhiét

nu6c thai dang tré nén phd bién vé hiéu qua
st dung nang lugng. Ngudn ning lwong bén
vimg va lugng khi thai thip trong qué trinh
diéu hoa khong khi va suéi 4m dat duoc bang
cach thu nang lugng lang phi trong nudc thai
thdng qua cac bo trao ddi nhiét duogc thiét ké
dac biét goi 1a bom nhiét dé tan dung nuéc
thai. Hé thng nay tan dung nhiét lugng tir
nudc thai bi hao hut va lugng nhiét nay sé
duoc str dung dé lam noéng lai nguén nuéc
sinh hoat cho nguoi tiéu ding [4]. Hé théng
bom nhiét ngay cang tré nén phé bién va 1a
mat phan khong thé thiéu trong céng nghé tiét
kiém nang lugng than thién vai méi trueong va
da duoc ap dung rong réi ¢ cac nudc Bac Au
trong nhiéu nam. Nuéc thai dugc xem nhu
mot nguon nhiét tai tao cho ciac may bom
nhiét. Trong nhitng nim gan day, may bom
nhiét sir dung nude thai ngay cang trg nén phd
bién do wu diém cua hiéu suat ning lugng
tuong dbi cao hon va bao vé mdi truong, bao
gom cac khia canh va hoat dong nang lugng,
moi trudng va kinh té [5].

Viéc thu hdi nhiét thai nuéc 1am mét binh
ngung hé théng PHKK water chiller ciing
gilp nang cao hé s6 COP cta bom nhiét cip
nudc nong. Mot hé thong bom nhiét st dung
nguon nhiét tir khong khi (ATW) va mot hé
théng bom nhiét sir dung ngudn nhiét thai tir
nudc lam mat binh ngung cua hé théng diéu
hoa khong khi trung tdm water chiller
(WTW). Hai hé théng bom nhiét nay cé cong
suit may nén la 1 HP, cong suat tich trix 12 160
lit nudc nong va nhiét do yéu cau 12 50 °C. Két
qua nghién cau chi ra ring hé sb COP cua
bom nhiét WTW dao dong trong khoang tir
5,7 dén 6,7 trong khi COP cta bom nhiét
ATW thap hon va dao dong trong khoang tir
2,5 dén 3,2. Bén canh d6, anh hudng caa céc
thong s6 nhu nhiét d6 maéi truong, nhiét do va
lru lwong nudc thai ¢én hé sb COP ciia bom
nhiét ciing duoc phan tich [6]. Trong qua
trinh nghién cau, tac gia da chi ra hiéu qua
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nang luong thdng qua qua trinh tinh todn mé
phong dya vao céc diéu kién dau vao cia moi
chat 1am lanh, cdng suat caa may nén, dién
tich dan ngung tu va bay hoi ciing nhu cac
thong s tinh toan khac. Sau khi so séanh va
d6i chiéu giita hai phuong an gia nhiét, két
qua luong dién nang ti€u thu khi gia nhiét
nudc ndng bang bom nhiét tiét kiém hon 50%
ning lugng so Véi gia nhiét bang dién tro [7].
M6t md hinh hé théng bom nhiét tuan hoan
hitu co két hop 1am lanh da dugc nghién ctu
va tinh toan. Can ban cua viéc tinh toan mo
hinh h¢ thdng 1a nghién ciru dac tinh bién doi
cac loai mdi chat khac nhau ty theo nhiét do
sinh hoi, nhiét d6 bay hoi, nhiét 46 ngung ty,
rt ra dugc cac két qua sau: D6i voi hé sé 1am
lanh va lam nong COP thi R717, Rugu va
R718 dat dugc hé sb cao hon, con moi chat
R227ea, R245fa véi R134a dat dugc hé sb
thap hon. Céc két qua di ra rang nhiét do tai
thiét bi sinh hoi anh hwong l6n ddi voi tong
hiéu nang cua hé théng, nhiét do sinh hoi ting
1°C thi tong hiéu nang cta hé théng ting 1én
trung binh 2%. Két qua ciing chi ra mtc do
hiéu ning trung binh ctia cAc moi chat ting lén
hodc giam xudng tly thudc vao nhiét o bay
hoi tang 1én hay giam xudng [8]. Nhu cau sir
dung nudc nong trong sinh hoat & Viét Nam
rat cao, dic biét trong linh vuc dan dung va
khach san. Hién nay, viéc sir dung cac thiét bi
gia nhiét nuéc nong bang dién tré 1a khdng
hi¢u qua nang lugng. Cong nghé bom nhiét
duoc thé gioi quan tm va phat trién trong linh
vuc gia nhiét nuéc nong mang lai hiéu qua
cao, giam dién tiéu thu so véi dung dién tro.
M6t m6 hinh bom nhiét voi méi chat R22 gia
nhiét nuéc nong di dugc xay dung dung dé
nghién ctu phuc vu cho cong tac dao tao va
giang day tai truong Pai hoc Bach Khoa Pa
Néng. Qua md hinh, tac gia da khang dinh
duogc kha nang sir dung bom nhiét dé gia nhiét
nuéc néng trong pham vi nhiét do tir 35 d&én
41°C. Bang phuong phap thuc nghiém, tac gia
da chitng minh duoc viéc st dung bom nhiét

dé gia nhiét nuéc cd hiéu qua cao hon so véi
dung dién tro dé gia nhiét nude nhu cac thiét
bi gia nhiét nudc ndng hién nay dang str dung
[9]. M6t nghién ctiru thuc nghiém may lanh
thu hoi nhiét dé cung cap dong thoi nhiét va
lanh di dugc thuc hién. Céc két qua chi ra
rang kha nang thu hoi nhiét cua hé théng may
lanh thyc té dat dwoc gan 38%, ngudn nhiét
thai nay co6 thé dung dé gia nhiét cung cap
nudc nong thay vi phai s dung dién tré hoac
nguon ning luong khéc [10].

Trong bai bdo nay, nhom tac gia nghién
quéa trinh truyén nhiét caa thiét bi trao doi
nhiét ng 16ng 6ng str dung trong hé thong
bom nhiét bang cach str dung phan mém mo
phong dong luc hoc luu chat tinh toan Ansys
Fluent véi cac luu luong khdi lwong nude
khéc nhau. Anh hudng ciia cac luu lugng khbi
lugng khéc nhau 50, 70 va 90 kg/h cua nudc
dau vao dugc khao sat trong bai bao nay.
Nhiét d6 dau ra trong ba truong hop ciing
duoc khao sat va so sanh.

2. MO HINH HE THONG BOM NHIET
2.1 M0 hinh vat ly

Trong nghién cau nay, md hinh mé
phong sé dugc xay dung dua trén céac kich
thudce do dugc tir md hinh thuc nghiém caa hé
théng may nudc ndng nham muc dich so sanh
cac dau ra nhiét do cua nudc va gas lanh voi
cac luu lwong khdi lwong khac nhau. Hinh 1
md ta mo hinh thuc nghiém cua hé théng may
nudc nong duogc dat tai xuong nhiét cua
treong dai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM.
Bo trao ddi nhiét dng long dng bao gdm mot
6ng hinh try chinh c6 duong kinh 32 mm va
chiéu dai 840 mm dugc 16ng vao mot éng
hinh try c6 dudng kinh 54 mm duoc lap dit ¢
phia dau day cua may nén trong hé théng diéu
hoa khdng khi Water Chiller, nuéc chuyén
dong trong phan hinh xuyén gitra hai 6ng,
trong khi d6 méi chat lanh R22 chuyén dong
bén trong 6ng co duong kinh nho, bé mat
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truyén nhiét nam & phan 4ng trong, tao thanh
su trao trao d6i nhiét kiéu éng 1ong 6ng voi
nhau, cac kich thuéc cia mé hinh duoc thé
hién nhu trong Hinh 2. M6 hinh nay dugc
dung va md phong boi phan mém Ansys.
tinh chat vat ly cua nudc va méi chat R22 &
cac diéu kien mod phong dugc thé hién lan
& bang 1 va 2.

Vi tri 13p dat thiét
bi cdn mé phéng

Hinh 1. M6 hinh thuc nghiém dat tai xuwong
nhiét

—@22 mm
Nudc ra

@32 mm
Gas vao 840 mm

—@22 mm
Nuéc vao

@32 mm
Gasra

Hinh 2. Hinh hoc va kich thwoc cua mé hinh
thiét b trao doi nhiét éng long ong
Bdang 1. Tinh chdt vat Iy cia nwede trong diéu
kién mo phong

Tinh chét Gia tri
Hé sé dan nhiét, k (W/m.K) 0,6
Nhiét dung riéng, Cp (kJ/kg .K) | 4,186
Khéi luong riéng, p (kg/m®) 1000
Do nhét @ong luc, 1 (kg/m.s) 0,001003
Nhiét do nudc vao (°C) 27
Enthapy (kJ/kg) 113,17

Bdng 2. Tinh chdt vat Iy ciia moi chat lanh
R22 trong diéu kién md phong.

Tinh chat Gia tri
Hé sé dan nhiét, k (W/m.K) 0,0272
Nhiét  dun rieng, C
(ki/kg.K) ’ v 2em
Thé tich riéng, v (dm®/kg) 15,12
Do nhaét dong luc, p (kg/m.s) [0,0000185
Nhiét d6 mdi chat vao (°C) 84,24
Ap suat (Bar) 18,954
Enthapy (kJ/kg) 750,5
Luu lugng mai chat (kg/s) 0,706

2.2 Cac phwong trinh toan hoc

Tinh toan dong luc hoc chat long (CFD)
A& mot ky thuat dya trén phuong phap s
nham phan tich chuyén déng cua luu chat,
truyén nhiét, truyén khéi va phan tng hoa
hoc. Nghién cau hién tai tim cach kiém tra
dong chat long va sy truyén nhiét trong bo
trao doi nhiét éng long éng. Do d6, céc
phuong trinh 1y thuyét bao gdm phuong trinh
bao toan khdi lugng, bao toan dong lwong va
phuong trinh bao toan nang lugng [11]:

Phuong trinh bao toan khéi lugng:

ap )=

E+V.(pu)—0 (1)
Phuong trinh bao toan dong lugng:

o, - .- -

a(pv)+V.(pvu)=—Vp+pg+f 2

Phuong trinh bao toan nang luong:
0 - — - -
&[pe]JrV.[(pH p)u} =V.[k, VT —Zj h.J; +(feff U)) ©))

Trong do: t 14 thoi gian, # 1a khéi lwong riéng,
o |a van toc dong chay, P 12 &p suat luu chat,
€1a nang lugng bén trong trén mot don vi
khdi lwong, T thé hién luc thé tich,* 1a hé sb
dan nhiét," 1a enthalpy cua chit; s dai
dién cho dong khuéch tan cua cac chati, va
cudi cling, e thé hién (g suit kéo.

2.3 Sw chia lwoi
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Mot trong nhitng phan quan trong nhat
cuaa qud trinh mé phong la lya chon mot quy
trinh chia luéi phu hop dé tinh toan céc
phuong trinh co ban chi phdi hoat dong cua
su truyén nhiét. Phan mém Ansys Fluent
dugc st dung dé chia ludi cac md hinh va md
phong hé théng. Lua chon chia ludi thich
hop ¢6 thé gép phan tao ra su hdi tu phi hop
trong viéc giai cac phuong trinh, trong khi
chia luéi khong dung co6 thé dan dén sy
khéng 6n dinh va phan ky tinh toan. Hinh 3
cho thay thuat toan ludi luc dién cé ciu tric
d3 duoc ap dung trong toan bo hé théng. Sau
d6, mé hinh duoc xay dyng dé chia ludi, day
l& mot qua trinh trong d6 mo hinh duoc chia
thanh mot sé hiru han cac phan tir nho hon,
v6i sé luong 1a 599071 phan t. Qué trinh
mo phong dugc thuc hién vai loi giai theo
thoi gian, véi khoang thoi gian twong tng la
1200 giay, nham kiém tra nhiét do ra cua

Hinh 3. Mién tinh todn va chia luéi
3. KET QUA VA THAO LUAN

Céc két qua nghién ctu bang phuong
phap dong luc hoc lru chat tinh toan di doan
cho phép xem chi tiét sy phan bd nhiét do
trong b trao dbi nhiét dng 16ng ong. Céc
vung nhiét d6 cao duoc xac dinh. Hinh 4, 5
va 6 minh hoa treong nhiét do cua nudc va
moi chét lanh vai luu luong khéi lugngnude
di vao thiét bi trao doi nhiét twong wng la 50,
70 va 90 kg/h. Nhu thé hién ¢ hinh 4a, 5a va
6a, phan bd nhiét do cua nuéc va moi chat
lanh tai thoi diém ban dau véi luu lwong khéi

luong nudc la 50 kg/h, 70 va 90 kg/h 1a nhu
nhau. Tuy nhién, tai thoi diém 1200 giay,
phan b nhiét do cua nuéc va moi chét lanh
c6 su khac biét. Hinh 4b, 5b va 6b cho thay
rang g voi truong hop luu lwong nuéc 50
kg/h thi nhiét d6 nudc ra cao hon hai truong
hop con lai, diéu nay chi ra rang khi luu
lwong nudc vao thiét bi trao doi nhiét cang
tang thi nhiét d6 nudce ra khoi thiét bj trao doi
nhiét cang giam.

(b)
Hinh 4. Sy phan bé nhiét dé ciia miréc va
moi chat lanh Véi leu heong nurée 1a 50 kg/h
tai thoi diém &) 1 gidy; b) 1200 giay.
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(b)
Hinh 5. Si phan bé nhiét dé ciia nieéc va
moi chat lanh véi lieu lwong neéc 12 70 kg/h
tai thoi diém a) 1 gidy; b) 1200 giay.

(b)

Hinh 6. Sy phan bé nhiét dé ciia nwéc va
moi chat lanh véi luweu lieong nweée 12 90 kg/h
tai thoi diém a) 1 gidy; b) 1200 giay.

. L8 818 8L8 8,8 818 818 B8LE 818 81,8 8L 8L 88
80 gy

70 e hs
e ess
S %0 = ez,
I .50
<o 50 e 552
- - 50,6
& a0 s,
= Ly
=, o, e
30,9

20 o M8i chit lanh -« Nwéc

10

o

o 200 400 600 800 1000 1200
Thei Gian (s)

90
. 81,8 818 81,8 81,8 8L8 8.8 818 8,8 818 81,8 818 818
&0 84,2
70 e
e, e 71O T8
—_ B~ ) =
[%) tad _— 61,5
-~ - 58,6
< 50 e sa6
o - 501
& a0 e
= s T 31,8
30,3 —+-Mai chdt lanh - Nwdéc
20
10
o
o 200 400 600 800 1000 1200
The&i Gian (s)
20
. 8L8 818 818 818 81,8 818 81L& 8,8 81,8 8.8 8L8 818
80 gap
70 -
e T ema  B9s 702
e ot eas B2
S 624
< e 588
. 50 54,8
© 50,6
@ a0 o 454
= 38,7
=50 70
~+Msichitlanh = Nwéc
20
10
o
o 200 400 600 800 1000 1200
Thei Gian (s)

Hinh 7. Sw thay d@éi nhiét do ciia nuwéc vao
va ra khai thiét bj trao doi nhiét ong long
ong Véi cdc lwu lwong miréc: a) 50 kg/h; b)
70 kg/h; c) 90 kg/h

Hinh 7 minh hoa gia tri nhiét do cua
nudc vao va ra khoi thiét bi trao ddi nhiét véi
lru lwong khéi lwong cia nuéc twong ung la
50, 70 va 90 kg/h. Nhu trong hinh 7a, nhiét
d6 nudc dau ra ¢ toc do dong chay 50 kg/h 1a
73,1 °C tai thoi diém 1200 gidy. Trong khi do,
nhiét do ra cua nudc tng vaoi luu luwong nudc
70 kg/h va 90 kg/h lan luot 12 72,6 °C va 70,2
°C. Cac két qua chi ra rang khi luu luong
nuéc vao thiét bi trao d6i nhiét cang ting thi
nhiét do nuéc ra khoi thiét bi trao d6i nhiét
cang giam va nguoc lai. Pidu nay dung voi
cac két qua thé hién su phan bé nhiét do &
cac hinh 4b, 5b va 6b. Bén canh do, cac két
qua ciing chi ra rang vai nhiét d6 mdi chat di
vao thiét bi trao doi nhiét 1a 84 °C, sau khi
thuc hién qué trinh trao ddi nhiét véi nudc,
nhiét d6 mdi chat ra khoi thiét bi trao doi
nhiét giam xudng con khoang 81,8 °C. Nhiét
d6 moi chat ra khoi thiét bi trao d6i nhiét ung
véi cac truong hop luu luwong khac nhau
khong c6 su chénh léch I6n bai vi d6 chénh
nhiét d6 cua nudc ra khoi thiét bi trao doi
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nhiét ing vai cac truong hop luu lwong khéc
nhau 1a khéng nhiéu. Nhin vao cac do thi &
hinh 7 ta c6 thé thay nhiét d6 moi chat truéc
khi vao thiét bi trao ddi nhiét la 84,2 °C, va
nhiét d mdi chat sau khi ra thiét bj trao doi
nhiét 1a 81,8 °C ¢ ca ba truong hop luu lugng
nude vao. Diéu ndy xay ra vi luu lwong khao
sat ¢ day la khong 16n, nudc vao bén trong
thiét bi trao d6i nhiét va nong 1én, nuéc nong
di ra ngoai rat cham nén bi don lai bén trong
thiét bi trao ddi nhiét 1am cho nhiét d6 moi
chat ra khéng c6 sy thay doi.

Hinh 8 thé hién sy thay d6i nhiét do theo
thoi gian gitra md phong va thuc nghiém cua
nuéc sau khi thuc hién quéa trinh trao doi
nhiét ing véi luu luwong nude vao la 50 kg/h,
70 kg/h va 90 kg/h. Nhiét do cua nudc luc
bat dau thyc hién md phong la 27 °C, trong
khi d6 véi thuc nghiém thi ta do duoc la
28,8 °C & ca ba truong hop luu luwgng khéc
nhau. Sy khéac biét nay la do trong qué trinh
mo phong ta st dung nhiét do tur tinh toan ly
thuyét, con véi thuc nghiém thi ta do duoc
chinh xéc nhiét d6 cua nuéc. O trudng hop
lwu lwgng nuéc vao 1a 50 kg/h, tai thoi diém
1200 gidy, nhiét do ctia nudc ¢ qua trinh md
phong la 73,1 °C, trong khi nhiét d6 cua
nudc & qua trinh thuc nghiém la 75,7 °C. Su
chénh léch nhiét do la 2,6 °C. Su chénh léch
nhiét d6 ¢ cac méc thoi gian khéc nhau cua
mé phong va thuc nghiém 1a khong nhiéu
(nhu thé hién & hinh 8a). Nhu thé hién & hinh
8b, nhiét d6 cua nudc ¢ qua trinh mod phong
la 72,6 °C, trong khi nhiét d6 cua nudc ¢ qua
trinh thuc nghiém 1a 73,8 °C tai thoi diém
1200 giay. Su chénh léch nhiét do la 1,2 °C.
Trong khi do6, nhiét do cua nudc ¢ qua trinh
mo phong la 70,2 °C, trong khi nhiét d¢ cua
nudc ¢ qua trinh thuc nghiém la 72,1 °C tai
thoi diém 1200 gidy. Su chénh Iéch nhiét do
1a 1,9 °C (thé hién & hinh 8c). Theo thé hién
O hinh 8, d6 chénh nhiét d6 gitra md phong
va thuc nghiém subt qué trinh trao d6i nhiét

& truong hop luu lwong nude 1a 50 kg/h thap
hon so véi truong hop luu lugng 1a 70 va 90
kg/h. Diéu nay xay ra la do trong qué trinh
thuc nghiém, truong hop luu luong nho hon
s& trao doi nhiét 6n dinh hon so véi truong
hop luu lugng 16n hon.
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4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, qua trinh trao doi
nhiét cua b trao d6i nhiét éng 16ng dng duoc
khao sét dua trén phuong phap nghién cuu
md phong dong luc hoc luu chit tinh toan
CFD sir dung phan mém ANSYS. Céc két
qua chi ra rang véi luu luong khéi luong
nuée vao ong nhiét cang ting thi nhiét do



44 Tap Chi Khoa Hoc Gi4o Duc Ky Thugt Sé 66 (10/2021)
Truwong DPai Hoc Suw Pham Ky Thugt TP. Hé Chi Minh

nuéc nong ra khoi 6ng nhiét cac giam. Bén
canh d6, nhiét dd cia moi chat ra khai thiét
bi trao d6i nhiét éng 16ng dng giam. Diéu nay
cho thay rang khi ta ting luu lugng nudc vao
thiét bi trao ddi nhiét dng 1ong 6ng thi nhiét
d6 dau diy may nén giam. Trong cac nghién
clru trude day vé tng dung hé thdng may
nuéc néng thu hdi nhiét thai trong cac hé
thong diéu hoa khong khi, hau hét cac hé
thdng nay phai sir dung thém mot bo trao doi
nhiét dat trong bon tich trir va phai lap dat
thém mot bom nudc tuan hoan, didu nay gay
t6n kém chi phi dau tu, gay ton kém thém
nang luong cap cho bom. Ngoai ra, viéc bo
tri thém mat thiét bi trao ddi nhiét bén trong
bon tich trir gay gisi han nhiét do tich trix vi
anh huong dén nhiét d6 ngung tu cua hé
thdng. Trong nghién ciu nay, thiét bi trao doi
nhiét 6ng 16ng dng dat tach roi bon tich trir

nén khong anh huéng dén nhiét d6 ngung tu
cua hé thong diéu hoa khdng khi, thiét bj nay
c6 cau tao don gian, d& ché tao, chi phi ré va
khéng can bom tuan hoan nudc. Cac két qua
md phong trong nghién ctru nay 1a co sé dé
tiép tuc phat trién mé hinh hé théng tich trix
nhiét thu hdi nhiét thai hoan chinh.
LO1 CAM ON

Nhdm téc gia xin chan thanh cam on B0
Gi4o Duc va Pao Tao di hd trg tai chinh cho
nghién cau nay (Ma du an: B2019-SPK-02;
Hop ddng sb: 02/HPKHCN). Bén canh do,
nhom tac gia ciing xin gui 161 cam on dén
quy Thay, C6 & BO6 mén Coéng nghé
Nhiét-Lanh, Truong Dai hoc Su pham Ky
thuat TP. H6 Chi Minh d3 hd trg, tu van cho
nghién cau nay
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