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The report represents the results researching the ability to treat swine farm
wastewater treated by biogas by horizontal sub surface flow constructed
wetlands (HF) in pilot model in Thai Nguyen province. The model include: a
wastewater tank (24L), HF1 planted Cyperus alternifolius LxBxH =
(1.05x0.3x0.6)m, HF2 not planted tree LxBxH =(0.6x0.3x 0.5)m. Material
filters concluded filter gravel (d=1-2cm) and support gravel (d=2-4 cm). Flow
rates were 12 L/day and 6 L/day into HF1 and HF2 respectively. The model
was operated from 02/10/2018 to 30/11/2018. The average values of pH,
COD, NHg*, PO4* of wastewater into models were 7.04+0.18; 701.76+33.21
mg/L; 740.67+18.57 mg/L; 56.58+4.11 mg/L respectively. After 47 days
operating the constructed wetlands reached stable removal. The average values
of pH, COD, NH4*, POs in wastewater treated of HF1 and HF2 were
7.2+0.32; 219.36+8.77 mg/L; 428.30+3.00 mg/L; 31.62+1.79 mg/L and
7.2+0.23; 404574557 mg/L; 503.67+3.16 mg/L; 37.38+2.49 mg/L
respectively and the average removals of COD, NH4*, PO, were 69.03%;
42.76%; 43.28% and 42.88%; 32.72%; 32.99% respectively. HF planted trees
archived higher removal than HF not planted trees with all analysis parameters.

NGHIEN CUU KHA NANG XU LY NUGC THAI CHAN NUOI LON SAU BE
BIOGAS BANG MO HINH BAI LOC NGAM TRONG CAY DONG CHAY NGANG
TAI TINH THAI NGUYEN VOI QUY MO PHONG THI NGHIEM
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Béi loc trong cay

Nudc thai chan nudi lon

Xir 1y nuoc thai

Xt 1y nudc thai chan nubi lon

Bai loc ngam trong cdy dong chay
ngang

Bai béo trinh bay két qua nghién ciru kha nang xir Iy nudc thai chan nudi lon
sau bé biogas bang bai loc ngam tréng cay dong chay ngang (HF) quy mo
phong thi nghiém tai Thai Nguyén. M hinh thi nghiém gdm: thing cao vi
(24L), béi loc HF1 tréng cy thuy tric LxBxH=(1,05x0,3x0,6)m, bai loc HF2
khong tréng cay LxBxH =(0,6x0,3x 0,5)m. Vat liéu loc gdbm soi loc (d=1-
2cm), s6i d& (d=2-4cm). Luu lugng nude thai vao béi loc HF1 va HF2 twong
ung la 12 L/ngay va 6 L/ngay, thoi gian luu nuéc 5 ngay. Md hinh van hanh
tir 02/10/2018 dén 30/11/2018. Nudc thai vao mé hinh c6 gia tri trung binh
céc thong sé pH, COD, NH4*, PO;* tuong tng 1a 7,040,18; 701,76233,21
mg/L; 740,67+18,57 mg/L; 56,58+4,11 mg/L. Sau 47 ngay van hanh, cac bai
loc dat hiéu suit xir Iy 6n dinh. Gié tri trung binh cua c4c théng sé pH, COD,
NH4*, POs* trong nudéc thai sau xir ly cta bai loc HF1 va HF2 twong (ng la
7,2+0,32; 219,36+8,77 mg/L; 428,30+3,00 mg/L; 31,62+1,79 mg/L va
7,2+0,23; 404,57+5,57 mg/L; 503,67+3,16 mg/L; 37,38 +2,49 mg/L. Hiéu
suét xir ly trung binh cua bai loc HF1 va HF2 véi céc thong s6 COD, NH.",
PO4* twong ung la 69,03%; 42,76%; 43,28% va 42,88%; 32,72%; 32,99%.
Bai loc HF trong cy cd higu suat xtr 1y cao hon so vai béi loc HF khang trong
cy voi hau hét cac théng s6 phan tich.
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1. Gigi thiéu

Trong nhimg ndm gan day doi song cua nhén dén ta khong ngimg dugc cai thién va néng cao.
Nhu cau tiéu thu thit (trong do chu yéu la thit lgn) ngay mot tang ca vé b luong va chat luong, vi
vy da thuc day nganh chin nudi lon ngay cang phat trién. Khong chi phét trién véi quy mé nho,
1é & cac ho gia dinh, ma nganh nay da hinh thanh cac trang trai chan nudi véi quy mé hang tram
dén hang nghin con dap tng nhu ciu cta nguoi tiéu dung, thu hat lao dong du thira trong nong
nghiép va ning cao thu nhap kinh té cho nguoi dan. Bén canh nhitng mat tich cuc, nganh chin
nudi lon ciing gy ra rat nhiéu van dé anh huéng dén moéi truong nude, dat, khong khi, dich bénh,
anh hudng dén strc khoe nguoi dan. Dic biét 1a nude thai co6 mirec d6 6 nhiém cao do c6 ham
luong chat hitu co, can lo limg, N, P, vi sinh vat gy bénh 16n. Gia tri COD, TN, TP, SS va
coliform trong nuéc thai chian nudi lon thit rat cao, voi cac gia tri twong ung 1a 2500-12.120
mg/L, 185-4539, 28-831, 190-5830 mg/L va 4x10*-10® MPN/100 mL [1].

Céc cong nghé xtr Iy nudce thai chan nuoi lon duge ap dung phé bién tai Viét Nam hién nay la
biogas va ho sinh hoc. Trong d6, biogas 1a cong nghé duoc st dung phd bién nhit tir quy mo ho
gia dinh dén quy md 16n tai cac trang trai. V6i quy mé ho gia dinh, da s0 nudce thai chi dugce xur
Iy qua bé biogas rdi x4 ra moi truong. Voi quy md trang trai, da c6 mot s6 nhiing trang trai ap
dung céac bién phap xtr Iy nude thai két hop cong nghé biogas voi hd sinh hoc. Biogas giup kiém
soat phan 16n mui hoi, giam lwong chit 6 nhiém trong nudce thai va tao ra khi sinh hoc lam nhién
lidu. Tuy nhién, nudc thai chin nudi sau khi xir Iy qua cac bé Biogas chua dat quy chudn QCVN
62-MT:2016 BTNMT vé nudc thai chin nudi dé duoc phép thai vao ngudn tiép nhan [1]. Theo
nghién ctu ciia Nguyén Thi Hong, Pham Khic Liéu (2012), nudc thai chin nudi lon sau bé
Biogas tai cac ho gia dinh ¢ Thura Thién Hué c6 néng dd cac thong s6 BOD5, COD, TKN va TP
tuong g la 192-582 mg/L; 264-789 mg/L; 335-712 mg/L va 122-492 mg/L [2]. Mat khac, thuc
té tai nhiéu ho chan nudi hay céc trang trai thudng xay ra tinh trang bé Biogas bi hoat dong qua
tai cang lam giam kha nang xu ly. Nghién ctru danh gia hiéu qua xtr 1y nude thai chan nudi lon
vung dong bang song Hong sau bé biogas ctia Vil Binh Tén, Lai Thi Cuc, Nguyen Van Duy cling
da cho thay can tiép tuc xir Iy dong thai sau bé biogas trudc khi thai vao ngudn tiép nhan [3].

Bai loc trong cay (BLTC) la cong nghé xir 1y nuée thai (XLNT) trong diéu kién tu nhién, than
thién méi truong véi chi phi xay dyng va van hanh thip, van hanh don gian. Trén thé gigi, BLTC
da duogc nghién ciu ang dung trong xir Iy nhiéu loai nudc thai khac nhau nhu nuéce thai sinh hoat,
d6 thi, nude ri rac, cdng nghiép, ndng nghiép, nude bio... [4]. BLTC c6 hiéu suat xu ly cao véi
cac chat hitu co, chét ran lo lirng, vi sinh vat gay bénh; dong thoi xir Iy dwoc mot phan céc hop
chat dinh dudng N, P, cac kim loai ning co trong nudc thai [4]. Tai Viét Nam, cac nghién ciu
g dung BLTC trong xir Iy nudce thai chan nudi van con rat han ché, gay khé khan cho viéc g
dung cong nghé nay trong thuc té. Cac nghién ctru ndy méi 1a nhitng khao sat bude dau vé danh
gia kha nang xur Iy nudc thai chian nudi lon sau biogas bang cong nghé BLTC va cho thay tiém
nang trong viéc ung dung cua cong nghé ndy. Nghién ctu cua Bui Thi Kim Anh va cong su
(2019) budc dau khao sat, danh gia kha nang ung dung BLTC dé xir Iy nudc thai chan nudi lon
sau biogas bang md hinh thi nghiém dugc van hanh gian doan theo mé. Két qua nghién cau cho
thay, c6 thé sir dung BLTC trong cay say trén Iop vat liéu vo tru, da voi, soi dé xir 1y nudce thai
chan nudi lon sau biogas. Nudc thai sau xir ly ¢c6 pH 6n dinh trong khoang tir 6,9-7,2 sau 168h
hiéu suat xir Iy TSS, COD, tong ni to, Amoni va tong P lan luot 1a 78%:; 74,6%; 67,1%; 74,2% va
86% [5]. Nghién ciru cia Phan Nguyén Tuong va cong su (2020) sir dung cong nghé loc sinh hoc
két hop bé loc thyc vat. M hinh thi nghiém duogc van hanh lién tuc trong 4 thang, thoi gian luu
nuGc trong bé loc cay la 24h. Két qua thi nghlem cho thay, cbng nghé nay lam giam nong do6 chit
0 nhiém BOD, TSS, amoni mot cach hiéu qua va rat tiém ning trong viéc ap dung dé xtr Iy nuéc
thai chan nudi sau biogas. Hiéu qua xt ly tot nhat dat duoc qua bé loc thuc vat véi BOD, amoni,
TSS va d¢ duc twong ung la 45%, 70%, 80% va 50% [6]. Tuy nhién sau mét thoi gian chay, hé
thdng can rira lai vi cac bé bi can ling dong lai va gay tac nghén dau ra [6].

http://jst.tnu.edu.vn 79 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 227(08): 78 - 86

Dé danh gia kha nang ap dung céng nghé BLTC trong xir Iy nuéc thai chan nudi trong diéu
kién ty nhién tai tinh Thai Nguyén va xac dinh dugc thoi gian khai dong can thiét cho hé thong
hoat dong va dat hiéu qua xu ly 6n dinh, nhém tac gia da tién hanh nghién cau thir nghiém nay.
M® hinh thi nghiém dwoc dat tai phong thi nghiém Ky thuat Méi truong ctia Truong Pai hoc Ky
thuat Céng nghiép. Nudéc thai chian nudi lon dugc ldy sau bé Biogas cua mot ho gia dinh gan do
dé chay thir nghiem.

2. Phwong phap va vét liéu nghién ciru

2.1. M6 hinh thi nghiém
So @ md hinh thi nghiém duoc thé hién trong Hinh 1 va Hinh 2.

Nudéc thai Thi Bii loc HF trd
un ai loc rong
vao mé hinh—> J -

€ao vi cay (HF1) Nuéc thai sau
Xt ly

Bai loc HF khong
trong cay (HF2) [~

Hinh 1. So d bo tri mgt bang mé hinh thi nghiém

1 -
|
it

~ Hinh 2. So'd6 cdu tgo ciia m6 hinh thi nghi¢m
Chu thich: (1) Bé cao vi (V=24 lit; (2) Cay thuy trlc; (3) Ong thu nuéc ra (4) Béi loc HF

Nudc thai sau khi ldy vé duoc dé lang 2 gio nham 6n dinh va ling mét phan can dé ling cé
trong nudce thai. Sau do, nudc thai duoc cAp vao bé cao vi, sau d6 duoc cip vao hai béi loc HF
trong cdy LxBxH=(1,05x0,3x0,6)m va HF khong trong cay LxBxH=(0,6x0,3x 0,5)m theo dinh
lwong xac dinh qua cac van diéu chinh luu lugng. Trong thoi gian luu trong cac bai loc nho céc
qua trinh lang, loc qua céac 16p vat liéu loc, qué trinh phan hay ky khi, hiéu khi va thiéu khi cua
cac vi sinh vat sdng trong 1op vat liéu loc, qua trinh hap thu cua thuc vat trong trong bai loc mot
phan 6n cé&c chit rin lo ling, cac hop chat hitu co dugc xir Iy va mét phan céc chit dinh dudng
nito, photpho va cac vi sinh vat gy bénh s& dugc xu ly.

2.2. Théi gian va dja diém nghién citu

M6 hinh thi nghiém dugc dat tai khu Phong thi nghiém Ky thuat Moéi truong cia Truong Dai
hoc K¥ thuat Coéng nghiép. Thoi gian van hanh mé hinh thi nghiém tir 02/10/2018 dén ngay
30/11/2018.

Nudéc thai cip cho mé hinh duoc lay tir nwéc thai chin nudi lon da xir ly qua bé biogas cua
mét ho chin nudi tai xém Cau Théng - phuong Tich Lwong - Thanh phé Thai Nguyén. Gia dinh
nudi véi quy md 60 con lon thit, Iuu lugng nudc thai trung binh khoang 1,5-2 m®/ngay. Nudc thai
dugc thu gom din vao bé biogas dé xir Iy trudc khi thai ra méi truong.

2.3. Van hanh mé hinh

M®& hinh thi nghiém duoc van hanh qua cic budc sau:
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- Buéc 1: Chudn bj vat liéu loc: gom c6 soi d& (d = 4+5cm), soi loc (d = 1+ 2cm). Vat liéu loc
dugc rira sach, phoi kho sau d6 nap vao céc bai loc HF theo nhu thiét ké.

- Buréc 2: Trong cay: Lua chon cdy trong trén béi loc 1a cdy thuy tric. Chon nhitng khom cay
non, tre, khoe, khong bi sau bénh, kich thude cac cdy tuong dbi giéng nhau, 14 xanh tuoi. Thuy
trac duoc liy vé sau do cit bo di phan ngon, dé lai phan gdc va ré dai khoang 10-15 cm, tach
thanh timg khém gom 3-4 cay va trong xubng dudi 16p soi loc su khoang 5 cm, khoang cach
giira cay theo chiéu doc, chiéu ngang 1a 15 cm.

- Buéc 3: Cdp meéc vao md hinh: Nudc thai lay vé dugc dé lang 2 gio rdi cap day bdn cao vi,
sau d6 cap vao cac BLTC véi luu lugng 0,5 L/h. Thoi gian luu nude trong bai loc 1a 5 ngay.

- Buéc 4: Duy tri mo hinh: Thoi gian nap nudc thai bat dau tir 02/10/2018. Hang ngay vao 8h
sang tién hanh cap nudc cho mé hinh, chdm soc cho cdy bén ré va phat trién. Trong 5 ngay dau,
khi nuéc thai chua vao ddy md hinh, thay tric trong trong bé duoc chiam soc bang cach phun
nuéc sach tao do am hang ngay. Céc choi cly bt dau nay I1&n va phat trién thanh chdi non sau 15
— 20 ngay.

2.4. Ké hoach ldy mdu

Mau nude duoc ldy tai cac vi tri: Mau nudc thai vao mé hinh (Mau M1); Mau nudc thai ra khoi
bi loc HF trong cay (Mau M2); Mau nudéc thai ra khoi bai loc HF khong trong cay (Mau M3);

Thong sb phan tich:pH, COD, NH4*, PO%.

Tan suat lay mau: Tién hanh liy mau phan tich vao 9 gio sang hang ngay. Théng s6 pH va
COD dugc ldy mau phan tich tir ngay 11/10/2018 dén 29/11/2018 tan suat 2 ngay/lan. Théng sé
NHs* va PO, 1ay mau phan tich tir ngay 03/11/2018 dén 29/11/2018 tan suat 1 ngay/lan.

2.5. Phwong ph&p nghién ciru

MAu nudc thai dugce 1y theo TCVN 6663-1:2011.

Pé danh gia duoc hiéu qua xir ly cia md hinh, nhom tac gia da lya chon phan tich céc thong
s6 nhu pH, COD, NH4*, PO.%. Vi céc thong sé nay co thé danh gia dugc su thay doi dic trung
ctia nuéc thai da nghién ctu, dong thai cho két qua phan tich nhanh chéng. Thong sé pH duoc do
bang may do pH cam tay Model: HI 98107 cua Hanna — USA. Thong s6 COD dugc phan tich
theo TCVN 6491:1999. Cac thdng sé NH4*, POs* dugc xac dinh theo st dung bo kit do nhanh
ndng d6 NHa/NH,* va PO,* ciia hing Sera.

3. Két qua nghién ciru va thao luin
3.1. Sw thay déi pH ciia nuwéc théi qua cdc cong trinh ciia mé hinh thi nghiém

Nudc thai vao md hinh ¢6 pH trung tinh va khé 6n dinh, dao dong trong khoang tir 6,7 — 7,4,
trung binh 1a 7,04+0,18. Nudc thai ra khoi béi loc HF tréng cay va HF khong trdng cay c6 pH
trung tinh, dao dong trong khoang t 6,5-7,5 va 6,7-7,5 trung binh la 7,2+0,32 va 7,2+0,23
tuong tng. Cac gid tri ndy nam trong khoang giéi han cho phép cua QCVN 62-
MT:2016/BTNMT. Nhu vay, nudce thai sau xt 1y ctia cac bai loc HF trong mo6 hinh ¢ pH trung
tinh va kha 6n dinh trong sudt thoi gian thi nghiém.

3.2. Hiéu qud xw ly COD qua cdc cong trinh xir ly trong mé hinh thi nghi¢m

Két qua phan tich sy thay nong do COD cua cac mau phan tich va hiéu suit xu 1y nuéc thai
cuia cac cdng trinh trong mé hinh thi nghiém dugc thé hién trong d thi Hinh 3 va Hinh 4.

Tur két qua phan tich va do thi Hinh 3, Hinh 4 cho thay:

Nudc thai vao mé hinh c6 nong do6 COD khé cao, dao dong tir 604,16 — 764,94 mg/L, trung
binh 1a 701,76 +33,21 mg/L va vuot QCVN 62-MT:2016/BTNMT cét B va cot A trung binh
tuong ung tir 2,34 va 7,06 1an. Nhu vay, nudc thai vao md hinh ¢6 mic 6 nhidm cao bai cac chat
hitu co dé phan hay chira trong phan, nudc tiéu va thie an thira caa lon. Mic du nuéc thai da
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dugc xir Iy qua Biogas nhung ham luong c4c chét hitu co van con kha cao, can phai thu gom xir
ly tiép trudc khi thai vao nguon nudce tiep nhan.
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700 1
—4—Nuoc thai vao hé
600 §
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E 4000 1 —4—Higu sust x(r Ij cla bi loc
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= HF triing cay (%)
S 3000 o
—f—Hiéu sut xi Iy cla bai loc
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HFkhéng tréng cay (%)
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2
soo [ MRS . -m-NubcthirakhdibailocHF
= trong cay(mg/l)

| Nuée thai ra khéi béi loc HF
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—#—QCVN 62-MT: 2016/BTNMT C8t
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Néng d¢ COD ciia mau nwéc thai phan
tich, mg/L

Dot phan tich Dot phan tich

Hinh 3. Su thay déi nong dé COD cia nwoc thai qua  Hinh 4. Hiéu suat xiz Iy COD cua cac cong trinh
cac cong trinh czia md hinh thi nghiém trong mo hinh thi nghiém

Hiéu suat xir ly COD cua béi loc HF trdng cay va HF khong trong ciy déu c6 su thay d6i qua
3 giai doan nhu sau:

- Giai doan 1 (tir ngay 02/10/2018 dén 23/10/2018): Nong d6 COD cua nudéc thai ra khoi bai
loc HF trong cdy dao dong trong khoang 467,91 mg/L dén 566,80 mg/L, trung binh la 518,83
mg/L twong tng véi hiéu suit xir Iy dao dong trong khoang 24,10% dén 28,56% trung binh la
25,72%. Nong d6 COD cua nudc thai ra khoi béi loc HF khdng trong cay dao dong trong khoang
482,19 mg/L dén 570,97 mg/L, trung binh 1a 527,08 mg/L twong wng voi hiéu qua xu ly dao
dong trong khoang 22,05% dén 25,63% trung binh 1a 24,53%.

- Giai doan 2 (tir ngay 25/10/2018 dén 15/11/2018): Nong d6 COD cua nudc thai ra khoi bai
loc HF trong cay dao dong trong khoang tir 261,41 mg/L dén 477,06 mg/L, trung binh la 339,04
mg/L twong tng véi hiéu suit xir Iy dao dong trong khoang 40,64% dén 64,94% trung binh Ia
51,54%. Nong ¢6 COD cuia nuée thai ra khoi bai loc HF khdng trong ciy dao dong trong khoang
tir 400,84 mg/L dén 512,17 mg/L, trung binh 13 452,96 mg/L twong &ng vai hidu qua xir ly dao
dong trong khoang 28,84% dén 40,8% trung binh 1a 35,26%.

- Giai doan 3 (tir ngay 16/11/2018 dén 29/11/2018): Nong d6 COD cua nudc thai ra khoi bai
loc HF trong cay dao dong trong khoang tir 206,66 mg/L dén 231,09 mg/L, trung binh 1a 219,36
mg/L tuong Gng véi hidu qua xir Iy dao dong trong khoang 67,82% dén 71,05% trung binh Ia
69,03%. Nong d6 COD ciia nudc thai ra khoi bai loc HF khdng trong cay dao dong trong khoang
tir 400,13 mg/L dén 413,60mg/L, ndng do trung binh 12 404,57 mg/L véi hiéu suat xir Iy dong
trong khoang tir 42,01% dén 43,54%, trung binh dat 42,88%.

Nhu vay, hiéu suat xir ly COD ciia cac BLTC trong mé hinh thay ddi qua 3 giai doan thé hién
rd rét qua do thi Hinh 4. Giai doan 1 c6 hiéu suat xir Iy kha thap va thay d6i cham. Giai doan 2
hiéu suit xu Iy COD ting nhanh theo thoi gian véi d6 dc cia do thi ting nhanh. Giai doan 3,
hiéu suat xir [y COD cua ca hai bdi loc déu kha 6n dinh duy tri & muc di dat duoc & giai doan 2.

Nguyén nhan la do, giai doan 1 la thoi gian h¢ thdng vira duoc khoi dong, méi bude dau hinh
thanh hé vi sinh vat, cay trong dang thich nghi v6i mdi truong méi. Vi vay co ché xu ly COD chu
yéu 1a nho vao cac qué trinh lang, loc co hoc qua 16p vat liéu loc trong cac bai loc nén hiéu suat
xir Iy COD dat dugc ¢ mirc con thap. Thoi gian cua giai doan 1 1a 22 ngay. Giai doan 1 c6 thé
dugc coi 1a giai doan khai dong cua hé thdng cac béi loc. Py 1a giai doan thich nghi cua cay
thily trdc trong trong béi loc. Pay ciing 1a giai doan dan hinh thanh hé vi sinh vat trong cac 16p
vt lidu loc. Sang giai doan 2, hé vi sinh vt trong cac béi loc di duoc hinh thanh va phat trién. Vi
thé COD khéng chi duoc xir Iy nhd qua trinh 1ing - loc ma con dugc xi ly boi qué trinh phan hiy
sinh hoc bai cac vi sinh vat phat trién trong 16p vat liéu loc cua céc bai loc dan hinh thanh 16p
mang vi sinh trén bé mat cac 16p vat lidu loc. Giai doan ndy c6 thé dugc coi 1a giai doan sinh
truong, phat trién cua hé vi sinh vat va cay trong trong céc bai loc caia mé hinh thi nghiém. Trong
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giai doan 3, céc qua trinh xir ly dién ra trong céc bai loc di dan 6n dinh va duy tri duoc hiéu suat
xt Iy & muc 6n dinh ¢6 sy thay d6i khong dang ké. Giai doan 3 c6 thé duoc coi 12 giai doan on
dinh caa cac béi loc trong mé hinh thi nghiém.

Két qua nghién ctru cho thdy, thoi gian dé hé thong bii loc HF trong cdy va khong trong cay
hoat dong 6n dinh tir khi bat ddu van hanh dén khi dat hidu suat xir 1y 6n dinh ddi véi chat hitu co
c6 trong nudce thai chin nudi lon 1a 47 ngay (tir ngay 02/10/2018 dén ngay 17/11/2018). Khi cac
bai loc hoat dong on dinh, hidu suat xir Iy COD trung binh cta bai loc HF trong cdy va khong
trdng ciy twong tng 1 69,03% va 42,88%; néng d6 COD trung binh trong nudc thai sau xir 1y
cua cac bai loc nay tuong Gmg 1a 219,36 mg/L va 404,57 mg/L. So vdi gid tri gigi han ham lugng
COD theo quy dinh trong QCVN 62-MT:2016/BTNMT thi nuéc thai ra khoi bai loc HF trong
ciy dat gia tri gioi han cot B va chua dat gia tri gioi han cot A. Két qua nay tuong dwong véi két
qua “Nghién citu cong ngh¢ bai loc ngam trong cdy dé xir Iy meée thai chan nudi sau biogas ¢
Thanh Chuong” cla Nguyen Thi Thily Ha — Trudng Pai hoc Vinh véi higu sudt xir 1y 1a 71% [7]
va cling kha tuong dong v6i két qua nghién ctru cua Celia De La Mora-Orozco voéi hiéu suat Xt
ly COD cua béi loc tréng cdy véi nudc thai chin nudi lon dat 75% [8]. Trong khi d6, nong do
COD cuia nudc thai ra khoi bai loc HF khdng trong ciy vuot QCVN 62-MT:2016/BTNMT cot B
va cot A trung binh tuong tng 1,35 lan va 4,05 lan.

Hiéu suit xir ly COD trung binh cua béi loc HF trong cdy luén cao hon so véi bai loc HF
khong trong cay. Didu nay cho thiy, cy thuay tric trong trong bai loc HF ¢ vai trd quan trong
trong viéc nang cao hicu suat xur ly COD cua béi loc I&n. Vai trd cay trong trong béi loc 1a cung
cip moi trueong thich hop cho vi sinh vat thyc hi¢én qua trinh phan huy sinh hoc hiéu khi cu tru,
van chuyén oxy vao viing ré dé cung cap cho  qua trinh phan huy sinh hoc hiéu khi trong I6p vat
liéu xung quanh bo ré cua cay. Ngoai ra, hé ré con tranh tac nghén 1am luu théng nudc trong bai
loc tét hon [9].

3.3. Hiéu sudt xir Iy NH,* qua cdc cong trinh xir Iy trong mé hinh thi nghi¢m

Két qua phan tich sy thay nong do NH,* cua cac mau phan tich va hiéu suat xir 1y nudc thai
cua céc cong trinh trong md hinh thi nghiém duoc thé hién trong d6 thi Hinh 5 va Hinh 6.
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Hinh 5. Sy thay doi nong do NHa* ciia nuoc thai Hinh 6. Hiéu suat xi ly NH4* cia c4c céng trinh
qua céc cong trinh cia md hinh thi nghi¢ém trong mé hinh thi nghiém

Tur d6 thi Hinh 5 va Hinh 6 cho thay:

Nong d6 NH4* trong nudc thai vao md hinh dao déng trong khoang 700,00 - 760,00 trung
binh la 740,67+18,57 mg/L, gia tri nay cao hon giéi han trong QCVN 62-MT: 2016/BTNMT cua
cot A 1a 14,81 va cot B 1a 4,94 lan. Nhu vay, ciing gidng nhu nuéc thai chin nuéi lon thdng
thuong khac, nugc thai vao mé hinh thi nghiém c6 ham luong nito rat cao. Mac du nudc thai da
duogc xu ly qua hé thdng biogas nhung ndng do nito trong nudc thai van rat cao va ton tai chu yéu
6 dang amoni.

Két qua phan tich nong d6 NH4* trong nudc thai sau xur ly ciia cac bai loc HF trong cay va
khéng trdng cay tir ngdy 03/11 - 30/11/2018 cho thiy hiéu suat xir Iy NH,* caa béi loc HF trong
md hinh thi nghiém c6 sy thay déi qua 2 giai doan nhu sau:
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- Giai doan 1 (tir ngay 03/11/2018 dén ngay 15/11/2018): Nong d6 NH,* ciia nuéc thai ra khoi
bai loc HF trong cay dao dong trong khoang tir 440,2 — 545,56 mg/L, trung binh 1a 480,04 mgl/L,
hiéu suat xur 1y twong tmg dat tir 28,17 — 41,30%, trung binh 1a 34,62%. Nong d6 NH4* ctia nuéc
thai ra khoi bai loc HF khdng trong cay dao dong trong khoang tir 500,32 — 594,57 mg/L, trung
binh 1a 543,62 mg/L véi higu suat xir 1y dat tir 21,78 — 31,87% va hiéu suét trung binh dat
26,49%.

- Giai doan 2 (tir 16/11/2018 dén 30/11/2018): Nong d6 NH4* cta nudc thai ra khoi bai loc
HF trong cdy dao dong trong khoang tir 404,54 — 432,24 mg/L, trung binh [a 425,23 mg/L voi
hidu suat xir Iy dat tir 42,13 — 43,39% va hiéu suit trung binh dat 42,77%. Nong d6 NH4* cua
nudéc thai ra khoi bai loc HF khdng trong cay dao dong trong khoang tir 466,03 — 513,72 mg/L,
trung binh 12 500,13 mg/L v&i hiéu suat xir 1y dat tir 32,09 — 33,42% va hiéu suat trung binh dat
32,73%.

Nhu vay, hiéu suat xir Iy NH,* cia bai loc HF trong cay thay doi qua 2 giai doan: giai doan 1
1a giai doan hiéu suat xtr ly NH,* ting dan va giai doan 2 hiéu suat xir Iy NH4* kha 6n dinh va c6
su thay dbi khong dang ké. Thoi gian thay doi hiéu suit xir ly NH4* cua bai loc HF trong cay va
khong trdng cay ¢ giai doan 1 va giai doan 2 twong ung véi thoi gian thay dbi hiéu suat xir ly
COD cua céc béi loc nay trong giai doan 2 va giai doan 3 da phan tich ¢ trén. Sau 47 ngay van
hanh mé hinh da di vao 6n dinh véi ndng do trung binh cua NH4* trong nudce thai ra khoi béi loc
HF trong cdy va khong trong cay tuong tng l1a 425,23 mg/L va 500,13 mg/L. Gié tri nay vuot
QCVN 62-MT:2016/BTNMT cét B tuong tng la 2,83 va 3,33 lan. Kha nang xtur ly NH4* cua bai
loc HF trong ciy cao hon so véi cua béi loc HF khong trong cay. Diéu nay cho thay vai trd cia
cay thuy trdc tréng trong bai loc HF trong viéc nang cao hiéu sut xa Iy NH,* trong nudc thai.

3.4. Hiéu sudt xir I PO.* qua cdc cong trinh xir Iy trong mé hinh thi nghiém

Két qua phan tich sy thay nong do PO,> cua cac mau phan tich va higu suat xir 1y nudc thai
cua céc cong trinh trong md hinh thi nghiém duoc thé hién trong d6 thi Hinh 7 va Hinh 8.

- 10 _ 5000
z 00
£ 50 , £ I e et e e
.'S —4—Nudic thai vao hé thong = 4000 7 —4—Hiéu sust x* Iy
2 w0 (mg/l) 2 3500 cliabdi loc HF
3d L s o trong cay (%)
B g _ iy it ~B-Nwéc thi ra khoi béi loc HF £ . 3000
E E NA..’I% tréng cdy (mgl) o i 25.00 M
3§ 07 % N hi a Khdi b oc HF §% 2000 - HeusE b
3& 0 Knéngtréng céy (mg/] 22 1500 clabi loc HF
Eﬁ- —=—QCVN 62-MT: 2016/BTNMT Cgt X 100 khdngtréing
e W0 A K <00 cay (%)
Bicssessherassebbnnate. [
E‘ e —=QCUN 62-MT: 2016/BTNMIT Cét ‘E 0.00
z 1357 911135151719 2123 2527 B 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 15 27
ot phin tich Dot phin tich

Hinh 7. Su thay déi nong do PO4® ciia nuéc thdi Hinh 8. Hiéu suat xir ly PO4* ciia cac cong trinh

gua cac cong trinh cua mé hinh thi nghiém trong mé hinh thi nghiém

Tir d6 thi Hinh 7 va Hinh 8 cho thay:

Nong d6 PO,> trong nude thai dau dao dong trong khoang tir 50,00 — 64,80 mg/L, trung binh
la 56,58+4,11 mg/L. Gia tri nay cao hon gia tri gidi han trong QCVN 40:2011/BTNMT Cot A,
Cot B twong ung 1a 14,07 va 9,38 lan va can phai xir ly trudc khi thai ra ngoai méi truong.

Két qua phan tich nong d6 PO,* trong nuéc thai sau xtr ly ciia cac bai loc HF trong cay va
khéng trong cay tir ngay 03/11 - 30/11/2018 cho thay hiéu suat xir Iy PO.* cua bai loc HF trong
md hinh thi nghiém c6 sy thay déi qua 2 giai doan nhu sau:

- Giai doan 1 (tir ngay 03/11/2018 dén ngay 15/11/2018): Nong do PO.* ciia nude thai ra khoi
bai loc HF trong cdy dao dong trong khoang tir 32,91 — 43,55 mg/L, trung binh la 37,23 mgl/L,
hiéu suat xur 1y tuong ung dat tir 26,36 — 40,42%, trung binh 1a 33,90%. Nong d6 PO4? cta nuéc
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thai ra khoi bai loc HF khong trong cay dao dong trong khoang tir 37,33 — 47,78 mg/L, trung binh
1a 40,70 mg/L. Hiéu suat xir Iy twong tng dat tir 21,00 — 31,86%, trung binh 1a 25,96%. Trong
giai doan nay, hiéu suat xir Iy PO,* ciia hai BLTC tang dan theo thoi gian.

- Giai dogn 2 (tir 16/11/2018 dén 30/11/2018): Nong do PO,* ciia nudc thai ra khoi bai loc HF
trong cay dao dong trong khoang tir 28,35 — 35,44 mg/L, trung binh la 31,62+1,79 mg/L, hiéu
suat xur 1y twong tng dat tir 42,23 — 44,10%, trung binh 12 43,1%. Nong d6 PO,* cia nudc thai ra
khoi bai loc HF khdng trong cay dao dong trong khoang tir 33,25 — 41,19 mg/L, trung binh la
37,38 +2,49 mg/L, hi¢u suat xir Iy trung binh 1a 32,98%. Trong giai doan ndy, hi¢u suat xtr ly
PO,* cua hai BLTC c¢6 tinh 6n dinh va thay d6i khong déng ké theo thoi gian.

Nhu vay, thoi gian thay doi higu suat xu ly PO cua bai loc HF trong cay va khdng trong cay
& giai doan 1 va giai doan 2 twong ung véi thoi gian thay doi hiéu suat xir ly COD cuia cac bai loc
nay trong giai doan 2 va giai doan 3. Sau 47 ngay van hanh, hiéu suat xir ly PO,* cua cac bii loc
HF ctia md hinh thi nghiém dat mac on dinh. Nong d6 PO,trung binh cua nuéc thai sau xir ly
cua bai loc HF trong cay va khong trong ciy vuot QCVN 40:2011/BTNMT cot B tuong tng 1a
5,27 1an va 6,23 1an. Kha ning xir Iy PO,* cua béi loc HF trong cdy cao hon so véi caa bai loc HF
khong trong cay. Diéu nay cho thiy vai trd cua cay thay tric trdng trong bai loc HF trong viéc
nang cao hiéu suat xir Iy POs* trong nudc thai. Két qua nay phu hop véi cac két qua cia cac
nghién ctru truée day ciia Vi Thi Mai Huong, Nguyén Van Anh, Vii Thi Thao, Nguyén Thi
Huong (2016) voi hiéu suat xir 1y riéng dbi véi bai loc HF trong cay 1a 43,7% [10].

4. Két luan

Sau thoi gian nghién ciru cho thiy, nudc thai chin nudi lon sau khi xir Iy qua bé biogas c6
muc d6 6 nhiém cao, véi gia tri trung binh cac théng sé pH, COD, NH,*, PO twong ung la
7,04+0,18; 701,76 +33,21 mg/L; 740,67+18,57 mg/L; 56,58 +4,11 mg/L. Sau 47 ngay van hanh,
cac BLTC dat hiéu suat xtr ly on dinh. Nong d6 trung binh cac théng sé pH, COD, NH*, PO*
ctia nude thai sau xtr ly cia bai loc HF trdng cdy va HF khong trong cay tuong ung la 7,2+ 0,32;
219,36 £8,77 mg/L; 428,30 £3,00 mg/L; 31,62 +1,79 mg/L va 7,2+ 0,23; 404,57 £5,57 mg/L;
503,67 +3,16 mg/L; 37,38 +2,49 mg/L. Hiéu suat xu ly trung binh véi cac thdng sé6 COD, NH.*,
PO.% twong ng vai bai loc HF trong cdy va khdng trong cay la 69,03%; 42,76%; 43,28% va
42,88 %; 32,72%; 32,99%. Béi loc HF trong cay co hiéu suat xir Iy cao hon so véi bai loc HF
khong trong cay vai hau hét cac théng s phan tich.
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