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Trén co s& thong qua nghién ctru ly thuyét vé tinh bén virng ctia Nha may xt ly nwée thai va
cac hoat dong thuc té clia nha may x& ly nwéc thai thanh phé Bac Ninh (cong nghé xi Iy
nwéc thai )XLNT); suat von dau tw, td chirc quan ly van hanh; chi phi O&M; tiét kiém chi phi:
nang lwong, hda chét, van hanh...; co ché thu héi tai chinh...). Tac gid da dwa ra danh gia vé
s bén virng clia cac hoat ddng clia Nha may x& ly nwéc thai thanh phd Bac Ninh theo céac
tiéu chi: cong suat va hiéu qua xt ly nwéc thai, sw phu hop ctia cong nghé x ly nuwéc thai
vé&i didu kién dia phwong, chi phi van hanh va bao tri, diéu kién hoat dong clia cac cong trinh
va thiét bj, sy thich (rng v&i bién dbi khi hau va thay ddi yéu té diu vao, an toan va than thién
méi trwdng va thay rang Nha may x& ly nwéc thai thanh phé Bac Ninh ddm bado dwoc sy
hoat d&ng bén virng trong qua trinh quan Iy van hanh theo céc tiéu chi dé xuét.

sw bén virng, tiéu chi bén virng, hoat déng ctia nha may x& ly nwédc thai, van hanh va
bao tri.

Based on theoretical research on the sustainability of the wastewater treatment plant and
activities of the Bac Ninh urban wastewater treatment plants (i.e., wastewater treatment
technology; investment capital rate, organization and management; O&M costs; cost
savings: energy, chemicals, operation...; financial recovery mechanism...). The author gives
an assessment of the sustainability of activities of Bac Ninh urban wastewater treatment
plants by following criteria: capacity and efficiency of wastewater treatment, adaptability of
wastewater treatment technology to local conditions, operating and maintenance costs,
operating conditions of construction and equipment, adaptability of climate changes and
input factor changes, safety and environment-friendly processes and possibility that Bac
Ninh WWTP is guaranteed with sustainable operation during operation and management
under the proposed criteria.

sustainability, sustainable criteria, wastewater treatment plant operation, operation and
maintenance.

1. DAT VAN BE thong céng thoat nudc moi chi dap tng
Hién nay, do cac hé thdng thoat nuéc (HTTN)  50-60% dén s d6 thi ¢ cac thanh phé lon va
Va Vé sinh d6 thi & nudc ta véi co sé vat chat  30-40% & cac thanh phd vira va nho. S6 lugng
ky thuat khong dam bao vé s6 luong va chat  cac nha may xir Iy nude thai (NMXLNT) da
luong nén pham vi phuc vu rat han ché. Hé  xay dung rat it va hoat dong khong hiéu qua
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nén lugong nudc thai do thi xir Iy dam bao céc
tiéu chudn moi truong khong dang ké. Theo
Hoi Cip thoat nuéc Viét Nam (2019), 37/63
dia phuong c6 NMXLNT va 5 dia phuong
dang xay dung nha may xu ly nudc thai
(NMXLNT) sinh hoat tap trung. Tuy nhién,
phan 16n, cac NMXLNT dang hoat dong dudi
50% cong suat thiét ké va xay dung. Tham chi
c6 NMXLNT da xay xong nhung dén nay van
khong co nuéc thai dé xir Iy.

Thanh phé Béc Ninh ¢ vi trf thuan loi, 1a dau
méi giao thong caa ving kinh té trong diém,
c6 tiém nang 16n trong thwong mai, dich vu,
cong nghiép va co truyén thong vian hda lau
doi. Tuy nhién, hé théng thoat nudc cua
Thanh phé Bac Ninh van khong tranh khoi
nhirng kho khan chung, do la viéc tiéu thoat
nuéc va luong nudc thai gy 6 nhiém moi
truong dang dbi dién voi nhiing thach thic
I6n. Chinh vi thé, khi danh gia sy hoat dong
caa nha may xur 1y nudc thai sé chi cho chdng
ta thay nhitng thuan loi, khé khin cy thé va tur
d6 d& xuét nhitng bién phap khic phuc nhiing
khé khan d6. Vi vay, viéc danh gia hoat dong
cia NMXLNT thanh phé Bac Ninh 1a can
thiét va cap bach trong diéu kién hién nay.

2. CO SO KHOA HOC

Bén virng (sustainability) 12 kha ning duy tri.
Bén viing c6 méi lién hé vai kinh té théng qua
hoan canh kinh té xa hoi cua cac hoat dong
kinh té. Bé hoat dong 6n dinh va hiéu qua, hé
thong xur 1y nudc thai phai bén viing theo 4
yéu tb sau day:

= Bén viing cua cong trinh: Pam bao cong

trinh duoc van hanh, bao dudng tot, xu ly
nudce thai dat tiéu chuan.

= Bén vitng vé cong nghé: Lya chon cong
nghé phu hop, biao dam ning luc cung cap
dich vu va dugc cong ddng chap nhan.

= Bén viing vé kinh té tai chinh: Pam bao
dap ang moi chi phi, dac biét la chi phi van
hanh va quan ly céng trinh.

= Bén ving vé t6 chic: Bo may quan ly co
du nang luc va duoc hd tro vé& xay dung, tro
gitp k¥ thuat va hé théng phép ly [2].

Nhu vdy, d&¢ NM XLNT d6 thi hoat dong
bén viing thi cdng nghé cua hé thong phai phu
hop, nghia 1a c6 thé dap ung cac quy
chuan/tiéu chuan vé xa thai va thich nghi caa
cdng nghé d6 d6i véi diéu kién tu nhién, kinh
té va xa hoi. Cong nghé phd hop c6 thé Ia
cong nghé hién dai hay don gian. Nhu vay,
mot cong nghé phu hop trong bdi canh phat
trién bén viing 1a khi cdng nghé nay cé chi
phi thip nhat (chi phi dau tu va van hanh),
kha thi vé mat ki thuat va phéap 1y, dam bao
hiéu qua xt ly 6 nhiém va dwoc cong dong
chap nhan (Mara, 1996; Sarmento, 2001;
Ujang & Buckley, 2002) [3,4,5].

Trén co s c4c nghién cau trén thé gioi va
trong nudc di dwa ra nhitng quan diém khac
nhau dbi véi danh gia hoat dong bén viing cua
NMXLNT d6 thi. Thay rang, c6 nhiéu diém
tuong tu gitra cac tiéu chi dua ra tir Cac tac gia
khac nhau dé danh gia tinh kha thi va 6n dinh
cia NMXLNT d6 thi. Can cr vao cac yéu tb
do, cac tiéu chi danh gia cong nghé XLNT noi
chung dugc dé xuét trong bang 1.

Bang 1. Danh muc cac tiéu chi danh gia tinh bén virng ctiia NMXLNT db thi [1]

STT Nhém tiéu chi

Tiéu chi

Cong suat va hiéu
qua xtr 1y nuac thai

Cong suat hoat dong thuc té cua nha may phai dam bao cho toan
b6 khu vuc du an

10

TAP CHi KHOA HQOC & CONG NGHE . SO 32 - 2022



KHOA HOC & CONG NGHE

STT

Nhom tiéu chi

Tiéu chi

Xir Iy dam bao quy chuan méi truong di véi cac chi tiéu 6
nhiém co ban trong nudc thai sinh hoat (SS, BOD, TN, TP,
coliform...)

Xir Iy dam bao quy chuan moéi truong dbi véi mot sé chi tidu
0 nhiém c6 trong nudc thai san xuat, dich vu... trong khu vuc
du an

Chi phi van hanh va

Chi phi van hanh va bao tri cdng trinh thap

Kha ning tiét kiém va thu hdi nang lwong cua cac thiét bj va

R cbng trinh
2 bao tri ’g .
Tiet kiém duoc chi phi xt ly do thu hoi va tai st dung nudc thai,
bun thai va khi sinh hoc
Cong nghé XLNT duoc lya chon phi hop véi diéu kién tu nhién
Su phi hop cua cua dia phuong va kha nang chiu tai cua nguon tiép nhan
3 cdong nghé XLNT | Cong nghé tién tién va phu hop véi diéu kién khoa hoc cong
véi diéu kién dija | nghé hién nay cua dia phuong
phuong Cong nghé XLNT phai phu hgp véi nang luc quan ly va van
hanh cta dia phuong
Pidu kién hoat dong Van hanh cac cong trinh va thiét bi khdng phuc tap
4 on dinh cua cong | Cac thiét bi va linh kién dé thay thé
trinh va thiet bj Hoat d6ng ctia cong trinh dam bao yéu cau méi trudng
Pam bao hiéu qua xur 1y trong diéu Kién nudc thai ¢6 nong do
Su thich wng véi | mudi va nhiét d6 tang cao dot ngot
ic tac dong bat loi -
ce}c téi dox_g bz}t ? ! bam bao hi¢u qua xur 1y trong diéu kién nudc thai dau vao co
5 |cuabiendoiknihdu| . '\ hgSS, BOD vacic chi tiéu 6 nhidm khac dao don
(BDKH) va thay d6i ong 5o, g
yéu t6 dau vao C6 kha nang trit nwde khi Iuu lugng nudc thai dau vao tang 1én
trong thoi gian dai do mua 1
Céac cong trinh XLNT khong gay mui hoi, 6 nhiém moi truong
khéng khi xung quanh; khong gay on, it bi su ¢ va rd ri nuéc
thai va giam nguy co 6 nhiém dét, ngudn nuéc ngam va nudc
mat cua khu vyc xung quanh
An toan va than . NPV . .
6 foan va tha NMXLNT bo tri xa khu dan cu va cac vung sinh thai nhay cam,

thién moi truong

tan dung duogc cac diéu kién ty nhién dé ting cuong lam sach
nuac thai, han che phat tan mai, tieng on...

Diéu kién vé sinh va diéu kién lao dong trong NMXLNT dap
ing céc tiéu chuan do Bo Y té ban hanh
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a. Nhém tiéu chi Céng suét va hiéu qua xa
Iy nwéc thai

Cong suat hoat dong thyc té caa nha may phai
dam bao cho toan bd khu vuc du an dén hét
giai doan theo thiét ké. Bdi véi bit ky
NMXLNT nao, muc tiéu quan trong nhat la
dat tiéu chuan/quy chuan méi tredng hay tuan
thi quy dinh vé méi truong. Ngoai ra, hiéu
qua xir ly ciia mdi cong trinh don vi ciing
phan anh su phi hop trong thiét ké, van hanh
cong trinh don vi d6, ddng thoi anh huong
dén hiéu qua xir ly cua toan hé thong. Do dic
diém cua nudc thai do thi va yéu cau vé sinh
cia nguon tiép nhan, cin ct vao tiéu
chuan QCVN14:20018/BTNMT hoic QCVN
40:2011/BTNMT thi thay rang: hiéu qua xu ly
ciia NMXLNT d6 thi can duoc danh gia theo
4 nhém théng sé 6 nhiém dic trung cho nuéc
thai sinh hoat nhu sau:

» Hiéu qua xir ly SS;

» Hiéu qua xir ly BODs, COD;

= Hiéu qua xir Iy tong N, tong P;
= Khtr trung va céc chi tiéu khéc.

Do khi xa ra ngudn tiép nhan séng ho, cac
chat hiru co dé& oxy hoa sinh hda gay thiéu hut
oxy nén hiéu qua xir Iy chat hiru co dong vai
trd quan trong nhét trong tiéu chi nay. Ngoai
ra, NMXLNT phai xt 1y dam bao quy chuan
moi truong d6i voi mot sé chi tiéu 6 nhidm co
trong nudc thai san xuat, dich vu... trong
khu vuc du an.

b. Nhém tiéu chi Chi phi van hanh bao
dwéng

Téng chi phi van hanh va bao dudng bao
goém: chi phi sira chira 16n lay tir dinh muc
khau hao hang nam, chi phi luong céng nhan
va quan ly truc tiép NMXLNT, chi phi héa
chét, chi phi dién ndng va céc loai nang luong
khéc, chi phi sira chita nho thudng xuyén... dé

xu 1y dugc 1 m® nudce thai dap ang yéu ciu.
Pon vi cua chi s6 van hanh 1a ddng/m® nudc
thai. Bao dudng cong trinh XLNT phai duoc
dam bao theo huéng din cua thong tu sd:
11/2012/BXD ngay 25/12/2012 cua Bo Xay
dung. Ngoai chi s6 van hanh va bao dudng,
dbi v6i NMXLNT ciing can phai tinh dén cac
chi sé bd sung nhu: muc tiéu thu ning lugng
(KWh/m® nuéc thai xa ly), tiéu thu héa chét
(g héa chat/ m® nudce thai xt 1y)... Muc chi phi
xt Iy nam trong gidi han quy dinh cua Quyét
dinh sé: 451/QD-BXD vé quy dinh suat vén
dau tu va chi phi XLNT sinh hoat. Chi phi van
hanh bao dudng thap nhung phai dam bao dé
duy tri hoat dong lau dai cia cong trinh, dau
tu thiét bj bd sung it ma van dat yéu cau. Muc
chi phi dam bao dé xir 1y dap ung yéu cau,
dem lai lgi ich kinh té hon 1a chiu phat do vi
pham cac quy dinh méi truong.

Theo Vién Kinh té xay dung, chi phi O&M
cac cong trinh XLNT d6 thi cao, dao dong tur
1.500 ddng dén 6.000 dong cho 1 m® nuéc
thai, phu thudc vao quy mé, miac do va coéng
nghé XLNT.

Nhu vay, chi phi hang ndm cho XLNT d6 thi
rat Ion, trong lac d¢6 mot luong 16n nudc thai
va ban thai sau xu ly c6 thé tai s dung. Mat
khac, bang cac giai phap ky thuat khac nhau,
c6 thé tiét kiém dugc ning luong trong qua
trinh hoat dong cuaa cac thiét bi.

Kha nang tiét kiém ning luong tir cac hoat
dong cua thiét bi, thu hdi khi sinh hoc va tai
st dung nudc thai, bun thai... dé giam tong
chi phi van hanh NMXLNT ciing 1a van d¢
can quan tim. Nuéc thai, bun thai sau xi ly
va khi metan tao thanh c6 thé dugc st dung.
Nudc thai sau xir Iy dam bao chat luong nhat
dinh dé str dung trong pham vi nha may (rira
thiét bi xir Iy bun, tudi cay, ria duong, pha
hoa chat, chira chay, tao canh quan...) hoic st
dung ngoai nha may (tudi cay, nubi ca, rira
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duong, bd cap nuwéc ngam...); bun thai sau xur
ly c6 thé 1am phan bén, cai tao dat. Khi metan
tao thanh trong qué trinh 1&én men yém khi bun
thai ding 1am ngudn nhién liéu/ ning luong
trong nha may. Céc san pham dau ra nhu:
nudéce thai sau xir ly, ban thai sau qué trinh 6n
dinh, khi metan tao thanh... cin duoc tai st
dung cang nhiéu cang tét. Hiéu qua tai s
dung nudc thai va bun thai lam giam bt céc
chi phi XLNT.

c. Nhém tiéu ch[ Sy'phu‘hp'p cdng nghé xur
ly nwéc thai déi véi diéu kién cu thé cda
dia phwong

Cong nghé phai phu hop voi diéu kién quan ly
van hanh tai dia phuong: co ché quan ly tai
san thoat nudc, md hinh t6 chuc quan Iy van
hanh NMXLNT, sb luong va trinh do can bo
cdng nhan k¥ thuat cé thé tiép nhan duoc tai
dia phuong dé van hanh cong trinh. Céng
nghé XLNT Ilya chon c6 thé chuyén giao cho
can bo va céng nhan ky thuat tai dia phuong
tiép nhan dugc. Cong trinh don gian va dé
dang trong quan ly van hanh va dia phuong co
thé hd tro vé mat to chuc.

Yéu t6 phd hop con phai ké dén kha ning
cung &ng vat tu vat liéu xu ly, c&c loai duong
6ng, linh kién thiét bi... tai dia phuong. Tinh
phu hgp caa céng nghé con phai dugc danh
gia qua kha ning stra chira va bao hanh tai chd
va trong nudc.

Cac loai vi sinh vat dugc su dung trong cong
nghé xu ly thich hop véi diéu kién Viét Nam:
nhiét doi néng am, mua nhiéu... Nhu vay, cac
d6 thi cac cap khac nhau va ¢ cac vang sinh
thai khac nhau c6 thé chip nhan céc cong
nghé XLNT khong nhu nhau.

Kha ning dugc nguoi st dung chap nhan, ung
ho va dam bao sy tham gia cho tit ca céc
nhém nguoi tir giau dén nghéo. Cong nghé
lya chon dam bao cho gid thanh XLNT trong

d6 c6 tinh dén ca thué, phi bao vé moi
treong... phu hop véi kha nang chi tra caa
nguoi st dung dich vu. Dich vu XLNT khong
phai 1a ganh nang kinh té cua hién tai va
tuong lai cua dbi twong dau ndi nudc thai tai
dia phuong.

d. Nhém tiéu chi Diéu kign hoat déng 6n
dinh cda cong trinh va thiét bj nha may xw
Iy nwoc thai

bac tinh cua cdng nghé XLNT duoc xem xét
theo cac yéu td nhu: sé luong va chang loai
trang thiét bi, diéu kién va ché do van hanh
(tu dong, ban tu dong, thu cong...) va tinh linh
dong cua cong nghé. Bé cong trinh va thiét bi
hoat dong 6n dinh thi:

= Céc cong trinh va thiét bj van hanh khong
phuc tap;

= Céc thiét bi, linh kién dé& thay thé va d& tim
kiém trén thi truong;

= Hoat d6ng cua cong trinh dam bao yéu cau
moi truong.

Céc day chuyén cong nghé duoc danh gia c6
tinh phu hop cao khi ty Ié cau kién, linh kién,
thiét bi va duong dng san xuat trong nudc 16n.

Theo Théng tu sé 45/2013/TT-BTC ngay
25/4/2013 cta Bo Tai chinh huéng dan ché do
quan ly, sir dung va trich khu hao tai san ¢
dinh, tai san ¢4 dinh (TSCP) hiru hinh: 1a
nhitng tu liéu lao dong chu yéu cé hinh thai
vat chat thoéa méan cac tiéu chuéan cua tai san
c¢b dinh hiru hinh, tham gia vao nhiéu chu ky
kinh doanh nhung van giit nguyén hinh thai
vét chat ban dau nhu nha cua, vat kién tric,
méy moc, thiét bi, phuong tién van tai... Hao
mon TSCP 1a su giam dan gia tri st dung va
gia tri cua tai san cd dinh do tham gia vao
hoat dong san xuat kinh doanh, do bao mon
cua ty nhién, do tién bo ky thuat... trong qua
trinh hoat dong cua tai san ¢ dinh. Céc cong
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trinh va thiét bi NMXLNT phai hoat dong 6n
dinh trong tudi tho k¥ thuat caa né. Thoi han
t6i da khau hao TSCD khéng vuot qué tudi
tho ky thuat caa TSCD theo thiét ké. Thoi
gian trich khau hao t6i da ciia cac may moc va
thiét bi dong lyc 1a 15-20 nam, ciia may bom
va may thdi khi 1a 15 nam, duong 6ng la 30
nim va cong trinh kién ¢ 1a 50 nam.

e. th')rrj tiéu chi T[n’ch’a’ng VOi cac tac
dQng ,bétllg’i‘c&a bién déi khi hdu va thay
déi yéu té dau vao

Theo Té6 chuac Hop tac phat trién Buac (GIZ),
taing luong mua va cudng d6 mua din dén
tang luu lwong chay tran va dong chay. Diéu
nay c6 thé anh huong dén do duc cua nudc,
taing ham lugng céc chat hitu co, cac mam
bénh, va ting néng do cac hoda chat trir sau
trong séng ho. Bién doi khi hau s& anh huong
tiéu cuc dén chét luong nuéc thai trong hé
théng cong thu gom, diéu nay s& anh huong
Ion dén viéc thiét ké va van hanh cac
NMXLNT hién hiru va trong tuong lai.

Tinh thich ung véi cac tac dong cia BDKH
cua céc cong trinh trong NMXLNT thé hién
nhu sau. Cac cong trinh c6 kha nang phong
chéng viéc xam nhap min khi xay ra triéu
cuong, mua 1on, c¢d kha nang xur ly thich ung
V6i viéc bién thién ham lwong BOD, SS...
trong nudc thai ciing nhur ¢6 kha niang chéng
lai oxy hda vit liéu cao... Nha may phai dat ¢
noi ¢6 c6 dia hinh cao, cac cong trinh ¢ thé
lam viéc on dinh trong diéu kién ham lugng
mubi gia ting. NMXLNT c6 cong trinh phong
ngtra su ¢6, c6 kha ning trit nudc trong thoi
gian dai, nhat l1a & nhitng ving dé bj tac dong
cia yéu t6 BPKH va nudc bién dang. Hién
nay trong QCVN 07-02/2015/BXD Vé thoat
nuéc do thi chua quy dinh cu thé lién quan
dén chdng ngap lut cho céc cong trinh va thiét
bi XLNT. Tuy nhién tham khao tiéu chuan
mot sé nude thiy rang, cac cong trinh va cac

thiét bi co dién cia NMXLNT duoc thiét ké
va lip dat dam bao chéng ngap véi cac con
mura 1{i tan suat 100 nam va nha may phai hoat
dong binh thudng Vi cac trin mua tan suét
tinh toan nho hon 25 nam.

Trong trudng hop cac dbi twong dau ndi nudc
thai vao HTTN tap trung c6 c4c su ¢ ma chét
lrong nudce thai khong dam bao quy dinh, cac
cong trinh caa NMXLNT c¢6 thé tiép nhan
lwong nudc thai ndy trong mot thoi gian nhat
dinh dé xur 1y.

f. Nn6m tiéu chi An toan va than thién méi
trromg

C6 3 ndi dung lién quan vé méi trudng duoc
xem xét la:

* An toan moéi truong: Tiéu chi an toan méi
truong dugc xac dinh theo khia canh la céac
céng trinh XLNT khéng gay mui hoéi va 6
nhiém moi truong khong khi xung quanh. Cac
thiét bj hoat dong khong gay on, rung. Cac
céng trinh XLNT phai hoat dong an toan, it bi
su ¢d va bi ro ri nudc thai va giam nguy co
gay 6 nhiém dat, ngudén nudc ngam va nuéc
mat trong khu vuc. Trong qué trinh XLNT
luong hoa chat s dung, dic biét 1a cac loai
hoa chat dé gay ton hai dén hé sinh thai, phai
dugc han ché dén muc téi da. Su phat sinh cac
cht thai thir cAp nhu mui hoéi, bun can... phai
it nhat.

»= Thén thién moi truong: Céc cong trinh
XLNT c6 tinh dém cao. Nha may XLNT bd
tri xa khu dan cu va cac vung sinh thai nhay
cam, tan dung duoc cac diéu kién tu nhién dé
taing cuong lam sach nuéc thai, han ché phét
tan moi hdi va tiéng on... Khi xay dung
NMXLNT theo céng nghé lwa chon, chat
lugng vé sinh va sac khoé cua cong déng khu
vuc su dung dich vu dugc nang cao, canh
quan moi truong dugc cai thién. Quy hoach
cay xanh, hé théng duong noi bo va cong ra
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vao hop ly, khong ach tic giao thdng... Cac
yéu cau vé moi trudng cia mot NMXLNT
sinh hoat dugc néu trong TCVN 7222:2002 -
Yéu cau chung vé méi truong ddi vai cac
tram xu ly nudc thai sinh hoat tap trung.
Trong TCVN nay dua ra cac yéu cau dé kiém
soat tir dau cac khia canh méi truong lién
quan trong khi xay dung, van hanh, giam sat
moi trudng dé phong ngira, giam thiéu céc tac
dong bat loi tir hoat dong cua tram xir 1y dén
mai trudng va sirc khoé cong ddng.

= Diéu kién vé sinh lao d6ng: Su an toan cua
day chuyén cong nghé XLNT con phai tinh
dén diéu kién vé sinh va diéu kién lao dong
trong tram dap ung cac tiéu chuan vé sinh do
Bo6 Y té ban hanh. Céc su ¢b chay nd, ro ri hoa
chat... phai dugc ngin ngira dén muc tbi da.

Nwoéc thai
sinh hoat TP

Céc cong trinh trong NMXLNT bé tri hop ly
tao diéu kién van hanh bao dudng thuan loi
céc cong trinh.

3. DANH GIA HOAT BONG BEN VNG CUA
NHA MAY XU LY NO'C THAI DO THI BAC
NINH

3.1. Hién trang hoat doéng cua NMXLNT
Béac Ninh

NMXLNT thanh phé Bic Ninh duoc xay
dung tai xa Kim Chau - thanh phé Bic Ninh
Vv6i cong suit 17.500 m*/ngd (tinh dén 2020),
dién tich xay dung la 3 ha, bat dau hoat dong
tir ndm 2013, 12 hé théng thoat nuéc chung, st
dung cong nghé SBR cii tién (thuong goi 1a
C-tech). Hinh 1 thé hién so dd day chuyén
cdng nghé tai NMXLNT thanh phé Béc Ninh.

Nuéc thai héi luu

v

Ngan tiép nhan Ngan nhan
nwéc thai bun bé phét
Song chan Contenor
& may thu rac thu rac
May Bé lang cat May
cap khi & tach dau m& rira cat
= Bé Selector Contenor
(bé tron) vang dau mé&
May S
cap khi <
@
Bé& C-Tech Bé phan
(xcr ly sinh hoc) hdy ban

X ;
HO lwu nuéc
sau x ly

Kénh Kim Déi

g
2
Bai
choén lap
Bai
chén lap
3
Xir ly =
CTNH s
= San
phoi ban
Bé ~ Bai
nén bun chén lap
May
ép bun

Polimer

Hinh 1. So’ 6 day chuyén céng nghé tai NMXLNT thanh phé Bac Ninh (https://thoatnuocbacninh.vn/)

Nudc thai tir tram bom PS2, PS4 vé s& qua
ngan tiép nhan, sau d6 qua hé thdng tach rac
(tai day rac thai duoc tach bang hé théng tu
dong).

Theo so dd hinh 1, sau khi tach rac, nuéc thai
qua bé ling cét, tai day khi dwoc suc vao dudi
day doc thanh bé tao ra dong chay xoay thang
dung doc theo bé. Duéi dong chay xoay, cac
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hat cat hay chat ran cd khéi lugng ning hon s&
¢6 van téc ling cao hon va duoc ling xudng
day bé. Trong khi d6 nhitng chét rin c6 khéi
lugng nhe hon van & trang thai lo ling s& theo
nuéc thai di sang budc xu Iy tiép theo, vang
m& ciling dugc thu boi mot ngan thu vang noi,
thiét ké song song voi bé ling cat ngang. Cac
chat ran ling dudi day bé s& dugc cau gat cian
gat vé& khoang thu cat & phia dau bé ling cét.
Can lang tir hd thu cat dugc bom truc tiép toi
mot thiét b rira cat roi xa ra thiing chira c6 san
phia dudi. Vang m& ciing duoc cau gat vang
gat vé dau kia cta bé ling cat, dinh ky s&
duoc xa xubng thung chira bang van tay.

Tai bé Selector nugc thai s& duoc tron déu véi
bun hoat tinh bang hé théng phan phdi khi
dugc bd tri phia ddy bé, tai dy qua trinh khur
nito va photpho duogc dién ra dong thoi theo
phuong phép sinh hoc.

Sau khi nudc thai duge tron déu vai bun hoat
tinh tai bé selector, sé& tiép tuc dugc dién ra
qua trinh xu ly sinh hoc dya trén cdng nghé
C-tech - cong nghé bun hoat tinh, sir dung cac
vi sinh vat hiéu khi dé oxy hoa céc thanh phan
6 nhiém c6 trong nuéc thai. Sy oxy hda sinh
hoc va tiéu thu cac chat 6 nhidm hitu co va vo
co duoc thyc hién bai vi sinh vat c6 trong bé
hay con goi la bun hoat tinh. Viéc cap khi cho
bé C-tech nho mot hé thong duong ng duoc
dat dudi day bé. Nho d6, nude thai duge 1am
sach sau thoi gian lang 0,75 h.

Qué trinh xu ly hiéu khi dién ra theo chu ky
tuan hoan trong thoi gian la 3 h, trong
chu trinh nay, qua trinh lang va gan nudc thai
dién ra lién tuc. Mot chu trinh duoc dién ra
nhu sau:

= Thoi gian nap nudc vao bé va cap khi dé
suc: 1,5 h;

= Thoi gian lang : 0,75 h;

» Thoi gian rat nude, hat bun : 0,75 h.

Két thic qua trinh lang nuéc thai s& duoc dua
thang ra hd luu nudc va chay ra kénh Kim
Po6i nhd hé thdng méang thu ty dong dit &
cudi bé.

Sau khi rat nudéc xong bun hoat tinh du
moét phan dwoc tuin hoan lai ngin selector
(20-30%), phan con lai dugc bom sang bé on
dinh bun bang hai may bom dugc dit tai hd
thu bun (1 bom bun thai, 1 bom bun hoat tinh
tuan hoan).

Tai bé phan hay bun, bun thai dugc xu ly
bang phuong phap hiéu khi nhim day nhanh
qué trinh phan hay cac chat hiru co va cac vi
khuan c6 hai. Phuong phap xi Iy bin hiéu khi
s& lam giam duoc thoi gian luu bun trong bé
S0 v&i phuong phap ky khi va lwgng mui phat
sinh trong qua trinh xir ly bun.

Qua bé phan hay bun, bun duoc bom vao 2 bé
nén ban. Bun trong bé lam dac bun s& duoc
cac bom bun bom tdi may ép bun. Sau khi dat
do kho tir 18-22%, bun sau ép sé€ duoc chua
trong cac container dé luu trit trong cac san
chira - phoi bun dé ting d6 khd hodc cé thé
dem thai bo ngay hay lam phéan vi sinh.

Nudc thai phét sinh tir bé nén biin s& duoc tap
trung tai 1 bé va dugc bom tr¢ lai ngan ticp
nhan dé tiep tuc xu ly \(a ket thuc 1 chu ky
van hanh cua day chuyen cdng nghé xu ly
nudc thai.

Nha may duoc thiét ké dé chat lugng nuéc
thai sau xu ly dam bao tiéu chuan QCVN
40:2011/BTNMT loai B.

Ngay 25/9/2015, UBND tinh Bic Ninh ban
hanh Quyét dinh s6 372/QD-UBND thanh Iap
Cong ty TNHH mét thanh vién Thoat nudc va
XLNT Biéc Ninh trén co so tdch Xi nghiép
Quan 1y nuéc thai thanh phé Bac Ninh tix
coéng ty TNHH mot thanh vién Cap thoét
nuéc Bic Ninh. Cong ty TNHH mot thanh
vién Thoat nuéc va XLNT Béc Ninh l1a doanh
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nghiép 100% vén nha nudc, thudc so hiru cua
UBND tinh Bic Ninh.

Ngay 03/12/2015, UBND tinh Bic Ninh ban
hanh Quyét dinh sé 500/QB-UBND vé viéc
c6 phan hoa Cong ty TNHH mat thanh vién
Thoat nuéc va XLNT Bic Ninh. Trong dé
Coéng ty CP Pau tu xdy dung va Thuong mai
Phu Dién ty & ¢6 phan 12 65%

3.2. Panh gia tinh bén virng trong hoat
dong cua nha may xt ly nwéc thai thanh
phé Bac Ninh

3.2.1. Nhom tiéu chi Céng suét va hiéu qua
XLNT

= Cong suat thuc té cia NMXLNT nim 2016
la 13.000 m*/ngay dém (tuwong dwong vai hiéu
suat hoat dong cua nha may 1a 70%), dén nay
cong suat thyc té ciia nha mdy da nang 1én
16.500 m*/ngay dém. Ty Ié ddu ndi dé xu ly
nudc thai cua khu vuc dat trén 80%. Trong
day chuyén céng nghé cé diung bé ASBR
(C-tech) nén 6n dinh duoc sy dao dong luu
lugng nuéc thai dic trung bang hé sb thai
nudc khong diéu hoa K.

Vé hiéu qua xir ly cia NMXLNT thanh phd
Bic Ninh: cac chi tiéu 6 nhim co ban trong
nudc thai sinh hoat (SS, BOD, TN, TP va
coliform) déu dugc xu 1y dam bao tiéu chuan
QCVN 40:2011/BTNMT loai B.

Trong d6 sb liéu dau ra chia NMXLNT thanh
phd Béic Ninh nam 2018 nhu sau:

= Thdng sé SS: Theo sb liéu cung cap cua
Nha may chi tiéu nudc thai trude xu ly trung
binh SS=28 Mg/l (SSmir= 20 mg/l; SSmax=39
mg/1), nhu vay SS tuong dbi thip (mot phan
cac chét lo ling bi lang lai trén duong 6ng)
nén khong can thiét co6 bé ling 1. Thuc té,
cong nghé xt ly cia nha may cling khong
thiét ké bé lang 1 ma chi tiéu SS dau ra cua
nuéc thai van dam bao (SStg sau xu ly

~ 7 mg/l1 <100 mg/l);

= Thdng sé BODs: Nudc thai truéc xir Iy co
BODStrung binh=53 mg/l;

*» (BODsmax = 71 mg/l; BODspin = 29 mg/l)
thich hop ding bé SBR cai tién dé xu ly
hiruco. Sau khi xur ly c6 BODs sau xtr 1y =~ 6
mg/l dam bao ngudn loai B;

= Thongsé TN, TP:

Nudc thai trude xir ly TN, TP trung binh la:
TN = 27,5 mg/l; TP = 2,25 mg/l;

Nudc thai sau xu ly TN, TP trung binh la:
TN~ 12,4 mg/l; TP = 1,39 mg/l;

Céc thong sd nay dam bao quy dinh xa ra
ngudn nudc mit loai B.

3.2.2. Nh6ém tiéu chi Swe phu hop cda cong
nghé XLNT véi diéu kién dia phwong

= Trong cong nghé XLNT Bic Ninh sir dung
bé SBR cai tién. Pay 1 hé thong xir Iy gon vi
no cho phép thuc hién moi qué trinh xur ly
sinh hoc trong 1 bé (lang so cap, oxy hoa chat
hiru co, nitorat hoa, khur nitrat, tdch photpho,
ling thir cap). Hé sir dung rat it thiét bi co khi,
dién gidp giam vén xay dung, van hanh va
bao dudng. Khong gian cong tac cua bé co thé
giam t&i 35% so vai cac cong trinh bun hoat
tinh khéac.

= Hé thong C-tech linh dong c6 thé xir ly
nhiéu loai nuéc thai khac nhau véi nhiéu
thanh phan va tai trong. Ky thuat SBR cho
phép thay doi thoi gian luu thuy luc cho mdi
qua trinh trong chu ky xir ly, vi vay c6 thé tng
pho tot vai su dao dong tai caa dong vao. Loai
cdng nghé nay c6 thé hoat dong véi nhiéu
cong suat khac nhau. C6 kha ning thay doi
ché do van hanh dé tao chat luong nuéc dau
ra theo yéu cau.

= H¢ théng C-tech d& dang bao tri, bao
dudng thiét bi (cac thiét bi it) ma khéng can
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phai thao nudc can bé; chi thio nude khi bao
tri c4c thiét bi nhu: canh khudy, motor, may
théi khi, hé théng thdi khi.

= Hé théng cd thé diéu khién hoan toan tu
doéng qua trinh XLNT. Diéu ndy s& 1am tinh
giam s nguoi thao tac, van hanh, giam chi
phi van hanh.

= Qua trinh ling & trang thai tinh nén hiéu
qua ling cao.

= Hé thdng C-tech c6 kha ning mé rong va
nang cap vi no 1a t6 hop cac modul doc lap.

* Nhu vay cong nghé¢ ASBR dugc danh gia
1a tuong d6i phi hop vai diéu kién thyc té cia
Bic Ninh, c6 kha nang thich tng véi dao
dong vé luu luong va nong d6 nuédc dau vao
va phu hgp véi dién tich xay dung dugc sir
dung.

» Mic du nhuoc diém caa bé ASBR 13 hé
thong hoat dong theo meé, nén can phai co
nhiéu thiét bi hoat dong dong thoi véi nhau
nén yéu cau ky thuat van hanh cao, nguoi van
hanh phai c6 ky thuat cao do hé thong co
nhiéu thiét bi diéu khién ty dong. Nho su hd
tro vé mat ky thuat caa Cong ty Phu Dién,
Nha may hoan toan c6 thé van hanh 6n dinh.

3.2.3. Nhém tiéu chi Chi phi vdn hanh va
b&o tri

= Hién nay Cong ty ¢4 phan Thoat nudc Béc
Ninh thu phi bao vé méi truong dbi véi nuéc
thai 1a 1.500 dong/m?® tir ngudn thu nuée sach.
Kinh phi nay s& dugc chuyén vé kho bac tinh
sau d6 moi tra vé cong ty. Ngoai nguon thu
nay thi cong ty con dugc hd trg tir ngan sach
cua tinh Bac Ninh. Ngoai ra Cong ty con duoc
ngan sach cua tinh hd trg 3000 ddng/m® nudc
thai. Gia xtr ly 1 m® nuéc thai 1a 8.000 ddng
thi méi chi tinh chi phi O&M, chua tinh dén
gia xir Iy trong d6 co khau hao hoan vén. Lo
trinh giam bl gia cia Nha nuSc van chua

duoc xay dung.

= Day chuyén cong nghé cé hd luu nuéc sau
xt 1y: Pay 1a hd sinh hoc cd thé két hop khir
trng, xir 1y tiép tuc va chia nuéc thai sau xir
ly. Ngudn nuéc thai ndy co thé tai sir dung
dugc cho san xuat ndéng nghiép khi xa ra kénh
thuy loi Kim Dai.

= NMXLNT c6 dién tich dét rong, cach xa
khu dan cu, st dung bé SBR luong bun du it
nén di lam khé bun ty nhién (thay thé thiét bi
ép bun) gilp cho viéc giam chi phi nang
luong.

3.2.4. Nhém tiéu chi Diéu kién hoat déng
cta cac cong trinh va thiét bi én dinh

= Céc cong trinh cia NMXLNT thanh phd
Béic Ninh duoc van hanh 6n dinh nho sy hd
trg vé mat ki thuat cia Cong ty Phu Dién.

» Céc thiét bi va linh kién hoan toan co thé
thay thé khi xay ra su ¢b (can néu cac thdng
tin vé thiét bi dy phong va kha ning lam viéc
vuot tai cua thiét bi va cong trinh)

3.2.5. Nhém tiéu chi An toan than thién véi
méi trirong

= B& SBR cai tién it mui, bun thai it, it bi sy
c¢b ro ri nuée thai va giam nguy co 6 nhiém
dat, ngudon nudc ngam va nuwdc MEt xung
quanh nha may.

= Nha may cach xa khu dan cu, tiéng 6n thiét
bi thap.

» Piéu kién vé sinh va diéu kién an toan lao
dong trong nha may dap tng cac tiéu chuan
do Bo Y té ban hanh.

3.2.6. Nhém tiéu chi Sw thich dng véi cac
tac déng bat loi cda BDKH va thay déi yéu
té dau vao

= CoOng nghé SBR c06 kha nang thich ttng Vi
dao dong vé luu lwong va noéng do nudc dau
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vao va phu hop véi dién tich xay dung dugc
su dung.

= Pam bao hiéu qua xu ly trong diéu kién
nuéce thai dau vao c6 ham lugng SS, BOD va
cac chi tiéu khac dao dong.

= Bé SBR ¢ tinh linh dong cao: ¢6 thé nang
cip cong suat cong trinh dén 20% ma khong
phai gia ting thé tich bé, diéu nay rat phu hop
véi nha may vi luu lugng nudce thai trong mua
mua va mua khd chénh léch dang ké.

Trong day chuyén cong nghé nha may co sir
dung hd sinh hoc luu nudc sau xu Iy cé tac
dung diéu hoa dong chay mua mua, trir nuée
trong thoi gian dai khi xay ra sy c6 cua hé
thdng thoat nude do thi.

Ngoai ra, hd on dinh 1a cong trinh XLNT bang
phuong phap sinh hoc trong diéu kién tu
nhién. Trén co s& dua vao cac co ché lang can,
hap thu va oxy héa chat 6 nhiém hitu co nhd
cac vi sinh vat ki khi va hiéu khi, hip thu N va
P nho qua trinh dinh dudng caa vi sinh vat va

sinh vat thay sinh, khur trung do su birc xa éanh
sang va canh tranh vi khuan... va lam giam
céc vi sinh vat gy bénh.

4. KET LUAN

Sau khi danh gia sy hoat dong cia NMXLNT
thanh phé Bac Ninh thi thiy dugc su hoat
dong 6n dinh va bén viing cua nha may sau
mot thoi gian van hanh. Tuy nhién, con co
maot sb chi tiéu chua dam bao nhu chi tiéu vé
gia dich vu thoat nudc cao, méi chi tinh chi
phi O&M, chua tinh dén gia xtr 1y trong d6 c6
khau hao hoan vén; ngudn thu chua xay dung
dugc 16 trinh giam bu gia cta nha nude, chua
c6 ngudn thu tir viéc tai s dung nudc thai.
Giai doan s6 lugng dau dau ndi it nén cong
suat hoat dong thuong nho hon cong suat thiét
ké nhung trong muia mua c6 sy gia ting luu
luong nudce thai anh huong dén qua trinh van
hanh coa cac thiét bi; c6 nhiing thoi diém
BOD dau vao thap anh hudéng dén viéc xir ly
nito khong 6n dinh.
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