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KINH NGHIEM QUOC TE VE PHAT TRIEN, QUAN LY, VAN HANH NGUON NLTT

TRONG HE THONG BIEN QUOC GIA

Nguon dién nang lugng tdi tao, nhat la dién mat troi, dién gio phu thudc vao diéu kién tu nhién, diéu kién thai tiét,
quy mé da dang, phan tan va gan véi dia ban nai ¢ san tiém nang nén c6 nhiing tac déng tiéu cuc dén hé théng
dién noichungvaludidién noiriéng.Vivay, can cé cac gidi phap pht hgp dé han ché dén mic téithiéu cactacdong
phat sinh bgi tinh “d6ng danh” va phat huy téi da nguén cung déi dao mang tinh thai diém va theo dia ban clia
nguén dién nay dén hé thdng dién, nham dam bao cung cap dién nang du, kip thai, 6n dinh, tin cdy va gia ca phu
hop. Trong pham vi bai nay, chuyén gia Tap chi Nang lugng Viét Nam phan tich cac nhém giai phdp/kinh nghiém
cliacacnudcvé phattrién,quanly, van hanh hiéu qua nguén dién nang lugng téitao trong hé thong dién quéc gia.

KI‘IH NGHIEM QUOC TE VE PHAT
TRIEN, QUAN LY, VAN HANH NGUON
NANG LUONG GIO TRONG HE
THONG DIEN QUOC GIA

Cdc nguon dién ning lugng tii tao
(NLTT) gém c6: Thuy dién, dién mit
trdi, dién sinh khoi, dién gio, dién dia
nhiét, dién t cic loai ning lugng dai
duong (thiy triéu, song bién, chénh
léch nhi¢t dai duong).

Cac nguon NLTT tuy c6 tiém ning 16n,
song do dic diém khong 6n dinh, phy
thudc nhiéu vao diéu kién ty nhién va
thoi tiét, nhat 12 ning lugng gi6 va mat
troi, cong ngh¢ khai thac trinh do chua
cao (trit thiy dién) va gi4 thanh tong
thé con cao, cho nén sin lugng dién
NLTT tuy c6 su gia ting manh nhung
con han ché.

Sau day la nbom gidi phdp/kin
nghiém vé phat trién, quan Iy, vén
hanh hiéu qud nguon dién gio trong hé
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thong dién quoc gia ciia cdc nudc trén
thé gidi:
1/ Khong ngiing cai tlen h¢ thong

dién gi6 va ning cong suat, hiéu suat
tua bin di¢n gio:

Vao nhitng nim 1980, mdi thp dién gi6
c6 cong suat khoing 50 kW - 100 kW,
sang thap nién 90 ting lén 300 kW - 500
kW, thip nién dau thé ky 21 ting lén
1,5 MW - 3,5 MW, hi¢n nay tua bin gid
b6 tri trén mdi thap 6 cong suit dén
9,5 MW - 10 MW, Cic hing sin sut mdy
phit dién gi6 dang c6 ging md rong dai
vin hanh cla tua bin gi6 dé mdy c6 thé
hoat dong trong dii diéu kién gi6 rong
hon. Nhiéu nd Ivc dang dugc trién khai
dé ning cao do 6n dinh cla dién gio [
tim cich bién dién ning tit tua bin gio
thanh dang ning lugng khdc c6 thé du
trit va su dung nhiing khi can thiét.

Mot hudng khic 1 xdy dung s6 lugng du
16n tram dién gi6 tai cic khu vuc khic

nhau (ké i ngoai dai duong) dé c6 dugc
G ngudn dién ddp ting nhu ciu cta ludi
truyén tii, cho di mot s6 tram khong
hoat dong (do dang trong thoi gian bao
tri, hodc do diéu kién gi6 khong nim
trong dai thich hop dé vin hanh tua bin).
2/ Dam bao chat lugng dién ning:

Mic du cong nghé dién gi6 dang tién
trién, nhung vin con mot van dé doi véi
nguon dién ning nay, d6 1a anh hudng
cia n6 doi véi chat lugng dién cta ludi
truyén tai va cic cong trinh diu ndi véi
luéi dién. Trong phan 16n cic trudng
hop, cdc vung khai thic ning lugng gié
déu rit rong va dugc két ndi véi cic hé
thong truyén tai cao 4p thong qua tram
bién 4p bién ddi dién ning tit dién 4p
thip lén dién 4p cao, hoic siéu cao cua
ludi truyén tii. Diéu nay cho phép cic
s0 d0 bao vé role tram, thiét bi ty dong
hod va thiét bi tram diéu khién va bio
vé khoi cic thing gidng tan sO, dién
dp, ciing nhu cung cip dau ra 6n dinh,
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dong b voi ludi truyén tai. Mot s6 nha
dau tu xy dung lai ¢6 xu hudng chia ra
thanh nhiéu trai dién gié cong suit nho
dé 6 thé du nodi véi hé thong phan
phdi nhiam st dung ngay trén dia ban.
Cac van dé va gidi php cu thé [a:

Thi nhit: Khi d4u noi tryc tiép tua bin
gi6 vio HTD sé xuat hién dong qua do
gy ra nhiéu loan cho luéi dién va lam
ting cao md men xoin cho hé thong
truyén dong. Dé khic phuc tinh trang
ndy, ngudi ta lip vio cic mdy phat dién
gi6 hién dai bo han ché dong dién,
hodc b6 khoi dong €m trén co s6 cong
nghé bin din thyristors dé han ché
dong dién qui do 6 muc thap hon hai
lin dong dinh muc cia miy phat. Bo
thiét bi ndy cin diu hiéu qui mo men
xoin dinh cia mdy phdt va giim tai cho
bo truyén dong. Trong qud trinh vin
hanh binh thudng, thiét bi nay dugc ndi
tat ty dong bdi cong tic ngin mach dé
gidm tén tht cong sudt trong cic linh
kién bin din va gidm cong sudt nhiét
caa thiét bi can diu.

Thu hai: Ting dién dp: Mot tua bin gid
hién dai thuong dugc trang bi mot may
bién thé ning dién dp mdy phat thuong
tit dugi 1 kV 1én dén khoing 20, hoic
30 kV dé dau ndi vao luéi dién. Trong
truong hop nha mdy dién ¢6 cong suit
16n va 6 cich xa hé thong dién thi lap
dit cdc mdy bién thé ning tlt cip trung
thé 1én cao thé roi ddu vao duong diy
cao thé truyén tii cong suit cia nha
mdy di¢n gié vao HTD.

Thit ba: Vé xit Iy bién thién dién 4p: O
mitc d6 cuc bo, bién thién dién ap chu
yéu la vin dé lién quan t6i miy phat
di¢n gio.

- Gitt dién 4p trang thdi 6n dinh: Viéc vin
hanh méy phat dién gi6 c6 thé anh hudng
dén dién 4p trong luéi dién ma n6 diu
vao. Vi vdy, trong trudng hgp can thiét
phai thyc hién cdc gidi phap thich hgp dé
tua bin gi6 khong lam cho bién d¢ dién
dp vugt ra ngoai gidi han yéu cau.

- Khic phuc thing giing dién 4p: Thing
gidng dién 4p c6 thé gdy ra tia sing chip
chon (light flicker) tuy thuc vao bién
do va tin s6 caa dao dong. C6 hai loai

chap chon dién ap lién quan t6i tua bin
gi6, do 1a chap chon trong vin hanh lién
tuc va chap chon do déng cit tua bin
va tu bu. Gidi han cho phép cua chap
chon thuong do cdc cong ty dién luc ty
quy dinh. Dé ngin nglia phit sinh chap
chon dién 4p do suy giam chit lugng
dién dp, cc don vi phat dién can c6 gidi
phip dé khong giy ra nhip nhiy dién
dp qué mtc.

Thd tu: Khic phuc séng hii: Nhiéu
song hai la mot hién tugng lién quan
dén sy méo séng hinh sin co bin va
phit sinh do dic tinh phi tuyén cta cic
thiét bi dién. Song hai 1am ting dong
dién, ting ton thit va ¢ kha ning lam
chdy thiét bi cing nhu giy anh hudng
xdu t6i mang thong tin. Trong cc tua
bin gi6 hién dai déu duoc trang bi cic
thiét bi loc séng hai dén gi6i han cho
phép theo tiéu chuin.

Thi ndm: Mot trong cdc van dé vé chat
lugng dién xdy ra doi véi tua bin gi6 la
tic dong cua ching 1én so do cic miy
bién 4p 115 kV/69 kV vin hanh song
song trong tram trung gian. Dong cong
suit phin khdng 1én thanh cdi 115 kV
kha 16n, gy anh hudng t6i viéc chuyén
nic cla bo diéu chinh dién 4p khién
ching chuyén sai t6i trén ba nic. Sau
khi xem xét sy hoat dong cta cic b
diéu chinh dién 4p ngudi ta phat hién
cong suit phin khing tit cic tua bin gi6
di vao thanh cdi va qua cdc mdy bién
dp 115 kV/69 kV, tai d6 cic by diéu
chinh dién 4p gip tré khing tuong doi
16n, giy 4nh hudng t6i so do bo diéu
chinh dién 4p. Van dé nay da dugc khic
phuc bang cich chuyén so do song
song thanh so do chi/td (master/slave
scheme), con goi 1a so do chét nic
(lock-step scheme).

V6i thay doi nay, mdy bién 4p chi phan
ling v6i thay d6i trén thanh cdi va sau
do thong tin cho mdy bién 4p kia khi
ndo chuyén nic. Sau khi thyc hién thay
d6i, cic mdy bién dp tiép tuc vin hanh
song song, nhung hi¢n tugng ket bo
diéu chinh dién 4p giam nhe di nhiéu.
Thi sdu: Van dé dnh huéng cua dién dp
cao va hién tugng nhdy cua trai dién gio
khién role cta cic ho tiéu thu ddu nbi

vao cung mach dién tic dong lam cit
mach ctia ho. Mot bién phdp di thuc
hién dé khic phuc vin dé nay 12 hiéu
chinh role khong ché cong suit phin
khdng va dit dung sai chit hon. Két qua
12 tua bin gi6 vin hanh véi hé s6 cong
sut dugc duy tri gin nhu bing 1.

Mot bién phdp khdc Ia hiéu chinh ché
do dat cha bo diéu chinh dién dp cua
mdy bién 4p 115 kV/34,5 kV. Viéc hiéu
chinh bao gom thay d6i mic bu sut 4p
duong day, dai tic dong va thoi gian
phin ting ca bo diéu chinh dién 4p.
Sau khi thyc hién cd hai bi¢én phdp cho
thiy dién 4p nam trong gidi han dién 4p
theo tiéu chuin ANSI.

3/ Van hanh, diéu khién nha may
dién gi6 va dam bao d¢ on dinh hé
thong dién:

- Diéu chinh cong suit tic dung (tin
s6): Cong suit tic dung (P) cta tua bin
gi6 c6 thé diéu chinh giam, nhung kho
c6 thé diéu chinh ting vi bi han ché
boi toc do gio. Song, néu dé tua bin
gi6 [am viéc ¢ mic do thip hon cong
suit khi dung cua né (danh mot ty 1¢
nhit dinh cho dy phong quay) thi c6
thé diéu chinh ting nhung sé bi thiét
vé sin lugng.

- BU cong suit phin khing: O ché do
khong tdi, mdy phat dién gio tiéu thu
mot lugng cong suit phin khing (Q)
bing khoing 35 + 40% cOng sudt tc
dung dinh mdc, va ting lén t6i khodng
60%. Cong suit phan khing 13 mot
trong cic nguyén nhan chu yéu giy nén
su khong 6n dinh dién 4p trong ludi
dién, lién quan ton thit dién dp trén
cic duong ddy truyén tdi. Dong dién
phin khing ciing tham gia vio ton thit
cong suit trong hé thong.

DOi v6i cdc nha mdy dién gi6 cong sudt
16n, hién dai, viéc bu cong suit phin
khang dugc thyc hién thong qua cic thiét
bi bu tinh ¢ diéu khién nhu SVC (Static
Var Compensator) hodc STATCOM (Static
Synchronous Compensator).

- Dam bido d9 6n dinh: Pay la van dé
rit quan trong khi dau ni nha mdy
dién gi6 c6 cong suat du 16n (khoing
trén 10% cong suat ciia HTD) vao HTD.
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Trong trudng hop xiy ra su ¢6 khién
toan by nha mdy di¢n gio khi n6 dang
1am viéc v6i cong suat dinh mic, dot
ngot bi tich ra thi HTD sé mit 6n dinh
do sut gidm dién 4p va tan s0, ngoai trit
trong HTD ¢6 di lugng cong sudt “dy
phong quay” thay thé trong khoing thoi
gian rat ngan. Vi viy, cic mdy phit tua
bin gi6 hién dai yéu ciu phai c6 kha
ndng “vugt can” trong su6t thoi gian
nhiéu loan va su ¢ dé trinh bi tach ra
hoan toan khoi luéi dién.

Dé duy tri 6n dinh HTD, can phai phai
dim bdo rang, cic tua bin gi6 ¢6 kha
ning khoi phuc hoat dong binh thuong
mot cich thich hgp va trong khoing
thoi gian thich hgp. Viéc s dung cic
thiét bi bu tinh nhu SVC, STATCOM dé
ho trg duy tri dién 4p HTD 12 mot giai
phdp hitu hiéu dip ting yéu cau nay.
Cdc tua bin gi6 st dung hé thdng mach
gop 34,5 kV va dugc dau ndi véi ludi
truyén tii qua ciu dao phu tai chin
khong, tu dong dong trd lai (vacuum
recloser) ¢ role diéu khién bao vé qud
dong. Hé thong SCADA (giim sat diéu
khién va thu thap dit liéu) caa trai dién
gi6 c6 kha ning ngit trai dién gi6 khoi
luéi truyén tai khi hé thong truyén tai
khong hoat dong do sy ¢6, hoic diéu
kién bat loi khdc. Cac tua bin gi6 c6 role
bio vé thip 4p, dicu khién cong suit
phan khing vi hoa dong bo.

KINH NGHIEM QUOC TE VE PHAT
TRIEN, QUAN LY, VAN HANH NGUON
DIEN MAT TROI VA CAC NGUON
NLIT KHAC TRONG HE THONG DIEN
QuOC GIA

Dién mat troi, hay con goi 1a quang dién
ting dung ky thuit bién d6i anh ning mit
troi tryc tiép thanh dién ning nho pin
mit troi (Photovoltaic Solar Cells - PV).

Mot hé thong quang dién mit troi
thuong gdm cdc thinh phan chinh nhu:
Tim quang dién, bién tan, hé thong ic
quy luu trit nguon dién ning thu dugc,
dong ho dién 2 chiéu dung dé do nguon
dién du thiia néu st dung khong hét.

Hién c6 2 loai mo hinh dién mat troi
phd bién 1a dién mit troi hoa ludi (c6
luu trit va khong luu tri dién ning) va
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dién mit troi doc lip. Hé thong dién
mit troi ndi ludi duge xdy dung 6 tit
cd cdc quy mo cong suit, tif mot vai
kW dén hang trim MW, Dén nim 2019
san lugng dién mit troi toan thé gidi
dat 724,1 ty kWh, cao gip gin 4 lan so
v6i nim 2014 va ting 24,2% so v4i nam
2018, chiém 25,8% tong sin lugng dién
nang lugng tdi tao - NLIT (phi thuy
dién) va chiém 2,7% tong san luong
dién toan cu [2].

1/ Nhitng tic dong cha dién mat
troi den chat lugng dién nang va hé
thong dién:

Mot la: Anh hudng cua cic nguodn PV
trén ludi dién truyen tai:

- Gay ra cdc dao dong cong suit, tan s6
va dién ap.

- Su thay déi cic yéu cau/tiéu chudn véi
cic dich vu phy trg dé c6 thé cin bang
cong suat phu tdi trong dieu kién c6 PV,
- Lam gidm qudn tinh va gidm hé s0 cin
dao dong cua lu6i din dén lam giam
tinh 6n dinh cta hé thong dién.

- Gay ra qua do dién tu.

- Gy ra cic dao dong dién 4p, cic nhip
nhdy dién dp vugt qua pham vi quy dinh
1am giam chit lugng dién ning.

- Hiéu suit truyén tii cia cic dudng
diy phuc vu truyén tii cong suit PV 16n
thudng thap hon hiéu suit thong thudng.
Hai la: Anh hudng cia cic ngudn PV
trén [udi dién phan phoi:

- Ting tén that va giy ra qud tai & cic
doan diy gin cudi phit tuyén.

- Qud 4p doc duong ddy phan phf‘)i va
anh hudng den hoat dong cic thiet bi
dieu dp ludi phin phoi, cing nhu cic
thiét bi bao vé ludi.

- Mit cin bang pha.

- Giam hiéu suit mdy bién 4p trung gian.

- Gidm chat lugng dién ning do cic bo
nghich luu PV thudng tao ra cic hai
di¢n dp.

2/ Cac giai phap cho viéc tich hgp va
van hanh cac nguon PV trén ludi dién:

Céc gii phdp quan Iy, vin hanh, diéu
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khién hé thong dién:

- Xdc dinh cin bing cung ciu ning
lugng: Tinh todn lugng cong suit PV
(hay cdc dang NLTT khong dieu do
dugc) 16n nhit c6 thé tich hop vao
hé théng. T6 chic Ning luong Qubc
té (IEA) di dé xuit mot phuong phip
tuong tng cho viéc nay, dugc goi la
phuong phdp Dinh gia tinh linh hoat -
FAST (Flexibility Assessment) [9].

- Cong tic vin hanh, diéu khién cua
quin Ij/dieu do hé thong dién: Cin
thyc hién viéc 1én ké hoach diéu d¢ cin
¢ vao du bio phu tii, cic ngudn dién
truyén théng, ngudn PV ciing nhu cic
nguon dién NLIT bién thién khic va
nhiing kich ban c6 thé phit sinh, sau d6
trong qué trinh vin hanh thi cin gidm
sit dién bién cua cic ngudn PV, cic
nguon dién NLTT khic va phu tii mot
cach lién tuc va kip thoi c6 nhiing dong
tac d1eu khién hop ly de giti cn bang
cong suit hé thong va 6n dinh tan sb.

- Dit ra cdc yéu cau ky thuit két ndi
nguon PV vao ludi dién: Can c6 cic ddp
ing nhanh va ty dong vé cong suit,
dién dp phu hop vdi quy luat diéu tin,
diéu 4p va h trg tinh 6n dinh ca hé
thong. Viéc thyc thi cic ddp tng nay
dugc quy dinh trong b yéu ciu ky
thudt cho viéc két ndi nguon PV vio
ludi (da dugc nhiéu quoc gia thiét lap).
- Cdc gidi phdp ky thudt phin tin trén
ludi: Mot trong nhiing cich dé gidm dnh
hudng cta nguon PV di véi ludi dién ma
van tich hop dugc lugng 16n cong sudt PV
vao ludi 12 ting cuding wu tién Lip dit cho
cdc ngudn PV c6 tinh phan tin thay vi PV
tdp trung nhu PV trén mai nha, trén cic
cong trinh cong cong... Cic ngudn PV
phan tin sé dugc tiéu thu mot phan bdi
céc phu tai tai chd, hoac xung quanh, [am
gidm ginh ning truyén tii va qud 4p so
v6i PV tip trung.

Mot sO cdc gidi phap st dung thiét bi
phan tin pho bién 14 lip dit cic thiét bi
bu linh hoat nhu SVC, STATCOM (ludi
truyén tii), D-STATCOM (ludi phin
phdi) dé cai thién 6n dinh tinh, 6n dinh
dong, 6n dinh dién dp (ludi truyén tai)
va chit lugng dién 4p trong hé théng.
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3/ Chin van dé thwong gip anh
hudng dén cic tim panel PV va céc
giai phap xi ly:

- Su phin huy va dn mon bén trong:
Dé tranh 16i nay, tit ca cic thanh phan
cia tam dién quang mit troi phai dugc
ép dudi dp suit chin khong, dam bio
chat lugng.

- Cdc vn dé vé dién: Bao gom hé thong
day dién bi 16i, két ndi 1ong léo, in mon
va oxy hoa c6 thé giy trd ngai cho viéc
san xudt dién. Viéc giai quyét 16i nay do
tho dién chuyén nghiép c6 trinh do cao,
dugc cip phép hoat dong thuc hién.

- Vét niit nho trén mit tim panel: Day
12 nhiing vét nit nho trén bé mit do
nhiéu nguyén nhin trong qua trinh san
xuit, vin chuyén, nhiét do nzing nong
ngoai trdi. Dé khic phuc 16i ndy, ngoai
viéc Iua chon tim panel dat chat lugng,
doi hoi viéc vin chuyén va lip dat mot
cach cin thin nhat.

- Diém néng: Cic diém ndng xdy ra khi
céc tim panel qu4 néng va qué tii do sy
tich tu bui ban trén cic tim, hoic cic
két noi dugc han kém. Chung c6 thé
lam suy giam chUc ning, hiéu sudt va
tu6i tho ctia cdc tim pin mit trdi. Can
phii ¢6 cic giai phap thich hgp khic
phuc cdc nguyén nhin giy ra 16i nay.

- Hiéu ung PID (Potential Induced
Degradation). N6 c6 thé xdy ra do su
chénh léch dién dp giita tiép dit va
bang diéu khién panel mit troi. Hiéu
{ing PID c6 thé lam gidm hiéu qua,
hiéu sudt va tudi tho caa cic tim panel.
Cic phuong phip lam giam PID, gom:
St dung cic thiét bi hd trg (Inverter
transformer, Offset Box), su dung cic
tim pin dat tiéu chudn IEC.

- Chim du va phan chim bim trén tim
pin sé lam gidm ding ké sin lugng
dién. Can c6 cic gidi phdp ngin chin,
hoic xua dudi chiing.

- Nhiing vét mon trén tim panel: Chi
xudt hién sau mot vai nim va do mot
sO yéu t6 giy ra, bao gom ci keo bac
bi 16i (dugc st dung trong san xuit cic
tim) hoic do cdc vét nit nhé trong hé
thong PV. Diéu ndy giy ra do 4m, din
dén qué trinh oxy hoa gidia vat liéu bao
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boc va bac din, lam gidm hiéu suit cua
hé thong pin mit trdi va khién né sém
hong hoc. Poi hoi phai lua chon tim
pin dat tiéu chudn IEC.

- Céc vin dé vé mi nha: Trong mot s6
truong hop, viéc lip dit hé thong PV
c6 thé 1am hong mdi nha va gy thim
nudc, hoic dot mua. Do vdy, phai
thudng xuyén kiém tra mdi nha va goi
cho nhUng nguoi thy lip dit hé thong
PV néu n6 c6 sy co nay.

- Su ¢b bién tan: Cic tim panel mit troi
stt dung mot bo bién tin dé chuyén doi
dong dién mot chiéu thanh dong dién
xoay chi¢u. Hau hét cic tim pin mit
trdi ¢6 thé ton tai dén 20 nim, nhung
cic bo bién tan c6 tudi tho ngin hon.
Do viy phai thay déi bién tan trung
binh 10 dén 15 nim mot lan.

Nhom giai phap chung cho dién gio,
dién mat troi va nguon dién ning
lugng tai tao khac [5]

- Nba may dién do (Virtual Power Plant
- VPP): La mdt tip hgp clia cic ngudn
dién phan tin, dugc két ndi v6i nhau
thong qua hé thong diéu khién dua trén
cong nghé thong tin va vién thong. VPP
hoat dong nhu mot thuc thé quan st
dugc trong hé thong dién, luén phai
két ndi voi lugi dién, va c6 thé ¢ hinh
thic tinh hay dong (tic c6 thé thay doi
thanh phin tham gia tiy thoi diém).
VPP can phai c6 ba dic tinh sau:

Mot la: VPP bao gom mot tip hop cic
nguodn dién phan tén, trong d6 thudng
c6 cdc nguodn dién NLTT, thiét bi luu
trit ning lugng va tii linh hoat. Két qua
caa viéc két hop nay 1a VPP c6 thé dugc
tham s6 héa bai mot bo tham s6 tuong
ing v6i nha mdy di¢n quay truyen
thong, bao gom cong suit phit dleu
khién dugc toc do thay ddi cong suat
phat, khi ning diéu chinh dién dp va
kha ning du trit cong suit.

Hai 12: VPP c6 hé thong diéu khién dé
khién n6 c6 thé van hanh nhu mot thuc
thé trong hé thong dién. Heé thong diéu
khién nay c6 thé 6 hinh thiic diéu khién
tap trung hay phan tdn.

Ba la: VPP thudng c6 thé c6 mot trong
hai vai trd, hoic 1a cung cip dich vu

phu trg cho hé thong, hoic la tham gia
thi truong dién nhu mot nha mdy di¢n
quay don Ié.

V6i nhiing dic diém trén, m6 hinh VPP
¢6 ning luc ty diéu tiét cic dao dong
cong suit cia cic nguon dién NLTT
thanh phﬁn cia no, hinh thanh quin
tinh nhu thé mot nha mdy dién quay, va
vi thé c6 thé gitp tich hgp cdc nguon
dién mat troi, dien gi6 vao ludi ma
khong tao ra cic anh hudng nhu di de
cap doi véi ludi dién.

Mo hinh VPP hién nay dang dugc phit
trién & mot s6 noi trén thé gidi nhu
Uc, Nhit Ban, chau Au... Dién hinh I
hé thong VPP & Nam Uc gom 50.000 ho
tiéu thu v6i 50.000 PV mdi nha tuong
ting va hé thong luu trit ning lugng
Tesla PowerWall [5].

- Ludi dién nho (Microgrid): La mot
nhém cic phu tai va nguon dién phin
tan két noi v6i nhau, c6 ranh gidi dién
dugc xac dinh r6 rang, hoat dong nhu
mdt thuc thé diéu khién dugc doi véi
ludi dién, va c6 thé vin hanh trong ci
hai ché do: hoic két ndi ludi, hoic ¢o
1ap khoi ludi.

So sanh v6i VPP, ludi dién nho c6 cic
diém khdc biét sau: C6 ning luc vin
hanh doc lap véi ludi dien, va c6 ranh
gidi dién dugc xdc dinh ro rang. Ludi
dién nho c6 ning luc ty tri cao hon VPP,
va tuong tu nhu VPP, n6 ¢4 thé gitip tich
hop cic ngudn PV ciing nhu cic ngudn
dién NLTT khdc vao hé thong dién mot
cach hiéu qua va tin cdy.

Cic du 4n lugi dién nho di bit dau
dugc phit trién ¢ nhiéu noi trén thé
gidi ti hon 10 nam trudc, nhu ¢ Duc,
Ty ban Nha, Bd Do Nha, Y, Nhat, Han
Qudc, Bic My [5].

KINH NGHIEM QUOC TE VE PHAT
TRIEN NANG LUQNG TAI TAO PHU
HOP VOI DIEU KIEN CUA NEN KINH
TE VA HA TANG LUOI DIEN

Ty trong nguodn dién ning lugng tii
tao - NLTT (phi thuy dién) trén thé gi6i
khong ngting ting cao, tu muc khong
ding ké diu nhing nim 2000, dén
nim 2019 chiém 10,4% t6ng sin lugng
dién toan cau. Trong d6 cua cic nudc
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nhu sau: Dat trén 30%: Dic (36,6%),
Anh (35,0%); dat trén 20%: Ty Ban
Nha (28,1%), New Zealand (24,2%),
Y (23,8%); dat trén 15,0%: Thuy Dién
(19,8%), Brazil (18,8%), Uc (15,5%); dat
trén 10%: Tho Nhi Ky (14,7%), Philipin
(13,5%), Nhat Ban (11,7), Thdi Lan
(11,5%), My (11,1%), Mexico (10,4%);
con lai cdc nudc c6 ty trong dudi 10%,
trong d6 da phan dudi 5% [2].

Qua d6 cho thy, quy mo, toc do pht
trién nguon dién NLIT phai phi hop
v6i diéu kién ctia tling nudc, gom:

(1) Phu hop ha ting lugi dién nhim
dam bio gidi toa cong suit ngudn dién
NLTT, vin hanh an toan, diéu khién 6n
dinh hé thong va dam bao chat luong
di¢n nang (nhu da néu trong ky trudc).

(2) Co6 nguon dien on dinh dam bio
cong suit sin sing gin tong duong
vGi tong cong suit cic nguon dién mat
trdi, dién gi6 di kém - tic 12 gan nhu hé
thf‘)ng dién “kép” dé dam bio hé thong
dién van hanh an toan, khong sut dién
dp, tan s, dong thai ¢ ludi dién két
ndi véi cic nudc xung quanh thi cang
tot dé diéu tiét cung cau dién.

(3) Kha ning chip nhin cia nén kinh té,
cung nhu kha ning chi trd cua nguoi dan,
vi hé thong dién c6 ty trong nguon dién
NLTT cang cao thi gid thanh cang cao.

Thuc té cho thiy, cic nudc ¢6 ty trong
nguon dién NLTT cao chu yéu la cic
nudc giau, c6 nén kinh té phdt trién,
thu nhip GDP binh quin diu ngudi
cao, do tin cdy cung cip dién cta hé
théng cao va gid dién cao; dong thoi
phai ¢6 ngudn dién truyén thong 6n
dinh, tin ciy chiém mot ty trong nhat
dinh di kem, nhat [a cic nude EU (tai
diy con c6 loi thé lugi dién két ndi
trong khoi dé diéu tiét cin doi cung cau
va ty trong di¢n gi6 cao). Gid dién binh
quin nim 2018 cia mot s6 nudc cb ty
trong nguon dién NLTT cao (>20%)
nhu (cent/kWh): Dic 33; Anh 21; Ty
Ban Nha 25, Y 23 [2].

Vé hé thong nguodn dién kép. Vi du 6
Dic, trong 3 nim (2015 - 2017) nguon
dién than binh quin mdi nim chi chay
4.655 - 4.905 gio, thay vi I€ ra phai chay

6.000 - 6500 gio/nam - ¢ nghia la nhiét
dién than vira hoat dong, vita danh mot
phin 1am nhiém vu “du phong” cho
dién gi6, dien mat troi. Ty trong sin
lugng va ty trong cong suat cua ting
nguon dién trén tong san lugng va
tong cong sut nguon dién trong 3 nim
2015-2017 tuan ty li: Cua dién gio:
14,40% va 23,55%; 14,30% va 25,25%;
18,80% va 27,74%; cta dién mat troi:
7,10% va 20,72%; 7,0% va 20,73%;
7,0% va 21,22%; cla nguf}n dién than:
44,50% va 26,45%; 42,5% va 24,83%;
39,10% va 22,88% [2].

Nhom giai phap lua chon va phat
trién cdc nguon dién NLTT c6 nbiéu
loi thé, it bién dong bon va sit dung
tai cho, bay trén dia ban dé gidm
thiéu cdc bat on va giam tai cho hé
thong ludi dién. Cu theé la:

1/ Khuyén khich phit trién cdc cic du
an dién mdt trdi quy mo nho trén mdi
nh, cic dy 4n dién gi6 cong suit nho
dé st dung dién tai chd nhim gidm tii
cho luéi dién. Vi du nhu Thadi Lan dua
ra muc gid FiT vu dai 21 cent/kWh cho
cic du an dién madt troi trén mai nha,
dong thoi khdi xudng chuong trinh
“Mii nha quang dién”. Hoic mot sb
bang cia My cho phép dau ndi tryc tiép
vao ludi dién phan phdi cic trai dién
gi6 cong suit thip hon mot mic qui
dinh nio d6. Vi du nhu Diéu 25.211 cla
Uy ban Dicu tiét cong cong Bang Texas
cho phép cic trai dién gi6 gi6 cong suat
tit 10 MW tr6 xudng dudc du ndi vio
cdc hé thong dién 6 dien dp dudi 60
kV. Chia ra thanh nhiéu trai dién gié
cong suit nho dé 6 thé dau ndi véi he
théng phin phoi dé st dung ngay trén
dia ban.

2/ Uu tién phit trién dién gi6 ¢6 do 6n
dinh t6t hon. Chinh vi vy, ty trong dién
gi6 trong téng nguon dién NLIT (phi
thuy dién) trén thé gidi nim 2019 chiém
t6i 51%, trong d6 cdc khu vuc: Bic My
(61,5%); Trung va Nam My (38,2%);
chiu Au (55,2%); chiu A (44,9%); cic
nhém nude OECD (52,1%); ngodi OECD
(49,5%) va EU (56,1%). Tai cdc nudc:
Canada (69,4%), Mexico (46,6%), My
(61,9%), Brazil (47,4%), Phip (62,8%),

bic (56,2%), Tiy Ban Nha (72,5%),
Thuy Dién (59,2%), Thd Nhi Ky (47,9%),
Anh (56,5%), Uc (47,4%), Trung Quoc
(55,4%), An Do (46,9%) [2].

3/ Uu tién phit trién nguon thuy dién.
Diy Ia nguon dién ning luong tdi tao
6n dinh va ré nhat, cong nghé chuyén
héa ning lugng cia dong nudc tu
nhién thanh dién ning (tua bin nudc +
mdy phdt dién) da dugc hoan thi¢n, cd
hiéu suit cao (hon 80%), con ngudi di
tt lau lam chu dugc cic dong chay cha
nudc bang cic hd va dip nhan tao qui
mo 16n, kha ning tich trit ning lugng
cia nguon nude don gian. Ty 1¢ ton
tht cia nudc rat thip (cha yéu do bay
hoi). Vi vay, ty trong thuy di¢n trong co
ciu nguon dién trén thé gidi va mot 50
nudc nim 2019 tuong doi cao. Cu thé
la: 15,6% (dting thit 3 sau dién than va
dién khi), dting ddu & cic nude: Canada
57,8% (vugt xa dién hat nhin ding thi
hai 15,2%), Brazil 63,8% (vugt xa dién
NLTT diing thtt hai 18,8%) [2].

Nhom giai phap lwu trit ndang lugng,
dién ndng la cong nghé tat yéu, bat
bugc phdi dong hanh véi phat trién
ndng lugng tdi tao. Gom mot so
nhom giai phap sau:

1/ Nhom gidi phip phit trién thuy dién
tich ning dé phdt dién phu dinh [3].
Dua trén cd ché vin hanh, nguoi ta di
két hop thiy dién tich ning véi cic du
an dién gi6, dién mat troi. Nhing dy
an két hop nhu vy c6 uu diém lon vé
hiéu suit vin hanh chung cia t hgp,
béi thiy dién tich ning c6 thé tin dung
toi da cic nguodn ning lugng c6 tinh
thay d6i, kho dy dodn nhu dién gi6,
di¢n mdt troi, trong khi nhiing nha may
dién gio, dién mat troi lai c6 thé cung
cip ning lugng cho thuy dién tich ning
tich nudc phan 16n thoi gian trong ngay.
Trong gi® thip diém, khi nhu ciu dung
dién thip, nha mdy thiy dién tich ning
liy dién ti hé thong dé bom ngugc
nudc ti hd chda bén dudi 1én ho chia
bén trén thong qua tua bin hai chiéu,
ldc nay vin hanh nhu mot may bom.

Nhu vdy, nha mdy thuy di¢n tich ning
viia 1a mot don vi san xuat dién, vua la
mot don vi tiéu thu dién va co so kinh
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té cho phuong thiic vin hanh nay la su
chénh léch gid dién gitia gio cao diém
va gi0 thap diém. Puong nhién, cic
nha miy thay dién tich ning tiéu tn
nhiéu dién ning hon la luong dién né
c6 thé sin xudt ra (hiéu suit trung binh
khoing 70%), nhung li ich kinh té ctia
nha mdy vin dugc dam bio bdi gid dién
trong gid thip diém nhé hon nhiéu so
vi gio cao diém. Thim chi, ¢ mot s6
mang ludi, trong mot vai thoi diém, gid
dién c6 thé bang 0.

bic biét, sau khi tua bin thuan nghich
ra doi thay cho hinh thic vita dung tua
bin phit di¢n va mdy bom qua nhiing
duong din riéng biét khién chi phi vin
hanh cao, thuy dién tich ning tré nén
hiéu ich hon va hiéu qua hon vé kinh té.

2/ Nhém gidi phap phit trién cong nghé
luu trit dién ning [6, 7]. Nhiéu nudc da
phit trién tot cong nghé nay nhu: Hoa
Ky, Trung Quoc, Han Quéc, Uc... thim
chi 1a Thai Lan. Pin luu tr@ ho tro cic
nguodn dién NLTT khong lién tuc, gop
phin diéu hoa, lim min cong sudt tai
va kéo dai thoi gian phuc vu cta di¢n
mit troi. Hé thong pin Vanadium c6 kha
ning sac tlf nguon ning lugng mit troi,
gi6, thuy triéu, song bién, dia nhiét;
vin hanh 6n dinh, khong giy tiéng On,
chdy, nd... c6 kha ning tii ché cao, thin
thién vdi moi truong.

Nim 2019, ci thé gi6i da luu trit 365
GWh (chi yéu 13 pin Vanadium, pin
lithium-ion), trong d6 Trung Qudc
chiém ty 1é luu trit dién ning I6n nhat
(75%), Hoa Ky (9%), Han Quoc (7%),
chiu Au (5%) va phan con lai tit Thi
Lan, Nhit Ban. Dy tinh dén 2023 thé
gidi sé luu trit dién khoang 1.230 GWh
(ting hon ba lan so v6i 2019, trong d6
Trung Qubc chiém khoing 65%). Hién
tai 6 Hawaii (My) da c6 25% nang lugng

1 tit cdc ngudn luu trit va dy kién dén
2045 sé 1a 100%.

3/ Giai phdp sin xuit hydro ti dién
NLIT [5]: La mot phuong thic gitp
chuyén héa va tich trit nguon dién
NLIT du thita, hé trg viéc cin bing su
thay d6i cua cic nguon dién NLTT, hay
cic nguon PV néi riéng, ting mic do
linh hoat ctia hé thong dién.

Hydro c6 thé dugc san xudt tif nguon
dién NLTT theo nhiéu cich, trong d6
cich phd bién nhit 1a st dung ning
lugng dién dé tach nudc va hydro trong
thiét bi dién phan. Tit diy hydro dugc
tao ra ¢6 thé dugc s dung lam nhién
liéu cho cdc nha mdy dién quay c6 cong
ngh¢ phu hop, hoic cho pin nhién li¢u
(fuel cell).

Theo cich niy, nguon dién NLTT, trong
d6 c6 cic nguon PV, c6 thé dugc su
dung trong hé thong dién ma khong
giy ra cic kho khin vé dieu do nhu cich
phit tryc tiép hoan toan vao ludi dién.
Hydro con c6 thé dugc dung trong cic
hé théng khic nhu 1am nhién liéu cho
cic phuong tién giao thong van ti, lam
nguyen liéu cho nganh cong nghi¢p
héa chat, giip cung cip ning luong
trong cc toa nha dan dung v.v.../.
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