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NGHIEN CU'U ANH HPONG CUA VAN TOC QUAY PHOI VA
LUQONG CHAY DAO HUONG TRUC BPEN DO NHAM BE MAT
KHI MAI TRUC VIiT ACSIMET THEP 40Cr

EXPERIMENTAL RESULTS OF THE EFFECTS OF GRINDING WHEEL VELOCITY
AND AXIAL FEED RATE ON THE RELATIVE AMOUNT OF GRINDING WHEEL
WEAR WHEN GRINDING 40 CR STEEL ARCHIMEDEAN SCREW

ThS. Tran Pinh Hiéu, PGS, TS. Trin Vé Qudc, TS. D6 Pinh Luong
Vién Nghién ctiu Co khi

TOM TAT

Bai bdo dua ra mo hinh dé nghién citu dnh hiidng ciia vin toc quay phoi n va lugng chay dao
hudng truc (S) dén do nhdm bé mdt (Ra) khi mai tryc vit acsimet (m = 3) thép 40Cr téi cao tdn do cing
42 - 44 HRC. Tu dé, xay dung do thi xdc dinh dnh hudng ctia lugng chay dao hudng truc va van toc
quay phoi dén do nhdm bé mat khi mai truc vit acsimet.

Tu khoa: Phuong phdp mai; Mai tryc vit acsimet; Do nhdam bé mdt.
ABSTRACT

This paper used the experimental results of the relative amount of grinding wheel wear k =
amount of metal removal/ amount of wheel break apart to study the effect of grinding wheels’ velocity
(v) and axial feed rate (S) on the relative amount of grinding wheel wear (k) when grinding 40 Cr HF
steel Archimedean Screw (m = 3) which HF hardened to 56-58 HRC. The surplus materials and tool
life were then determined.

Keywords: Grinding method, grinding Archimedean Screw, relative amount of grinding wheel
wear.

1. MO PAU

Truc vit Acsimet la chi tiét cdt ren dugc
thuc hién trén may tién thong thudng, dao tién
c6 ludi cit thing, gd ngang tAm mdy. Néu can
mai, phai dung da c6 bién dang phu hop véi
dang ren, gia cong khé dat do chinh xdc cao va
dat tién; dugc dung nhiéu trong thuc té. Mai la
phuong phép gia coéng tinh tryc vit dé dat d6
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chinh xac va d4 nham bé mét tuyét d6i thudng
ding sau khi nhiét luyén dé dam bao yéu cau ky
thuét khi ché tao.

a)Tinh hinh nghién ciiu cong nghé mai trén
thé gidi

Do vi tri quan trong ciia cong nghé mai
trong cdc qud trinh gia cong cat got, nén ngay
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tit khi khoa hoc céng nghé ché tao may mdi
hinh thanh, cdc nha cong nghé da dac biét chu
trong t6i viéc nghién ctiu hoan thién phuong
phap mai.

Tl nhiitng nam 1950, mét s6 nha khoa
hoc hang dau vé cong nghé mai cta thé gidi
nhu: Maxl('ip, laserusin cua Nga, Backer ctia
My, Brammertz.P, Bruckner.K, Solje.E ctia Duc,
Mullercuar ciia Anh, Watanabe K ctia Nhit
da thyc hién cic nghién ctiu co ban nham tim
hiéu ban chit vat Iy va co ché hinh thanh bé
mat khi mai. Cdc nghién ctiu nay, cho phép xay
dung mot loat céc cong thiic thuc nghi¢m dé st
dung cho céc diéu kién gia cong khdc nhau. Tuy
nhién, cac két qua nghién ciiu trong thoi ky nay
¢6 tinh ing dung thép, d6 chinh xdc khong cao.

Trong nhiing nam 1960 dén 1970, ky
thuét dién tu phat trién manh, dung cu do ngay
cang hoan thién hon nén cac nghién ctiu vé mai
duoc tién hanh rit rong va cd chiéu sau. Cac
cong trinh nghién ctiu rung déng khi mai cta
Peter.] ngudi Anh vao nam 1966, Takegama.H
ngudi Nhat va nam 1975 da cho phép ghép néi
co hoc ting dung véi cong nghé mai. Dic biét,
cic nghién ctiu vé nhiét cit khi mai trong thai
gian nay cang dugc nghién cliu rat manh.

Bit ddu ti nhiing nam 1975, do nhu
cau vé cdc loai vit liéu chiu mon, ¢6 do ctng
cao ting manh nén cac nghién ciu ing dung
d4 kim cuong trong san xudt dugc trién khai
trén nhiéu qudc gia. Cc cdng trinh da cong bo
clia céc tac gia L.L.Misnaepxki, H.B.Novickop
cta Nga, Emerson.G ctia My, Griffth cta Anh,
Konig.W cua Diic va Yuhta.T, Kobayshi.A cta
Nhat cho thdy, cong nghé mai da chuyén sang
mot giai doan méi véi viéc st dung dd mai kim
cuong cho phép ning cao dang ké nang sudt va
d6 chinh x4c ctia mai.

Céc nghién ctiu trong giai doan nay
khéng con bé gon trong cac thuc nghiém don
thudn. Mot loat cac cong trinh nghién ciu vé Iy
thuyét mai vd mo hinh hoa cac qué trinh mai
da dugc thuc hién. Két qua nghién cliu ctia cic
tdc gid Sammuel.B, Xun Chen, Brian Rowe.W
ngudi My, Katsushi Fututani, Suto.T, Inasaki.l
ngudi Nhat, Steffens K, Konig ngudi Duc va
A.C.Xuxlop nguoi Nga da cho phép cac nha ché
tao clia cac hang ché tao mdy cong cu trén thé
giGi cho ra doi thé hé may mai CNC ddu tién
vao ndm 1980, [1].

b) Tinh hinh nghién cttu cé6ng ngh¢ mai trong
nuoc

Tai Viét Nam, cdc nghién ciu vé mai
cing da dugc thuc hién ti rat sém. Trong
nhiing ndm 1970 dén 1975 ¢6 nhiéu chuyén
gia nghién ciu vé€ mai da dugc dao tao tai cic
nuéc Pong Au, nhu: TS. Nguyén Thé Pat, TS.
Nguyén Dac Loc, TS. Nguyén Tién Tho, TS. Do
Trong Hung, ThS. Luu Van Nhang. Trong mot
vai ndm trg lai day, nhiéu dé tai nghién ciu vé
mai cling da dugc mot s6 trudng dai hoc trong
nudGe thuc hién. Cac cong trinh da dudc cong
bé ctia TS. Tran Minh Biic, Trudng Pai hoc Ky
thuit Cong nghiép, Pai hoc Thai Nguyén, TS.
Nguyén Huy Ninh, Trudng Dai hoc Bach khoa
Ha Noi, TS. Hoang Vdn Dién da cho thdy tinh
da dang clia cic nghién cdu vé cong nghé mai
da va dang dugc trién khai thuc hién tai Viét
Nam, [1].

Vi vay, cac nghién ctiu vé mai cha yéu la
mai mit phing, mai tron ngodi,... va cac nghién
cliu dnh hudng ctia d4 mai dén chat lugng bé
madt, nhung chua c6 nghién ctu vé mai truc vit
noéi chung va truc vit acsimet noi riéng. Pong
thoi, tai Viét Nam thiét bi va dung cu dé mai
truc vit chua c6 nén dé tai tac gia dua ra c6 tinh
khoa hoc vala vdn dé chua dugc céng bé.
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2. MOT SO PHUONG PHAP CHE TAO
TRUC VIT

a) Phuong phap phay: C6 thé tién hanh
bang dao phay dang dia hodc dao phay ring
lugc.

b) Cin ren la phuong phap gia cong ren
bang bién dang déo & nhiét d6 thudng, phuong
phdp nay cho phép dat nang sudt cao va giam
tiéu hao kim loai. Phuong phép duoc thuc hién
trén cdc may can vdéi cac truc can dang con lan.

c) Phuong phap cat ring truc vit bing
dao xody dugc dung cho phéi khong nhiét
luyén hodc toi cai thién trong san xudt hang loat
va sdn xudt hang khéi. Cit rang truc vit bing
dao xody (hodc cit xody) c6 hai phuong phép:
Tiép xtc bén trong va tiép xuc bén ngoai.

d) Phuong phép tién try vit la phuong
phdp gia cong truc vit thich hop véi dang sin
xudt don chiéc, loat nho. Tién co thé gia cong
dugc nhiéu loai bé mit khac nhau, nhu céc mat
tron xoay trong va ngoai, cac loai ren, cic bé
mat con, cdc mat dinh hinh v.v...

Chuyén dong cat ren khi tién:

- Phoi quay vdi t6c dg phit hgp véi tiing
trudng hop cu thé. Téc do cit ren dugc tra ciiu
trong cdc s6 tay vé ché do cit.

- Luong chay dao doc truc ctia dao tién
ren bang ding budc S ctia ren cin cit. Trén hop
chay dao ctia mdy tién van ning cé S phu hop
vdi cac budc ren tiéu chuén. Diéu chinh may dé
co S trén mdy bang budc ren cin tién.

- Chiéu siu cat khi tién ren dugc chon

theo chiéu cao cia ren. Ren nhd, chiéu cao ren
khong 16n, chit lugng khong can cao ¢ thé cit

ISSN 2615 - 9910

1 lén. Ren 16n, chiéu cao ren 16n, yéu cdu chit
lugng ren cao thi cé thé cit nhiéu 1an d€ hét
chiéu cao ren. Chiéu siu cit gidm dan dé dam
bdo chat lugng bién dang ren, [2].

Vi véy, dé ché tao truc vit, tac gia da su
dung phuong phap tién truc vit.

3.QUY TRINH THUCNGHIEM THU THAP
SO LIEU

Chon vt liéu va tao phoi, tién ring,
nhiét luyén va lam sach, mai, do dac thu thap
s6 liéu, xti ly s6 li¢u dédnh gid két qua.

- Vit liéu dé gia céng 1a thép 40Cr;
- Tién rang trén mdy chuyén dung;

- Nhiét luyén bang tdi cao tin d¢ dat
cling 42 - 44 HRC;

- Mai trén may chuyén dung, d6 chinh
xdc cao, su dung trong gia cong dao phay ring
thing, rang xodn, dao phay lan ring, diing dong
co dién dugc lip trén méy tién.

- Do dac, xti ly s6 liéu.

+ Van t6c quay, lugng chay dao huéng
truc dugc xdc dinh qua van t6¢ may va bién tan.

+ D¢ nhdm bé mét dugc do béng thiét
bi do ma sat TESA - rugosurf 10.G, d6 chinh
xac do: 0.01 um.

4. THONG SO THI NGHIEM

Thong s6 thi nghiém anh hudng cla
luong chay dao hudng truc S (um/hanh trinh)
va van téc quay phoi n vong/phat tdi do nham
bé mat ring truc vit acsimet & bang sau:
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Bdng 1. Két qua thuc nghiém:

TT | n (Vantdc quay phéi) vong/ phut = S (Lugng chay dao huéng truc) pm/hénl:trinh Ratb |
1 3 4 1.146
2 6 7 4 1.090
3 3 10 1.206
4 6 10 1166
5 3 4 1.065
6 6 4 1.072
7 | 3 10 1.255
8 6 10 1.220
9 2 7 1.209
10 7 7 1172
1 4 o 2 1.050
12 4 12 1211
13 A 7 1.085
| 14 = 4 7 1.110
15 4 7 1.052
16 4 7 1.048
17 4 7 1.065
18 4 7 1.082
19 4 7 1.078
20 4 7 1.055

5. KET QUA THI NGHIEM VA THAO LUAN

5.1, Anh huéng ctia lugng chay dao huéng truc
dén d6 nham bé mat chi tiét khi toc do quay
phéi thay déi tir 2 vong/phat d&n 7 vong/phait.

Tii két qua thuc nghiém trén ta co két
qua nhu sau:

[} bl s 6 % 10 12 Sumhanh winh

Hinh 1. Anh hudng ctia ligng chay dao hudng truc
dén db nham bé mat.

Anh hudng ctia lugng chay dao hudng
truc dén d6 nhip nhd bé mat (Ra) dugc thé
hién & bang 1 va hinh 1. Cé thé thdy ring, khi
lugng chay dao hudng truc S ting ti 4 pm/
hanh trinh dén 7 pm/hanh trinh thi dé nham
bé mit Ra bét ddu gidm xudng, khi tang lugng
chay dao S ti 7 um/hanh trinh dén 12 pm/hanh
trinh thi d¢ nham bé mat c6 xu hudéng tang lén.
Nguyén nhan la do ban dau, sau khi gia cong
va nhiét luyén bé mat c6 dé nhap nho I6n nén
khi mai d¢ nhdm bé mat sé giam dan dén lic
dat ché do t6i uu, sau do néu ti€p tang luong
chay dao huéng truc thi bé mat téi uu bi phd bo
nén nhdm bé mat sé ting lén. Diéu nay phu hop
hoan toan voi quy luit mai mon chi tiét may. T
do6 thi trén ta c6: D6 nhidm bé mit thidp nhdét 1a
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Ra = 1,035 khi lugng chay dao hudng trucla 7,1
pum/hanh trinh.

5.2. Anh hudng ctia van téc chi tiét n dén
nham bé mit Ra khi luong chay dao hudng
truc thay d6i 2 - 12pm/hanh trinh

Tu két qua thuc nghiém trén, ta c6 két
qua nhu sau:

Ra 1

-

B x 2 2 ®E 2 X

nvong/phit

Hinh 2. Anh hudng ciia van téc chi tiét dén do
nham bé madt.

Anh huéng ctia van téc chi tiét dén do
nhip nhé bé mit (Ra) duge thé hién & bang 1
va hinh 2. C6 thé thdy rang, khi téc do vong
quay n tang tu 2 vong/phut dén 4,2 vong/phut
va luong chay dao hudng truc S ting tii 4 um/
hanh trinh dén 7 um/hanh trinh thi d6 nhdm
bé mét Ra bat ddu gidm xudng, sau dé ting din
1én va ngugc lai. Nhan théy, khi tang van téc
chi ti€t thém tir 3,8 vong/phut dén 4,4 vong/
phut thi do nham bé mit thay d6i khong déng
k& nhung khi ting tiép téc d¢ thi d6 nhdm bé
mit (Ra) ting lén. Piéu nay hoan toan phi hgp
voi ly thuyét cat got kim loai, vi d6 nhdm ty 1&
vdi binh phuang ctia t6c do chay dao.

Do nhdm dat dugc thip nhat la Ra =
1,035, khi van téc chi tiét la 4,21 vong/phut.

Nhu vay, theo bang 1 va hinh 1, 2 va

st dung phuong phap quy hoach thuc nghiém
tam xoay [9], [10], [11], [12], ta c6 két qud sau:
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Hinh 3. Anh hudng ctia van téc chi tiét va lugng
chay dao hudng truc dén do nhdm bé mat

Tl do6 thi nhan thay: Khi S (Lugng chay
dao hudng truc) thay d6i tii 2 — 10 um/hanh
trinh va v (van tdc d4) thay dai ti 22 - 26 m/s,
thi d6 nham bé mdt Ra ¢6 sy thay d6i nhu sau:
Khi n ting tt 22 - 25 m/s, d6 nhdm bé mit bat
ddu giam xuéng va tai v = 25,63 m/s, thi c6 hién
tugng do nham bé mit bit diu ting lén, diéu
nay hoan toan phi hgp véi Iy thuyét cit got kim
loai, vi d nhédm ty 1¢ v6i binh phuong cta tdc
do chay dao va tai v = 25,63 m/s, ta tim dugc S
=4 pm/hanh trinh va Ra = Ra_ = 1,0255.

Nguyén nhan cta vian dé la khi tién
nhanh, s6 lugng vét cit qua mot tiét dién vat
mai giam xuo6ng, bién dang cua chi tiét ting va
thoi gian cdt gidm lam cho cic hat mai khong
cat hét phan vat liéu du dan dén nham bé mat
tang.

Mot hién tuong khdc ciing x3y ra phé
bién khi mai vdi téc d¢ chay dao nhd la sy cay
xudc vat liéu chi tiét ca hat mai ma khong tao
phoi. Luc dé, hat mai ddy vt liéu chi tiét ra hai
bén khi di qua chi tiét ma khong tao phoi. Duéi
tdc dong cua hai hién tugng nay lam cho do
nham bé mét mai ting lén. Khi mai vdi téc do
tién dao nay, Iic mai nhé nhung do lugng vat
liéu dugc béc di it nén ning lugng mai riéng
rdt 16n, dé xady ra hién tugng chdy bé mit chi
tiét. Viéc phoi khong 6n dinh tao ra rung dong
khi mai cing la mot nguyén nhan lam cho chat
lugng bé mit x4u di.
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Mbét diéu khac c6 thé nhan ra tii bidu
d6 va két qua thuc nghiém la khi vén toc chi
tiét 16n thi d6 nham bé mat chi tiét ting manh.
Diéu nay hoan toan hgp ly vi d0 nham ty 1 véi
binh phudng ctia van t6c chi tiét nén khi ting
van toc sé anh hudng manh dén d¢ nham bé
mat chi tiét, [3].

Po nhdm dat dugce thiap nhat 1a Ra =
1,035, khi van toc chi tiét la 4,21 vong/phat
va lugng chay dao hudng truc la 7,1 ym/hanh
trinh.

6. KET LUAN

Bai bao da xay dung dugc mot phuong
phép thyc nghiém d€ danh gia anh hudng ctia
van téc chi tiét n va lugng chay dao hudng
truc S dén d6 nham bé mat Ra khi mai truc vit
acsimet. Dua ra d6 thi x4c dinh dnh hudng cta
lugng chay dao huéng truc va van tdc chi tiét
dén d6 nhdam bé mat khi mai truc vit acsimet.
D6 nhén béng dat dugc cao nhdt 12 Ra = 1,035
khi van toc chi tiét la 4,2 vong/phut va lugng
chay dao huéng truc la 7 pm/hanh. Trong hai
yéu t6 chia ché d¢ cit thi anh hudng cla toc do
chay dao dén d6 nham bé mit 1a 16n hon dnh
hudng cua chiéu sau mai.
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