THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN v@ e

NGHIEN CUU PO NHAY CAC MO HINH VAT LY
SU DUNG TRONG CODE TINH TOAN THUY NHIET
RELAP5 DUA TREN SO LIEU THUC NGHIEM
CUA HE THU'C NGHIEM FEBA

Trong phdn tich an toan thity nhiét, két qua tinh todn mé phéng sir dung cdc phan mém thiy
nhiét phu thugc rat nhiéu vao viéc mé hinh cdc hién twong vat ly da dwoc xdy dung trong cac phdn
mém nay. Cac mé hinh vdt Iy la cdc phirong trinh bdo toan, cdc cong thire thwe nghiém dwoc phdt
trién dua trén viéc lam khop chung voi cac 6 liéu thuc nghiém, hodc dwa trén cdc gia thiét, don gidn
héa dé giai cac phwong trinh Iy thuyét. Chinh vi vdy, cdc mé hinh vt Iy @6 can phdi xem xét dj bat
dinh ma chung dwa vao trong két qua tinh toan. Pé tinh todan dé bat dinh, khdo sat dé nhay truoc hét
dwoc thuc hién dé tim ra nhitng moé hinh vat ly co tam anh huwong lon lén két qua tinh toan cho kich
ban tai ngdp vung hoat. Khao sat do nhay nay dwoc thuc hién dua trén cac s6 liéu thuc nghiém do
dac trén hé thi nghiém FEBA. Dya trén hai tiéu chudn nhiét do cuc dai va thoi gian dinh vot, co bon
mo hinh vat ly co anh huong lon lén két qua tinh toan da dwoc chon tir 16 mo hinh vdt ly duwoc xem
xét. Bon mé hinh nay sé dwoc nghién ciru sau hon dé danh gia do bat dinh ma ching gady ra lén két
qua tinh todn trong pha tiép theo.

1. DAT VAN DE Giai doan tdi ngap la giai doan quan trong trong
Trong kich ban su ¢6 v& 16n do mat nude lam mat d(,) thanvh nhien hefl C.O t,he b p hon§, bi v, bi O.)fl_
(LBLOCA), su thay d6i nhiét d6 ctia vo thanh héa, hoac than3 chi bi néng chay néu thanh nhién
liéu khong thé dugc lam mat thich hgp. Pha tai

nhién liéu c6 thé dugc chia thanh bon giai doan o
ngdp trong kich ban nay bat dau khi phan duéi
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han dugc thé hién trong Hinh 1 cta day thung 16 da dugc lam day nudc va cac

thanh nhién liéu bat ddu dugc tai ngap. Hoi nudce
R A dugc hinh thanh trong giai doan tai ngap nay véi
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Nhiét d . .
trudc thong lugng nhiét t6i han (CHF), bon ché
vl 3 . Es P dod truyén nhiét sau CHF va mot ché do truyén
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nhiét phan tang) dugc sti dung trong cac phan
Hinh 1. Sy thay doi nhiét d6 vo nhién liéu trong ~ mém nhiét-thty Iyc dé mo6 phong pha tai ngap
cdc pha trong tai nan vé lon [3]. [1, 2]. M6i loai ché d6 dong chay thudng st dung
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mot s6 mo hinh truyén nhiét nhat dinh. Sy thay
d6i ché d¢ chay dan dén cac mo hinh hé s6 truyén
nhiét ciing thay d6i theo nhu ttt m6 hinh truyén
nhiét Chen, Dittus-Boelter, Bromley, Zuber CHF,
hodac CHF Bang tra ctiu [1, 2].

Cac phan mém thuy luc nhiét nhu RELAPS,
MARS, TRACE, hoic CATHARE, da dugc st
dung rong rai trong phén tich an toan lo phan
tng. Trong s6 d6, RELAP5 1a cong cu thich hop
dé st dung trong viéc tinh toan kiém tra cép
phép, danh gid cac huéng dan vin hanh va lam
cd s& cho phan tich nha may dién hat nhan [I,
4]. Trong phan mém nay, clng véi cac diéu kién
ban dau va bién, cac mé hinh vat ly (PM) thuong
dugc st dung trong mod phong. Cac mo hinh nay
thuong dugc xay dung dua trén ca ly thuyét va
thuc nghiém. Cac mo hinh ly thuyét st dung
cac gia dinh, don gian, ly tudng hoa va cac quy
trinh ly tudng d€ giai, trong khi cac moé hinh thuc
nghiém dugc phat trién dua trén cic thi nghiém
cu thé vdi cac diéu kién bién va diéu kién ban dau
xac dinh. Nghia la luén c6 nhiing giéi han nhat
dinh vé kha ndng ting dung ctia cdic mo hinh vat
ly. Bo chinh xac cta du doan trong mo6 phong
ludn 1a mét van dé thach thic ma cac nha phat
trién phan mém cén phai giai quyét va tim cach
cai thién. Cac mo hinh vat ly dugc dé xuat 1a cac
thong s6 cé anh hudng 16n dén két qua tinh toan
va can phai dugc danh gia thém [5].

2. PHUONG PHAP, CONG CU TINH TOAN
VA HE THUC NGHIEM VA MO HINH HE
FEBA

2.1. Phuong phap, cong cu tinh toan va hé thuc
nghiém

Vé phuong phap, phan tich do nhay (SA) cho
thdy cac gia tri khac nhau ctia mot bién dau vao
doc lap anh hudng nhu thé nao dén mot bién dau
ra phu thudc cu thé bang cach st dung mot tap
hop cac gia dinh. Trong s6 tat ca cac tham s6 dau

S5 67 - Thang 6/2021

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

vao cho SA, mét s6 tham s6 anh hudéng khong
dang k& dén két qua tinh toan, trong khi nhiing
tham s6 khac anh huéng l6n lén két qua tinh
toan. Thong qua qua trinh SA, cac thong s6 dau
vao anh hudng nhét dugc lya chon. Pay la mot
cong cu hiiu ich d€ giam s6 lugng phép tinh bing
cach giam cac tham s6 dau vao dugc xem xét ma
van gitt nguyén do chinh xac ctia phép toan. Tu
hai muoi dén ca trdm tham s6 dau vao ban dau,
thong qua tinh toan d6 nhay c6 thé giam s6 lugng
dau vao xuéng dudi mudi tham sé [6, 7, 8].

V€ hé thuc nghiém, hé FEBA dugc lua chon. Kich
ban tai ngap thuoc loai phiic tap nhét vé mat thay
nhiét vi trong qua trinh tai ngap c6 rat nhiéu co
ché truyén nhiét ctia pha hoi, hai pha va pha long
ton tai. Cling v6i d6, cac ché do dong chay ciing
thay d6i rédt phuc tap. Cac nghién ctiu da thuc
hién nhiéu thi nghiém dé€ nghién ctiu co ché thuy
nhiét cing nhu cac hién tugng xay ra trong giai
doan tai ngdp d€ danh gid va cai thién kha nang
du dodn cdc phan mém thay nhiét. Chuong trinh
kiém tra Hiéu ting Hé thong va Hiéu ting Riéng
biét (FLECHT-SEASET) da tap trung vao co ché
truyén nhiét ¢ toc do dong chay tai ngap cao véi
su thay d6i ctia cong sudt [9]. Tuy nhién, nhiing
thi nghiém nay khéng da d€ dinh lugng cac
hién tugng lién quan dén co ché tai ngap chi tiét
do mot s6 bat dinh sinh ra trong thuc nghiém.
Chuong trinh RBHT (Truyén nhiét trong bo
nhién liéu) [11] dugc dé xudt d€ cai thién nhiing
han ché thuc nghiém truéc day. Thii nghiém nay
dugc thuc hién dé khdo sat sy truyén nhiét phan
day vung hoat 1én khi thay d6i toc d6 dong chay
tai ngdp vdi thay déi ap sudt phan trén. Giong
nhu tht nghi¢ém RBHT, FEBA (Tht nghiém ngép
lut v6i cac mang bi chdn) [12] dugc thuc hién
dé€ nghién ctiu co ché truyén nhiét. Cac tac dong
cta bo dém ludi va sy phinh nhién liéu trong
giai doan tai ngap da dugc xem xét cho cac thi
nghiém trén hé FEBA nhdm danh gid, phat trién
va cai tién cac mo hinh da dugc x4y dung [12].
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Vé phdn mém tinh todn, phain mém RELAP5
dugc lua chon. Pay la phan mém tinh toan thay
nhiét dugc st dung réng rai, c6 bé day lich su
trong phan tich an toan va cap phép do Cuc quan
ly hat nhdn My (USNRC) phét trién [13]. Phan
mém nay cling c6 kha nang m6 phong pha tai
ngap. Cac tinh toan d¢ nhay, do bat dinh ciing da
dugc thuc hién trén phdn mém nay.

2.2. Mo hinh hé thuc nghiém FEBA

Nhién liéu ctia hé thi nghiém FEBA la mét bd
thanh nhién liéu ¢6 kich thudc 5x5 nhu b6 nhién
liéu that cua 1o phan ting nudc ap luc (PWR)
(Hinh 2a) [12]. N6 dugc bao quanh bdi mot vo
hinh vu6ng lam bang thép khong gi (Hinh 2b) va
dugc gia nhiét bang dién theo cong sudt co-sin
bay bac v6i méat do cong suat khac nhau (Hinh
2¢). M6 hinh ctia phan chinh cua hé thuc nghiém
FEBA (Hinh 2d) dugc xay dung dua trén so do
cdu tao b phan chinh ctia hé FEBA (Hinh 2e).
M6 hinh phén chinh ctia hé thi nghiém FEBA
dugc chia l[am ba phan khac nhau: thé tich dau
vao (150) tuong ting v6i khoang duéi (10), phan
thtt nghiém chinh bao gom thanh gia nhiét (11),
va thé tich dau ra (650) la khoang trén (12). Chiéu
dai thanh gia nhiét 1a 3.9 mét dugc chia thanh 39
doan c6 d6 dai 0.1 mét. Trén thuc té, tong chiéu
dai thanh nhién liéu trong hé¢ FERBA 1a 4.114 m.
Tuy nhién, phan chtia chat gia nhiét chi c6 chiéu
daila 3.9 mét, ticla tit 75 mm dén 3975 mm, nhu
minh hoa trong Hinh 2c. Trong mo6 hinh h¢ thi
nghiém FEBA, cac ludi giang (tai cac nut 4, 9, 15,
20, 25, 31 va 36) ciing nhu khung chtta dé dugc
xét dén nhu dugc thé hién trong Hinh 2d.

Thi nghiém ban dau dugc lam néng bing hoi &
cong sudt thdp (200 kW) dé€ dat dugc nhiét do
ban dau can thiét truéc khi mo6 phong qua trinh
tai ngap. Theo duong cong cong suat nhiét phan
ra 120% Tiéu chudn Quéc gia Hoa Ky (ANS), qué
trinh dun néng hé dugc tién hanh trong khoang
40 giay sau khi 1o phéan ting ngting hoat dong dé
dat nhiét d6 mong mudén ban diu & trang thai can

bang. Sau d6, nudc lam mat dugc cdp vao hé tu
phéan duéi (10) dé moé phong pha tai ngéap. Trong
qua trinh tién hanh thi nghiém, nhiét dé cua
khung chtia (phan khong dugc gia nhiét) va vo
nhién liéu (phan dugc gia nhiét) dugc do tai cac
vi tri khac nhau doc trén bé mat truc ctia ching.

A e e

Hinh 2. So do niit hoa ctia thi nghiém FEBA
trong RELAPS: (a) Cdu triic cat ngang ciia thanh

nhién liéu; (b) Cdu triic cat ngang ctia b6 nhién
liéu trong thi nghiém FEBA; (c) Cong sudt cd-sin
cua cdc thanh nhién liéu theo 7 bdc khdc nhaus;
(d) So do niit héa hé thi nghiém FEBA trong RE-
LAPS5; (e) Phdn chinh cua hé thi nghiém FEBA

3. KET QUA TINH TOAN
3.1. Truong hgp tham chiéu

Trudng hop tham chiéu la truong hgp tat ca cac
mo hinh vat ly xem xét véi cac gia tri mdc dinh
cta chungla 1.0. Cé mudi sdu mo hinh vét ly véi
cac ham phan bo (PDF) va dai giao dong dugc
chon trong nghién ctiu do nhay nhu dugc liét ké
trong Bang 1.

Dua trén tién trinh thuc hién thi nghiém ciing
nhu cac diéu kién ban dau va diéu kién bién cho
thi nghiém 216, tinh toan tién hanh mo6 phong
cho ca hai giai doan. Giai doan dau la mo6 phong
viéc ham néng hé bang hoi don pha & cong suat
thap trong khoang 1000 s cho dén khi dat dén
nhiét d6 6n dinh ctia nhiét 36 vo nhién liéu. Giai
doan tiép theo l1a mo6 phong qua trinh chuyén tiép
tai ngap bang cach kich hoat cép nuéc tu 16i vao
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Bang 1. Cac m6 hinh vét ly, ham phén b6 va dai dao ddng ctia chung

Stt Mo hinh vat ly PDF | Daidao dong
IP1 Heé s6 truyc“:n nhiét Chen cho dong s6i nhan L-N [0.4-2.8]
P2 | Bang tra ctru thong lwong nhiét téi han AECL N [0.20 — 1.80]
1P3 Thong lwong nhiét téi han trong loai s6i thung (Zuber) L-N [0.50 —2.00]
IP4 | Tuong quan hé s6 truyén nhiét Weisman stra d6i N [0.50 —1.50]
IPS | H¢ s0 truyén nhiét Bromley cho dong s6i mang N [0.50 —1.50]
IP6 | Hé sb truyén nhiét séi mang phan tan (phwong trinh Forslund-Rohsenow) N [0.50 — 1.50]
IP7 | Dbi lvu véi hoi qua nhiét (chay réi, chdy phan tang, d6i hru tir nhién) N [0.50 — 1.50]
IP8 | Hé s6 tang cuong giot clia dong hoi N [0.50 — 1.50]
IP9 | Hé sb tang cudng giot cia dong hoi L-N [0.50 —2.00]
IP10 | M6 hinh cudn chét 16ng theo ctia Ishii-Mishama L-N [0.50 —2.00]
IP11 | S6 Weber L-N [0.50 —2.00]
IP12 | Hé sb truyén nhiét mat phan cach cho dong 1ong dwdi bao hoa L-N [0.50 —2.00]
IP13 | Dién tich mat phan cach cua dong vanh khan ngwoc (d6 nhan) L-N [0.50 —2.00]
IP14 | Tiéu chi trdong kho/ wot L-N [0.50 —2.00]
IP15 | Tiéu chi chuyén tiép dbi véi d6 rong N [0.50 — 1.50]
IP16 | Hé sb truyén nhiét mit phan cach cia giot-hoi nurde N [0.80 — 1.20]

1én bo phan chinh ctia hé thi nghiém, cong suit
bd nhién liéu dugc ap dung theo dudng cong suit
mo phong nhiét phan ra theo Chudn ANS 120 %
nham mo phong qua trinh tai ngap. Trong giai
doan lam néng bang hoi dén nhiét d6 6n dinh,
két qua tinh toan nhiét do ban d4u cua vo thanh
nhién liéu va khung chtia dugc so sanh véi s6
liéu thuc nghiém nhu dugc chi ra trong Hinh 3.
So sanh nay chi ra rang qud trinh mé phong dun
néng hé thi nghiém da dat dugc két qua giong
nhu do dac thuc té.

1200

Nhiét db (K)

N a  Exp_ 1135 (mm) Cal_1135 (mm) — —MARS-3D_1135 (mm)
300 o Exp 2225 (mm) Cal 2225 (mm) — - ~MARS-3D_2225 (mm)
o Exp_ 3315 (mm) Cal_3315 (mm) — - MARS-3D_3315 (mm)

0 40 80 120 160 200 240 280 320

Thoi gian (s)

360 400 440 480
Hinh 4. So sanh két qud nhiét dj tinh todn ciia vo

thanh nhién liéu vdi cdc so liéu thuc nghiém va
tinh todn sti dung phdn mém MARS-3D [5]
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Hinh 5. So sanh két qud nhiét d¢ tinh todn ciia vo
thanh nhién liéu véi cdc so liéu thuc nghiém va
tinh todn khdc st dung phdn mém RELAPS [5]
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Khi chuyén tu trang thai 6n dinh sang trang thai
chuyén tiép, cac két qua tinh toan méd phong cho
bai toan tham chiéu & cidc d0 cao khac nhau (G
phan duéi, phan gitia va phan trén cta thanh
nhién liéu) dugc so sanh véi di liéu thyc nghiém
va cac tinh toan khac stt dung phan mém MARS-
3D (KAERI [5]), vA RELPA5 (UNIPI [5]) nhu
hinh minh hoa trong Hinh 4 va Hinh 5.

Tu céc so sanh trén c6 thé két luan rang input ctia
thi nghiém 216 cho két qua tuong tu véi két qua
tinh toan tii cac phan mém thty nhiét khac va cé
két qua kha gan véi do dac thuc nghiém. Tu két
qua so sanh noi trén, input nay cé thé st dung
cho cac nghién ctu tiép theo.

3.2. Tinh toan d¢ nhay

Dé xem xét d6 nhay ctia cac mé hinh vatly, caclya
chon dé xem xét 16 mo hinh vt ly dugc kich hoat
nhu trong Bang 1. Bai todn tham chiéu la bai toan
ma cac mo hinh vat ly c6 hé s6 mic dinh dugc
lva chon (gid trila 1.0). Can luu y rdng 13 khi kich
hoat chtic nang nay két qua tinh toan phai dam
bao la khong d6i. Két qua tinh toan trudc va sau
khi kich hoat tinh toan d¢ nhay cho cac mé hinh

1200
1100
1000

Nhiét do (K)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Thoi gian (s)
Cal_12no

= Cal_29n0
Cal_18with
Cal_34with

= Cal_02no = Cal_07no
Cal_23n0  e====Cal_26n0
— - =Cal_07with — --Cal_12with

Cal_26with ----- Cal_29with

Cal_18no = Cal_20no
Cal_34no — —Cal_02with
Cal_20with --- Cal_23with

Hinh 6. So sanh két qua tinh todn nhiét do mé
phong trong trudong hop tridc (no) va sau khi kich
hoat (with) lua chon xem xét dp nhay cua cdac mo

hinh vat ly

Két qua tinh toan trudc khi kich hoat cic mé hinh
vat ly (Cal_xxno) hoan toan giong véi két qua
tinh toan sau khi kich hoat chung (Cal_xxwith).
Trong d¢ xx la chin vi tri (02, 07, 12, 18, 20, 23,
26, 29 va 34) nhu dugc minh hoa trong Hinh 6.

Trong tinh toan véi truong hop tham chiéu, két
qué phan b6 nhiét do chi ra rang vi tri nut 26 cé
nhiét do cao nhat, PCT xay ra, tuong tung v6i do
cao 1400 mm. Déy dugc chon 1 vi tri tham chiéu
va dugc dung d€ tinh phan bé nhiét do trong

L, ) phan tich do nhay.
vat ly dugc chi ra trong Hinh 6. ¥
1300
1200 el S
1100 '
*
1000
900 - —|p1_min
—IP3_min —— IP4_min
= 800 — IP5_min — IP6_min
- — IP7_min —— P8 min
9 700 ipg min —IP10_min
5§'_ 600 —IPllian —_— IPlzian
= —IP13_min — IP14_min
Z gpp - — P15 _min —— IP16_min
——IP1_max —— IP2_max _
400 —— IP3_max —— IP4_max
—— IP5_max —— IP6_max
300 —— IP7_max — IP8_max
——IP9_max —— IP10_max
200 © ——IP11_max —— IP12_max
——IP13_max —— |P14_max
100 ——1P15_max ——— IP16_max
0 == wReference case ---@--- Exp @ 1680 [mm]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Thei gian (s)

Hinh 7. Két qud tinh todn dé nhay véi 16 mo hinh vt ly
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Bang cach l4y gia tri min va max ctia moi tham s6
trong 16 tham s0, thuc hién truyén thong tin qua
tham s6 16i ra la PCT va thoi gian dinh uét, c6 tat
ca 32 truong hop dugc tinh toan tai vi tri tham
chiéu c6 PCT xay ra (1400 mm) va két qua dugc
chi ra nhu trong Hinh 7. C6 thé thiy rang két qua
tinh todn c6 phan b6 khd déi xting vé mat nhiét do
so v6i trudng hgp tham chiéu (chi ra bang dudng
dam nét dut quang) va thuc nghiém. Tuy nhién
thoi gian dinh uét trong tinh toan moé phong cho
mot s6 trudng hgp trong téng 32 trudng hgp nay
lai c6 thing giang dang ké.

Dé phan tich do nhay, can phai lya chon ra cac
tiéu chuin dé€ danh gid. Cac tiéu chi dugc lya
chon cho nghién cttu do nhay trong dé tai nay
dua trén céc tiéu chi da cho [5].

Déi véi qua trinh danh gia va cdp phép vé mat
thtly nhiét, PCT la tiéu chi chinh dugc lua chon.
Trong kich ban tai ngp dugc xem xét, thoi gian
dinh uét la mot hién tugng dién hinh. N6 xac
dinh tinh trang bé mat ctia thanh, T , 1a kho néu
nhiét do cta thanh cao hon nhiét 36 bao hoa
khoang 30 do, T =T _ + 30, va ngugc lai thi vo
thanh nhién liéu 1a bi uét.

Chinh vi thé, hai tiéu chudn dugc lya chon trong
nghién ctiu d6 nhay cua dé tai la PCT va thai gian
dinh uét:

Tiéu chi PCT dugc xac dinh la gia tri tuyét doi
cua d¢ thay d6i nhiét do PCT:

AT .(=PCT - PCT,) = 10 (°C)
trongdéi=1, ..., 32.

Tiéu chuén thoi gian dinh uét la d thay déi trong
thoi gian dinh uét:

At (5t -t ) =501(5)

quench (
Két qua tinh toan do nhay dugc thé hién trong
Hinh 8 va Hinh 9 trong d6 cac két qua tinh toan
ctia gia tri Min va Max trong bang chu thich
tuong ting véi gia tri nho nhat va 16n nhét cua 16
tham s6 dau vao xem xét.
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Hinh 9. D¢ nhay cdc mé hinh vat ly theo tiéu

chudn thoi gian dinh 1ét
C6 thé thdy rang déi véi ca hai tiéu chudn danh
gia do nhay, cic mo hinh vat ly ti véi chi s6
tuong tng, tii 1 dén 5 va tii 11 dén 13, c6 rat it
anh hudng 1én két qua tinh toan ctia nhiét do vo
thanh nhién liéu ciing nhu thoi gian dinh uét.
Dua theo tiéu chudn danh gia d6 nhay PCT da
néu trén, c6 thé thdy rang c6 ba mo hinh vat ly
(cdc mo hinh véi chi s6 1a 6, 14, va 16) cé anh
hudng 16n nhat dén nhiét 46 vo thanh nhién liéu.
Dua theo tiéu chuin danh gia d6 nhay thai gian
dinh uét, cac mo hinh vat ly c6 chi s6 tuong ting
la 6,9, va 14 c6 anh huéng 16n dén két qua tinh
toan thoi gian dinh uét.

Nhu véy, tinh toan do nhay ap dung hai tiéu chi
danh gia l1a PCT va thoi gian dinh uét chi ra 4
tham s6 (IP6, IP9, IP14 va IP16) c6 tac dong dang
ké nhat 1én két qua tinh toan. Ching dugc tng
két nhu trong Bang 2.
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Bang 2: Bon mo hinh vat ly c6 tac dong 16n 1én
két qua diu tinh toan dau ra

1D Tén mo hinh vat Iy
HEé s0 truyen nhiét s61 mang phan tan (phuong trinh
IP6
Forslund-Rohsenow)
IP9 | Hé so tang cuong giot ctiia dong hoi
TP14 | Tiéu chi tuong kho/ udt
IP16 | Hé sO truyen nhiét mat phan cach cua giot-hoi nudce

Co6 thé nhén thdy rang bon tham s6 nay déu la
cac tham s6 quan trong trong giai doan tai ngap
vi ching lién quan dén ché do dong chay va cac
hién tugng vat ly dac trung cho qua trinh tai
ngap. Hé s6 s6i mang (IP6) 1a mdt hién tugng chi
phoi chinh trong qua trinh truyén nhiét trong
giai doan tai ngap. Dong hoi v6i cac giot cudn
theo (entrained droplets) (IP9) c6 kich thudc va
van téc khac nhau, c6 anh huéng manh mé téc do
dong cting nhu kha nang truyén nhiét [14]. Tiéu
chi kho hay uét cta vo thanh nhién liéu (IP14)
dan dén viéc lua chon cac hé s6 truyén nhiét hoan
toan khac nhau. Qua trinh bi dinh uét dot ngot
va qua trinh bi tri hodn su dinh uét la hai hién
tugng thuong di kem trong qua trinh dinh uét.
Két qua tinh toan d¢ nhay trong dé tai nay dugc
chi ra trong Hinh 1.9. C6 thé thdy ring qua trinh
tri hoan sy dinh uét 1a chiém uu thé. Diéu nay
chiing to rdng tiéu chudn dinh uét ciing can phai
dugc danh gia ky hon. Mo hinh vét ly dugc chon
cudi cung, su truyén nhiét tai mat phan cach
giot-hoi nudc (IP16), gép phan dang ké vao viéc
truyén nhiét, dac biét 1a trong giai doan tai ngép.
S6 lugng giot nudc mang kém hoi nudc va kich
thudc cua giot nudc mot phan quyét dinh kha
nang truyén nhiét chung, dan dén giam nhiét do
cta thanh nhién liéu. Do d6 tham s6 IP16 ciing la
tham s6 cin c6 cac danh gia vé d6 bat dinh.

4. KET LUAN KIEN NGHI

Trong s6 cac diéu kién d4u vao nhu diéu kién ban
dau, diéu kién bién va PM, PM dugc dé xuit la
cac tham s6 c6 anh hudng nhat dén két qua tinh
toan. Chinh vi vay, cdc PM 1a trong tam trong

nghién ctiu nay. Cac PM dugc phan tich do nhay
thong qua mo phong hé thuc nghi¢ém FEBA dya
trén cac s6 liéu thuc nghiém ctia Chudi 1 trong
cac thi nghiém thuc hién trén hé FEBA. Truong
hgp tham chiéu da dugc lua chon va két qua mo
phong da chiing td qua trinh gia nhiét tuong tu
nhu da tién hanh trong thuc nghiém. C6 16 mo
hinh vat ly da dugc chon cho nghién ctiu d¢ nhay
dua trén hai tiéu chi vé PCT va thoi gian dinh
u6t. Két qua tinh toan do nhay chi ra rang bdon
mo hinh vat ly véi chi s6 tuong ting 14 6, 9, 14 va
16 c6 anh huéng 16n dén két qua tinh toan trong
s6 muodi sau tham s6 dau vao dugc xem xét. Co
thé nhan thdy rang boén tham s6 nay déu la cac
tham s6 quan trong trong giai doan tai ngap va
can dugc xem xét ky hon vé dong gop do bat dinh
cta chung trong két qua tinh toan.

Tran Thanh Tram, Hoang Tan Hung,
Poan Manh Long, Vii Hoang Hai

Trung tam Dao tao hat nhan
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