THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CHAT PHU GIA
DA NGUYEN TO CHUA Na, Fe, Al, Ca
PEN HIEU QUA DOT THAN

Cdc chat phu gia lam tang cwong qud trinh chuyén oxy dén bé mdt cacbon, gitip cho phan img
chay xay ra nhanh hon; bién phap sw dung phu gia dé thuc hién, linh hoat, khong mat thoi gian dirng

lo, dam bao tinh van hanh lién tuc cua nha may...

Trong bdo cdo nay, anh hwong cua phy gia da nguyén 16 chira Na, Fe, Al, Ca dén hiéu qua
dot than ap dung trén mdu than antraxit Viét Nam ciia nha mdy nhiét dién dot than da dwoc chi ra, so
sdanh, ddnh gid trén tiéu chi giam nhiét dg bdt chdy va tang mirc @ chay kiét cia than. Két qua nghién
cieu thu dwoc cho thdy, anh huéng cia ham lwong Ca va Fe trong hé phy gia dén hiéu qua dot than

cao hon so voi Al va Na.
1. MO PAU

Hién nay nguon nhién liéu hda thach than dang
dan can kiét, ddy gia thanh than trén thi trudng
thé gidi ngay cang tang cao. D€ tang cudng hiéu
qua st dung than da, giai phap vé cai tién cong
nghé¢ da va dang dugc tién hanh lién tuc nhung
hiéu qua trong viéc tiét kiém than tiéu thy va
giam phat thai gay 6 nhiém chua thuc su cao.
Viéc sti dung phu gia cho qua trinh do6t than dugc
quan tdm nhiéu do uu diém linh hoat, dé thuc
hién, khong ton thoi gian diing 1o, dam bao tinh
van hanh lién tuc ctia nha mdy. Cac chat phu gia
lam giam nang lugng hoat héa ctia phan tng,
giup cho phan ting xay ra nhanh hon hay xay ra 6
nhiét do thap hon. Diéu nay tao ra phan ting chay
kiét hon, dot than kiét hon, giam lugng tro xi va
khi phat thai ctia qua trinh dét.

Céc chit phu gia cho qua trinh d6t than c6 thé 1a
cac hgp chat vo co nhu oxit kim loai, muéi [1-3]
hodc cac chat hitu co [4-5]. Mot giai phap dang
dugc chu y hién nay la st dung cac loai chat thai
cong nghiép lam xuc tac cho qua trinh dét than
[6,7].

Co ché xtc tac chudi ctia qud trinh dét chdy than
bang chat xuc tac hon hgp Na - Fe - Ca tui cac chat

thai cong nghiép da dugc bao cao bdi Jun Cheng
va cac dong nghiép [7]. Trong co ché nay, nguyén
tt oxy dugc van chuyén dua trén thi tu ctia hoat
dong kim loai xtc tac ti Na dén Fe dén Ca véi
cacbon. Trong qua trinh d6t than c6 st dung chét
Xuc tac, sy oxi hoa xuc tac dugc xem la mot trong
nhiing co ché chi€ém uu thé. Cac chat xtc tac nay
c6 thé thuc ddy qua trinh dot than la do nhiéu
oxit dugc tao ra trong suét qua trinh phan hay
oxi héa cac oxit kim loai hodc cac vat liéu khac,
va cac oxit nay c6 kha nang hap thu manh nguyén
to oxy trén bé mat. Trong qud trinh dét than, cac
oxit nay dugc st dung nhu la cac tdc nhan mang
oxi hoat hoa.

Khi st dung xtic tac c6 chiia hén hgp cac nguyén
t0 Na, Fe, Ca, phan ting xtc tac sé dién ra theo co
ché chubi, dugc thé hién trong hinh 2 [6,7].
Céc phan ting xay ra lan lugt nhu sau:
2Na,0+0,>2Na,
Na O, + 2 FeO > Na O + Fe O,
Na O, + Fe > Na O + FeO
2 Fe O, + CaO > Ca0, + 4 FeO
FeO + CaO > CaO, + Fe
2 Ca0, +C~>2Ca0 + CO,
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Fig. 4. Cascade chain catalytic mechanism of Na-Fe-Ca composite promoter on coal combustion.
Hinh 1. Co ché phdn ting xtic tdc chudi ciia xiic
tdc hon hgp Na-Fe-Ca doi v6i qud trinh dot than

Tai Viét Nam, vian dé nang cao hiéu qua dot than
cling rat dugc chu trong tai cac nha may nhiét
dién. Mot s6 nghién ctiu vé st dung phu gia xtic
tac ning cao hiéu qua dot than da dugc thuc hién
va thu dugc mot s6 két qua nhat dinh [8-10].
Trong bdao cdo trudc clia ching tdi, cac két qua
nghién ctiu anh hudéng cua cac hé phu gia chua
cac nguyén to riéng ré Na, Ca, Al va Fe da dugc
bao cao [11]. Cac két qua thu dugc cho thiy phu
gia chuiia Ca c6 hiéu qua cao nhét va phu gia chua
Al c¢6 hiéu qua thap nhat. Noi ti€p nghién ctiu
trén, trong bdo cdo nay, anh hudéng cua phu gia
da nguyén t0 chtia Na, Fe, Al, Ca dén hiéu qua dot
than ap dung trén mau than antraxit Viét Nam
cta nha may nhiét dién dot than da dugc chi ra,
so sanh, danh gia trén tiéu chi giam nhiét do bat
chdy va ting muic d¢ chay kiét ctia than.

2. THUC NGHIEM

2.1. Ddi tugng nghién ciu
Bang 1: Mgt s dic trung ciia mau than antraxit
cam 4 Viét Nam

Pac trung Pon vi | Than cam 4
D6 am % 2,44
Do tro kho % 30,78
Chat bic kho % 5,61
Ham luong cacbon ¢6 dinh % 61.08
Nhiét dé bit chay °C 540,22
Mire do chay kiét % 90,54
Thanh phan tro
Al2Os % 1.49
Fe2Os % 20.01
CaO % 5,65
Na20 % 0,49
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Daéi tugng cua nghién ctiu nay la than antraxit
cam 4 Viét Nam. Cac ddc trung clia mau than
dugc thé hién trong bang 1.

2.2. Phuong phap nghién cou
2.2.1. Quy trinh thuc nghiém

« Than nguyén liéu va phu gia dugc nghién va
cho qua bd ray tiéu chuén t6i kich thudc hat
khodng 0,015 - 0,1 mm.

o Mau bot than dugc trén véi mau bot phu gia
theo cac ti 1¢ phoi tron da dugc xac dinh trudce.

« Mau hén hgp than va phu gia sau tron dugc
thém nudc d€ chuyén sang dang bun nhao, sau dé
mau bun nhao dugc sdy va nghién téi kich thuédce
hat khoang 0,015 - 0,08 mm.

o Mau bét min dugc mang di phén tich nhiét.
Mau than dugc dit trong chén nung gébm nhom
va dugc dot chay trong diéu kién mdi trudng
khong khi tiéu chuin (luu lugng khong khi vao
khoang 10-50 mL/phut) véi t6c do gia nhiét 6n
dinh (khoang 10°C/phut) tii nhiét do phong té&i
900°C.

 Trong lugng ctia mau dugc kiém soat lién tuc
theo su thay d6i ctia nhiét do.

o Dua trén két qua phan tich nhiét, xac dinh
nhiét do bat chay ctia than theo cach thic dugc
trinh bay dudi day.

2.2.2. Phuong phap xac dinh nhiét do bat chay
cua than

Nhiét do bat chdy cua than la nhiét d6 tai d6 than
bat ddu boc chay khi bi gia nhiét véi mot ti 1é tang
nhiét nhat dinh trong diéu kién c6 mat chat oxi
héa. Cach xac dinh nhiét do bt chdy cta than
dugc thé hién nhu trong hinh 2.

Nhiét d¢ bat chay cua than dugc xac dinh lan lugt
qua cac budc nhu sau:

+ Diu tién, vé mot dudng thing ding di qua
dinh A ctia dudng cong DTG. Duong nay cat
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duong cong TG tai diém B.

o Vé mot duong tiép tuyén véi duong cong TG
tai diém B.

o Vé dudng nim ngang di qua diém bat dau
mat khoi lugng cua duong cong TG. Pudng nam
ngang nay cat duong tiép tuyén tai diém C.

« Tu diém C, vé mot dudng thang diing. Pudng
nay cat truc hoanh tai diém Ti. Nhiét d¢ Ti chinh
la nhiét do bat chay cta than.
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Hinh 2. Cdch xdc dinh nhiét dé bat chay T cia than

2.2.3. Phuong phap xac dinh mic d¢ chay kiét
cta than

Miic do chay kiét, Bc, dugc sti dung dé thé hién
tinh chat chay kiét cta than. Déi v6i phuong
phap danh gia dya trén mau tro thong thudng,
khoi lugng tro dugc xem la khong d6i trude va
sau qua trinh chdy. Do d6, mtc d¢ chay kiét ctia
mau than thé ban dau duoc tinh nhu sau:
M,.A,+ M .A=M_A,
FC,+ A, =1
M,/(M+M)) =1 - (TG)__
B_=1- (M,.FC)/(M,FC,) = [FC, + A+
(M,.A)/M, - (1+ M,/M)(1- (TG) __ 1/FC,
Trong do:
« M, M, va M, lan lugt la khéi lugng cta cic
mau than tho ban du, khéi lugng chat phu gia va
khéi lugng ctia xi than.

« A, A, A lan lugt la thanh phan tro theo khoi
lugng (%) ctia mau than thd, ctia chit phu gia va

cua xi than.

« FC, vaFC, lan lugt 1a thanh phan % theo khoi
lugng ctia C trong mau than tho va trong xi than.

« (TG)__ la % mat méat khéi Iugng t6i da cta
mau trong qua trinh chay (%)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua

Anh huéng ctia ty 1¢ thanh phan Na/Ca/Al/Fe
trong phu gia, ham lugng phu gia va kich thuéc
phu gia dén hiéu qua dot chay than da dugc
nghién ctu.

- Dua trén cac tong quan vé phu gia cho qua
trinh dot than, trén dinh huéng st dung thai bun
do lam phu gia b3 sung cho qué trinh dét, anh
hudng cua ti 1é thanh phan Na/Ca/Al/Fe trong
phu gia da nguyén t6 da dugc khao sat lan lugt
v6i cac ti 1é: 0/0/0/0 (mau déi ching), 2/1/1/3,
1/1/5/15 (mau c6 ti 1é tuong ting véi thai bun do),
1/1/10/30.
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Hinh 3. Anh hudng ciia ty 1¢ cdc nguyén t6 trong
hé phu gia dén khd ndng chdy ctia than
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Ham lugng phu gia/than dugc st dungla 10% va
kich thudc hat ctia phu gia la 180-200 pm. Két
qua khao sat dugc thé hién & hinh 3.

- Ké thtia két qua ti nghién ctiu anh hudng cua
ti [¢ cac nguyén t6 trong hé phu gia dén kha nang
chay cua than, anh huéng ctia ham lugng phu
gia/than da dugc khao sat lan lugt véi cac ti 1¢ 1an
lugt 1a 0% (mau dai ching), 2%, 4%, 6%, 8% va
10%. Ti 1é cac nguyén t6 Na/Ca/Al/Fe theo khoi
lugng dugc st dung 1a 2/1/1/3 véi kich thuédc hat
cta phu gia 1a 180-200 pm. Két qua khao sat dugc
thé hién & hinh 4.

Ky || Ty I€ cidc nguyén Kich thwée

TT lm;yn tyo ISaICa/il;l;‘ Htam Iogng phu || ¢ e phy
miu | theo khdi lrgng giaithan (/) gia (nm)

0/0/0/0
n 21/1/3 180 — 200
M4 2/1/1/3 2 180 - 200
| 4 BYE 2/1/1/3 4 180 — 200
| 5 Y0 2/1/1/3 6 180 - 200
| ¢ VY 2/11/3 8 180 — 200
Bl IE || ||f I: |r
MO M4 M5 M6 M7

u Nhiét @6 bit chay (°C)
" Mikc @8 chay kiét (%)
= Ham lrong chit béc (%)

Hinh 4. Anh hudng ciia ham lugng hé phu gia dén
kha ndng chdy cua than.

- K& thiia két qua tu nghién ctiu anh hudng cta ti
1é cac nguyén t6 trong hé phu gia va anh hudng
cta ham lugng phu gia/than dén kha nang chay
cta than, anh huéng cta kich thudc hat phu gia
da duoc khao sat 1an luot véi cac kich thude lan
lugt 1a: <75 pm, 75-125 pm, 125-180 pm, 180-200
um. Ti I¢ cdc nguyén t6 Na/Ca/Al/Fe theo khoi
lugng dugc st dungla 2/1/1/3 v6i ham lugng phu
gia/than (tinh theo %) la 10%. Két qua khao sat
dugc thé hién & hinh 5.
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Ky | Ty Ié cac nguyén Kich thwée
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Hinh 5. Anh huéng ciia kich thudc hé phy gia dén
kha ndng chdy ciia than

3.2. Thao luan

Phu gia da nguyén t6 chta Na, Ca, Al va Fe véi
cac ty 1é khdc nhau gitp cai thién nhiét do bat
chay va mtic do chay kiét ctia than. Ham lugng
chét boc trong than cling bién d6i tuong tu véi
muc do chay kiét ctia than. Mau M1 (mau c6 ty 1é
tuong ung vdi ty 1€ t6i uu khi st dung hé phu gia
chtia cac nguyén t6 riéng ré [11]) c6 nhiét do bat
chéy thdp nhit (518,70°C) va mau c6 ty 1é tuong
ting v6i mau bun doé cé nhiét do bat chay cao
hon (522,76°C) nhung khi thay dai ty 1¢ thanh
phén thi nhiét d¢ bat chay thay déi khong nhiéu
(521,95°C), do giam nhiét do bat chay khoang
20°C. Mtc do chay kiét ctia than ting lén tu
90,54% dén 93,27% v6i mau M1. Vi mau co ty
1¢ tuong ting v6i ham lugng cac nguyén t6 trong
bun d6 (mau M2), muic do chay kiét ciing tang 1én
nhung khong nhiéu, tit 90,54% 1én 91,14%.

Nhiét d6 bat chay ctia than giam khi ty 1é phu gia/
than tang 1én dén 8% va giam xu6ng khi ty 1¢ ting
dén 10%. Ham lugng chit boc trong than ciing
bién déi tuong tu véi miic do chay kiét caa than.
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Nhiét do bat chdy cta than giam khi kich thuéce
hé phu gia giam xuéng. Ham lugng chit boc trong
than cling tdng lén tuong ty v6i muc do chay kiét
cta than. Tuy nhién, da s6 phu gia thong thuong
déu c6 kich thudce nhit dinh, do vay can phai cé
cong doan nghién sé tiéu ton ndng lugng va ting
thoi gian xu ly phu gia.

Mau M2 c6 thanh phan tuong ting véi thanh phan
ctia bun do, két qua danh gia cho thdy nhiét do
bat chay va muic d6 chay kiét ctia than déu dugc
cai thién. Nhu véy, bun doé cé tiém néang st dung
lam phu gia cho qua trinh dot than.

Tuy nhién, d€ danh gia mot cach toan ven van
can phai c6 thém cac nghién ctiu khac nhu sy
hinh thanh cta céc khi thai (dac biét 1a khi thai
chtia clo khi st dung cac mudi clorua ctia kim loai
kiém va kiém thd), nhiét lugng sinh ra trong qua
trinh dét chay cua than khi c6 mdt chat phu gia,
anh hudng cta kich thudc hat phu gia ...dén hiéu
qua dot chay cua than.

4. KET LUAN

Hé phu gia da nguyén t6 chia Na/Ca/Al/Fe véi
cac ty 1é khac nhau déu cai thién kha nang chay
cta than, trong do, cé ty 1é cac nguyén t6 tuong
tng véi thanh phan ctia bun dé. Nhu vay, bun dé
c6 tiém nang su dung lam phu gia cho qua trinh
dot than. Ty 1¢ phu gia/than tu 8 - 10% la diéu
kién phu hgp dé ting hiéu qua dét than. Kich
thudc hat phu gia cang nhd thi hiéu qua chay cta
than cang cao, do kha nang phan tan tot hon cua
phu gia [én bé mat than. Tuy nhién, d€ hoan thién
hon ntia van can phai c6 thém nhiing nghién ctiu
khac nhu hinh thanh ctia cdc khi thai, nhiét lugng
sinh ra trong qua trinh dét chdy cua than khi st
dung phu gia ...

Nguyén Thi Thuc Phuong,
Hoang Thi Tuyén, Pham Tuin Anh

Vién Cong nghé xa hiém
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