MAT ON PINH CUA SET THAN HE TANG SONG BOI
TREN SUON DOC VUNG HOA BINH

CHU TUAN VU~

Instability of coal clay of Song Boi formation on slopes in Hoa Binh area

Abstract: The article presents the analysis of the mechanical and physical
characteristics and the lying position characteristics of the coal clay of the
Song Boi formation in Hoa Binh for the slope instability, as a basis for
proposing solutions to overcome the instability of the coal clay on the slopes

in Hoa Binh area
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1. GIOI THIEU CHUNG

Theo cac to ban d6 dia chét ty 18 1: 50.000
ctia Tong cuc dia chat khoang san Viét Nam do
lién doan ban dd thanh lap, sét than hé tang
Song Boi phan bd kha phd bién ¢ cac Huyén
thudc tinh Hoa Binh nhu: Kim boi, Ky Son,
Luong Son va mot sb xd tiép giap véi ching
thudc thanh phé Ha Noi. Trong hé tang Song
béi & nhitng khu vuc nay, c6 mot thanh phan
dic trung 13 sét than phan bd kha phuc tap va
luon bi bao phu boi da sét bot két va vo phong
hoa cua chiing. Thanh phan sét than ctia hé ting
chi 10 ra trén céc ta luy duong dao va mai doc
ctia cong trinh khai dao. Gan day, do cac hoat
dong sat gat bé mit dia hinh dé phat trién cac dy
an, da xudt hién ngay cang nhiéu cac diém 16 sét
than trén ta luy. Hién tai da va dang xdy ra céac
hién tugng truot 16 véi quy md 16n ngay cang
16n theo thoi gian, mdc du doi khi dién tich xuét
10 sét than chi chiém mot ph'?ln dién tich mai
dbc. Piém dang chii ¥ qué trinh hinh thanh mat
on dinh truot mai doc la thuong bat dau su tao
thanh cac hang hdc trén mai ta luy (hinh 1) do
truot 10 ciia cac khdi sét than, theo do su hinh
thanh mat trugt c6 quy luat bién doi theo thoi
gian, nén khong thé tinh toan kiém tra 6n dinh
don gian bang 1y thuyét cung tron hodc theo mit
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phiang, gdy khuc don gian. Piéu dé, dit ra van
dé xem xét vai tro tinh chit co Iy va thé nam cua
sét than hé ting Song Bo6i ddi voi 6n dinh truot
16 suon dbc dé co giai phap 6n dinh mai doc
hop 1y.

Hinh 1: Céc hang héc trén mdi do
truot 1o cuc bo cua sét than

2. PAC PIEM PHAN BO THE NAM VA
TINH CHAT CO LY CUA SET THAN HE
TANG SONG BOI O HOA BINH

2.1. Pic diém phan b va thé nam

Nim 1965, Dovjikov va nnk trong to ban do
dia chit mién bic Viét Nam, ty 18 1:500.000 da
xéac dinh cac thanh tao c6 tudiTrias gifra - mudn,
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ngudn gbc bién va nam khong chinh hop trén hé
tang Pong Giao (T2dg) tudi Anisi & Séng Boi
va nhiéu noi khac 1a dat da cua hé tang Song
BOi(T2-3sb).

Nam 1998,Vii Khuc cong bd két qua phan
chia hé tang nay duoc chia lam 3 phy hé tang:

Phu hé tang trén (T2-3sb3): c6 chidu day
300m, thanh phin dat da chu yéu la cat két, bot
két phan dai, 4 phién sét mau xamden, phong
hoa mau loang 16, chia hoa da:
Halobiacommata Bitt. HalobiaaustriacaMojs.

Phy hé tang gitra (T2-3sb2): co chiéu day
300m, gom d4 phién sét voi, bot két voi phan
dai, cat két voi, da voi, chira hoa d4: Daonella
cf. cassianaMojs.

Phu hé tang dudi (T2-3sbl): ¢ chiéu day
250m, dat da 1a catkét, bot két phan dai, da
phién sét mau xam, c6 chtra hoa da: Halobia
sp. indet.

Theo két qua khao sat thuc dia (hinh 2) cua
cac tO ban d6 dia chit va khoang san ty 18
1:50.000 sét than hé tang Song Boi co cdu tao
phan 16p day, xen kep véi cac 16p da bot sét két
mong tao thanh cac nhip. Pac biét ching c6 mat
rit phd bién & nhitng ving phay pha do hoat
dong dut gdy nén, & d6 chung thudng bi vo mau
udn nép nurt né.

2.2. Tinh chit co'ly

Két qua khoan khao sat dia chat cong
trinh & cac du 4n xay dung cho thy sét than

xam den phan nhip, thuong bi ddp vd va nut
né rit manh thé hién & cac chi tiéu
TCR= 0%-5%, RQD=0%, trong khi gia tri
SPT rat 16n thuong N>50.

Hinh 2: Tinh phan lop va nut né cua sét than

Theo két qua thi nghiém trong phong cho
phan sét than bi phong hoa cta du an xay dung
khu nghi dudng Lam Son thudc huyén Luong
Son Hoa Binh, cho thiy: phan sét than bi phong
hoa v& vun bo roi nhung van c6 kha ning 6n
dinh cao hon rat nhiéu so v6i nhiéu loai dat yéu
thong thuong, thé hién ¢ chi tiéu cuong do
khang nén va mé dun tong bién dang (bang 1).
Piém dang cha ¥ lién quan dén kha ning mat on
dinh cua sét than 1a tinh chit cua no khi tac
dung véi1 nudc, thé hién & thoi gian tan ra hoan
toan va hé s6 héa mém K trong bang 1.

Bang 1: Chi ti¢uco ly Sét than h¢ ting Song Béi & du 4n LAm Son Hoa Binh

TT Chi tiéu Kyhiéu Ponvi Giatri
1 | Tytrong Vs glem® 2,73
2 | Khéi lwgng thé tich tu nhién Ybh glem® 1,8
3 | Khéi lwgng thé tich bdo hoa Ybh glem® 2,1
4 | M6 dun tong bién dang Eo kG/cm? >150
5 | Cuong d6 khéng nén 1 truc q kG/cm? 2
6 | Hé s6 héa mém % 10
7 | Thoi gian tan ra t h (gio) <48
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3. PAC PIEM TRUQT LO CAC MAI
DOC XUAT LQ SET THAN

Tur céc chi ti€u co ly thi nghiém trong phong
va ngoai troi cho thiy sy 6n dinh cua sét than
trén suon doc khi gap nude vo cung thap do tinh
chat dic biét ciia nd khi tac dung véi nude, nhu:
tdc do tan ra va hé s6 héa mém cuia no.

That vay, dé thdy rd su mat 6 dinh mai dbc
c6 xuat sét than, xét cho 2 truong hop mai doc
dién hinh nhu sau:

-Trudng hop mai doc dé mat on dinh nhat, d6
1 mai thang dung:

ap dung diéu kién can bang Mo-Rankin va
b6 qua tac dung thiy dong cta dong thim, khi

d6 chiéu cao h 6n dinh ctia mai déc s& 1a

h=2" )

4

Trong d6 h- chiéu cao méi dbc

v- khdi lugng thé tich dét & trang thai bdo hoa

C- luc dinh két ¢ trang thai bdo hoa truong
no hoan toan,

Khi sét than bi bdo hoa, khi d6 ¢c6 C= qpn /2
voi qon = 0.K. nén

C= 200%0.1/2 = 10 kPa va y= 21kN/m* .
Thay C va y vao (1) thi h=0,8m

Két qua tinh toan cho thdy, néu ké thém éap
luc thiAm thi chiéu cao h con nhé hon nita.

Tuong tu, khi sét than chua xuét 10, tac chua
bi bao hoa bi truong nd tan ra, khi d6 c6 C=q/2=
100Pa va khéi lugng thé tich y=18kN/m®, nén
¢6 chiéu cao mai doc 6n dinh h>5m

Nhu vay, truong hop mai doc thang dung,
chiéu cao 6n dinh cta mai tir trén 5 m giam
xudng dudi 1 m sau khi bi thim nuéc. Néu
xét thém tac dong cua dong thdm thuy dong
do nuéc mua thim xudng dit da phia trén
tham xudng thi chidu cao mai doc 6n dinh
con thap hon.

- Truong hop mai doc nim nghiéng, lic
nay néu ap dung (1) thi chiéu cao 6n dinh cua
méi s& 1on hon so véi truong hop mai thing

dtng. Tuy nhién khi mai déc nim nghiéng
diéu kién thim nudc vao sét than phia trong
cang thuan loi khéi luong thé tich cang 16n
mirc d6 ta rd cang manh khi d6, mat 6n dinh 1a
su dich chuyén khong lién tuc cua cac dong
chét 1ong chtra dat da va nhu thé chiéu cao on
dinh cling rat thap. Thuc té quan sat thdy &
nhirng mai doc nhu thé mat 6n dinh thuong c6
biéu hién 1 chay dong cia chat 1ong.

Tém lai, sy mat én dinh suon ddc cé ton tai
sét than h¢ ting S6ng Boi thudng lién quan dén
cac yéu to dé cho sét than co diéu kién tac dung
v6i nude, bao gom: yéu té khach quan gian tiép
la hoat dong kién tao manh mé& tao ra cac déi
nit né dé nudc mua nude mit thim sau vao bén
trong, yéu t6 chil quan 13 hoat dong san gat xay
dung cong trinh 1am xuét 10 cta sét than trén
mit cac ta luy va yéu té khach quan truc tiép
quan trong mang tinh quyét dinh 1a luong mua
cling nhu thoi gian mua.

4. PE XUAT GIAI PHAP ON PINH MAI
TA LUY CO TON TAI SET THAN HE
TANG SONG BOI

Nhu di phan tich cac dic diém nguyén
nhan mit on dinh sudn ddc cd xuit 16 sét than
la su hoi tu cua yéu td mua va yéu td xuét 10
sét than trén bé mat suon dbc. Do do, cac giai
phap 6n dinh cho mai déc nay c6 nguyén tic
chung 1a khong cho sét than c6 didu kién tiép
xtc v61 nudc mua, trong do xdy dung hé
théng thu nudc hop 1y 13 wu tién hang dau,
ddng thoi két hop voi cac bién phap cong trinh
dé chéng sur tiép xtc voi nude mua. Nhu vay,
dé Iya chon giai phap hop 1y, co cac giai phap
dugce dé& xuat duoc ap dung cho céac loai mai
dbc phan biét boi 6 cao va quy md phan bd
cua 16p sét than nhu sau:

Loai mai ta luy ¢ sét than xuat 1 & chan dbc
h <2m, néu quy md phan bd ciia sét than nhod
thi giai phap uu tién 13 cit co ha mai, néu khong
thé cat co ha mai ciing nhu truong hop sét than
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phan bd trén dién rong thi s& chon giai phap
thay thé 16p sét than bang dat d4 dugc dam chit,
sau d6 1a giai phap dyng tudng chan.

Loai mai ta luy ¢ sét than xuat 16 & chan dbc
2m<h< 4m, giai phap wu tién 1a chan, trudc hét
twong bang dat dam c6 cot, sau d6 dén giai phap
dung tuwong chin bé tong trong luc.

Loai mai ta luy c6 sét than xuat 10 ¢ chan h
> 4m, gidi phap dugc lya chon s€ tuy thudc
vao su phan bd da gdc. Néu da géc nam khong
sdu voi bé mat mai thi co thé ap dung giai
phap dinh dat. Néu da gdc, hay d6i on dinh
nam siu gia phap neo khong hiéu qua thi ap
dung giai phap st dung két cu treo chéng 6n
dinh sudn déc.

Dic biét, v6i nhitng suon doc xay dung nha
dan dung giai phap st dung két cau treo chong
cho phép mang lai hiéu qua cho bat cir loai mai
déc mao. Bai vi, két cdu treo chong 6n dinh
suon doc 1a két két cau co su lam viée déng
thoi cua hé dAm, vach va coc khoan nhdi bé
tong vao da , tit ca duoc lién két ngam voi
nhau, khi d6 co thé su dung céac coc khoan
nhdi ciia méng nha.

KET LUAN

Tir viée phan tich dic diém thé ndm, thanh
phan va tinh chét co 1y cling nhu xem xét tinh
toan kha ning mat on dinh cua sét than hé ting
S6ng Boi trén suon doc ¢ tinh Hoa Binh, rut ra
mot s6 két luan cho viéc thiét ké cac giai phap
on dinh suon dbc nhu sau:

- Hinh dang khdi truot va mat truot caa khoi
trugt sét than Song boi rat phuc tap kho du

Nguoi phan bién: PGS, TS. TRAN THUONG BINH

doan. Do do, ap dung giai phap dinh dét 1a rat
kém hi€u qua.

- Tinh chét ddc biét cuia sét than khi tac dung
voi nude da lam cho khoi sét than tir kha ning
6n dinh trén suon déc cao thanh kha ning 6n
dinh thap, kho gip nudc. Do dé, cin ban cua
moi giai phap on dinh no trén suon doc 1a ngan
can sy tham nhdp cia nudc mua nudc mat vao
trong no.

- C6 nhiéu Iya chon bién phap dé 6n dinh sét
than trén suon doc, nhung hiéu qua nhit 1a su
két hop nhiéu bién phap, trong d6 co bién phap
str dung két cau treo chdng 6n dinh suon dbc.
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