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Nghién cu vé kha ndng Umg dung cGa mét s md hinh logit
trong phan bd nhu cAu giao thdng

= TS. BUI TIEN THIEM
Trudng Dai hoc Giao théng van tai

| TOM TAT: Bai bao nghién ciu kha nang ung dung
cla mdt s6 mé hinh logit dé gidi quyét bai toan phan
bé nhu ciu giao théng trong dé thi. Két qud cla
viéc Ung dung sé giup cho viéc du bao nhu cau giao
théng va phuc vy cho viéc dua ra cac quyét dinh vé
cac chinh sach giao théng va quy hoach giao théng.

TU KHOA: M5 hinh logit, mé hinh phan bé nhu cau
I giao théng.

ABSTRACT: This paper conducted a study on the
applicability of the logit-based model on solving the
| traffic assignment problem. The results of using
the traffic assignment model are important bases
for forecasting the transport demand in urban
Il and deciding the transport policies and transport
’ planning.
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1. DAT VAN BE

V6i muc dich xay dung mét mang Iudi giao théng t6i
uu véi sy di chuyén hiéu qué cla cac luéng giao thong va
t6i thiéu hda tinh trang tic nghén giao thong, khoa hoc
nghién ctiu vé ludng giao théng dugc phat trién, trong d6
viéc phan tich du bdo nhu céu di lai la khau quan trong
nhét. M6 hinh du béo sé Ia cong cu hiéu qua dé hé trg cho
viéc ra cac quyét dinh tSi uu déi véi hé théng GTVT, dic
biét 1a giao théng do thi. D€ lam dugc diéu d6, mo hinh
bén budc dugc ap dung, bao gém phét sinh chuyén di
(Trip generation), phan phoi chuyén di (Trip Distribution),
phan chia phuong thic (Mode choice) va phan bé nhu cau
giao thong (Traffic Assignment). Trong quy trinh nay, phan
bd nhu cau giao thong lién quan dén viéc phan bé nhu cau
di lai tu di€ém xuat phat diém dich trén mang giao théng.
Nhing két qua cta budc cubi cing nay tir lau da duoc
cdng nhan la thanh phan quan trong cho cac phuong én
quy hoach trong tuong lai nhu thiét k& nut giao théng, dé
xuat cac chinh sach giao théng dé giam thiéu un tic, du
doén su thay d6i ctia nhu cau di lai va thdi gian di lai...
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Mot mang giao théng dugc biéu dién mot cach triru
tugng bdi cac nut giao théng va cac lién két két néi cac
nat. Nhu cau di lai cGia ngudi tham gia giao théng duoc thé
hién bdi ma trdn chuyén di. M6 hinh phan bé nhu cu giao
thong sé gitp cho viéc du dodn lugng di chuyén trén méi
lién két trén mang theo muc nhu cau di lai. Vi muc dich
lam cho mé hinh nay sét véi thuc té, n6 da duoc nghién
cliu trong su két hgp vdi mé hinh hanh vi dé xem xét hanh
vi lua chon tuyén dudng. Rat khé dé xay dung mot mo
hinh téng quat vi ngudi tham gia giao théng luén lua chon
cac tuyén bang nhan dinh chd quan. Do d6, nguyén tic
phén bé d4a dugc dua ra.

V& ca ban, c6 hai hudng nghién ciiu chinh 1 can bang
ngudi dung xéc dinh (User Equilibrium-UE) va can béng
ngudi dung ngau nhién (Stochastic User Equilibrium-SUE).
Dua trén su can béang gilfa cung va ciu dugc phat trién
trong linh vuc kinh té& hoc, Wardrop [1] d4 c6 géng lam r6
khai niém UE vé cung va cdu cla luu lugng giao thong trén
mang ludi giao thong. Mé hinh phan b6 UE gia dinh ring,
tat cd ngudi tham gia giao théng déu ¢6 cung nhan thuc,
vé chi phi di lai va thong tin hoan hao vé tinh hinh mang
giao théng. Vi vay, ho sé chi chon con duéng ngén nhat.
Tuy nhién, trén thuc té, chi phi di lai d6i véi méi ngudi 1a
khac nhau hodc ho khéng ¢é da théng tin vé tinh hinh
mang giao thdng. Viéc lua chon tuyén dudng thuc té sé
la khac nhau tly thudc vao méi ngudi. Vi 1& d6, mé hinh
can bang ngau nhién SUE da dugc phat trién nhu mét mé
hinh cé thé tinh dén su thay déi trong hanh vi lua chon
tuyén dudng va c6 thé tinh dén hién tugng téc nghén giao
théng. Trong trang thai can bang SUE, méi ngudi tham gia
giao théng chon tuyén dudng dudng nhu ¢ chi phi di lai
thdp nhat cho minh. Céc tuyén dudng c6 chi phi cao hon
tuyén dudng ngén nhat cing sé dugc sur dung vi su khac
biét trong nhan thic vé chi phi di lai. Trong mé hinh SUE,
mot thudt ngir sai s6 dugc dua vao chi phi di lai trong nhan
thic cda ngudi tham gia giao thong. Diéu nay tuong tu
voi mo hinh Iya chon rai rac dua trén ly thuyét théa dung
ngau nhién. M& hinh SUE cé thé dugc chia thanh: mo
hinh logit va mé hinh probit. So véi mé hinh probit, mé
hinh logit dugc st dung nhidu hon trén thuc t&, trong dé
mo hinh logit da thuc duoc sir dung phé bién. Tuy nhién,
viéc sir dung mé hinh logit da thic c6 moét sé diém yéu.
DéE giai quyét van dé nay, c6 mét s6 mé hinh dua trén mé
hinh logit da dugc dé xuat. Bai bao sé téng quan vé méd
hinh logit da thdc va mét s6 mé hinh logit mé rong phé



bién trong viéc giai quyét bai toan phan bé nhu cau giao
thong. K&t qua nghién ctiu cia bai bao sé gitp cho cacnha
nghién ctu vé GTVT, hoach dinh chién lugc va van dung
cac mé hinh logit da thuc ¢6 cai nhin téng quan va c6 kha
nang lua chon duge mo hinh phu hap.

2. MO HINH LOGIT PA THUC TRONG VIEC GIAI
QUYET BAI TOAN PHAN B6 NHU CAU GIAO THONG
Trong nghién cu nay, mdt mang ludi giao théng
véi N = { 12,..ij...gh,..,mn} diém nut giao théng, A = {
1,2pijom,n} lién két va W = { 1,2,...15..uv} cép diém di -
diém dén (O-D) sé dugc gia si. Nhu cdu giao thong va tap
hop cac dudng di cho mdi cap O-D dugc ky hiéu la Q_
va k=, Luu lugng giao thong va chi phi di chuyén (quy doi
thanh thai gian) cho méi dudng di k gilta cdc cap O-Drs
dugc ky hiéu la f = va C = Theo diéu kién bdo toan luu
luwgng giao théng, ta cé:
= Qr, fE>0VkeK S rseW m
keKTS
Xac suat dé tuyén duding dugc lua chon trong tap hop
cac tuyén dudng gilta mot cap O-D dugc thé hién nhu'sau [2]:

exp(—6¢;®)

Z eXp(—HC;IS)’ (2)
keK's

TS —
P =

Trong d6: © - Tham s6 phan tan duong thé hién sai s6
chi phi di lai cdm nhén.

Do dé:
g exp(—8c;*)
=0 =
exp(—6¢c;”) (3)
X = Z z i’k , YUEAKEKT,TSEW (4)
rSEW keK™S
x = Af, (5)
Trong dé:

Xij - Luu lugng giao thong trén lién két ij;

877 - Bién lién thudc lién két - tuyén dudng, la 1 néu
lién k&t ton tai trén tuyén dudng gita cap O-D rs, va 0 néu
khéng ton tai;

X = (X12, «0es Xijs oor Xmn)’ - Vector cta luu lugng
giao thong lién két;

f = (fi% ... fiers) ...,fllf(ﬂ/l)r -Vector cua luu lugng
giao théng tuyén dudng;

A= {5{,5,{} - Ma tran lién thudc lién két-tuyén;
T - Chuyén vi.

Tiép theo, thdi gian di chuyén sé dugc xem xét, ta c6:

g s Z E605 Y i €A KEKT,TSEW ()
ijEA

Trong dé:

- Thai gian di chuyén trén lién két (thay do6i doi tuy
thudc vao luu lugng di qua lién két). N6 dugc coi la mét
ham s6 cua x,:

tij = tl-j(xij),‘v’ ij € A 7)

Tit phuang trinh (1) dén (7), luu lugng giao thong trén
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cac tuyén dudng sé dat tdi trang thai can bang SUE khi bai
toan diém c6 dinh sau day dugc giai quyét:
exp(—8crs ()
7= Qe ——— @)
Z exp(—@ci%f))
keK™S
Phuong phép trung binh lién tiép (the method of
successive averages) [3] dugc su dung rong rai dé giai
quyét bai toan nay.

3. MOT SO MO HINH LOGIT PHO BIEN KHAC PHUC
NHUNG HAN CHE CUA MO HINH LOGIT DATHUCTRONG
GIAI QUYET BAITOAN PHAN BG NHU CAU GIAO THONG

Méc du dugc sir dung phd bién, cac gia dinh vé phan
b6 nhu cu giao théng dua trén mé hinh logit da thic bao
gém phan phéi doc lap va phuong sai giéng hét nhau da
bi chi trich.

Han ché dau tién gay ra két qua sai Iam dang ké trén
céc tuyén dudng chdng chéo hodc tuong quan. Luu lugng
giao théng trén cac tuyén chéng chéo dugc phéan bs qua
cao vi cdu tric mang giao théng da khong dugc xem xét.
Vi du, xét mang don gidn dugc thé hién trong Hinh 3.1. Co
ba tuyén dudng, hai trong s8 ching c6 mét lién két chung.
Gia st thoi gian di chuyén trén mdi tuyén dudng nay la
20 phat. Luu lugng giao thong dugc phan bé trén tat ca
cac tuyén dudng sé bang nhau néu moé hinh logit da thic
duac st dung. Khéng c6 van dé gi néu sé lugng trung lap
gitfa hai tuyén dudng dudi cling la tuong déi nho (Hinh
3.1a), trong d6 hau hét ngudi dung coi ba tuyén dudng la
ba lya chon riéng biét. Tuy nhién, néu s6 lugng chéng chéo
I6n (Hinh 3.1b), hai tuyén dudng dudi cling c6 thé dugc coi
fa mot phuong an lya chon. Do d6, xac sudt lua chon hai
tuyén dudng nay trén thuc té 1a nhé hon nhiéu so véi két

qua tinh toan.
0 20 phit ()
20 phit 1 phitt 'ﬁ 19 phut
@ 19 phat : ;:

al b)
Hinh 3.1: Mang giao thong 3 ndt va 4 lién két

Han ché thu hai c6 thé gay ra vdn dé chiéu dai tuyén
dudng. Vi dy, hdy xem xét hai tuyén dudng clia mot cap
0-D, trong dé su khac biét vé thoi gian di chuyén gitta cac
tuyén dudng la 5 phut dugc thé hién trong Hinh 3.2.

G phat to5phat

1 phid

T

Hinh 3.2: Mang giao théng 2 nut va 2 lién két

M hinh logit da thdc gia dinh rang, ngudi tham gia
giao théng cé thé nhéan thdy su khac biét trong 5 phut
di lai gitta hai tuyén dudng doc lap voi do dai cla tuyén
dudng. Su gid dinh nay co thé gay ra van dé khi tinh toan
xac suat cdia viéc lya chon tuyén duong. Vi du: khi thai gian
di chuyén ctia hai tuyén dudng 1a 1 phat va 6 phiit, hau hét
ngudi tham gia giao théng co thé s dung tuyén dudng
ngén hon. Tuy nhién, khi thai gian di chuyén la 100 phut
va 105 phut, c6 thé khong cé sy khéc biét gidra xac suat lua
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chon cda hai tuyén dudng.

DéE ¢6 thé khic phuc nhugc diém tha nhit cia mé
hinh logit da thic, mét s6 cach tiép can da dugc sit dung:
Céch tiép can dya trén viéc thay d8i cau tric cia mé hinh
logit da thuc, tuy nhién cac mdu nghién cuu rat giéng véi
mo hinh logit da thic da dugc hién thi. Cach tiép can dua
trén viéc gia dinh phdn sai s6 ghi lai su giéng nhau giira cac
tuyén duang, tuy nhién cac cach nay da dua trén gia dinh
vé cac tuyén dudng - mét gia dinh khong hiéu qua. Mot s6
cach ti€p can khac dya vao ly thuyét vé phan bé gia tri cuc
tri suy rébng bao gém: mé hinh logit phan t6, mé hinh logit
phan té chéo, mé hinh logit phan té téng quat, mod hinh
logit t6 hap ghép doi. Trong khi s6 lugng cép tuyén dudng
(t6) trong mé hinh logit t6 hop ghép dai la rat 16n, trudng
hop moéi tuyén thudc dang mét té trong mé hinh logit
phan t6 la khdng thé xay ra trong mét mang Ién, mé hinh
logit phan t6 téng quat yéu cau mot sé lugng 16n tham sé,
mé hinh logit phén t6 chéo vai cdu tric linh hoat sé dugc
chay. Mé hinh logit phan t6 chéo [4] dua ra gia dinh vé xac
suat lua chon tuyén dudng nhu sau:

¥, ({a{,-%k exp(-oe | Y

®
1
{alfx exp(~8[)}F
jeA kEK[S
rs

< )

m
a,, ' exp{— ac,f)}“}

ijea [kex, i

Trong do:
ajv- Hé sé bao ham cua tuyén ctia mdi cap O-D rs

trong té (lién két): affy, = [%511 i

L. - DO dai vat ly (hodc thai gian di chuyén tu do) cho
lién két ij;

L, - Chiéu dai vat ly (hoac thai gian di chuyén tu do)
cho tuyén cua cip O-D;

M - Mic d6 cua viéc phan té, 0 <u<t;

k- Tap hop cac tuyén dudng dugc bao gém trong té
(lién ket) clacdpO-Drs.

Bén canh d6, dé€ khic phuc nhugc diém thit hai cla
mé hinh logit da thic, mét s6 cach ti€p can nhu méd hinh
Weibit (phuong sai nhan thic da dugc xac dinh trudc,
khéng linh hoat) va mé hinh logit - t8ng quat (mot bidu
thic dang déng duy nhat; két hop mé hinh logit va Weibit;
phan tich hanh vi di lai linh hoat hon) da dugc st dung.
Véi nhitng uu diém cda minh, mé hinh logit - téng quat
dang nhan dugc su quan tam cda nhiéu nha nghién cuu.
Xac sudt lya chon tuyén dudng trong mé hinh nay [5] dugc
thé hién nhu sau:

;s - eXPz—q(—GCP)

exps—y(-0) (19)

keKTS
Trong do:
q-Tham s6(0 < g < 1): expg(x) = (1 + [1 — qlx)ie,

4. 50 SANH KET QUA CUA VIEC SU DUNG MOT 56
MO HINH LOGIT PHO BIEN TRONG VIEC GIAI QUYET BAI
TOAN PHAN BG NHU CAU GIAO THONG

Viéc st dung cac md hinh khac nhau sé gitp cho viéc
gidi quyét bai toan phan bé nhu ciu giao théng trong cac
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tinh huéng khac nhau. M6 hinh logit da thic sé la phuong
an lua chon phé bién. Tuy nhién, theo phan tich  trén mo
hinh nay c6 mét s6 nhugc diém. Do dé, viéc st dung cac
mé hinh khéc cu thé 1a mé hinh logit phan t6 chéo va mo
hinh logit - tdng quat sé giup xem xét hiéu qua clia cac
phuong an phan b6 nhu cdu giao théng ma mé hinh logit
da thuc khong thé tinh dén. Vi dy, luu lugng giao thong
dugc phan b6 trong mét sé trudng hop sau sé 1a khac
nhau khi cdc mé hinh khéac nhau dugc st dung.

- Trudng hop 1: Rt ngdn thoi gian di chuyén ma
khéng thay doi su khac nhau vé théi gian di chuyén gita
hai lién két.

0 Lienkét 1:5phit = D O Lién két 1:1 phit D

S
Lich Rée26 Phit

wn

a) Tarde dur an b) Sau duan

Hinh 4.1: C3U trdc mang ludi giao thang trude va sau rdt ngan thoi
gian di chuyén lién két
- Trudng hop 2: Hop nhat mot s6 phan clia cac lién két,

O Lien két 12 5 phit D

Liénkér 1: 3 phin D

Lién Kt 3: 2 phii ©

a) Truex dy 4n by Saudyan

Hinh 4.2: C3U tric mang ludi glaa théng trudc va sau khi du 3n hop
nhét cic lién két

Mot s6 tham sé duge dat (= 0,5, = 0,5, = 0,5) d& hién
thi su khac biét vé két qua trong cac truding hop. Két qua
dugc tinh todn nhu bang sau:

Bing 4.1. Két qud cua xdc sudt lya chon cdc tuyén dudng
trong cac truong hop khéc nhau

Xac suat lua chon

s sty g

hop Tuyén duong 1 duong
2

Logit da thic Trudc dy an 0,924 0,076

Sau dy an 0,924 0,076

1 Logit phan t8 Trudc dy én 0,924 0,076

chéo Sau dy an 0,924 0,076

Logit- B8ngguat Trudc du &n 0,632 0,368

Sau dy én 0,727 0,273

Trudc du an 0,924 0,076

Logit da thurc -
Sau du an 0,924 0,076
5 Logit phan t8 Trudc du an 0,924 0,076
chéo Sau dy an 0,938 0,062
_— 3 Trudc du an 0,632 0,368
Logit - tong quat -
Sau du an 0,632 0,368

D6i véi truong hop 1, viéc st dung mé hinh logit da
thdc mang lai két qua khéng thay d6i vi su khac nhau vé
thai gian di chuyén gitra hai lién két trudc va sau du an 1a
khac nhau. Viéc sir dung mé hinh logit phan té chéo cling
mang lai két qua tuong tu vi vdn dé chéng chéo tuyén
khong xdy ra. Trong khi d6, viéc sit dung mé hinh logit -



téng quat da cho thdy xac sudt lya chon tuyén dudng 1
sé tang lén sau dy an. Diéu nay la sat thuc té bai sy cdm
nhan vé khac biét gitta thoi gian di lai cGa 2 tuyén da trg
nén ré rang hon. Trong trudng hop 2, viéc s dung mé hinh
logit da thuc van mang lai két qua khong khac biét vi thoi
gian di chuyén gidia hai tuyén dudng trudc va sau dy an la
giéng nhau. Trong khi viéc s dung mé hinh logit - téng
quét ciing mang lai két qua tuong tu vi van dé do dai tuyén
khéng xay ra, viéc si dung mé hinh logit phan t6 chéo cho
két qua khac nhau va sat thuc t&€ hon do su chéng chéo
gitfa hai tuyén dudng da xay ra va su khac biét vé thai gian
di lai gitfa hai tuyén trong cdm nhan cGa ngudi tham gia
giao théng ciing thay déi.

Tir nhitng trudng hgp nay c6 thé thdy rang, viéc su
dung mé hinh logit phan t8 chéo va cac mé hinh - téng
quat sé giup xem xét két qua clia cong tac du bao luu
lugng giao thong & cac khia canh khac nhau ma viéc st
dung mé hinh logit da thic khéng thé tinh dén.

5.KET LUAN

Khoa hoc phan tich va du bao nhu cau di lai c6 vi tri rat
quan trong trong céng tac quy hoach giao thong. M6 hinh
quy hoach 4 budc da va dang dugc ap dung trong nhiéu
du an dé c6 thé udc tinh dugc nhu cau van tai trong tuong
fai. Tuy nhién, & Viét Nam hién nay chua c6 nhiéu nghién
clu phat trién cac ly thuyét vé quy hoach GTVT va du béao
nhu cau di lai. Bai bao da chu trong dén viéc phan tich
budc quan trong nhét trong cong tac du bao nhu cau van
tai 1a phan bé nhu cu giao thong, trong dé tap trung vao
phan tich vé kha ndng Ung dung ctia mét s6 mé hinh logit.
Tinh tng dung ctla mé hinh logit da thirc vao giai quyét bai
toan phan bé nhu cdu giao théng la rat cao, tuy nhién n6
€6 mot s6 diém yéu nhat dinh. Viéc sir dung cdc mé hinh
logit m& rong sé gitp gidi quyét cac diém yéu dé va xem
xét cac khia canh khac nhau tuy thudc vao tinh huéng thuc
té ctia mang ludi giao thong. Viéc ap dung cac mé hinh nay
vao thuc té con doi héi mét lugng Ion dif liéu ddu vao véi
st dau tu chi phi 1én. Do do6, trong gisi han nghién cutu bai
bao chi ditng lai & viéc nghién cdu kha nang ép dung cla
mot s6 mé hinh théng qua moét s6 gia dinh. Viéc ap dung
cu thé sé dugc xem xét trong cac nghién clru tuong lai.
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