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May rica quang hai tryc vit canh vuong sir dung rong rai trong day truyen tuyén qudng. Bai béo gidi
thiéu két qua nghién civu xdc dinh mét sé théng sé 6 trieot béi tron bang mede ciia mdy riva qudng hai
truc vit canh vuéng MR 2284, sir dung dé rira quing boxit.

1. Dat van de

May r&ra quang hai truc vit canh vuéng dwoc
st dung réng réi trong day chuyén coéng nghé
tuyén quang. May cé nhiém vu danh toi, rira sach
quang va tach cac tap chét ra khdi quang. Cac san
pham sau khi qua may sé tiép tuc dwoc chuyén toi
céc thiét bi cong nghé tiép theo trong day chuyén
tuyén, ché bién quang. May rtra canh vudng hai
truc vit MR2284 dwoc st dung cac Nha may tuyén
quang boxit & Tay Nguyén. Mot trong nhirng b
phan quan trong clia may 1a 6 truot gbi d& duéi
clia truc vit xodn. Bai béo trinh bay két qua nghién
clru tinh todn mat sé thong sbé & trwot nay phuc vu
cbng tac ché tao trong nwéc toan bé may.

2. NGi dung nghién ctru

2.1. May rira quang hai truc vit canh vuéng
MR2284

So d6 ciu tao mang rira, truc vit canh vudng va
gbi d& ctia may rtra quang hai truc vit canh vuédng

(R2VV) MR2284 thé hién trén hinh 1 va hinh 2.
Hai truc vit xoén 1&p canh vuéng 1 duoc I&p song
song v&i nhau, nghiéng mét géc B so v&i phwong
ngang, nam tron ven trong mang rira 4. Day mang
rira 4 cling song song v&i hai truc vit xoadn. Mang
dwo’c cap nuéc lién tuc dé riva quang. Hai truc vit
xo0an dwoc dan déng quay cling van tbc va quay
nguoc chiéu nhau. Khi ‘quang cung nwdc cép vao
mang, cac canh vit xoan quay, dap v&, danh toi,
lam sach quang. Quang da dwoc rira dwoc cac
truc vit xoan van chuyén I1én trén. Cac thanh phan
con lai, nwéc bun dwoc chuyén dén cac thiét bi
cobng nghé x& ly tiép theo. Truc vit xodn dwoc dat
trén hai gbi d&, gbi d& dwéi 3 va gbi d& trén 2. Géi
d& trén 2 Iap 6 trwot A6 chan, gbi d& dudi 1ap 6 d&
trwot. Khi lam viéc, gbi d& dwdi 3 ngam trong hon
hop nwéc, bun quang. Chiéu cao cot nwéc trén 6
trwot la H [9].

CAu tao cla gbi d& dwdi thé hién trén hinh 2.

1 2

1- Truc vit xodn cénh vuéng; 2 - Goi dé trén; 3 - G6i d& dudi; 4 - Méng rira
Hinh1. So d6 cau tao mang rira, truc vit canh vuéng va géi dé cta may rira quang hai truc vit canh
vubng MR2284
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1 - Ntra bac trén; 2 - Nira bac duwdi;
3 - Truc vit xodn
Hinh 2. C4u tao g6i d& dudi

Gbi d& co 6 trwot nam trong gbi d&. O trwot gdbm
hai ntra bac trén 1 va ntra bac dwéi 2, ché tao t
nhwa Teflon. Ntra bac trén c6 16 cAp nwéc sach dé
béi tron 6, ddng thoi tao ap lwe cho nwéc thoat ra
tr 6 1&n hon ap lwe nwéc bén ngoai, dé ngan chan
nwéc bun va cac hat bun, quéng min lot vao 6 gay
tang ma sat va mon, nhdm nang cao thai gian 1am
viéc va gidm ma sat 6 truot .

Thoéng s6 k§ thuat chinh may rira quang hai
truc vit canh vudng MR2284 trinh bay trong bang
1.

Bang 1. Théng sé6 ky thuét chinh méy rira quéng
hai truc vit canh vuéng MR2284

T Tén goi Pon vi Tk';ét';i;f
1 | Nang suét T/h 120
2 | Trong lwong khéi cta| T/md 1,4

quang
3 | Chiéu réng mang rra mm 2.200
4 | Chiéu dai mang rira mm 8.400
5 | Géc nghiéng do 14
6 | Tieu hao nwdc rdra| mdT 1,48
quang
Sé lwong truc vit xoén truc 2
8 |Van t{')c quay cla truc | vg/min 28
vit xoan
9 | Cong suat dong co kW 75

2.2. O trwot

Hién nay, trong may va thiét bi st dung & truot
ho&c 6 lan. Hai loai & d&u cé nhitng wu va nhuoc
diém va pham vi st dung hiéu qua. Ddi v&i 6 truot,
mot nhwoc diém thwdng dwoc nhic dén la tdn
that do ma sat, yéu ciu mé men khéi dong cao,
can béi tron Iién tuc.

Tuy nhién, & trwot cling c6 mot sé wu diém.
Cac wu diém nay xac dinh pham vi ap dung hop
ly ctia 6. D6 13, nho vao kha nang glam chén cua
mang dau bai tron, 6 trwot [am viéc tét hon trong
diéu kién tai va dap va rung; 6 d& trwot cé kich
thwéc dwerng kinh nhé hon nhiéu so véi 6 18n, c6
ché ché tao tir hai ntra, cho nén cé thé s dung
cho truc cé két cAu bat ky va don gian trong théo
l&p; & trwot dac biét cé thé lam viéc trong moi
trwdng nwdc, moi trdrng dn mon va cac diéu kién
khac ma 6 1&n khoéng ap dung dwoc hodc ap dung
khong hop ly. Dé gidm tén that do ma sat, ddi véi &
trwot cé thé khac phuc béng chon ché dd lam viéc
dé dam bao ma sat nira w6t va tét hon 1a ma sat
wét cho 6 thédng qua chon cac théng sb gia cong,
doéng hoc hop ly [2], [3], [4], [7].

2.3. Tinh todn 6 trwot

Tinh toan & trwot co cac ndi dung chinh sau:
tinh toan theo cac chi sb gi&i han (quy wéc) [4],[5];
tinh ma sat wét theo chiéu day mang dau [4], [6].

Tinh theo cac chi sb téi han:

> Theo diéu kién pha hiy bé mat lam viéc va
ép day dau

p=R/dI<[p]. (1)

Trong do: p, [p] — Ap lwc lam viéc va ap lwc cho
phép ctia 6 trwot, N/m2% R - Luc tac dong 1én &, N;
d, | - Puwong kinh va chiéu dai 6, m.

> Theo diéu kién mon va bén nhiét

pv<lpvl. (@

Trong do: v - Van toc dai bé mat dwdng kinh

truc, m/s; v=(r.d.n/30); n - Van tbc quay cla truc,

vong/min.
> Theo diéu kién gi¢i han van téc:
v<[v]. (3)

Cac gia tri cta [p], [v], [pv] xac dinh theo céac
cbng thire kinh nghiém va dwa ra trong [3], [6].

> Tinh diéu kién 6 lam viéc & ché do ma sat
wét theo chiéu day mang dau. Mét trong nhirng
van dé quan trong cla tinh toan & trwot la tinh toan
chon céac théng sb sao cho 6 lam viéc trong diéu
kién ma sat wot, ddm bao didu kién boi tron thay
doéng, hodc véi cac thong sé cho trwde, xac dinh
ché d6 ma sat trong 6 trwot dé cé cac gidi phap
cong nghé, két cdu phu hop.
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Hinh 3. So dé lam viéc 6 truwot Hinh 4. D6 thj bién doéi hé sé tai ¢
Bang 2. Chiéu cao nhdp nhé phu thudc vao cap chinh xac gia cong
Cép chinh x&c gia cong 7 8 9 10 11 12
R, um (10°m) 6,3 3.2 1,6 1,8 04 0,2

Trén hinh 3 thé hién so do lam viéc cta 6 truot.
Qua trinh bién dbi ché do lam viéc, ly thuyét boi
tron cla 6 dwoc néu chi tiét trong [5],[6],[8]. Khi
van tbc goc dat t&i mot gia tri nhat dinh, ap lwc dau
p sé& nang truc lén. Gitra bé mét truc va bac sé co
khe h&. Khe hd nhé nhét la h_ . Diéu kién dé bé
mat truc va bac khéng tiép xuc nhau la:

h >ZR.  (4)

Trong d6: R =(R -R ) — Téng chiéu cao nhép
nho trung binh cla bac O trwotva truc, um; R, R |
- Chiéu cao nhap nhd trung binh do gia cong cla
bé mat tiép xuc truc va bac & truot, um.

Chiéu cao R, phu thudc vao cép chinh xac gia
cbng co néu trong bang 2.

Khe hé h . xac dinh theo cong thirc [4]:

h,.=0,5y.d.(1-x).  (5)

Trong d6: d - Bwong kinh truc, m; v - Khe hé
twong déi gitra bé mat truc va bac; y=A/d; y - DO
léch tam tuwong doi; y=2.e/A; e - Do léch tam, m;
A- Khe hé& gitra bé mat truc va bac, m; A=d_-d,;
d, — Buong kinh trong cta bac 6 trwot, m; d, -
BPuwong kinh truc, m.

Do léch tam twong dbi x phu thudc vao hé sb
mang tai ¢ va hé s6 A=l/d. Hé sb y xac dinh theo
cbng thre [4]:

1=(2py?)(n).  (6) o

Trong do6: u - PO nhét dong Ilwe (tuyét doi) dau
béi tron, Ns/m?, o - Van tbc géc cla truc, rad/s;
®=(2rn/60).

Quan hé x=f(¢,1) thé hién trén hinh 4 [5].

Bd qua lwc day Ac-si-mét tac dong 1én phan
truc vit xodn ngam trong nwéc bun, lwc tac dong
lén 6 truot gbi d& dudi xac dinh theo cong thirc

R=0,5.P.cosp. (7)

S& dung cac cong thire (5),(6) va dd thi trén
hinh H.4 co6 thé xac dinh dwoc h_ -So sanh véi gia
tri R, twong ng véi cap chinh xac gia cong bé
mat c6 thé danh gia & trwot cé kha nang lam viéc
& ché do ma sat wot hay khong.

» Theo diéu kién lam mat. Tinh toan diéu kién
lam mat theo diéu kién can béng nhiét: Nhiét lwong
phét ra do tén that ma sat phai can bang véi nhiét
lwong lam mat va nhiét do gi¢i han cta gbi d&.

2.4. Tinh todn 6 trwot béi tron bing nwéc
cua may rwa quang hai truc vit canh vuéng MR
2284

Phan tich cac ndi dung tinh toan 6 trwot trong
2.2 ¢o thé théy, déi voi R2VV MR2284 tinh toan
theo diéu kién lam mat khéng can quan tam. Ly
do 1 toan gbi d& dwoc ngdm trong nwéc. Lwong
nwédc dwoc bd xung lién tuc dé rira quing véi luu
lwong 16N, dén 177 m¥h. Nuwéc duoc cap véi nhiét
dd 30 °C. Cac tinh toan quy wéec la cac tinh toan
don gian. Thuc té st dung 6 trwot ché tao tir nhua
Teflon da chirng té diéu nay. D& nghién clru nang
cao chét lwong, didu kién lam viéc can tinh toan:
xac dinh cip chinh xac gia cong bé mat truc va
bac can thiét dé 6 lam viéc & ché dd ma sat wét;
xac dinh ap lwc can thiét ciia nwdc boi tron.

Céc thong sb dung dé tinh toan 6 trwot cla
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may R2VV MR 2284 nhw sau: trong lwgng 01 truc
vit xodn: P=22100 N; géc nghiéng truc vit xoan:
B=14°; kich thwéc &: d=0,22 m, 1=0,285 m; chét
bbi tron la nwéc céd cac thdng sb: nhiét do trung
binh t=30°C, d6 nhét déng lwc twong dwong voi
nhiét d6 30 °C p=0,798 10°Ns/m2. Theo cbng
thiee (1), (7) xac dinh dwgc p=0,1709.10° N/m?.
T cac thdng sé hinh hoc 6 trwot cé A=I/d=1,29;
®=(27n/60)=0,104.n.

Vé 1ap ghép & trwot: L&p ghép cac loai 6 truot
duoc duc két bang ly thuyét va trén thuc té. Cac
l&p ghép sau la thich hop dbi véi 6 trwot: H7/f7;
H8/f7; H8/f8 [4], [5], [7]. Can ci» TCVN 2245:1999
(ISO 286-2:1988) c6 thé tinh toan ra khe hé gitra
bé& mét truc va bac A.

Van téc quay cua truc: Theo ly thuyét va phan
tich cac cong thire (5), (6) va db thi trén hinh 4, h..
tang khi van téc quay téng, nghia 1a kha nang lam
viéc & ché dd ma sat wét hodc nira w6t tang. Tuy
nhién, déi véi may R2VV, téc dd quay cua vit xodn
v&i lwe va dap cua canh khuay ty & thuan, ma doé
I&n cla lwe va dap anh huéng truc tiép téi két qua
dap v& quéng chira trong bun. Nang cao tdc dé co
thé gay tac dong khudy manh. Tuy nhién, néu téc
dd cao, thi do van tc tiép tuyén clia chu vi vit xoén
vuot qua lwe ma sat gitra quing vdi vit xodn, lam
quang bay khai truc. Tham chi sé khién cho bun

va hat quang twong déi nhé bay ra khdi mang, dan
dén tiéu hao ndng lwong vo ich, 1am ban san cong
nghiép va mét an toan. S vong quay vit xodn n
véi van tdc vong ty & thuan, tic van tdc vong nhéat
thiét phai trong pham vi nhat dinh, vuot qua thi sé
sé sinh ra két qua khong mong mudn [9]. Déi véi
may rtra hai truc vit xodn canh vuéng, tién hanh
khao sat v&i van tbc quay truc trong khodng 28+45
vg/mln

Két qua tinh toan h.. o trwot gbi d& dwdi phu
thudc van téc quay truc va l&p ghép trinh bay trong
bang 3.

Két qua tinh toan thé hién trén hinh 5 va hinh 6.

Nwéc boi tron can diéu kién vé ap luc va lwu
lvong. Lwu lveng nwdc bdi tron xac dinh theo
cbng thire [8]:

Q=0,005.d.I, I/min.  (8)

Ap lyc nwéc bdi tron phai théda man diéu kién
dé nuwéc bun khong lot vao 6 truot

p,29,8.10°k.y.H, MPa. (9)

Trong do: k - He sé dy triv ap luc; k=5; H -
Chiéu cao cot ap nwéc bun, m; H=0,725 m; y - Ty
trong nwéc bun quang, y=1,45.

Theo cac cong thirc (8), (9) xac dinh dugc
Q=3,135 I/min (0,188 m?h), p > 0,052 MPa.

3. Ket qua .

Qua két qua nghién ctru va tinh toan cé thé

Bang 3. Két qua tinh toan h_, phu thuéc vén téc quay truc va Idp ghép

. 3 . Sai léch kich thwée, um
Lap ghép n, vg/min C e h_,um

Bac Truc min
+ -

H7/f7 28 +406 gg 27,7 0,92 38

H7/f7 35 “ “ 22,22 0,915 41

H7/f7 40 “ “ 19,45 0,905 52

H7/f7 45 17,26 0,87 62
+72 -50

H8/f7 28 +0 96 35,8 0,95 27

H8/f7 35 “ “ 28,6 0,94 32

H8/f7 40 “ “ 25 0,925 41

H8/f7 45 22,26 0,89 59
+72 -50

H8/f8 28 +0 122 449 0,958 25

H8/f8 35 “ “ 36 0,95 30

H8/f8 40 “ “ 31,53 0,945 33

H8/f8 45 28 0,925 46
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2% 3 % 0 5w
1- Lap ghép H7/7; 2 - Lap ghép H8/f7; 3 - Lap
ghép H8/f8; R, Téng chiéu cao nhép nhé trung
binh (I - Cap chinh xéc 9; Il - Cép chinh xéac 8)
Hinh 5. Bé thi quan hé h_. va van téc quay truc
va ldp ghép 6 trwo’t R2VV MR2284

7 8 9 10  cépchinh xéc
gia ctng

1- hmin dbi véi Idp ghép H7/f7; 2- hmin db6i véi 1ap
ghép H8/f8
Hinh 6. Bé thi quan hé téng chiéu cao nhap nho
trung binh ctda bac 6 trwrot va truc IR, voGi cép
chinh xac gia céng (n=28vg/min);

thay:

> Dbi voi lap ghép 6 H8/8, H8/f7, H7/f7, khi
van téc quay truc ting tlr 28 vg/min dén 45 vg/
min, khe h& nhd nhét gitra bac va truc tang tw
(25+38) um I&n (46+62) um. Trong khoang van tbc
quay khéo sat: dbi v&i clp chinh xac 8, ca ba lap
ghep deu khoéng dam bao diéu kién (4) (h n>XR )
dbi v&i cap chinh xac 9, 1&p ghep H7/f7 théa man
trong toan khodng khéo sat, I&p ghép H8/f7 khi
n>35 vg/min va I&p ghép H8/f8 khi n>38 vg/min
maoi thda man;

> Vé&i cing mét van tdc quay cla truc, khe hé
nhd nhéat gitra bac va truc cla Iap ghép H7/f7 Ién

hon 1ap ghép H8/f7, cla l&p ghép H8/f7 16n hon
l&p ghép H8/f8;

> Dé& dam bao kha nang cao dé 4 truot cé diéu
kién khe h& dam bao lam viéc & ché dé ma sat
wét, nghia 1a khe hd nhd nhét gitra bac va truc
cang Io’n cang tot thi I&p ghép H7/f7 phiu hop nhét
déi véi 6 truot gbi d& dwdi may R2VV MR2284;

> Tl didu kién dé bé mat truc va bac khong
tiép xtc nhau (cong thire (4)) trén dd thi trén hinh
H.6 cho thay, dbi v&i van téc quay n= 28 vg/mm
cua may, do chinh xac gia cong bé mat can béng
cap chinh xac tir 9 tré 1&n dbi véi 1ap ghép H7/h7
dé dam bao h...>ZR,, ddng nghia voi thoa man
diéu kién khe ho co kha néng ddm bao 6 lam viéc
& ché doé bodi tron ma sat wot;

» Lwu lwvong nuwédc boi tron Q=0,188 m?h, ap
e p > 0,052 MPa. Ap lyc nay cling phu hop véi
s lieu trong tai liéu [8];

> Két qua nghién clru tinh todn trén mai tinh
dén chiéu cao nhap nho bé mét tiép xic ma sat
cla bac 6 trwot va truc. D& cé sb lieu chinh xac
hon can nghién ctru &nh hwéng cua lap rap, bién
dang truc, géi d&,... dén khe h& h__khi lam viéc.

4. Két luan

> O trwot gbi d& dwdi may riva quéng hai truc
vit canh vudng lam viéc trong diéu kién ngam trong
nwéc bun quéng va béi tron bang nuéc. Trong khi
lam viéc phai tinh toan cap nwéc véi ap lwc dam
b&o ngan nwéc bun quang tham nhap vao 6 lam
tang ma sat, mon, tén that ma sat va giam tudi tho
cua 6;

> L&p ghép lam viéc hop ly cha 6 truot goi
d&é dwdi may rira quang hai truc vit canh vuéng
MR2284 |a |1ap ghép H7/f7, can cp chinh xac gia
cong dat tir cAp 9 trd 1én dé 6 cé diéu kién khe hé
c6 kha nang lam viéc & ché dd ma sat wét nham
gidm ton that ma sat va tang tudi tho;

> D& c6 sb lieu danh gia chinh xac hon can
nghién ctu anh hwéng clta lap rap, bién dang
truc, gbi d&,... dén khe hé lam viéc.
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Research to determine some parameters of the water-lubricated plain bearing of
square-wing double-screw ore washing machine

MSec. Tran Ngo Huan, MSc. Vu Dinh Manh, MSc. Dao Van Oai
Vinacomin — Instiute of Mining Science and Technology
Abstract:
Square wing double screw ore washing machine is widely used in the ore sorting technology line.
The paper presents results of the research to determine some parameters of the water-lubricated plain
bearing of MR 2284 square-wing double-screw ore washing machine, used for washing bauxite ore.
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