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TOM TAT: Bai bao phan tich mét s6 co ché hu héng
cla vat lidu trong két ciu bé téng cét thép xét dén
su tuong tac gilta vat lieu, két cau véi méi trudng, tu
dé dé xuat cac co s& dé xay dung va phat trién cac
triét ly va ly thuyét thiét ké két cau bé téng cét thép
cho cong trinh theo quan diém vé d6 bén s dung.

TU KHOA: K&t cdu bé téng cét thép, méi truong, d6
bén s& dung, co ché hu hdng.

ABSTRACT: This articleanalyzes some failure
mechanisms of materials for reinforced concrete
structures considering the interaction between
materials, structures and the environment. Since
then, proposing the foundations to build and develop
the design philosophies and theories for reinforced
concrete structures based on the point of view of
durability.
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1. DAT VAN DE

Trong thuc té clia lich sit nganh Xay dung da tao ra
cac cong trinh cau ¢6 kha nang chiu tai cao va ¢é tudi tho
bén viing theo thai gian. Nhiéu cong trinh vin con ton tai
gia tri cho dén ngay nay nhu: cau Pons Phabricius (Rome
trén 2.000 tudi); cdu Ponte Vecchio (Italia trén 670 tudi);
cau Ponte Di Rialto (Italia trén 430 tudi); cau Khaju (Iran
trén 350 tudi)...

Ngay nay, vdi su tién bo clia khoa hoc ky thuat da tao
ra nhiéu vat liéu c6 kha nang chiu luc cao, dé bén theo thai
gian rat 1én, cac ly thuyét tinh toan phuc tap da dugce hé trg
bai cac phan mém chuyén dung... Nhu vay, khi st dung cac
cbng nghé khoa hoc hién dai va duoc diéu chinh cho phu
hap véi tling diéu kién cu thé, hoan toan ¢é thé cung cap
c&c san pham c6 tudi tho st dung tir 100 dén 150 nam hoac
hon nira trong nganh Xay dung.

Cach ti€p can tich hop mai nay xac dinh mot trong
tam mgi trong quy trinh thiét ké va xay dung céng trinh.
Can c6 mét thay déi quan trong trong tu duy vé thiét ké, thi
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cdng va bao tri cong trinh. Su thay ddi nhu vay c6 thé dan
dén cai thién dang ké hiéu suat tudi tho clia ching.

DE ¢6 ca s& phét trién cac triét ly va ly thuyét thiét ké
két cdu cho cac cdng trinh cau theo tudi tho st dung, diéu
dau tién la can phai hiéu rd cd ché hu hdng clia vat liéu, cha
két cau bé tong cBt thép trong su tuong tac gida vat liéu,
két cdu vsi moi trudng. Su hiéu biét nay sé 13 triét ly co ban
cho thiét ké vong dai st dung cla cac két ciu cdng trinh.
Nhing diéu cg ban trong hiéu biét duong dai vé sy tuong
tac gitfa cdu tric va moi truding, tuong tac tu thiét ké, thi
¢dng va sir dung dugc néu trong bai bao nay.

2. SU TUONG TAC GIUA KET CAU V&I MOI TRUONG

Bé tong ¢bt thép la vat liéu xay dung linh hoat va bén
chéc nhét hién nay va da chiém dugc vi tri théng tri trong
nganh Xay dung, do dé sé trd thanh mot tham hoa kinh té
cho quéc gia khi cac khu dan cu do thi, cac cay cdu hodc
cac cong trinh cang bién 16n xudng cap chi sau vai nam dua
vao s dung. Nhu vdy, trong tuong lai, nhu cau vé hiéu suat
st dung cdc céng trinh quan trong sé dat ra nhing thach
thuc d6i vdi nha thiét ké va nha thau thi céng; cdc nha quan
ly va khai thac trong viéc ndm vimng cac dac tinh cla két
cau, vat liéu, xdy dung va bao tri.

Diéu can thiét phai lam ndi bat nhilng nguyén nhan
nay véi muc dich diéu chinh va trong mét s6 trudng hop la
hiéu chinh, b6 sung va thay thé cac phuang phap thiét ké,
quy trinh thi cong, thanh phan vét liéu cling nhu quy trinh
bdo dudng va slta chita hién hanh, dé dadm bao cac két cdu
dang tin cdy han trong tuong lai.

2.1.Yéu cau vé dd bén

Trong nhiing ndm qua, & cac nudc tién tién da yéu cau
cac cdng trinh cau, dudng hadm va cac ¢ang bién dugc thiét
ké dé dap ting tudi tho st dung théng thudng 1a 100 dén 120
nam va v6i mét s6 cong trinh dac biét [én dén 200 nam [7).

Hién tai, d6 bén cla két cau thudng dugc tinh don
gidn bang cach théa man cac yéu cau vé cudng d6, khéng
c6 méi quan hé hop ly gilra @6 bén clia két cau véi tudi tho
s dung thuc té€ dat dugc. Chua c6 phuong phap luan nao
théng nhat chung vé co s& d6 bén va tudi tho st dung cla
chidng. Cac tiéu chudn thiét ké hién nay déu khong xem xét
dén yéu t6 thoi gian ngoai trir cac tac dong vé dé rao, co
ngot, cac ly thuyét vé do bén cudng do (ULS) va trang thai
gigi han vat liéu (SLS) cia ching.



2.2. Pac diém ciia két cau bé tong cot thép

Két cu bé tdng ¢t thép c6 mot sé tinh chat dac trung
quan trong, khac biét co ban vdi két cau lam tu cac loai vat
liéu khac nhusau [1]:

- Chat lugng va tinh nang do bén clia két cdu bé tong
chi la cac dac tinh gia dinh & giai doan thiét ké.

- Chat lugng thuc sy va dac tinh hoat dong cutia két cau
bé tdng dugc quyét dinh thuc té tir qua trinh thi cong trén
¢bng trudng. Khoéng thai gian rat ngdn clia qua trinh xay
dung (gid, ngay va tuan) lai trd thanh giai doan quan trong
nhat, noi xac dinh hiéu sudt d6 bén cla két cau hoan thién.

Pé quan ly cac dic tinh dac biét nay cla két cau bé
téng, cdn co khai niém thiét ké dua trén hiéu suét do bén,
quy trinh thyc hién, chuong trinh kiém tra va bao tri theo
ké hoach. Thiét ké& ban dau phai tinh dén chién lugc bao tri
trong tuang lai.

2.3. Khai niém vé d6 bén va tuéi tho st dung

Mot cdu tric dugc coi 1a bén khi nd hoat dong tot va
duy tri hinh thuc c6 thé chdp nhan dugc trong thoi gian
ngudi st dung ¢dn cdu trac do6. Tuy nhién, néu khai niém
nhu vay ciing khéng phai la co s& dé thiét ké, bao tri va stra
chira cdu trac.

Céch tién bd dé thiét ké theo dé bén la phai xem do
bén nhu la mét yéu cau vé tudi tho st dung. Theo cach
nay, khai niém “dd bén” phi thuc t& va kha chi quan dugc
chuyén thanh mét yéu cau cu thé vé “s6 nam’, trong d6 két
ciu sé hoat déng tét ma khong c6 chi phi bao tri cao khong
ludng trudc dugc [2]. Theo quan diém nay thi yéu té thoi
gian phai dugc dua vao nhu madt tham sé thiét ké. Ngoaira
cling con can ¢6 cac yéu t6 khac nhu:

* Cdc yéu t6 méi trudng:

Céc yéu t8 anh hudng ciia moi trudng dén vat liéu va
két cdu phai danh gia dugc vé ndng do, thoi gian tac dong
va co ché van chuyén cac yéu té bat Igi di chuyén vao bén
trong két cau bé téng va ca cdc ca ché hu hdng clia bé tong
va c6t thép.

Nhu vay, rd rang la chat lugng cda I6p bé tong bén
ngoai tiép xuic vdi moi trudng xam thuc trd thanh mot
théng s6 xac dinh chat lugng quan trong nhat [3].

D6i véi viec kiém soat thdi gian bit dau an mon cot
thép, chiéu day cha I6p bé tdng bdo vé trg thanh mét théng
56 thiét ké b sung.

* Md va tiéu chudn lam co s& thiét ké:

Dai vdi cac cong trinh phd bién cta cac cdu tric binh
thudng, cac quy tac va quy dinh ctia mot quéc gia sé dugc
xac dinh dua trén cac yéu cau vé tudi tho thiét ké clia nd dé
phuc vu xa hdi dugc ngam hiéu théng qua cac tiéu chuan,
quy chudn va cac yéu cau thiét ké da duoc hé thong hoa.

Tuy nhién, ngusi ta thuging quén rang viéc tuan tha
nghiém ngét cac yéu cau dugc néu trong cac quy chuén va
tiéu chudn chi mang lai chat lugng va hiéu suat ti thiéu c6
thé chap nhan dugc déi vai xa hoi va tudi tho cong trinh ndi
chung chi & muic 50 - 70 nam cho cac toa nha déi vai tiéu
chudn Viét Nam, hodc 75 nam d6i vdi tiéu chudn AASHTO
va déi véi cong trinh cau, kha nhat 1a 120 nam déi vaéi tiéu
chuén Anh.

Ngoai ra, nén tang kién thic va kinh nghiém dé xay
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dung thanh cac quy chuan, tiéu chudn thong thuong la tu
30 nam trd 1én. Do d6, cac thanh tuu vé san pham vat liéu
va phuong phép tinh toan thiét ké mai thudng sé khoé khan
dé dugc chap nhan trong thiét k&, bat ké dé tin cay vé muc
{6 khoa hoc va cong nghé cla né.

*Vong doi st dung va chi phi vong doi:

T4t ca cac két cdu du bang vat liéu xdy dung gi cling sé
gia di va xuéng cap theo thgi gian. Do d6, phai lam rd nhu
céu st dung lién quan dén thdi gian strdung. Co nhu vay thi
quyét dinh dau tu khong chi anh hudng dén chi phi ngén
han clia viéc tao ra cau tric d6 ma con anh hudng nhiéu
dén chi phi dai han dé béo tri va slfa chiia cau tric dé phu
hgp véi yéu cau hoat dong lau dai cda ching.

2.4. Tac déng ctia méi trudng (tinh xam thuc cha
mdi trudng)

P3i vdi két cau cong trinh dugc thiét ké theo tudi tho
st dung, mét trong nhiing yéu t6 dau tién va quan trong
nhét 13 xac dinh cac didu kién ti€p xiic méi trudng ctia méi
thanh vién két cau, cac thanh vién két cau cé thé tiép xuic
mai trudng trong cac diéu kién phaoi nhiém khac nhau. Vi
du nhu két cau tiép xuc trong khi quyén, ngap trong nudc,
ngap man, nam trong vung thay triéu tdc ddng manh... Tuy
theo diéu kién ti€p xuc vsi méi trudng sé xac dinh muic dé
xam thuc phé bién cho ting cau tric d6i voi cac loai vat
lieu, dé tir d6 co6 gidi phap thiét ké két cdu phu hop.

2.5.Vat liéu va cdu trac vat chat

Khi xac dinh dugc tinh xam thuc cua méi trudng,
budc tiép theo la xac dinh cac co ché suy thoai lién quan
cla vat liéu va két cdu. Can thiét xay dung cac mé hinh
toan hoc mod td cac qua trinh suy gidm clia vat liéu, két
cau theo thdoi gian.

2.6. Co ché suy thoai cia vt liéu bé tong

Ca ché suy thodi cla vat liéu bé tong cot thép la qua
trinh cacbonat héa, su tich ty sulphat va sy tham nhép
clorua. Trong d6, su thadm nhap clorua gy ra &n mon cét
thép 1a van dé nghiém trong nhat, dac biét fa trong moi
trudng néng dm va ven bién & Viét Nam.

Vat liéu bé tdng ¢é hai giai doan suy thoai theo thoi
gian nhu sau:

* Giai doan khai dau: Trong giai doan nay, chua c¢é su
suy yéu dang ké nao ctia vat lieu hodc chifc ndng cla két
cau. Nhung trong mai truding xam thuc, cac yéu té gay hai
da bt dau vuot gua moét s6 hang rao bdo vé vén ¢6 clia cau
truc vat liéu. Qua trinh cacbonat hoa, sur tham nhap clorua
va su tich tu sulphat d3 bt dau phat trién [5].

* Giai doan phdt trién: Su suy gidm chic nang cta két
cau, su hu héng cla vat liéu ngay cang phat trién va dé
dang quan sat dugc. Mot s6 ca ché hu hong phat trién va
lan truyén vdi toc dé ngay cang tang theo thai gian.

* Anh hudng cda nhiét do méi truong:

Mtic nhiét d6 quyét dinh dén téc dd van chuyén céc
vat chat xam thuc vao bén trong bé tong. Cac phan ting
héa hoc va dién hda déu dugc ting téc khi nhiét 46 tang.

Cac nghién ctru trén thé gidi da chira rang, khi nhiét do
mai truding tang 10°C sé lam tGc dé phan Ung tang gap doi.
Chiriéng yéu t8 nay da cho thdy méi trudng nhiét déi néng
amtr& nén hung dit han dang ké so vdi viing khi hau on dai.
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Nhu vdy, nguyén tac chinh clia thiét ké két cdu bé tong
6t thép theo tudi tho sir dung la tuy theo méi trudng va su
tuong tac cta két cau vdi mai trudng dé€ cé thé tao ra va su
dung céc loai bé tdng c6 cudng dé va cau tric phu hgp cho
tung nhém két cau cong trinh.,

3. CAC YEU CAU THIET KE CAU BE TONG COT THEP
THEO TUGI THO SU DUNG

3.1.Thiét ké két cau phu hop thiét ké do bén

Khi thiét ké mot két ciu, diéu dau tién can xac dinh 13
céc tai trong ma két cdu phai chéng d&. Nhiing tai trong
nay thudng thay ddi, nén ngudi thiét ké thusng don gian
héa bang cach 4p dung cac hé sé tai trong thién vé cac gia
tri bat |gi dé két cau trd nén an toan hon. Két ciu xay dung
phai chiu dugc céac tai trong tinh todn nay théng qua viéc
lua chon t6 hgp cac hé théng két cau, hinh dang, kich thudc
phan tir két cdu, loai vat liéu va cudng d6 cua vat liéu dugc
chon st dung cho két cau.

Tuy nhién, khi néi dén thiét ké theo dé bén st dung thi
tinh hinh hoan toan khac. Viéc st dung mét céch don gian
hoa nhu néu trén dudng nhu khé 6 thé chap nhan dugc. Cac
tiéu chudn chi cung ¢dp céc dinh nghia dinh tinh vé d6 phoi
nhiém ctia két cdu ma khéng xac dinh dugc méi lién quan
gitra tudi tho thiét ké dén dd bén clia két cau. Dic biét, khong
xac dinh va dinh lugng dugc céc trang thai gidi han dé bén
ma két cau phai vuot qua dé két thic tudi tho sir dung.

3.2. Chién lugc co ban vé thiét ké két cau, cong
trinh theo d6 bén

V&i mot cong trinh xay dung, yéu ciu vé tudi tho s
dung clia mét két cau, clia toan cong trinh phai khéng
dugc tach rgi theo co s6 cla tudi tho thiét ké. Su két thic
clia tudi tho thiét k& clia cac chi tiét, két cdu phai dugc xac
dinh bang dinh lugng cu thé.

Trong thuc té, tudi tho st dung c6 thé khac va dai hon
tudi tho thiét ké béi cac ly do sau:

Thir nhdt, gidi phap thi céng, bdo duéng, bao tri hop
ly, cau tric vat chat cha vat liéu két cau dugc lua chon, s
dung hop ly sé cé tac dung kéo dai thém giai doan lan
truyén qua trinh xam thuc cia méi trudng hon so véi du
kién cua thiét ké.

Thir hai, cac quyét dinh thay déi tich cuc vé loai, chi
tiét va tan suat bao tri trong qua trinh sir dung clia chdi s&
hitu cling ¢6 thé kéo dai tudi tho sir dung clia két cau, cla
cdng trinh.

Thiba, mét s6 ly thuyét duge don gidn héa da duoc ap
dung trong cac tiéu chudn thiét ké theo huéng an toan cho
két cdu cling Iam tang tudi tho st dung.

Nhu vay, ré rang la néu xay dung mét chién lugc thiét
ké hop ly, sé kéo dai tudi tho st dung céng trinh gan nhu
v6 han. V& nguyén tic, ¢é thé thuc hién theo hai chién lugc
thiét ké khac nhau cg ban vé d6 bén [6]:

Chién lugc A: Thiét k&, xay dung hoan chinh cac chi tiét
két cdu trudce sy udc lugng moi tinh hudng, moi loai hinh
cla su xam hai tir méi trudng de doa dén su xudng cap cla
cac két cdu, clia cong trinh.

Chién lugc B: Lua chon thanh phan vat liéu va chi tiét
két cau t6i uu dé chéng lai su xudng cap de doa két cau
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trong mét thai gian st dung xéac dinh, dong thai phai xac
dinh dugc kinh phi, thoi gian, tan suat, phuong phap bao
tri va céc gidi phap tang cudng, bé sung cho két ciu trong
tuong lai. Chién luge B con goi la mé hinh héa cac qua trinh
suy thodi ctia vat liéu, clia két cau.

Chién lugc A va Chién lugc B c6 thé duoc két hop trong
cing mot cdu trdc nhung ciing c6 thé khac nhau déi véi
cac phan khéac nhau ctia két cau tly thudc vao muc dé tiép
xUc véi moi trudng clia cac bd phan két cau.

Céch tiép can cla chién lugc A 1a dua trén cac tién bo
vé khoa hoc vat liéu tai thoi diém thiét ké xay dung két cau,
cong trinh dé chon vat liéu tién bé st dung trong thiét ké
két cdu dé chdng lai sy xam thuc clia méi trudng va tir do
lam tang tudi tho st dung cdng trinh, chi phi va tan suat
bao tri cGa két cdu trong tuong lai c6 thé sé gidam. Tuy nhién,
chi phi dau tu ban dau sé tang rat cao.

Céch tiép can theo chién lugc B 1a mét cach lua chon
thong minh, s6 lugng va cac loai bién phap dugc hop tac
mot cach thich hgp dé€ ddm béo tudi tho st dung clia két
cdu theo yéu cau.

Paéy dugc coi la mot chién lugce thiét ké bao vé két cau
cong trinh & nhiéu giai doan, hodc néi mét cach khac, day
la cach tiép can nhiéu phuang phap khéng cda két ciu &
nhiéu giai doan khac nhau [3-4].

4. KET LUAN

Cac Iy thuyét vé xac suat va dé tin cay trong thiét ké&
két cdu da dugc phat trién va hoan thién dang ké trong
nhiéu nam qua, hién nay dang dugc ap dung vao hoat
dong thiét ké ky thuat thuc t&, Phuong phap luan da duoc
qudc té cdng nhan va st dung trong nhiéu thap ky lam co
s& cho thiét ké an toan két cau théong qua “LRFD” ban xac
suat néi tiéng.

Cac yéu t6 va co ché chi phéi do bén va hiéu sust clia
két cau trong thdi gian sir dung da dugc thé hién qua du &n
nghién ctru cta “DuraCrete”, “Thiét k& do bén si dung dua
trén hiéu sudt xac suat cua két cdu bé tdng cbt thép” véi dé
xudt tudi tho st dung >150 nam [5].

Véi cac lap luan trén, chac chédn trong thai gian tdi,
viéc thiét ké két cdu cong trinh ddm bao an toan va tudi tho
st dung lau dai sé dan dugc thuc hién bang cac quy trinh
tuong ty va sé dugc dua vao st dung rong rai.

Bai bao néu cac van dé tdng quat vé thiét ké két cau
cong trinh theo tudi tho st dung, cé thé gidp cho céc chu
dau tu, cac cg quan quan ly, tham tra, ky su thiét ké... co
cach nhin méi vé dé bén sir dung clia cong trinh dé c6
chién lugc lva chon, quyét dinh dau tu déi véi cac cong
trinh quan trong nham dam bao dd kha nang chiu luc cda
két cdu, tang tudi tho st dung, tranh phai tén kém nhiéu
chi phi stfa chita khdc phuc céc hu hdng ctia két cdu cong
trinh. Bai bdo cling c6 thé sir dung lam tai liéu gidng day
cho sinh vién trong viéc phan tich két ciu va tinh toan két
cdu cong trinh cau.
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